Die Mifibildungen der Schmetterlinge und Versuche
zu ihrer kiinstlichen Erzeugung .
VYon Dr, med. Brwin Ghrlsteller, Agsistenzarst am Patholog. Instltut
des Krankenbauses im Iriedrichshain zn Berlin.
(Mit Taf. I--IV und 95 Abb. im Text.)

Die im. folgenden zu schildernden Versuche, welche die kiinstliche
Hreeugnng miBbildeter Schmetterlinge begweckten, erfordern zuntichst
cine Schilderung dessen, was an MiBbildungen bei Schmetter-
lingen aug der freien Natur bisher bekannt ist. Demn die Versuche
zielten darauf hin, wie dargelegt werden soll, gerade den bisher beob-
achteten MiBbildungen in dor Form und Augbildung gleichkommends
Verinderangen zn erzeugen.

Nun macht sich fiir eine solche Schilderung nichts unangenehmer
geltend, als die villige Systemlosigkeit, die bisher auf dem Gebiete
der InsektenmiBbildungen, wie ja der gcsamten Pathologie der Wirhel-
losen, herrscht,

Ja, et mull zanichst zar Ableitung einer Definition des Begriffes
der MiBbildung fiir die Insekien geschritten werden.

Definition.

An Definitionen des MiBbildungs- und Monstrosititenbegriffes
fiir den Menschen und die hoheren Tiere herrsch$ kein Mangel.
Iog liegh im Wesen dieses an der Grenze zwischen normalem und patho-
logischem. (leschehen stehenden Gebietes, daB einerscits zahlieiche
Normalanatomen und Zoologen, andererseits auch viele Pathologen eine
Abgrenzung der hierher zu zihlenden Vorginge und Erscheinungs-
formen zu geben versucht haben.

Aber diesem. Vorteile steht auf der anderen Seite ein Ubelstand
gegeniiber, der sich leicht anf derartigen Grenzgebieten zu ergeben
pllegh, nimlich der ungeniigende Kontalt der beteiligten Forschungs-
gebiete und Forscher miteinander. Und so ist es denn auch hier fest-

1y Bin lkurzer vorliufiger Bervicht ersehien in ,,Die Naturwissen-
schaften® Heft 46, 1916. Berlin, Julius Springer.
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zustellen, daB aus beiden Lagern Definitionen hervorgegangen sind,
die einseitig nur die Abgrenzung der Mifibildungen von dem Bereich
eines der beiden Clebiete prizisierten.

Bs wiirde zu weit filhwen, hier otwa vollstiindig sein zu wollen.
Es konnte leicht gezeigt werden, dafl gewdlmlich dem grindlichen
Kennen des eigenen Arbeitsgebietes dis Neigung entspringt, es anderen
Gebicten. gegeniber in den Vordergrund zu riicken, wnd gleichzeitig
sus ihm der Wumsch hervorgeht, ihm das umstrittene Gebict mit-
einzuverleiben. . .

So'ist auf der einen Seite die Definition charakteristisch, die nach
eingehender Debatte von der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft zu
Wien in der Formmlierung von Wettstein angenommen wurde (siche
bei Q. Abel)):

o Monslrositit ist eine gelegentlich auftretende, nicht patho-
logische Abweichung vom normalen Bau eines Organes, welche
dber die erfahrungsgemif3 walrscheinliche Variahilitat des Organismus
oder des Organes wesentlich hinausgeht.*

Andererseits denke man, was Virchow?® in seinem Buche ,, Deszen-
denz und Pathologic® iber das Verhiitnis von Mifbildungen zu Varia-
tionen sagt:

odede Variation ist als eine Abweichung vom Normalen
etwas pathologisches, und so kinnte man in der Tab jode Variation
als eine Milhildung auftassen.

Tatsiichlich liegen die Bchwierigheiten, eine brauchbare Definition
zu schaffen, in swei Richtungen, ndmlich erstens in der Abgrenzung
gegen das Normale und sodann in der Abtrennung von anderen patho-
logischen Dingen.

Was den ersten Punkt, die Abgrenzung vom Normalen
betrifit, so wird hier von den imeisten Antoren zugestanden, dall sich
eine scharfe Grenze gwisohen Varietiten und MiBbildungen im all-
gemeinen nicht zielien lafit, So sagt Darwin3):

- Monstrosititen gehen so unmerklich in blofie Variationen tiber,
daB es unmdiglich ist, sie zu trennen,®

Dennoch ist, wie schon die Silbe ,,Mif* in nicht zu verkennender
Weise andentet, eine Trennungsmoglichkeit von den im Rahmen des

1} 0. Abel, Was ist cine Monstrositit? Verh. d. K. K. zool.-bot.
Ges. Wien 60, 140, 1610.

%) R. Virehow, Deszendenz und Pathologie.

3 Ch. Darwin, Das Varviieren der Tiere und Pflanzen, Weil 1T,
8. 290, :
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Physiologischen liegenden Varietiten in dem Umstande gegeben,
daB man, wie Darwin ebenfallsl} hetont:

sunter ,Monstrositiit’ irgendeine bebrfichtliche Abwemhung der
Struktur verstehi, welche der Art meistens nachteilig oder doch
nicht niitzlich ist®, '

In ganz ahnlichem Simme dufBert sich v. Hansemann?:

»Wenn man diese Betrachtungen iiber die MiBbildungen iiber-
sieht, so kana man wnschwer erkennen, daf} eine absolut scharfe Grenze
zwischen MiBhildungen und Anderung der Artcharaktere nicht gezogen
werden kann, wie es tiberhaupt keine scharfe Grenze zwischen patho-
lugischen und physiclogischen Zustinden gibt. Unter allen Umnstiinden
aber wiirde als Kriterium zur Unterscheidung mafgebend sein, ob die
entstandene’ Form for die Erhaltung der Art giinstig oder ungiinstig
ist. Brgibt sich aus der Betrachtung, dal sie giinstig ist, so sollie man
sich hiiten, sie alg Mifbildung aufzufassen, und sollte sich nur darn
dazu entschlieflen, wenn jede andere Deutung des Zustandes aus-
geschlossen werden lann.®

Leider kénnen wir aber von diesem Hilfsmittel der Unterscheidung
nur in den seltensten Fallen Gebrauch machen, da wir iiber die Zweek-
miiBigkeit der meisten hier in Frage stchenden Bildungen nur sehr
wenig sicheres auszusagen vermogen.

Daher wird es demn Frmessen des Eingzelnen itberlassen bleiben
konnen, ob er bei dem heutigen Stande der Dirge diesen Begriff der
Nitzlichkeit oder Zweckmifigkeit in der Definition der MiBbildungen
verwenden will oder nicht, und die Entscheidung, ob wir es mit einer
Variation oder mit einer Mifbildung zu tun haben, wird im einzelnen
Falle eine vom Herkommen hestimmic sein miissen.

Beziiglich des zweiten Punktes, der Abgrenzung gegen andere
p&tho]ogiséhe Zustinde, sind wir in gimstigerer Lage.

Hier wollen wir an die Spitze unserer Ausfibrungen die Definition
setzen, die BE. Schwalbe in seiner Darstellung. der MiBbildungen in
Agchoffs Lehrbuch?®) gibt:

,MiBbildung ist eine wahrend der Entwicklimg zustande ge-
kommene Verdnderung der Form eines oder mehrerer Organe oder
Organsysteme oder des ganzen Kérpers, welche auBerhalb der Variations-
broite der Art gelegen ist.” ‘

1) Ch. Darwin, Dis Enistehung der Avten, 8. 62,

9 D, v. Hansemann, Deszendenz und Pathologie, Berlin 1809,
8. 116,

3) . Schwalbe, Mifbildungen. In: L. Aschoff, Pathologische
Anstomie, T, 2. Aufl.,, 1911, 8. 291,

1&
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Er fihrt fort:

nJede Entwicklungsstorung gehort mnach unserer Definition in
das Gebiet der Mifibildungen.™

Das scheint mir an jeder Definition der Mifbildungen das wesent-
liche #u sein, dafl man die Milbildungen in Gegensatz zu den Bildungen
des normaien Entwicklungsverlaufes bringt. Man muBl sogar noch
weiter gehen, indem man sagt, dal eine Mifbildung nur dann vor-
liegt, wenn die normale Entwicklung offensichtlich gestdrt ist. Is
whre also sicher angebracht, die Worte der obigen Defipition:

wihrend der Bntwicklung zustande gekommenc
dureh :
die normale Entwicklung stérende
211 ersetzen. '

Denn die Definition Schwalbes wirde sich auch auf solche
Verdnderungen beziehen, die zwar wihvend der Entwicklung zustande
kommen, aber diese nicht heeinflussen, wie 2. B. manche durch fétale
Infektionskrankheiten hervorgernfene Organveriinderungen.

Man mache sich bei einer derartigen RBegriffsbestimmung der
MiBbildungen klar, daB man dabei rein morphologisch verfihrt,
und alle Verénderangen, die sine Andernng des normalen Entwicklungs-
verlaufes darstellen, hierher rechnen mufl, gleichviel welcher Ursache
sie ihre Entstehung verdanken.

Dal man also das kausale Moment ganw sus dem Spicle lassen
mufl, das Bt sich wohl am besten an einem Beispiele zeigen, das zu
den wenigen uns bestiglich ihrer kausalen Genese durchsichtigen Mifl-
bildungen gehirt,

Ieh meine das Beispiel des sogenannten Klumpfulles, den wir
uns als durch abnormen Druck der Uteruswand oder durch ein zn
enges Amnion entstanden denken, Wie dem auch sei, jedenfalls nehmen
wir an, dafi hier mechanische Kompohehten ausschiaggebend be-
teiligh sind. Wahrend wir diesen Klumpfull als eine echte Mifbildung
begeichnen missen, wird niemand z. B. den Plattfull, dic Xypho-
skoliose, die ,,Schusterbrust usw, zu den MiBbildungen rechnen.
Obgleich wir sio uns ganz dhnlich mechanisch zustande gekommen
denken, klassifizieren wir sie, lediglich weil sie nach dem Abschlulfl
der Entwicklung erworben wurden, also keine Entwicklungsstérung
mehr veranlassen konnten, unter die ,Belastungsdeformititen®,

Hs schien mir angezeigt, diese etwas ausfithrlicheren Auseinander-
setzungen itber die bestehenden Definitionen der MiBbildungen voraus-
zuschicken, die sich ja im allgemeinen nur auf die Verhiltnisse heim
Menschen und den héheren Wirbeltieren beziehen. Denn wir werden
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sehen, dall wir zur Herleitung einer branchbaren Abgrenzung der
Mifbildungen bei den Insekten, speziell bei den Schmetterlingen,
siner Abinderung der bisher erdrterten Begriffe in verschiedenen
. Punkten beditrfen werden.

Zunichst sind die Schwierigkeiten, physiologische von patho-
logischen Bildungen zu unterscheiden, hier weitaus grifiere.

Wir ktnnen uns némiich von der Zweckmifigkeit oder Unzweck-
miafigkeit der meisten Bildungen kaum eine giltige Vorstellung machen,
da wir die Bedeuntung der hier in Frage kommenden Firbungs-, Zeich-
nungs- wnd Formverschiedenheiten in den wenigsten Jiillen kennen.
Auch haben wir nicht die Mgglichkeit, so exakte und ausgedehnte
biologische Beobachtungen machen zu konnen, dafi wir iiber das
Tebensschicksal der einzelnen Tiere orientiert waren.

Den groBten Meinungsverschiedenlwsiten begegnen wir, wenn es
sich darem handelt, den Umfang der Variationsbreite im allgemeinen
und fir jede sinzelne Spezies festzustellen.

Die Fntomologen haben seit lengem, ohne auf eine Trennung
pathologischer und physiologischer Bildungen das geringste Gewicht
zu legen, alle Abweichungen vom typischen Bau der Artreprisentanten
in verschiedene Gruppen eingeteilt. Ich felge, indem icl diese kurz
schildere, den Ausfihrungen, die M. StandfuBl), einer der hesten
Insektenforscher, die sich mit cdiesem COebiete hefaBt haben, gibt,
und habe im folgenden lediglich die Verh#ltnisse bei den Schmetter-
tingen, den Lepidopteren, im Auge.

Varietéten nennt man die fiiz die erdgeschichtliche Entwicklung
der Art eine fundamentale Bedentung besitzenden Farbungs- und
Zeichnungsverdinderungen.

,,Die Varietiit wire dann wieder durch zugesetnte Adjektiva nach
ihrven verschiedenen Richiungen hin sehérfer zu charakterisieren, ala
Lokalform, Lokaleasse, als Zeitform, jahresgzeitliche Feorm, als ge-
wesener oder beginnender Typus dieser beiden Formenreihen, ent-
weder nur in einom oder in heiden Geschlechtern usw.*

,Als Aberrationen sber dirften die Formen zu definieren sein
die sich nicht auf den Babnen der erdgeschichtlichen Entwicklung
der Art bewegen, sondern Neubildungen individueller Natur, indivi-
dueile Farbungsanomalien darstellen.”

1) M, Standfufl, Experimentelle zoologische Studien it Lepido-
pteren. Neue Denkschriften d. Allg, Sehweiz. Ges. f. d. ges. Naturwiss.
Zitrielh 1800, 86, 1,



] Chrigteller, Die Milbildungen der Sehmetierlinge.

.,.Unter dem Begriffe der Monstrositas endlich diirfte sich der
klgine Rest von Individuen der Spezies naturgemil vereinigen lassen,
der nach Ausscheidung der bisher gedachten Formen noch tibrig bleibt,
also MiBbildungen der verschiedensten Art, seien sie nun rein morpho-
logischer oder zugleich physiologischer Natur: gynandromorphe oder
ausgepragt hormaphroditische Individuen wnd Mif- wie Krappel-
bildungen in anderen Richtungen.” {Standfull.)

Wollen wir aug dicser Binteilung der Bildungsabweichungen bei
den Schmetlerlingen cine Trennung physiologischer ven den patho-
logischen Bildungen herausarbeiten, so missen wir nach anderen
Gegichtspunkten vorgelien.

Bs erscheint zwar auf den ersten Blick, daf} die im Rahmen der
Phylogenese liegenden Varietiten zwoifellos immer physiologische
Bildungen seien, Dann kinnte man einfach ihnen gegeniiber die heiden
anderen Gruppen als pathologiseh absondern, Dem ist aber nicht so.
Hs pibt niimlich genug Beispicle dafir, dof Lokalvarietiten oder Saison-
formen an Orten bzw. zu Zeiten, die nar die Stammform aufauweisen
pflegen, vereinzelt und ganz ungewshnlicherwelse auftreten. Dicses
abnorme Auftreten einer songt durchaus typischen Varietdt mull unter
solchen ganz ungewdhnlichen Umstinden naturgemih anch von ganz
anderen Gesichtspunkten aus betrachtet werden, und zithlt zu den
pathologischen Vorkommnissen,

Hier kommen wir also mit der Einteilung von Standfull fir
ungere Zwecke nicht weiter.

Aber anch die Annabhme, daB slles, was die Variationshreite der
Spesiss itherschreitet, pathologisch sei, ist lLier irrig,

Wir kénnen namlich oft beobachien, dall lokale, zeitliche und
sexuelle Vavietiten Merkmale von Hemmungsbildungen oder auch
atavistische Bildungen aufweizen, eine 'Tatsache, die nach dieser
Definition ohne weiteres zu ciner Rubrifizierung unter die Milbildungen
fithren miiffte. Dennoch stellen diese Varietiten sich naeh der legel-
mibigkelt und Ausnahmslosigkeit ihres Vorkommens unter den ge-
nannten fuBeren Bedingungen als normale nnd durchaus physio-
logische Bildungen dar.

s muB daher auch dicser Fall in der Abfassung <ler Delinition
beriicksichtigt werden, und so glaube ich, ist es am nitzlichsten und
cinwandireiesten, wenn man ihr einen Zusatz, welcher sich auf das
narmale oder abuormoe Vorkommen dieser Bildungen hezielt,
einfiigt. Danach wiirde man als pathologisch stets soleche Ab-
weichungen zu betrachten haben, die auBerhalb der
Variationsbreite der Spezies gelogen sind und unter der
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Sbammfmfm nur ganz vereinzelt, individuell auftreien,
inshesondere auch den Vererbungsregeln nicht folgen.

Hierbei verwenden wir absichtlicherweise die Erwigung, ob diese
Bildungen nittzlich oder schiidlich sind, nicht mit zur Entscheidung.
Wir kinnen diesen Punkt deswegen ruhig unbeachtet lassen, weil wir
einepseits in vielen einzelnen Fillen nicht in der Lage sind, eine giltige
Entscheidung daritber zu treffen, und weil anderseits bei den Tieren,
mit denen wir es hier zu tun haben, die rticksichtslos wirkende Aus-
lese es zum massenhaften Auftreten pathelogischer Bildungen niemals
kommen la86. Uberdies ist jo heute der Streit itber das Vorkommen
pathologischer Rassen selbst bei den domestizierten Tieren bereits
cinwandfrei dahin entschieden, daff kein einziges Beigpiel fir diese
s0 oft hehauptete Erscheinung vorliegt,

Der einzige Fall, der bei unserer Definition hei oberfliichlicher
Betrachtung zu Verwirring Anla geben kénnte, sind die Infektions-
krankheiten der Schmetterlingsranpen, die oft in ganz enormer Ver-
breitung asufzutreten pflegen. Aber diese geben, auch wo wir den
Erreger nicht kennen, insofern so einwandfrei ihre krankhafte Natur
zu erkennen, als sie die Tiere stets, noch bevor sie ihre Entwicklung
vollenden kinnen, fortraffen.

Was ist nun von allen diesen pathologischen Dingen, die wir
derart von normalen Bildungen zu unterscheiden vermdégen, eine
MiBbbildung? Komwmen wir hier mit der Definition von Schwalbe
zu einer ansreichenden Unterscheidung

Nach dem bigher Erdrterten kénnen wir uns bei der Beantwortung
dieser Fragen kurz fassen. Fiir die Schwalbesche Definition miissen
wir, wie ich glaube gezeigh zu Laben, die gleiche Ab#nderung vor-
nehmen, wie oben angegeben, um die durch Infektionskrankheiten
der Raupe, die durch Parasiten aus dem Insektenreiche und vieles
anflere verursachten Verinderungen anszuschliefen.

' Dann kdnnen wir die MiBbildungen bei den Schmetterlingen in
Anlebnung an die Formulierung Schwalbes definieren wie folgh:

Eine Schmetterlingsmifibildung ist eine die normale
Entwicklung des Individuums stérende Verdnderung der
Torm eines oder mehrerer Organe oder Organsysteme
eder des ganzen Kérpers, welche auBerhalb der Variations-
breite der Spezies gelegen ist und vereinzelt und indivi-
duell unter der Art aunftritt.

Zur niheren Erliuterung dieser Definition muf man noch mit
der Tatsache rechnen, daB die Enbwicklung der Sehmetterlinge eine
andere ist, als die der hoheren Tiere. '
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- Auch Schwalbe weist darauf hin, dafl 5y: ,sowohl withrend der

' Fétalzeit — von der Befruohtung des Fies an bis zur Geburt — als
auch im spiteren extrauterinen Leben die Moglichkeit einer Mifi-
bildungsentstehung gegeben ist .... Ja, Strungen in der Riick-
bildung, der Involution der Organe miissen stremnggenommen eben-
falls zu unserem Gobiet gerschnet werden.*

TUnd so massen auch wir hei der Ieststelling einer Schmetter]mg‘s-
mifbildung berticksichtigen, daB sie sowohl wihrend des Eizustandes,
der eigentlichen Embryonalentwicklung, als auch whhrend der post-
embryonalen Entwicklung, also wihrend des Raupenzustandes, wihrend
der Puppenruhe und anch vom Schlitpfen der Puppe an bis zur Wertig-
stellung cles ausgebildeten Falters entstanden sein-kann.

Nach einer derartigen eindeutigen Abgrenzung des Milibildungs-
begriffes fir die Schmetterlinge wird es unerlifilich sein, einen
orientierenden Uberblick itber die ungehenre IMille der bei don I..ep;dn-
pteren bereits beobachteten MiBhildungen =zo geben.

Bs kann dabei nur die Absicht sein, ecine Ubersicht der haupt-
siichlichsten und héufigsten, sozusagen der ,.typischen’ Mifibildungen
zu hieten. Bine erschépfende Darstellung aller Vorkommnisse, die
publizistisch his jetzt niedergelegt sind und die in die Tausende gelen,
witrde den Rahmen des hier verfolgten Zweckes bei weitem dber-
schreiten. Die kasuistische Literatur ist in einer itbergrolien Zahl
der verschiedensten Zeitschriften und sonstigen literarischen Frschei-
nungen verstreut, und sie zu sammeln, wire eine viele Jahre erfordern<le
Arbeit notig. Zudem sind diese Mitteilungen oft so unvollstindig
und wenig einwandfrei, dall es fraglich erscheint, obh eine solehe Samm-
lung den Wert besiBe, der sie verlohne.

Was weit dringender erforderlich zu scin scheint, ist jedoch, sine
einigermalien #bersichtliche Ordnung der hauptsichlichsten in Frage
kommenden Typen durchzufitheen, und ein System zu schaflen, dem -
sie sich einordnen lassen, und demn man auveh wwanglos weitere Tille
wiirde einfiigen kinmnen.

Fiir ein golches System kann es m. B, nur cin einziges rationclles
Linteilungsprinzip geben, nimlich das morphologisch-topographische.
Es hat sich, wie das 8chwalbesche Handbuch?) zeigt, auch bei de
Einteilung der menschlichen Mifibildungen als <lag gecignetste bewilrt,
und setzt vns in den Stand, rein deskriptiv und ohne die Kenntnis

Y E. Sehwalbe, a, a. 0. Siehe S, 3.
3 E. 8chwalbe, Die Morphologie der Milbildungen des Menschen
und der Tieve, Jenn 1906 u, f. .
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der Genese der Mifbildungen zu erfordern, drese in sindeutiger Weise
zu unterscheiden Bei einer solchen topographischen Hinteilung wollen
wir die Abschnitte, die der Schmetterlingslérper in seiner #uBeren
Form bietet, zugrunde legen, und die Mifbildungen der inneren Organe
— soweit solche bekannt sind — bei denen des Abdomens anhangs-
weise besprechen. Denn entsprechend dem vorhandenen Materiale
mufl man die von den Insekten bekannten MiBbildungen im wesent-
lichen als MiBbildungen der duBeren Form hezeichnen,

Alles, was an Rinteilungsversuchen bei den Schmetterlingen
bisher vorliegh, laft von einer derartigen Anordnung nichts etkennen,
und ist zndem ge unvollstindig, dal es auch nicht eihmal zur Grund-
lage eines weiteren Ausbaues benutzt werden kann, Bs erhebt sich
ip der Hauptsache kaum ither dio Dreiteilung der alten Anastomen,
welche Dbekanritlich

Monstra, per defectum,

Monstra per excessnm,

Monstra per fabricam alienam
unterschiedsn,

Zu den einzelnen Mifbildungen werds ich im folgenden eine Reihe
von Beispielen aus der Literatur und auch, dank der lishenswitrdigen
Unterstittzung einiger Berliner Schmetterlingssammler, Sticke aus
deren Sammlungen sowie Exemplare aus meiner eigenen Schimetterlings-
sammlung, die ich seit Jahren nach dieser Richtung hin zu vervoll-
stindigen hestrabt bin, anfithven,

System der Schmetterlingsmilshildungen.
A, Miphildungen des ganzen Kirpers.

I. Riesenwuchs. Er besteht in einer abnormen Grofle des
ganzen Tieres bei sonst unveréindertem Bau und Wahrung der Pro-
portionen desselben, Bei Beurteilung dieser Mifbildung wmuf man
beriicksichtigen, daB die Grofle der Individuen jeder Schmetterlings-
art keine konstante ist, und auch ganz gewéhnlich in weiteren Grenzen
schwanlkt als bei den hohersn Tieren. Rassenmifig kommen grofiere
Txemplare in siidlicheren fuggebieten des Verbreitungagehictes vieler
Arten oder als zweite Glenerationen usw. vor.

Abgeschen hiervon wird aber gelegentlich das Vorkommen eines
einzelnen ganz besonders grofen Stiickes berichtet, so dafl an dem
monstrosen Charakter solcher Sticke nicht gezweifels werden kann.
Als Beispiel sei ein Exemplar von Coenonymphe pamphslus Ja. er-
wilmt, welches ich im Jumi 1912 Dbei Florenz unter vielen anderen
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gewdhnlicher Grofe fing, Wilrend die Grofe dieser Art zwischen
14—16 mm Vorderfliigellinge, gemessen von der Wurzel bis zar Vorder-
randspitze des Tliigels, schwankt, betrfigh sic bei diesem sonst nicht
abweichend beschaffenen Tiere 18,8 mm (Abb, 1)..

Tin anderes Beispiel gibt Schindler?), der ein 37 mm Vorder-
fliigellinge messendes & der Buckidic mi Cl. bei Wien fing, wihrend
das Normalma® dieses Falters 25 mw nicht uberschreitet.

Traten solche riesenwiichsigen Exemplare gelegentlich in etwas
" reichliclhierer Zahl unter der Normalform auf, so wurden sie nicht selten

Abb, 1. Coenonympha pam- Abb, 2. Jaspidea celsia L.

phitus L. Zum  Vergleich Zum Vergleich darunter cin normalos
darouter ein norinales "ier, Tier.

als Aberrationen beschrieben. Beispicishalber erwilme ich lier die
(fustropache quercifolie ab, major Tutt und viele andere.

. Zwergwuchs. Er bestehv m ciner abnormen Kleinheit des
ganzen Tieres bei sonst unverindertemm Bau und Wahrung der Pro-
portionen desselben. Hiufiger als dem Riesenwuchse begegnet man
solchen gang ungewdhnlich kleinen Individuen unter den Schmetter-
lingen, sowobl in der freien Natur gefunden, als auch gelegentlich
bei kitnstlichen Zuchten erhalten. Hs ist anch bekannt, daB fast stets

1} Gtto Sehindler, Ein anormales § ¥on Euaelidia mi Cl., Enc,
Zeitsolir., Frankfurt, 28, 116, 1915.
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Abb. 3. Vanesss urticae L,
Zum Vergleieh darunter ein normales
Tier.

kimstlich gezogene Falter
hinter ,,freilandtieren’ in
der Grofle nicht unsrheblich
guriickatehen, aber auch hier
bedeutet das Auftreten eines
Zwergexemplares ein auBer-
gewdhnliches Ereignis.

Beispielsweise fiihre ich,
als in meiner Sammlung he-
findlich, folgende ganz auf-
fallend klgine Zwerge an:

Jaspidea celsia L. Ein
Freilandstiick, dessen Vorder-
fligellinge 13 mm, gegen-
itber dem Normalwerte von
22 mm mifit (Abb. 2).

Vanessa wrbicae L. mit
einer Vorderfliigellinge von
18 mm bei einem Normal-
werte von 23—28 mm fur
diese Species (Abhb. 3).

Abb. 4. Celeri euphorbige L,
Zun Vergleich darunter einv normales Tier.
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Celerio euphorbige L, Bei diesem Stiicke betragt die Vorder-
flagellinge 21 mm gegeniber cinem Normalwerte von 30—34 mm
(AbD, 4).

B. Mipbildungen einzelner Kdrperteile oder Organe,

1. Dos Rumpies,
a) Doz Kapios.

Die auffallendste Mifbildung des Falterkopfes ist das Bestehen-
bleiben des Raupenkopfes anstelle cines susgebildeten imaginalen
Gebildes,

Solche Tiere haben im Momente der Verpuppung die Kopfhaut
der Raupe nicht abgestreift. Diese blieh vielmehr wilirend dés Puppen-
zustandes erhalten und deckt auch den Kopf des ausgebildeten Tieres.
Sie kanpn auch simtliche Mundwerkzeuge der Raupe mit enthalten.
Walrend des Puppenszustandes bleibt sie, wic eine Mitteilung von
Wisthoffl) zeigt, unter der Puppenhiille verborgen. Von anderer
Heite wurden aber aunch Puppen mit aulen aufsitzendem Raupen-
kkopfe beschrieben, so z. B. von Grofie?). Infoigedessen ist die Tnt-
wicklung des Falterkopfes eine nur mangeihaftc. Wie weit sie iiber-
haupt verhindert ist, darither existioren keine umfassemden Unter-
suchungen. Jedenfalls fehlen die sonst vorragenden Gebilde, Fuhler,
Mundwerkzeuge, Augen usw. oder lisgen verkiimmert unter der
Raupenhiille, Auch aob die Raupenhaut noch in organiscliem und
nutritivem Zus&mxﬁenhange mit dem Tiere steht oder nur durch ihre
Torm ihm fest aufhaftet, ist nicht entschieden, von fritheren Autoren,
z. B. von Hagen?®), ist das ersteré bechaclhtet worden, wahrschein-
licher ist es aber, dafl der letzters Fall den Tatsachon entspricht,

Grof} ist die Anzahl derartiger Exemplare in der Literatur:

Line ganze Serie von 12 solcher Tiere aus  den  ver-
schiedensten IMalterfamilien beschrieh Hagen%), 4 RExemplare von
Limenitis sibylle L. wurden von Schnepf® publiziert nnd je

1) Wistheff, Falter mit Raupenkopf. Intern. Rnt. Zeitschr., 8,
151, 1908,

Y Arthur Grofie, Puppe mit Ranpenkopl. Tutorn. Kint. Zeitsehr., .
3, 220, 1909,

#) Merm. Hagen, Oun some inseet delormifies. Momoirs of the
muscum of ‘comparative zoology, Cambridge, 2, %, 1876,

1) Herm. Hagen, a. a O,

) W. SBelnepf, Falter mit Raupenkopl. Tutern. Ent. Zeilsehr,,
3, 160, 1909, i
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einen Fall erwshnen Chapman!), Nécsey?, Richter?) und
Speiserd).

Uber andere MiBbildungen des Kopfes sind bei den Lepidapteren
meines Wissens keine Aufzeichnungen vorhanden. KEs sei aber he-
rilcksichtigh, dafl bei anderen Inseltenordnungen, die wir gelegentlich
der Vollstéindigkeit wegen mit erwihnen wollen, an einzelnen Teilen
des Kopfes Mifbildungen auftreten kénnen. '

So beschreibt Konow?®) ein ¢ von Tenthredopsis elegans Knw.,
dem die Qcellen fehlten. Auch der ganze obere Stirnteil bis zu der
TMihlerwurzel hin war nicht vorhanden.

Honigbienen (dpis mellijora L.), die statt der beiden Fazetten-
augen ein unpaares, zyklopisches Auge besitzen, fithren Lucas®) und
Stannius?) an.

Allein steht die Angabe eines Autors, H. Weyonhergh®), der
eine. Ohironomus-Larve {Diptera) mit zwei Kdpfen beobachtet haben
will. Die hinter den beiden getrennten, fast gleich grofen Kopfen
gelegenen Kérpersegmente vereinigten sich derart, dall vom zweiten
Segment an die beiden Individuen wmiteinander verschmolzen, und
unter allméhlicher Konvergenz der'Kdrpemchsgn vom fiinften Segment
ab nur noch ein einfach gebanfer Leib vorhanden war. Am Hinter-
leihsende trat danm noch ein itberzshliges Tracheenkismenbiischel auf.
Beide Kopfe waren in gleicher Weise lebens- und funktionstiichtig,
das Tier starb aber nach der ersten Hiutung ab und wurde anatomisch
nicht untersucht.

B T. A, Chapman, On some teratological specimen. Transact.
Ent. 8cc. London, 173, 1907,

}) 8t. Nécsey, Biologische Beobachtungen. Rovartani Lapok,
6, 201,

% A, Richter, Falter mit Raupenkopf. Intern. Bnt. Zeitschr.,
3, 255, 1909

i P. 8peiser, Ein Palter von Vanessa urticae mit Kopf der Raupe.
Tlustr. Zeitzehr. {f. Ent., 4, 1565, 1809,

5) Konow, Abnorme Kopfbildung bei Tenthredopsis elegans Knw.
IMuetr, Zeitsehy. . Ent., §, 117, 1900

4y Tiucas, Cyclopie hei Apis mellifica,  Ann, Soc. Ent. France,
737, 1868.

") Stannius, Uber einige MiShildungen bei den Insekten. Miillers
Arch., 295, 1835.

9 H. Weyenberg, Uber ein zweiképfiges Monstrum (Larve von
Chironomus) und itber Insektenmonsira iberhaupt. Ent. Ztg. Steftin,
34, 452, 1873,
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h} Des Thorax.

Auch die Zahl der Thoraxmiflbildungen ist gering.

Verinderungen der Zahl und Anordnung der den Thorax zu-
sasmmensetzenden Chitinplatien, bei andercn lnsektenordmungen be-
kannt, sind bei den Schmefterlingen nicht heobachtet, offenbar in-
foige der dichten, die Struktur des Thorax verdegkenden Behantung.

Lintsprechend demn geschilderten Vorkommen eines Raupenkopfes
beim Falter konnen auch Teile des , Raupenthorax™, wern man die
ersten drei Leibesringe der Raupe 30 nennen darf, bei der ausgebildeten
Imago persistieren. Einen solchen Fall beschriecb Kriiger?).

Das Haarkleid des Thorax ist wiederholt mifibildet gefunden
worden. Sei es, daB es véllig fehlte, wie dies Reinberger?) hei nwei
Exemplaren der Seturnde pyri Scliff. beschrich, sei es, duld seine
Tirbang in bemerkenswerter Weise abwich. 8o Dildet Swoboda?)
zwoi auffallende Stiicke von deherontia wiropoz .. al, deren cines
auf dem Thorax der Toten]mpfzejc]m'.mg enthehrte, wihrend das
andere eine verdoppelte Totenkopfzeichnung trug.

Der Vollstindigkeit wegen sei crwihnt, dafl dic JHabung uad
Zeichnung des Thorax eine scharf in der Mittellinie hegronzic Asym-
maetrie heider Beiten in den Fillen aubweist, in denen dag ganze Tier
Halbseitenverschiedenheiten zeigt, wic bei den sogenammten Halb-
seitenaberrationen und den Halbseitenzwittern. Die ecinrchligigen
Fille finden sich weiter unten erwilnt, da die ThovaxmiBhildung
nwr eine guriicktrotende Teilerscheinung darstellt.

¢) Dos Abdomens.

Das Abdomen der Schmelterlinge ist infolge seiner frei hinwus-
ragenden Lage und des Mangels verdeckonder Anhangsgebilde in
seiner Gliederung dem Auge zugiinglicher, als der cben besprochenc
Thorax. Daher sind dem Blicke der Beobachter auch nicht Stérungen
in seinem Bau entgangen, von denen ich suerst nennen méchte:

Anderungen der Segmentzahl.
Angaben Uber Vermehrung der Segmente des Hinterleibes Din
ich nicht begegnet. Vielmelr bezichen sich die Notizen auf Voo

1) Kritger, Ein Falier vou Orgple antiqua L. wit Kopf- nnd Brust-
stiicken der Raupe. Illustr. Wochienschr. [ Lnt., 4, 205, 1899,

*) Reinberger, TFalter mit fehlendor K#rperbehasrnng.  1llustr.
Woclenschr, f. Tnt,, 4, 202, 1899,

%) Hans BSwoboeda, Rinige merkwirdige Acheromtia alropos ..
Intern, Ent. Zeitschr., 8, 2, 1909,
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schmelzung einzelner benachbarter Segmente miteinander. Hierher
gohort ein Bxemplar von Celerio euphorbiae L. aus moiner Sammlung
(AbDb. B5).

Das dem weiblichen Geschlecht zugohidrige Tier lieB schon im
Puppenzustande eine Verschmelzung des vierten bis sechsten Ab-
dominalsegmentes erkennen, derart, daB die Chitiaringe dieser Segmente
ein fortlaufendes spiralig gewundenes Band darstellten, das dem-
gemsf um den Hinterleib drei volle schraubige Kreiswindungen he-
schreibt. Man kann sich diese Bildung zustande gekommen orlliren
dadurch, daf in dem betroffenen Iereiche Bterniten und Tergiten
ungleichnamiger Segmente zur Zeit der entwicklungsgeschichtlichen

Abb. 6. " Celerio euphwaﬂe L. mit zugehfriger Puppenhiilse,

Vereinigung dieser Teile zu Vollringen miteinander in Verbindung
traten. Auch an dem geschliipflen Imaginalstadium ist diese auf-
fallige Erscheinung, wenn auch nicht so deutlich wie an der Puppe,
nachweisbar (s, Abb.5). Essei tbrigens bemerkt, dafl die Puppe auch
an den Fliigelscheiden MiBfornumgen, entsprechend denen, von denen
weiter unten, als durch abnorme Druckwirkung zustande gekommen,
die Rede sein wird, aufwies, und daB auch die Imago hiermit iiberein-
stimmend abnorm zugeschnittene Fhigel besitzt, was vielleicht e¢in
besonderes Licht anf die Entstehung auch der HinterleibsmiBhildung
wirft. '

Das Tier besilzt ein Seitenstiick in einem von R, Scholzl) be
schriehenen - Kifor Stenccorus Jasciatus F., bei dem ebenfalls zwei
Abdominalsegmente zu einem Spiralbande verschmolzen waren.

.1] R. Sclolz, Monstroses Abdomen Dei Stemocorus fasciatus F.
Nlustr. Zeitschr. . Ent., 5, 208, 1900,
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Auch beschrieb I. D. Morice!) ein Exemplar der Bienenspezies
Anthidium manicatum L., bei welchem das zweite bis siebente Hinter-
leibssegment zu einem forlaufenden Spiralbande verschmolzen waren.
Und schlieBlch bildet Chapman ?) eine Puppe des Kleinschmetterlings
Hastule hyerans Mill. ab, die eine fast vollstindige Verwachsung des
vierten und fiinften Abdominalsegmentes zeigt.

MiBstaltung einzelner Segmente.

Weniger durchgreifend war die Verinderung bei einer von Bassi®)
abgebildeten Raupe des Seidenspinners Bombyx mori L. Das siebente
und neunte Korpersegment waren in der Mittellinie des Ritckens ein-
ander bis zur Beriihrung genshert und bedeckten so vollig das achte
Segment, ohne dal es zu einer Verwachsung der Leibesringe geltommen
wire. Das Tier starb vor der weiteren Entwicklung.

Fehlen des Haarkleides.
Die Haarbekleidung des Abdomens gelangt in manchen TFallen

nicht zuwr Ausbildung. 8o fehlte gie hei einem Sphiny ligustri L., wie
dies Reinberger?) angibt,

Anderungen der Farbung und Zeichnung.

Auch bei der Farbung und Zeichnung des Abdomens wiederholen
gich die beim Thorax besprochenen Vorkommnisse,

Die scharfe Markierung der Mittellinie bei allen halbseitig auf-
tretenden Farbungsanomalien ist eine fust durchweg sich hestitigende
Tatsache. Nur beispielaweise mag erwihnt sein, dall Honrath¥)
fiir eine Aberration der dreftie willica 1., dic links ein starkes Vor-
treten der gelben Firbung antwies, ausdriicklich hervorhebt, daf} auch
das Abdomen links vom. Gelb beherrscht war, und daB StandfufB?®)

1} P. D. Morice, Teratological specimen of a bee. Transact, of
the Ent. 3oe, Londow, 16, Okt. 1907, 8. LXI,

2} T. A. Chapman, On insect teratology. Proceed. of the South
London Ent. and Nat. hist, Soec., 19101911,

%) Bassi, Note sur un ver 4 soie monstruenx. Ann. de la Soc. Ent.
de France, 10, 3ér. 2, 1852, Bull. 8. 8.

4 Reinberger, Falter mit fehlender Kdrperbelhasrung. Illustr.
Zeitachr, f. Ent., 4, 202, 1899,

%) E. &, Hopnrath, Einige Varietiiten, Abnormitdten, Monstrosititen
und Hermaphrediten von Lepidopteren. Berliner Ent. Zeitschy., 405, 1888.

&) M, Standfull, Lepidopterologiaches. Berliner Ent. Zeitschr,,
230, 1888,
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ein halbseitig melanistisch gefirbtes ¢ von Aglie teu L. beschreibt,
dessen Korper ebenfalls exakt geteilt war.

An dieser Stelle mag aunch als Unikum ein Fall genannt werden,
in welchem eine ausgeschlipfte Imago von Mimas filiae L. in der
Mittellinie des Ritckens des achten Abdominalsegmentes noch das
larvale Hern trug, welches auch die Pappa dieses Exemplares an
gleicher Stelle besessen hatte. Der Fall entstammt einer Beobachtung
von Clément'), welcher anfiihrt, dal von einem anderen Mitgliede
der Pariser entomologischen Gesellschaft, Chrétien, ein #bnlicher
Fall bei einer Puppe von Celerio euphorbiae L. beobachtet worden sei,
der nur insofern nicht vollstindig war, als der fertige Talter keine
Spur des Puppenhornes mehr aufwies.

Eine besondere Darstellung verdienen die MiBbildungen der Ge-
schleshtsorgane bei den Schmetterlingen.

Hier liegt ein rvecht gut unfersuchtes Material vor, und hier ist
das einzige -Gebiet, suf dem wir etwas Giber Mifhildungen innerer
Organe erfahren.

Die dulleren Geschlechtsorgane,

Zundchst mogen hier die Miflbildungen der #uBeren Geschlechts-
organe, der Kopulationsorgane, getrennt besprochen werden. Sie sind
hekanntlich bei den g4 der Schmetterlinge von charakieristischem,

“in unendlichen Formvarianten bei den einzelnen Spezies abgewandelten
Bau, wihrend ja dem % aufBler der hautigen Leperidhre keine charakte-
ristischen chitindsen Bildungen dhnlicher Art zukommen,

Nieht nur infolge ihrer deskriptiven Absonderung von den iibrigen
Geschlechtswerkzeugen kommt diesen Organen eine Sonderstellung
zu, sondern ihr chitindser Bau, der eine ieichte Trockenpriparation
derselben ermbglicht und ihre Verwendbarkeit zur Lésung gewisser
Iragen der Systematik, sicherten ihnen besonders eingehende Be-
achtung.

8o wurden mehrfach miBbildete minnltiche Kopulationsorgane
*besohrichen und abgebildet. Da es sich um sehr kompliziert geformte
Teile handelt, sind die Formverinderungen sehr mannigfach und
wechselnd.

Ein von Chapman?) beschriebenes iufleres Genitale eines 3 von
Aeronicia fridens Schiff. sei hier besonders erwibnt, da alle dufleren

1} AL Clément, Observations de différentes anomslies chez les
ingecten. Bull. de la 8oc. Ent. de France, 2068, 1898.
2y T, A. Chapman, On insect teratology. Proceed. South London
Ent. and Nat. Hist. Soc., 1910/1911. v
Entomol. Mitteilangen VI, -2
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Teile, Valven, Penis und Penisscheide im Inneren des Kérpers ver-
borgen saBen. Der Verfasser bemerkt hicrzu selbst:

»Da diese Organe in Wahrheit als innere Organc bei der Raupe
angelegt sind, und erst bei der Verpuppung nach auflen treten, so liogt
hier wahrscheinlich eine Hemmungshildung vor. Doch muB bemerki
werden, dafl anderc Autoren diese Organe fiwv cpidermoidale halten,
und daB daher die Frage sich nicht ganz einwandsfrei an diesem Tiere
logen 1468, .

Hier wie bei der Beurteilung vieler anderer MiBbildungen erweist
es sich als #uberst wichtig, daran zu crinnern, dafl nur eine his ing
letzte Detail gebende Kenntnis der normalen Hrscheinungen der
Morphologie der Schmetterlingsarten vor einer Verwechslung ganz
normaler Bildungen mit MiBbiidungen Schutz gewdhren kann. s isc
daher von Bedeutung, daid bei einigen Schwmetterlingsgrappen Asyin-
metrien im Bau der Kopulationsorgance als ein regelmiBiges normales
Verhalten festgestellt worden sind. So ist dies von Chapman?) fine
die 3¢ vieler Sphingiden sichergestellt, und auel bei oinigen Hespe-
riden (Thaneos) sowie bei Butaliden, Pterophoriden und
Psychiden (sishe die Arbeit von Poljance?) sind Asymmetrien
fler Kopulationsorgane heschrieben.

Eine grofle Fiille von Mifibildungen der dnfieren Genitalien, wie
ithrigens aueh der nachher zu besprochenden inneren Gleschlealits-
organe wird duarch einen bei den Sehmetterlingon ganz besonders
griindlich erforschten Vorgang geliefert, nimlich dic Bastardierung.

Woll in keiner anderen Tiergruppe sind Kreuzungen versehiedency
Arten mit so groflem Frfolge und in so grofier Zahl durchgefiirt worden,
als bei den Schmetterlingen. Hier ist die bahnbrechende Arbeit vor
allem Max Standiuf zu danken, der seine an iber 50 Hybriden-
zuchten und cinem in die Tausende gehenden TFallermnterial ge-
wonnenen Resultate in einer grofien Rethe von Avbeiton nicderlegte,

Nach den durch W. Répke®) an einem Teile dieses Materiales
ausgefithrien anatomischen Untersuclungen zeigte sich, dall an den
duBeren Kopulationsorganen der Hybridenménnchen hiufig Ver-
kiimmerangen der verschiedensten Teile feststellbar waren.

BT A. Chapman, On asyimnetry in the males of Hemarine
and other Sphinges. Proceed. Ent. Soc, London, 479, 1602,

%) L. Poljanes, Zur Morphologic der duBeren Geschlochtsorgane
bei den ménnlichen Lepidopteren. Axh. d. zool. Inst, Wien, 18, 1902,

%) W. Répke, Ergebnigse anatomischer Untersuchungen an Stand.
fuBschen Lepidopterenbagtarden. I. Folge. Jenaische Zeitschr. £ Natur-
wiss., 44, 1, 1908,
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Ropke untersuchte Exemplare der Hybriden Smerinthus hybr.
hybridus Westw, und Smerinthus hybr. opeross Standf. Doen g4
fehlten in vielen Tillen der Penig und die Pemishillse. Die Valven
und die Harpen waren verkriippelt, verkiimmert, in einigen Fillen
fehlten die Harpen villig. Auch fanden sich die Harpen gelegentlich
zu einem gemeinsamen unpaaren Chitingebilde verschmolzen,

Den Lbwenanteil an den MiBbildungen der mannlichen Kopulations-
organe, wie der Genitalien #iberhanpt, beanspruchen die zwittrigen
Bildungen derselben,

Dio Zwittrigkeit, bei den Insekten ziemlich hiufig anzutveffen,
i8t stets als ein pathologisches Vorkominnis zu betrachten, nicht nur,
weil sie stets sporadisch bei diesen sonst immer getrenntgeschlechtlich
gebauten Tieren auftritt, sondern weil mit ihr fast stets ein Verlust
der Gesehlechtsfunktion, Sterilitivt, verbunden ist. Gemif der sexnellen
Differenzierung, die bei den. Schmetterlingen sich nicht nur anf die
Geschlechtawerkzeuge heschriinkt, sondern- aucl: viele andere Teile
des Kérpers mit umfalt, sind die Zwitierbildungen nieht bei jenen
adlein in (lie Erscheinung tretend, sondern heriihren alle diese selkyndiren
Gesclilechtscharaktere in mehyr oder minder starkem Umfange. Dennoch
soll hier munichst nur von den Geschiechtsorganen die Rede sein,
wilirend auf die Zwitterbildungen an Fliigeln, Tihlern usw, hei den
betreffenden Organen niher eingegangen werden wird.

Hier mul} zunichst eine kurze Ubersicht der gesamten Ge-
sehlechtgmerkmale bei den Schmetterlingen gegeben werden, ang dem
Grunde, weil sich auf ihr eine systematische Hinteilung der ver-
schiedenen Unterformen des Zwittertums aufbauen nmB. Man unter-
scheidet, am besten der Eintsilung Polls folgend, die ich hier nach
der Abhandlung L. Picks iiber den wahren Hermaphroditismus beim
Mensehen zitierel), folgende Geschlechtsmerkmale:

1. essentiale oder primiire,
a) germinale,
b} glandulire;
II. akzidentale oder seltundire,
) genitale subsidiire,
1. interns,
2. externe,
b) extragenitale.

1y Ludwig Piek, Uber den waliren Hermaphroditismus des
Mengchen und der Sdugetiere. Arch. f mikroskop. Anat., 84, Abt. 2,
118, 1914,
2&
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In diesem Schemna stehen die essentialen Merkmale als die der
Keimazellen, der Gameten, d. h, des Hies und der Spermic (germinale),
sowie digjenigen der diese Keimzellen beherbergenden Keimdriisen,
der Gonaden, nimlich des Hodens und des Eiexstockes (glanduldre)
an erster Stelle.

Thnen gegeniiber, unter den akzidentalen Merkmalen, sind mit
genitalen subgidiiren sowohl die ilbrigen inneren Geschlechtsorgane,
"d. L. die Anstihrungsgiinge (inerne) als auch die dulleren Geschlechts-
teile, das sind die Kopulationsorgane (externe), zu hezeichnen, Da-
gegen fallen unter die Bezeichnung der extragenitalen Merkmele dic,
wie erwihnt, weiter unten zu besprechenden Bildungen an Iigelh,
Fiihlern u. a.

Auf Grund dieser Aufziéibhung ergeben sich folgerichtig dic Iin-
teilungsformen des Hermaphroditismus,

Tolgen wir auch hier den Ausfihrungen L., Picks, so mulB fii
den wahren Hermaphroditismus das Vorlandensein essen-
tieller Gleschlechtzmerkmale beider Geschlechter hel ein und dem-
seiben Individuum gefordert werden. Dagegen beseichnen wir heim
Vorhandensein der Gonaden nur eines Geschlochfes dag Auftreten
akzidentaler Geschlechtsmerkmale des anderen Geschlechtes als
falschen oder Pseudohcrmaphroditismus.

Nun ergeben sich fir den wabven Hermaphroditigmas
cine Reihe von verschiedenen Moglichkeiten durch wechsslnde Zahi
mnd Anordaung der Keimdritsen, indein zuniichst beiderseits beide
Keimdriisen vorhanden sein kénnen {Hermaphroditismus bilateralis),
ferner beide Keimdriiden auf der einen Seite, nur cine oder gar keine
dagegen auf der anderen Seile (Hermapliroditisimus unilateralis) und
schlieflich auf jeder Seite nur eine Keimdrise sich vorfinden kann
(Hermaphroditismus lateralis), Tcoh entnehme wiederum der I.. Pick-
schen Arbeit das diese Verhéltnisse prizisierende Klebs-Sauer-
becksche Schemal):

Y 1eh bin mir woll hewnRt, dab es bei dor TTbertragnng dicser dio
Verhilinisse bel den héheran Tieren als Ausgangspunkl nehmenden i
teilong anf die Sehinettorlinge insofern gewisser Vorsicht hedarf, als bei
diggen nur ein einziger unpasrer IHoden vorhanden ist, wenn mun won
den primitivston Familien, etwa den Tepialiden, absielit, wolche zwoi
getrennte Testikel Dhesitzen. Dennoch ist bei allen Schrunetterlingen die
Hodenanlage sine paarige, wnd orst in einem relativ spiiten Stadinm dev
Entwicklung kommt es zu einer Verschmelzung Lisider Organe, Disse
embryologischen Verh#lthisse machen sich avch bei der Konfiguration der
zwitterigen Organe insofern geliend, als, wie ans der Beschreibung weiter
unten hervorgeht, die Hoden der echten Zwilter stets nnr sus der Keim-
driisenanlage einer Seite hervorgegangen zu denken sind,
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I. Hermaphroditiamus bilateralis;
&} mit getrennten,
b) mit vereinigten Keimdriisen.
II. Hermaphroditismus unilateralis (dexter oder sinister):
a) mit getrennten,
b) mit vereinigten Keimdriisen, dabei je
1. mit vorhandener Keimdriise der anderen Seite {com-
pletus) als:
1a. Hoden (masgculinus},
1h. Eierstock (femininus),
2. mit fehlender Keimdriige der anderen Seite (in-
completus),
T Hermaphroditismus lateralis:
a) minnliche Keimdriise rechts (masculinus dexter),
b) innliche Keimdriise links (masculinus sinister),

Der falsche Hérmaphroditismus wird von jeher in zwei
Hauptgrupper eingeteilt, némlich in den:

A. Psendohermaphroditismus masculinus, bei Vorhandensein eines
oder beider Haoden:

B. Pseudohermaphroditismus femininus, bei Vorhandensein eines
oder heider Eievstiicke.

Jede dieser Abtellungen zerfillt in dis folgenden Untergruppen:

a) internus, wenn die inneren akzidentalen Merlimale anders-
geschlechtig sind als die Keimdriisen, :

b} externus, wenn die &ubBeren akzidentalen Merkmale anders-
geschleclitig sind als die Keimdriisen,

¢) internus et externus, bei Kombination von o und b,

d) extragenitalis, wenn nur einzelne der extragenitalen Merk-
male andersgeschlechtig sind als die Keimdritsen.

Wenn vorher mit Recht gesagt worden war, dafl der Hermaphro-
ditismus, seinem pathologischen Charakter entsprechend, durchaus
gporadisch hei den Schmetterlingen auftrete, so mmf diese Behauptung
in einer gewissen Hinsicht eine Erweiterung erfaliren,

Es hat sich nimiich die merkwindige Tatsache herausgesteilt,
daf die Bastardierung bei den Sehmetterlingen zu sehr eigentiim-
tichen Verinderungen dev Genitalorgane fithrt., Nicht nur, daf die
Punktion derselben in mehr oder weniger hohem Grade Stérungen
aufwiese, daf Afrophisen und Aplasieen verschiedener Teile beobachtet
worden wiren, wie es oben auseinandergesetzt wurde und ja auch
bei Bastarden hoherer Tiere wiederholt bescliriehen worden ist, sondern
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die Sehmetterlingsbastarde weisen in ganz besonders gehinfler Zahl
zwittrige Bildungen auf. Nimmt -man nach Speyer!) an, dall aof
ca. 30000 Sehmetterlinge im. aligemeinen ecin zwitiriges Xxemplar
entfills, so trat demgegeniiber nach don Untersuchungen von Stand-
ful?) untor je 2000 primiren Bastarden ein ansgesprochen gynandro-
morphes Exemplar auf, bei den abgeleiteten Bastarden hiherer Ordnung
waren sogar unter 282 Individuen 27 ausgesprochen gynandromorphe,
eine Zahl, die, wic dic Répkeschen Untersuchungen zeigen werden,
noch bei weitem zn niedrig gegriffen ist.

Wenden wir uns nach diesen orienticvenden Erérterungen zuriick
zur Besprechung der zwittrigen Veriinderungen an den fulleren Ge-
sehlechtsorganen, so mufl zuniichst gesagt worden, dafl, obgleich die
Zahl der beschriechenen Schmetterlingszwitter weit mehr als tansend
Txemplare umfaBt’d), doch bei der diberwiegenden Mehrzahl dieser
Tiore nur Beschreibungon der fulieven Jorm und Zefehoung vorliegen.
fo bedauetlich diese Talsache ist, so leicht eyklielich ist sie durel
den Umstand, daB dic meisten Tiere erst in pritpariertem getrocknetem
Zustande in die Hinde der Untersucher gerieten.

Immerhin sind auell dan noelr die minnlichen  Kopalations-
organe ciner Zergliederung und norplologisehien Untersachung filhig
dank ihter derben chitingsen Beschaffenheit, abgeschen dwvon, daf
sic zum Teil anch ohne weiteres dein Auge des Betrachiers sich offen-
baren, Ho wurde festgestelll, dall bei fast allen diesen im 'Trocken-
wnstande  besehrichenen  Zwittern die  Kopulationsorgane. swiltvig
gebaut sind. Da die meisten dioser Zwitter genau halbicrt sind, d. h.
cine ménnliche und eine weibliche Karperhillfte besitzen, die durch
die Symmetriechene des Kérpers getrennt werden, so Figen sich auch
die Kopuolationsorgane diesetn Bauplane streng a3 iwt also die
minnliche Seite auch duberlich minnlich gebaut, die weibliche du-
gegen ilrem Geschlechte entsprechend nicht mit Kopulationsorganen
ausgestattet.  Dennoch ist nicht das Voerlandensein aller Teile der
minnlichen Hilfte, so 5. B. des versteckt liegenden Penis wnd ier
Penisscheide sicher nacligewiesen.

Den Anblick des duBeren Hinterleibsendes eines solehen Hxeanplars
veranschaulicht sehr deutlich ein genan  halbierter Zwitter (links

1) A Speyer, Lopilopterologische Mitteilungon.  Stett, Ent, Zigl,
2010, 1888, '

% M. Btandfuli, Experimentelie zoologische Studien mit Yapido-
pteren. N, Denkschr. Schweiz naf. Ces., 1808,

8y Wenke, Zettsehr, [, wiss, Zool., 84, 1906, gab sie schon 1906 als
fiber 1000 an.
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weiblich, rechts minnlich) von Argynnis paphia L. ans der Sammlung
von Herrn Prof. Dr. L. Pick, Berlin (Abb. 8 und 7).

Eechts sieht man entsprechend dem minnlichen Bau dieser Seite
die Valve weit vorragend, links dagegen ist der Kontur des Hinter-
leibes dem weiblichen Verhalten entsprechend kurz gerundet und
entbehrt der Anhinge,
dagegen libi die er-
hebliche seittiche Vox-
wilbung ein wollaus-
gebildeles  eierveiches
Ovarium  im Inneren
vermuten.

In anderen Fillen,
s0 bei dem von G. T.
Bakert) beschrichenen
Zwitter von Eromig
Abb. 6. Argynnis paphia L. Oberseite. hippie var. gaew, der
ebenfails genat halbiert
war, zeigte das Hinter-
leibsende bei anato-
mischer Unlersuchung
ménnlichen Typus mit
einigen weiblichen -Cha-
rakteren, diese nament-
lich auf der Seile mil
weiblichen Fligeln deut-
lich erkennbar.

Auchist einige Male

Abb. 7. Argynnis paphia L. Unterseite. das Auftreten nur ein-

: zelner Teile des miinn-

lichen Kopulationsapparates bei sonst innerlich rein weiblich organi-

sierten Scheinzwittern beobachtet worden. So fand sich welirmals®)

als einziges Organ ein Penis vor oder ein wenn auch redunzierter Unkus
war siclhtbar3). '

1 & T. Baker, Notes un the genitalia of a gynandremorphous
Eronia hippia. Transact. Ent. Soc. London, 1. Okt 1890,

3) 0. SBchultz, Uber den anatomischen Befund des Geschlechts-
apparates zweier gynaudromorpher Lepidopteren (Smerinthus populi L.
und Vanessa antlopa L.y, Berl, Ent. Zeitgchr., 43, 1888,

3 K. Wenke, Anatomie eines Argynnis pephia.Zwitters, nebst
vergleichend auatomischen Betrachtungen iiber den Hermaphroditismus
Lei Lepidopteren. Zeitschr, { wiss. Zool., 84, 1906,
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Besonders erwilmenswert scheint es mir za sein, dall von
H. Rebell) ¢in Zwittor von Parnassius delius Fsp. beschrichen und
abgebildet wurde, der, #uffeclich genau hadbicrt, eine dem & wo-
kommende Biertascle am Abdominalende hesaB.  Diese, obgleich
etwas miBgestaltet und nach der weiblichen Seite des Faltors hin ver-
schoben, gibt einen einwendfreien Beweis dafir, dal das Tier von
sinem & begattet worden war. Denn cg stoht fest, dall die Taschen-
bildung erst nach erfolgter Begattung vor sich. geht?).

Ahnliche halbierte Parnassius-Zwitter mit Faschenbildung
gind auch beschriehen worden von Fr, Meiliner?®) bei Pornassivs
apollo L. und von Perty®) bei Parrassius delius ¥sp. Dus lixemplar
MeiBners hatte sogar aufer der Tascho einon wohlentwickelton Ponis.

Von hervorragendem Interesse sind die zwittrigen Bildungon an
den #uBeren Genitalorganen bei don erwithnten Bastardformoen.

Ropke?) fand, daff bei allen von ihm untersuchien MHybviden-
weibchen die duBeren Genitalien minnliche Medkmafe in wechselnder
Aughildang erkennen liefen.

Der — sonst mit dem After gemeinssm miindende - Oviporus
war von jenem durch duBere Chitingebilde gotrennt, die ,.durchaus
an Teile der minnkichen Greifapparate crimmern®. Diese wuren:
1y H. Bebel, Tber drei Pumassioszwittor. 7. Jaliesber, d. Wisn.
Ent. Ver., 1896.

) Man beachte jedocl, dafl frotzdem nicht it Bieherleit orkannl
werden kann, ob dieger oder dlinliche Zwitter anch wirklich als Weibehen
sexuell funkiionicrten. Denn erstens ist nieht sichergoeatelll, ob zuy Bildung
der Eiertasche eine vorausgegangena Befrueltung oder die hlole Voll-
ziehung des Kopulationsaktes erforderlich ist, und zwoitens ist es bekannt,
dafl die Minnchen vielor Schmetterlingsarten, wenn sie sicl auf dor 116he
ihrer sexuellen Rrregung befinden, hiufig statt it cinent Woiliehou mit
einem gerade in der Nihe befindlichen anderon Minnchon eino Kopula
eingelen. So ist denn aueh bei den wenigen bei Zwittern beohaehieton
Begattungen aunfiallenderweise der Partner stefs cin Mitnmelisn.

Sonst sei noch die Boobachtung einer sehr merkwiirdizon I opnla
bei einem hermaphvodi ischen ICdfer erwihnt. Das Tier, sin vorwicgend
geteilter Zwitter von Dytiscus faffssimus T.,, war wmit oinemny Miunehen
seiner Art in Kopula, eine aunatomischs Uhiersucliung wurde uielt vor.
genommen (Altum, IMe Arten der Gattung Dyfiseus jn dor niclston
Umgebung von Mitnster. Htett. Bnt, Zig., 398, 1868, AbL, chowdu, Tuk IT,
8, 1866).

8) Pr. Meiliner, Verzeiclmiz der schweizerischen Selimattarlinge,
3. Forts. Meillners Naturw. Anz., Nr, 1, 3, 1818.

1) Perty, Binige IngektenmiBbildungen. Mitt, . naturf. ¢es. Bon,
Nr. 603—4618, 298, 1866.
5 W. Répke, a. a. 0,

i
¥
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Ein Penisdeckel - shnliches Gebilde, welches einen deutlichien
Uncus- und Scaphium-#hnlichen Fortsatz — das ,,Uncoid und dag
»Seaphoid” — erkennen lieB. , Uncoid” und ,,Scaphoid” waren oft
durch das Avftreten ciner longitudinalen Spaltung tnd durch das
Vorhandensein weiblicher Duftdriisenpolster deformiert, Bei einem
? trat ein biz auf den Penis vollstindiger, wenn auch verkiimmerter
ménnlicher Greifapparat auf.

Die inneren Gescllechtsorgane.

Beobachtungen tiber Millbildungen der inneren (eschlechtsorgane
sind zum allergrofiten Teile bei Zwittern und Scheinzwittern gemacht
worden,

Hier seien zundchst die wenigen Angaben aufgefilhrt, welche sich
auf nicht zwittrig beschaffene Tiere. bezichen,

Tese Angaben stammen von Hybriden.

Hier ist es wieder Répke?), der Mifbildungen der Geschlechts-
organe bei &g der Schwiirmerhybriden (s. o.) beschrieb.

Seine Befunde lassen sich folgendermaBen charakterisieren:

I, Plusbildungen:

Uberzihlige Anhangsdriisen (bis za 4 statt 2),

Gabelungen der Anhangsdrisen.

‘Gabelung und Verdoppelung der Duotus ejaculatorii.

Hypertrophische Vergrofierungen, Anschwellungen und
Nodositiiien, namentlich an den Ampullen und den
Ductus ejaculatorii.

II. Minunsbildungen:

Unterbrechungen im Verlaufe der Vasa deferentia,

Tehlen des ductus ejaculatorius simplex. '

Fablen aller Genitalginge bis auf den Hoden und zwei
rudimentire Vasa deferentia.

Fellen der Hoden.

IIT. Stérungen der Spermatogenese (Vorkommen noch unent-
wickelter Vorstufen beim geschlechtareifen Tier, Degenerations-
formen usw.). - '

Die inneren Geschlechisorgane der Zwitter bieten ein ganz be-
sonders wechselndes Bild und mogen hier entsprechend der eingangs
gegebenen Einteiling aufgefilhrt werden,

In bezug auf die Keimdriisen stehen an erster Stelle vier Filie
von Hermaphroditismus verus, nimlich:

1y W. Ropke, a. a. O,
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1, eine von StandfuBl) beschriebene Salurnic spini Seliff. wmit
zwei wohlausgebildeten Hoden und zwei (varien:
Hermaphroditismus verus bilateralis mit getrennten Keim-
dritgen;
ein von Wenke?) untersuchter Smevintlaus populi L., der links
ein Ovarium, rechts ebenfalls ein Ovarinan undl einen wit dieseny
verbundenen Hoden hatte:
Hermaphroditismns verus unilateralis, completus fomininus;
3. eine von Klug?) untersuchte HMelitaea didyma (). mil einem
Hoden auf der rechten, und einewm Ovarium avf der linken
Beite:
Hermaphraditismus veras lateralis, maseulinus <exter;
4. eine von Rudolplid) besshrichene Gustropache quercifolia 1.,
die reehts ein Owvarium, links dagegen einen Hoden besafd:
Heormaphroditismus verus lateralis, masculinus sinisior,
Eine Untorsuclung der histologischen Struktur der zwittrigen
Organe fand in keinem dieser 1%lle statt. Daher ist es bei deo \Hoden®
nicht in jedem lalle zweifelsfrei, ob das geschilderie Organ eine nidnn-
liche Keimdrise oder eine der thalich aussehenden Samenblasen o. dgl,

ewesen isb?), Gunstiger lHegen die Verhiltnisse fiw die Ovarien, die
g 9), Gunstiger Hegen die Verhiiltnisse far die Ovarien, dic

Lo

wegen des cliarakteristischen Baues und der Grille der Iier, falls sie
nicht rudimentiv sind, keiner mikroskopiselien Kontrolie bediirfen,

 Dazu mige noeli, jedoch unter groBten Vorbehalt, die Mitteilung
von Kopreeb) erwithnt sein.  Dieser als Experiumentathiologe bekunnte
Autor berichtet fiber eine Zwitterdrise bel Lymaniria disvpar L. In
einer groferen Serie von Kasirations- und Transpluntationsversuchen
exgbirpierte er einer Raupe eine augenscheinlich miinnliche Keimddriive

1y M. Standinll, Experhmentelle zoologisehe Studien mit Laepida-
pteren, N, Denksehr, . Allg, Schwoiz, (ies, T Nalurw., 86, 1, 1899,

B K. Wenke, Anatowie eines Argyanis paphia-Zwitters  naw.
Zeitschr, £ wiss, Zool., 84, 1900,

 Fr. Klug, Bemerkungen bei Gelogowliolt dor Zergliodorung cines
Zwitters der Melitaea didyma (. Yerlt. d. Ges. d. nsbiof, Trounde Borlin,
1, 1820,

H DI A Raudelphi, Besehreibung einer selienen nensehlichen
Zwitterbildung nehst vorangowehickten allgomeinen Bemerkungon iboer
Zwittertiore, Abh. . Kgl Akad. & Wiss, Berlin a. . Jahre 1825, 1828,

§) Teteus, Resultate der anatomisehen Unlersuchung eines Jate-
ralen Zwitters von Smerinthus popuii 1. nebst einigen darvan gekniiplion
allgemeinen Retvachtungen. Berl. Tnt, Zeitselir,, 26, 1802, heriehtigh
einen derartigen Lrrtwn fie den Fall Nr. 4 von Rudoiphi,

%) 8tephan Kopeg, Tber den feineren Bauw ciner Zwitterdriise
von Lymantria dispar L. %ool. Anz., 87, 202, 19011,
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wnd pilanzte sie einer zuvor kastrierten weiblichen Raupe desselhen
Stadiums ein.  Nach dem Schlitpfen des weiblichen Falters wurde das
transplantierte Organ untersucht und stelite sich als eine Zwitter-
driise heraus, Ovarialanteil und Hodenteil, letzterer drei Viertel des
ganzen Volumens ausmachend, waren innig miteinander verwachsen,
Die Ausbildung des ganzen Organes war and einem embryonalen Ent-
wicklungsstadium stehen geblieben, es fanden sich iberwiegend dege-
nerierte Differenzierungsstadien der Gameten, doch waren auch sicher
entwickelte Bier vnd Spermien vorhanden. Trotz der gegenteiligen
Boteuernngen des Autors scheint mir die Herkunft dieser |, Zwitter-
deiise*, das auffallende Uberwiegen der Hodenmassse wmd die Un-
ahnlichkeit des Ganzen mit den Zwitterorganen bei den ersten vier
Fillen die Annahme nicht ganz ungerechtfertigh zu machen, daB der
ganze Befund vielleicht durch eine Verwachsung der transplantierten
Hodens mit cinem  stehengebliehenen Ovarialreste hervorgerufen.
worden sei.

Alle tibrigen anatomiseh untersuchten Zwitter gehéven dem
Pseudohermaphroditisius an, ihre Keimdrisen sind also, falls vor-
hwnden, eingeschlechtig,

Hier sollen zuerst diejenigen Fille aufgefilirt werden, an denen
die Ausfithrungsgiinge der Keimdrisen swittrig waren, also die Fille
vop Pseudobernwphroditismus internus, Es gind dies:

T. Paeudoliermaphroditismus mageulinug internus:

1. ¢in von Stadelmann?) demonstrierier halbierter Zwitter
von Dendrolimmus faseialellue Mén,, der aufler einem minn-
lichen Oenitalapparat einen Oviductus communis, eine
Vagioe, DBursy copulatrix und Ductus seminalis nebst
Receptaculum seminis besal.

2. ¢in von Tetons?) publizicrter Halbseitenzwitter von
Smerinthus populi L., der neben den ménnlichen Organen
einen rudimentiren Oviductus communis, Bursa copulatiix
unet Beceptaculum seminiz besal,

1. Pacudohermaphroditismus femininus internus:
3. ¢in von Gerstiicker’) mtersuchter halbierter Zwitter

4 dtadelmann, Ther den anatomisehen Befund eines Zwiiters
von Dendrofimus fasciatelfus. Sitzber. d. Ges. naturf. Freunde Berlin, 1897,

%) Herm. Toteny, Resultate der anatomischen Untersuchung eines
lnkeralon Zwitters von Smerinthus populi L. nebst einigen davan gekniipften
allgemeinen Betrachtungen, Berl, Ent. Zeitschr., 36, 1392,

% A, Gerstacker, Die Klasson und Ordnungen der Atthropoden
In: Broms Klagsen und Ovinungen des Tierreichs, 8. Abt., 1, 18861878
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von Smerinthus populi L. mit teilweise unvollstindigem
weiblichen Geschlechtsapparat mnd einem Ductus ejacula-
torius.

Den Beschluf bilden diejemigen Scheinzwitter, die dem Pseudo-
hermaphroditismus externus und extragenitalis zugeteilt werden
Iniissen. Hier _sind'zuwei}en die inneren Geschlechtgorgane, obschon
nicht zwittrig, so doch erheblich mifibildet, und swar gewdhnlich im
finne mehr oder minder weit gehenden Redultion der Keimdriisen
sowohl als der Ausfilirungsginge. Dies trifft zu auf den 8. 23 er-
wihnten I'all von Wenke?) und auf den ebenda zitierten zweiten Fall
von Schultz?®, ferner in ganz besonderem Mafle auf cinen von
Bertkau®) untersuchten extragenitalen Scheinzwitter von Gastro-
pacha quercifolia L. '

Durchgehends unvollstindig war auch die COrganigation der
inneren (eschlechtsorgane hei den HuBerlich zwittrigen Hybriden-
weibchen Répkes?). Alle Tiere besafien rudimentirs Ovarien mit
fehlender keimbereitender Regicn, die Ovarialschliiuche bildeten meist
einen formlosen IKlwmpen, Tehlen des Duetus seminalis, des Owvi-
ductus simplex, des Vestibulum, der Glandulae schacenc wurde kon-
gtatiert. Relativ. am konstantesten und unveriindertsten war das
Verhalten der Bursa copulatrix. Auffallend war dagegen, dall auch
Plughildungen in Gestalt iberzihliger Kittdriien vorkamen.

11. Der Anhangsgebilde.
_ a} Der Fiihler.
1. Persistenz der Puppenhitlle.

Von dieser Mifibildung, die das isolierte Huaftenbleiben der Fililer-
scheide der Puppe beim Falter betrifft, besitze ich ein lExemplar von
Catocala nupta L. (Abb. 8), welches rechis cinen bogenférmig nach
unten umgeschlagenen, also in der Lage der Puppe fixierten, mit der

_ Puppenscheide versehenen und nicht ausgewachsenen Witbler trigt.
Der linke Fiihler war normal, das Tier iin ithrigen durchsus olme Ves-
anderungen.

B K. Wenke, a. a. Q.
) 0, BSehultz, o a, O,

) Ph. Bertkan, Besehreibung ecines Zwitters von Gastrapochu
querces nebst allgeweinen BRemerkungen nnd einem Verzeichnis der be-
sehriebenien Arthropodenswitter. Arch, f. Naturgesch,, 55, 1, 1889,

4 W, Ripke, a. a 0.
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Die einzige in der Literatur mir begegnete Notiz eines entsprechen-
den Falles stammt von Miiler?) und bezieht sich auf einen Popiliv
podalirius L.

Abhk, 8, Calocala nupta L,

2. Falsclhe Insertion,
Picrret?) heschrieh cine Himere pennaria 1., von der er in wort-
licher Uersctzung folgendes sagt:
»¥on ¢en Antennen inseriert die eine tiber dem linken Auge,
whhrend die andere unterhall: desselben Organes ansitzt.’

3. Minusbildungen.
3a. Vollstindiges Fehlen von Fiithlern.

Gelegentlich wird tiber das Vorkommen oines fithlerlosen Insekten-
exemplares berichtet. Derartige Vorkommnisse sind, schon an sich
sehr selben, mit der grofiten Vorsiclit
zu bewerten, da es grofie Objektivitit
tlos Beobachters und Gunst der Um-
stinde erfordert, soll nachtrigliches Ab-
reifien oder Abbrechen mit Sicherheit
ausgeschlossen werden.

s war mir daher sehr wertvoll,
ein Exemplar von Perconia sirigillaria

Abb, 0. Hb., das beider Fabler vollstindig er-

Percenia strigiliaria 1M, mangelte, zu hesitzen, welches den Vor-

teil aufwies, von einem sehr erfahrenen

alten Berliner Sammler, Heren Fr. Dahlke, selbst aus der Puppe

erzogen und in frisch geschlipftem Zustande untersacht worden zu
gein (Abh, ),

1) Georg Milller, Moustrose Bildung bei einer Pedalirius-Puppe.
Tluste, Woclionsely, £ Ent., 2, 479. ’

?) Piorret, Note sur une anomalic observée daus un individu de
V'Himera pennaria, Ann. de la Soo. Ent. de France, Sér. 2, §, 85, 1847.

.
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Statt der Diiller ragen aus der Sthmplatte, genan an der I[n-
sortionsstells der Fihler befindlich, je ein kaum einen halben Milli-
meter langer, pinselartig zugespitzter Haarbilschel hervor. 15 it
sich nicht weiter feststellen, ob unter diesem kurzen Haarbiischel
eine glatte Chitinoberfiiche oder etwa ein knopfformiges Fithlerrudiment
steckt. Einen #hnlichen Fall bei Biston fispidurins T. beschreibt
Heinrichd).

35, Verkiirzung von Fiihlern.

Diese MiBbildung tritt gewthnlich einseitig auf und ist oft schon
an der Puppe erkennbar. Sie geht manchmal mit Gestalt- und
Richtungsversnderungen der Tithler einher, was an einer derartig

Abb, 10.
Macrothylacia rubil..
Puppe. Abh. 11, Endremis versicolora |..

1
[

mifibildeten Puppe von Macrothylacia rubi L. (Abb. 10) dentlich or-
kennbar ist, deren rechter Fihler verkiwzt wnd avffillig gegen die
Mittellinis hin verschoben ist.

Ein &hnliches Bild gibt ein ebenfalls mir gehiriges aus der Puppe
gezogenes @ der Endromis versicolora L. (Abb. 11), dessen linker Fahler
nicht nur verkiirgt, sondern anch (anf der Abbildung nicht sichtbar)
hakenférmig nach unten abgehogen ist.

Aber auch Tille reimer Fihlerverkinzung bew. Verkiummoruny
ohne Gestaltverinderungen kommen vor. 8o bositze ich cinen Faler
von Acherontie adropos L. (Abb. 12), dessen linker Fiihler cinen un-
gefthr einen halben Zentimeter langen, deutlich regelmiBig gogliederten,
mit einem winzig kleinen Endglied verschenen Stumpf darstelit,
wiihrend der rechte Fithler sogar auf einen kaum einen Millimeter

1) Heinrieh, Milbildung der Tihler bei Biston hispidarins. Tierl.
Ent. Zeitsohr., 54, 16, 1909
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‘langen Stummel reduziert ist. Auf .die miBbildeten Mundteile des
Tieres wird weiter unten eingegangen werden.

Abb. 12, Acherontic atropos 1.,

Sehr schin zefgh auch eine Apafure iic Sehiff. meiner Sammlung
{(Abh. 13) eine Verkiirzung des rechten Fiillers, Gleichzeitig ist der

Abb. 13.

Apatura ilia Sehiff,

rechie Hinterfltigel merk-
lieh verkleinert.

Wie schon der wvor-
hergehende Tall teilweise
zeigh, kann die Falderver-
kiivzung auch Teilerschei-
nung einer weit nachhaléi-
geren und winfangreicheren
MiBbildung dos ganzen
Schmetterlings sein. Sa
méchte ich ein Tier meiver
Sammlung abbilden, das
eine vollstindige Hypo-

plasie der ganzen linken Kérperhilfte und somit auch des linken Fithlers
zeigt. Mg ist ein @ der Lymaniria dispar L. (Abb. 14).

Aus der Literatur sind noch besonders folgende Falie zn nennen,
in denen Fihlevverkivzong heschrieben wird:
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Fromholzl) erwihnt eine ménnliche Calymnia trapesing L. und
cine Vanesse polychloros L.
Holléndoer?) beschreibt eine Adretia caja L. 3.

3c. Feklen cinzelner
Fahlerteile,

B gescliieht auch ge-
legentlich, dafi an sonst
wohlentwickelten, die volle ¢
Linge besitzenden Tithlern
einzelne Glieder mifbildet
gind. '

Bin derartiges Stitck
aus meinem Besitze, ein § AbD. 14,
der Caligule japonice (Abb.

15), welches an einzelnen Gliedern des linken Fihlors keine Kamu-
zihne hbegitzt, such sonst tibrigens eine Ilerbung des linken Vorder-
flitgels aunfweist, sei an dieser Stelle abgebildet.

Lymantria dispar ..

Abb. 15, Caligula fapoenica,
(Fortsetzung folgl.)

) Carl Fromholz, Uber MiBbildungen bei Schmetierlingen usw.
Berl. Ent. Zeitsehr., 225, 1888,

%) Ludwig Hollander, Arelia caja mit nur zwoi Fliggeln. Intern.
Iat. Zeitschr., 1, 288, 1908,
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