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Zur Systematik der mitteleoropdischen Hummeln (Hym.).

{Vorlaulige Mitteilung.)
Vou Dr. Bdgar Kritger (Hamburg).

Die Ergebnisse einer Arheit tber die Systematik und Morpho-
logie der mitteleuropischen Hummeln, deren Drucklegung durch
die besonderen Verhiltnisse, wie sie der Krieg mit sich bringt, hinaus-
gezdgert wird, sellen hier in einer vorlinfigen Mitteilong niedergelegh
werden.

Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt in den Trgebnisesn,
welehe die natirlichen  Verwandischaftsverhilinisse innerhalb der
Gattung Bombus auvfkliren, also anf einem Gehiete, das bisher nur
von wenigen Forschern, ich nenne Friese und v. Wagner und vor
allem. 0. Vogt, betreten wurde. HEs kommt darauf an, nicht allein
fegtzustellen, auf welcher Hohe der morphologischen Divergens ein-
zelne nahverwandte Formen, so vor allem die sog. Doppelformen
stehen, sondern duch nach Méglichkeit gréflere zusammenfassende
Gruppen zu bilden. Die Untersuchungen von Frieso und v. Wagner
atittzen sich heuptsichblich anf die Firbungsmerkmale, zichen jedoch
anch plagtisehe Merkmale, wie die ménnlichen Genitalanhiinge, die
Kopf-, und besonders die Wangenlange heran. Die Untersuchungen
von Vogt erweitern wesentlich die Basgis, auf die sich die Gruppierong
stiitzt, insofern aufler anderen plastischen Merkmalen die Punktierung
des Kopfes, besonders der Wangen und des Clypens und die Gestalt
der Oberlippe herangezogen, den minnlichen Genitalanhingen aber
die gréfie Bedeutung beigemessen wird. Die Hummeln sind von
viner ganzen Reile ausgezeichneter Forscher, allen voran von Mora-
witz und Péroz, wnd zuletzt von 0. Vogt so genan durchforscht
worden, daB kaum erwartet werden kounte, Neues zu finden, wemn
man sich an die bisherige Methode der Betrachtung hielt, die darin
hestand, die Tiere bei unverletztem Haarkleide zu untersuchen und
die Qroflenverhsltnizse, besonders des Kopfes wnd der Kopfteile,
nach Augenmefl zn schitzen, '

Die Hummeln waren also einer umfassenden. Untersuchung aller
oder moglichst vieler plastischen Merkmale zu unterzichen ;
nur so konnte erwartet werden, neue Beziehungen zwischen den ein-
selnen Arten aufzudecken. AuBer den GroBenverhislnissen des Kopifes,
also des Iingen-Breitenverhdltnisses des Kopfes, der Wangen und
des Clypeus, der Fithlerlinge, der Lénge der GeiBelglieder wurde auch
die Steltung der Ocellen, die stark vernachlissigte Skulptur der Ober-
kiefer und die Punktierung aller Kopfteile, des Thorax und des Ab-
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'domens durchforscht. Um neue Merkmale, die sich zur Unterscheidung
der Formen gebfauchen lassen, zu finden, wurde der Chitinpanzer ragiert,
d. h. also seines Haarkleides beraubt und die Skulptur desselben ein-
gehend studiert. AuBerdem wurde das Augenmerk besonders auf
die Gestalt des letzten Hinterleibsegmentes gelenkt und auch dic
Mittel- und Hinterbeine untersncht. Auf diese Weise gelong es, eine
groBe Zahl neuer vnd brauchbarer Merkmale zu finden. Andererseits
war es wichtig, alle bisher nach Augenmall geschétzten Grifien-
angaben der Autoren und die wenig zahlreichen wirklichen Messungen
nachzupriifen, also von einer mehr qualitativen Untersmelung zu
einer quantitativen fortzuschreiten. Es ist nicht weiter verwunderlich.
daB die auf die GroéBenverhiilinisse gerichteten Beobachtungen viel:
fach widersprechend lauten. Anderseits sind sie fiir cine Reihe woi
TFormen so summarisch angegeben, daBl mit ihnen fir eine genawers
Betrachtung wenig anzufangen ist. Man kannte woll langkopfipe
Humneln, Hummein mit mittollangem Kopfe wnd lkorzkoptige
Hummeln, aber tiber die Variationsbreite des Merknmals wnel dic ge-
nauen Unterschiede zwischen den Arten war nichts Sicheres hekannt.
Vollstindig fehlten die Angaben her die Arheiter und e Minnchen.
Daggelbe gilt mutatis mutandis fir die Wangen- und Clypeuslinge,

Meine Messungen wurden asusgefithrt mit dem Objektschrankicn-
mikrometer von Zeifk. Die MaBle wurden in Verhiltuisnahlen gegeben,
um braunchbare Vergleichswerte zu schaffen, und zwar in der Weise,
defl, wie bei den Messungen des menschlichen Schiudels verfabren
wird, dic Breite in Prozenten der Linge ausgedriickt wind, also:
Breite
Linge

Im folgenden wsollen nur einige der wichtigsten Feststellungen
im Aunszuge mitgeteilt werden, die fiir die Beurteilunyg des Ariwertes
mancher Formen von Bedeutung sind; zuniichst aber e¢ine Kinteilung
der Hummeln nach der Kopflinge der 92 gegeben werden, Die ein:
geklammerten Zahlen sind die Mittelwerte der Kopfindices, e
Fehlergrenzen des Kopfindex schwanken zwischen 0,2 bis 1,2 Y-
i, Gruppe: Schmalkdpfe (79,2 bis 88,7).

B. GQerstaeckeri {78,2), horiorum (81,1), elegans (83,8), rutas-
ratus (84,9), argillaceus (84,0), pomorum (8G,4), mendax (88,7).

2. Gruppe: Langképfe (89,9 bis 93,7). '

a) B. distinguendus (89,9), mucidus (80,0), pascuorum (90,0},
sublerraneus (90,3), solstitialis (90,8), agrorum (91,0), muscorum (91,0},
laesus (91,8}, ruderarius (92,0), silvarum (82,0), equestris (92,00,

b) B. fragrans (92.9), alpinus {93,7). e
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3. Gruppe: Kurzkopfe (94,8 his 97,7). :
" B, confusus (94,8), lapidarius (94,7), allicola (94,8), pratorum

(95,3), pyrengeus (95,7), hygmorum (97,0), soroeensis (06,8, cillu-

manus-silantjevt (97,7). :
4. Gruppe: Breitkspfe (100,6 bis 106,0).

: B: lapponicus (100,5), jonellus (101,6); ferresiris (1025),
mastrucaies (103,0), lucorum 1060). '

Von besonderer Wichtighkeit ist die Featstellung der Unterschiede
im Koplindex von Gersineckers, horforum cinerseits und ruderafus,
argillaceus anderseits, zwischen B, pratorum und jonellus, lerrestyis
und lucoruge. - B. hypnorum gehért seinem Kopfindex nach nicht in
die in dieser Beziehung sehr gleichformige Gruppe des agrorum, sondern
za B. pratorum. Hervorzuheben ist auch der vergleich$weise kurze
Ropt von B, fragrans. Der Kopfindex ist ein ziemlich lonstanies
Merkmal bei den meisten Formen (Variationsbreite hei B. Gem‘aackm
3 Hinheiten, bei B. lapidurius & Hinheiten),

Die Grofle der Variabilitit folgh nicht der KérpergrsBe. Im all-
gemeinen haben auch verwandte Formen gleichen oder naliezu gleichen
Koptindex, aber nicht immer. Der Kopfindex ist fiir eine Aufstellung
groferer systematischer Gruppen nicht durchweg brauchbar. Die 33
haben hreitevon Kopf, also gréBeren Index als die 99, jedoch tritt
das nur hei den Lang- und Kurzkipfen stark in die Erscheinung,
wenig oder gar nicht bei den Schmal- und Breithépfen. Die GréBe
der g3 hat keinen Binflufl auf jhren Kopfindex. Die Kopfindices der
Arbeiter zeigen ganz auBerordentliche Variationsbreiten, Abweichungen
bis zu 10 Einheiten. Es konnte festgestellt werden, daff die Gréfe
der Arbeiter von Einfluffi avf die Gréfle des Kopfindex ist. Die
kleineren Arbeiter haben den breiteren, die groferen Arbeiter den
schmileren Kopf. Der Kopf der Arbeiter ist im Mittel breiter als
der der 2%, schma.ler alg bei den ¢, Jedoch kommen Abweichungen
von diesem Verhalten vor.

Die Wangenliinge der 3¢ folgt im groflen nnd ganzen der Kopf-
linge: Jedoch besitzt B, alpinus 7. B. eine vergleichsweise lange Wange,
Bei den 33 kommen noch weit grofere Abweichungen vor, so besonders
bei B. confusus und mendax, deren Wangenindices infolge der stark
hervorguellenden Facettenaugen aullergewShnlich groff sind. Die d¢
von B. distinguendus wnd sublerranews haben dagegen relativ lange
Wangen, die denen vorn B. pomorym und elegans nur wenig nach-
stehen, jedooh ist bei B. fragrans die ‘Wange viel stirker verkirzl
als der Kopf. Die g2 haben bei den meisten Arten lingere Wangen
als die 9. Aunch die Wangenlinge 186t sich zu einer Hinteilung der
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" Hummein in gréfeve Gruppen nich’ verivenden. Das gleiche gilt fur
den (lypeus. Im allgemeinen haben Arten mit langem Kopf auch
langen Clypeus. B. distinguendus @ nnd sublerrameus @ haben einen
vergleichsweise sehr kurgen, B. mendax und prolorum einen sehr
langen Clypeus. Die 3¢ haben meistens einen etwas lingeren Clypeus
als die 92. Die Variationsbreite des Clypeus ist betréichtlich., In bezug

auf genauere Zahlenangaben iiber Wangen- und Clypeuslinge ver-
weise ich auf die ITauptarbeit. '

Was die ubrigen plastischen Merkmale betrifft, so mdchte ich
nur fber einige mir besonders wichtig erscheinende Hinzelheiten be-
richten. C

Die Mandibeln des B. masirucalus lassen trotz ihrer stark
differenten Skulptur doch den Typ der Oberkiefer der Hummeln er-
kennen. Sie stellen eine sperielle Aupassung dicser Art dar, sind
cine Weiterbildung des Typus, im ganzen kein atavistischer Typus.
Die seitliche Ausbuchtung des Vorderrandes, die Tneisura lntoralis,
kommt auch bhei anderen Hummelformen vor, so bhei B. praforum,
alpinus und lferrestriz; B. alpinus hat suBerovdentlich breite Rippen
auf den Mandibeln, bei B. mendax und confusus endet die Hauptleiste
stumpf, weit vor dem geraden Rande. B. silvarum und equestris unter-
scheiden sich durch die Mandibeln. Bei letzterer Avt ist die Bassl-
flache lang und spitz, die schiefe Furche dem Aufienrande fast parallel.
Auch die Ponktierung und grébere Skulptur der Basaifliche der
Mandibeln wechselt je nach den Arten.

Die Ocellen stehen bei der Gabtbung FBombus meist in flachem
Winkel, bei B. confusus () jedoch in deutlichem Winkel, bei B.
Gersioeckert (§) in fast gerader Linie.

Der Oberlippe von B, mendax felilt die sonst so churakteristische
Grube und AbschluBleiste, die Buckel sind flach, An der Basis hat .
si¢ eine quere rinnenartige Vertiefung. Die Oberlippe des Mendar 7
weigt also minnliche Figenschaften.

Besonders wichtig ist fur die Morphelogie die Skulptur des
fi. Segmentes, und zwar nichi nur der ventrale Halbring, sondern
anch der dorsale. Bo ist bei B, pomorum dieser am Ende 16Helférmig
gehdhlt und scharf gerandet, bei subierrancus zoigt die tuBewste Spitze
dorsal einen Léngskiel, das eingedriickte Mittelfeld ist hinten gegen
die steil abfallenden Seiten halbkreisférmig gerandet, Bei confusus
igt vor der Spitze ein Gritbchen, das hintén von einem Y oder V-for-
migen Kiel begrenzt wird. Bel dieser Art und hei B. mendaw ist der
letzie ventrale Halbring nicht, wie von einigen Forschern behauptet
wird, gekielt, sondern gefurcht. Tnteressant ist das Verhalten des
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B. alticole, der von gewissen Autoren bisher als Rasse des lupidarius
angeschen wurde. Bei B. alticola ist der kahle Fleck des letzten Dorsal-
scgmentes nur schwach ausgebildet, das Segment am Tnde nicht
abgestutzt wie bei lapidarius, sondetn winklig susgeschnitten. Dax-
nach ist B. alticols von der letztgenannten Art spemitisch geschieden,
Bei B. cullumanus ist der Endrand des letaten Segmentes weder wulstig
+rhtht noch aufgebogen,

Die Tibien van B. olpinus und B. mendax sind feinkérnig facettiert
und sehr maté. - _

Bekannt ist aller Hummelsammlern, wie schwicrig es ist, die
hellsten Formen von B. solstitialis und muscorum voneinander zu
unterscheider.  @s gibl solstilialis-9¢, ohne ein schwarzes Haar auf
dem Thorax,  Woenn dann noch die Behaarung abgerieben isk, =
konnte bisher wur ein schr geiibter Beobachter solche TExemplare
richtig hestimmen. Nacl langem Suchen gelang es mir, neben anderen
Unterscheidungsmerlomalen soleche in der Punk'ierung von Thorax
und Hinterleihssegmenten aufzufinden. Der Mesothorax ist bei B.
solstitinlis weitldvfiger upd gidber punktiert, der Metathorax zeigh
nehen dem glinzenden Raume cine nur dinne, flannige Behaarung,
ans der im oberen Teile lingere, dunkle Borsten hervorragen. Bei
mascorym it die flaumige Behasrung dichter, die Borsten sind fast
achwarz, viel zahireicher und stirker. Am Hinterleib sind die punkt-
lusen Segmentsiume bei solsfitiafis mit Avsnalime des 5. Segmentes
breit und spiegeiblank, bei muscorum bis anf den ersten alle matt
nnd schmisler. Bei mascorum sind die Ponkie anf dem 3. und 4. Segment
erhéht, fein und perade cingestochen, bei solslitiolis gréber, schrig
von liinten eingestochen und, wenn erlisht, nue vorn wallartig be-
grenzt,  Scitlich ist am 6. Segment die Punktierung sehr grob und
sehriig grubig,  Dos letzte Abdominalsegment ist seftiich vor der
Spitze mit langen, steifen, schwarzen Haa,ren hesetzt, zwischen. denen
keine gelben Haare stehen.

Von grofler Wichtigkeit ist die Gestaltung des mittleren und
hinteren Beinpaares der 99 und 23, vor allem das Vorhanden-
sein eines hinteren Enddornes am Metatarsus der Mittelbeine der 92,
degsen fiir dic Systematilt geradezn itherragende Bedeutung bisher
nicht erkannt worden jst. Dieses Merkmal ist so grundlegend, daB
ich darauf cine Kinteilung der Hummeln in gwei Sektionen hegriinde,
far die ich die Namen Odontobombus wnd Anodontebombus vorschlage.
Auch bei B, fragrans, der in allen seinen Merkmalen, besonders durch
die Form der Genitalien, in die engste Nachbarschaft von B. sub-
terrancus verwicsen wird, also in die Sektion Odontobombus gehort,

i
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hat den metatarsalen Zahn. Dieser ist allerdings schr versteckt und
infolgedessen bisher itbersehen worden. C

Was die ménnlichen Genitalien betrifft, so habe ich kaun etwas
Neues gefunden. Sie sind ja anch von vielen Antoren genau heobachtet
und beschrieben worden. Die Vermutung von (0, Vogt, in den minn-
lichen Genitalanhiingen einen zuverlissigen Maflstab fitr die Verwands:
schaft der Hummelarten untercinander zu haben, konnte durch meine
Untersuchungen voll bestitigt werden. Dal} bei ihnen auf Konvergenz
heruhende Alnlichkeiten vorkommen, méchte anch ich fiir (ie Hummely
ablehnen. Auf Grund meiner Untersuchungen ist es im hédchsten
Grade unwahrscheinlich, daf die Divergenzen dor Genitalanhiinge
auf spezieller Anpassung zur Verhinderung der Basturdierung berulen,
vielmehr handelt es sich Dbei ilmen wm awangliufige korrelative Be-
ziehungen zur inneren physiologischen Differenzicring, von denen
man kaum annelimen kann, dal sic zu Konvoergenzen fithiren; davu
erscheinen sie viel zu selr spezinlisiert. Kine singebende Untersuchuny
und ein Vergleich der minnlichen Genitalanhiinge fin Verhiiltnis zu
den iibrigen plastischen Merkmalen bei den 99 nnd 3¢ innerhalh der
eipzelnen Gruppen und swischen den Gruppen ergab, dafd bei der
Trennung der verwandten Arten, wic auch bel der Bildung von Gruppen
die Unterschiede der ménnlichen CGenitalien denen der plastischen
Merkmaie im allgemeinen durchaus parablel laufen. s seigte sich
weiter, daf} die minnlichen Genitalanhiinge sich noch weiter zur Ab:
grenzung ganz greflor, ibergeordneter Grappen verwenden |assen.
Welche Merkmale sich bei der Herausbildung clov Arten primir dndern,
4Bt sich schwer sagen. Wahrscheinlich werden auf Grund der ent-
siehenden Unfruchtbarkeit, die eine Isolicrung und Differengierung
der Formen veranlaft, wohl zunichst die Warbungsmerkmale, e
Dichte und Stirke der Punktierung wal im Zusammenhang damit
die Dichte und Stirke des Haarkleides betroffen, sl spiter bilden
sich weitere plastische Merkmale beraus.  Zuweilen seigen sich di¢
ersten Differengierungen in den fufBeren Gonitulion der 43, suweilen
aber auch an anderen Kérperteilen, wie . B, hei B, allicols uni equesiris,
Die Regel ist, dafB die Differenzen sowoll dic Genitalien als puch andere
Korperteile ergriffen haben, wenn die Zerkiiiftung der Form schon
weiter gediehen ist. Selw mannigfaltig aber ist die Answalil der Organe,
die vexiindertwerden. So ist es in der Gruppe dus B. pralorum bald dor
Kopf als ganzes, bald der Clypeus, bald diec Wangen ader_die Gestalt
des letzten Hinterleibssegmentes, bald die Fahlerglieder. 8o wiril
ein polytyper Formenkreis geschaffen. Diese hier skizzierte Be-
trachtungsweise wird anch, wenigstens was die Morphologic helrifft,
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die einzige sein, die noch einmal die Kenntnis der stammesgeschicht-
lichen Entwicklung fordemn kann.

Auf Grund meiner -Untersuchungen teile ich, wie erwihnt, die
Gattung Bombus in zwei Sektionen ein:

L. Sektion: Odontobombus, .

Formen mit lapgem Kopf und Zahn am hinteren AuBenwinkel
eg Metatarsns der Mittelbeine. Dar Metatarsus der Hinterbeine ist
gedornt und vor dem Derne geschweift gebuchtet. Die Mandibeln
haben auf dem Basalfelde meistens cine Basalleiste und eine sie he-
gleitende Basalfurche. . Die gg besitzen an der Squama eine quere
Lamelle, die Fithlergeifle] ist verlingert, die Glieder sind hogig ge-
kritmme, bei menchen Arten knotig verdickt. Die ¢ bzw. die Arbeiter
speichern nach Sladen den Pollen in Zellen, die mit den Larvenhaufen
verbunden sind.

2, Sektion: Anodontobombus.

Die 92 haben im allgemeinen einen kurzen Kopf und kurze
Wangen und keinen Zahn am Metatarsus der Mittelbeine; anch der
Metatarsus der Hinterbeine ist ungedornt, die Hinterkante vor der
Spitze nicht geschweift, sondern gerade oder nach anflen bogig, Die
Mandibeln haben meistens keine Basalleiste anf der Basalfliche. Bei

len &3 besitzt die Squama keine quere Lamelle, hochstens einen kurzen -

dornartigen Fortsatz. Die Geiflel ist kurz oder wenig verlingert. Das
trifft aber nur fiir die mitteleuropiischen Formen zu. B, nivegius
und deren' nichste Verwandte haben auBerordentlich lange Fihler
im minnlichen Geschlecht. Die Geiflelplieder sind meist gerade, Die
99 bzw, die Arbeiter speichern den Pollen, wie Sladen angibt, in be-
sonderen Zellen, die wvon den Larvenhaufen getrennt sind.

B, sorocensis, cullumanus und mastrucatus nehmen eine ver-
mittelnde Stellung ein, Bei der ersteren sind die Fiihlerglieder go-
bogen und die Fithlergeifiel ist verlingert. Sie steht durch ihre ménn-
Hohen Genitalien isoliert und hat mit B. pratorum nicht das mindeste
zu tun. Die zweite Art hat ebenfails verlingerte Fithler mit gebogenen
QeiBelgliedern, die Genitalien &hneln teils B. lapidarius, teils B. pra-
torum. Die dritte Art B. mastrucolus zeigt am Metatarsus die An-
deutung eines Zahnes oder einer dornigen Vorragung, aber ein eigent-
licher Zahn fehlt. In den Genitalien zeigt sie Ahnlichkeit mit B. lapi-
darius. Alle drei genannten Arten stehen der Sektion Anodontobombus
niher als der Sektion Odontobombus.

Zur Sektion Odontobombus gehdren folgende 4 Gruppen: Horto-
bombus, Subterrancobombus, Pomobombus, Agrobombus.
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Zur Sektion Anodontobombus gehbren die § Gruppen: Lapidario-
bombus, Pratobombus, Cullumanobombus, Sorocensibombus, Terrestribom-
bus, Mastrucatobombus, Alpinobombus, Mendacibombus, Uonfusibombus.

Was die verwandtschaftlichen Beziehungen der Gruppen zu-
einander betrifft, so gehéren Pomobombus und Adgrobombus auf Grund
der minnlichen Genitalien zusammen. In beiden Untergattungen
ist das dritte Fiihlerglied der 3¢ sehr kurz, bedeutend kiirzer als das
fitnfte, und die Hinterschienen sind auBlen stark gowodlbt. Ferver
gebiren Horiobombus und  Sublerraneobombus zusammen. Aber sie
woichen stirker voneinander ab als die beiden vorgenannten Gruppen
untereinander, Beide haben im minnlichen Geschlecht deuslicl: ken-
kave Iinterschienen und das dritte Fihlerglied ist nur wenig kinzer,
zuweilen langer als das fimfte. In der Sektion Anodontobombus sind
die 4 Gruppen Lepidaricbombus, Pratobombus, Cullumanobombus und
Mastrucatohombus nahe verwandi dureh cdic minnlichen Genital-
anhinge. B. sorceensis gewinnt durch. dic Worm der Sagitte und
Lacinia, sowiec durch die Fihler der 44 Bezichuugen zur Selktion
Odontobombus. B. ulpinus, confusus, mendax und teryestris stehen sehr
isoliert. Unter diesen Arten stehen sicl: B, somfusus und B. mendga
wieder niher. Bei beiden ist das letzte Hinterleibssegment wventral
gefurcht und die Hauptleiste der Mandibeln endet stumpf weit vor
dem geraden Rande. Ich fasge beide Gruppen urter demi Namen
SBuleobombus zu einer hoheren Einheil zusammen.

Tolgende Doppelformen, die bhislang meist als Iassen ciner Art
gegolten haben, fasse ich als spezifische Arten auf:

B. hortorum-Glerstaechert, ruderaius-argillaceus, pomorum-elogions.
sublerraneus-distinguendus, stlvarum-equesivis, praforum-jonellus, lepi-
darivs-alticola, lerrestris-lucorum.

B. Qerstacckert weicht von hortorum durell dio Kopflinge, durch
die Stellung der Oecllen dor 99, doreh die Genitalien der 38 wnd in
den Farbungsmerkmalen konstant ab. B, hortorum ist von B. ruderaius
und argillacens besonders durch die Kopf- und Wangenlinge unter-
* schieden, Die beiden letzfgenannten Formen zeigen kenstante Diffe-
renzen in der Firbung, ebense B. pomorum und elegans. B. sublerrancus
und distinguendus haben Differenzen im Clypous und einigen anderen
plastischen Merkmalen, Die Farbung zeigh keine Uberginge. B. #dl-
verum und eguestrés sind durch die Wangenlinge der §2, den Ulypeus,
die ihler der 33 und die Mandibeln different. AuBerdem zeigen
sich konstante Differenzen im Haarkleid. B. pratorum hat einen viel
lingeren Kopf und langere Wangen als jonrellus. TFerner hestelion
Ditferenzen in einigen anderen Skulpturmerkmalen, so in den Geni-
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telien und in der Haarlinge. Die Hasrfirbung ist konstant ver-
schieden. B. allicols weicht von B. lapidarius in der Gestalt des .-

letzten Hinterleibssegmentes ab und in der Farbung. B, lerrestris
und lucorum zeigt Differenzen in der Kopilange der 9, in der Farbung
des Haarkleides und Differenzen bioogischer Natur. Uherginge sind
nicht vorhanden. Noch néher als diese heide Arten stehen sich B,
agrorwm und pascuorum, die man wohl nur als Rassen einer Art
hezeichnen dari. :

Meine Arbeit hat sich mit den Férbungsmerkmalen fast gar nicht
besehéiftigt. Trotzdem ist es nétig, mit einigen Worten auf diese ein-
zugehen, da ein Versuch gemacht wuarde, auf die Firbungsmerkmale
ein nattirliches Bystem zu grimden. Dieser Versueh rithrt von Friese
und v, Wagner her. Die beiden Forscher, die natiirlich auneh plastische
Merkmale, wie schon erwihnt, heranzichen, so vor ailem die Wangen-
lange und Kopflinge bilden zwei grofle Abteilungen: 1. die Gruppe
mit diffuser Farbung (Beispiel: B. agrorum, hyprorum), 2. die Gruppe
mit distinkter Firbung (Beispiel : B. pratorwm, lapidarivs und horlorum).

B. mastrucatus wird wegen seiner Mandibeln gesondert gestellt,
ehenso B. terrestris, weil 9¢ und g4 einander ahnlich gebaut sind. Da
es aber Hunmelavten gibt, die, sonst distinkt gefirbt, in nahverwandten
Formen oder in gewissen Varianten mit diffusem Firbungscharsleter
und vice-versa vorltommen, so lassen sich die Firbungsmerkmale
im Sinne von Friese und v. Wagner nicht zur gréberen systematischen
Gliederung der Gattung Bombus beputzen. Infolge Konvergenz wird
ein gleicher oder dhniicher Farbungstypus bei sonst ginzlich ver-
schiedenen Arten hervorgernfen. Ich kann deshalb dem von Friese
vnd v. Wagner sufgesteliten Stammbaum der deutsechen Hummeln
die innere Berochtigung nicht zuerkennen. AuBlerdem ist dieser ein
monophylotischer. Meine Untexsuchungen aber fithven bel den uwnter-

. suchten Formen auf cinen diphyletischen, walischeinlicher aber auf

einen mehrwurzeligen Stammbaum, und zwar auf Grond der plastischen
Merkmale. Die Hauptdifferenzpunkte zwischen Friese und v. Wagner
und mir sind folgende: Friese und v. Wagner sondern die Gruppe
Agrobombus von Hortobombus, Sublerrancobombus und Pomobombus
abh., Meine Untersuchungen fithren zu nahen Beziehungen zwischen
diesen vier Gruppen. Friese und v. Wagner fiigen B. hyprorum
der Gruppe des agrorum als Endglied ein, trotzdem diese Art von

- Agrorum schon durch ihre minnlichen Genitalien ginzlich abweicht

wnd durch sie in die Verwandtschaft des B. pratorum riickt. Lapidario-
bombus, Pratobombus, Sorocensibombus und Confusibombus werden
von den genannten Forschern als nahe verwands botrachtet. B. soroeensis

}
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mul} aber eine ginzlich isolierte Stellung erhalten und auch B. lapi-
darius hat mit B. confusus wenig gemeinl). Dageges ist B.mastrucaius
der Gruppe Lapidaricbombus, Praiobombus wnad Cullumancbombus an-
zuschlielen. B. cullumanus zweifein Friese und v. Wagner fiber-
haupt an. Tch hoffe, daf durch die Thomsons und Handlirsehs
Angaben vollstdndig bestétigenden Untersuchungen von Vogt und
mir diese Frage zugunsten der Existenz dieser Art endgiiltig erledigt
ist. Fir unméglich halte ich es ferner, anzunehmen, dafl Hortobombus,
Subterrancobombus und Pomobombus etwa aus Untergattungen wie
Protobombus and Lapidariobombus entstanden sind,

Zum Schlnd gebe ich eine Verwandtschaftstabelle und eine syste-
matische Ubersicht der mittelenropiischen Hummeln. ' Die erstere
soll gleichzeitig zeigen, wie die Kopflinge sich bei den eingelnen Formen
verhilt. Binen Stammbanm soll diese Tabelle jedoch nicht darstellen.
Finen solchen aufzustellen, reichen unsere Untersuchungen noch
nicht aus.

Systematische Ubersicht.

1. Sektion: Odontobombus.

a} Hortobombus Vogt. -
B. hortorum L., B. Gemtaec?cem Mor, mdcmtus Fabr.,
argillacens Seop.

h) h’ubtewaneobombus Vogt :

B. subterranens L., dwimguendm Mor., ,fmgmm Pall.

o) Pomobombus Vogt.
B. pomorum Pane., elegens Seidl.

) Agrobombus Vogt. :
R. agrorum TFabr., solsltitialis Panz., muscorum Fabr.,
ruderariue Miller, lmesus Mor., mucidus Gerst,, silvn-
rum L., eguestris Fabr. (== arenivoln Thoms ).

2. Sektion: Anodontobombus.
1. Gruppe: Uncobombus, so genannt wegen der nach innen ge-
krimmten Sagitten (Vogt in lit.). '
a) Lapidariobombus Vogt,
B. lapidarius L., alticola Kriechb.
by Pratobombus Vogt.
B. pratorum L., jonellus K., pyrenaeus Pérez, Zap;m-
nicus Fabr,, fypnorum L. .

1) Vielleieltt ist die Untergattung Sw‘wbombus (B. confusus, mendax)
durch die Untergattung Sibiricobombus mit Lapidariohombtis verbunden.
Entemeol. Mittefiungen VI 5
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e) Cullumanobombus Vogt.
B, cullumanus Kirby.

d) Mastrucaiobombus.

B. mastrucatus Gerst.

Lo

- a) Mendacibombus.

. Gruppe: Sulcobombus.

B, mendas Gorst,

© b) Confusibombus Ball.

B. confusus Schenck.

o

B. alpinus L.

.

. Gruppe: Alpinobombus,

. Gruppe: Soroecnsibombus Voyt.

B. soroeensis Fabr.

(=13

. Gruppe: Terrestribombus Vogt.

B. tervestris i, Iucorum lu

Anomalien am Skelette der Ameisen (Hym.).
Von H. Vichmeyer (Dresden).
(Mit & Textfiguren,)
Zweck der Arbeif ist, eine Anzahl kleinerer Beobachiungen, die
ich im Laufe der Zeit nach dieser Richtung gemachi habe, festzuhalten,

1. Mibildungen,
Camponotus (Dinomyrmex} gizas Latr. & (Abb. 1).
Die MiBbildung besteht zunichst in einer leichton seitlichen Ver-
biegung der linken Vorderlibie sowie in einer betrichtlichen Ver-

kitrzung wnd Verdickung der-
selben. Einc auf der Innen-
seite der Schiene, nahe dem
AuBenrande Dbefindliche Falte
zoigt, daB Thier in schriger
Richtang ein Druck ausgeiibt
worden ist, der zweifellos nicht
nur alle bisher erwihnten De-
formationen des Gliedes ler-
vorgerufen, sondern auch eine
Zusammenschiebung deg Chitins
und ein Aufplatzen der Schiene
in der Miite der Innenseite

S

Abb. 1. Normale nnd verbildete
Vorderachiene von C. gigas Latr. 3.



