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Der Stridulationsapparat der Hylobiinl. (Col.)

Von R. Kleino (Stettin).
(Mit 42 Tig. im Text.)

Nachdem ich die gréferen Gattungen von Lepyrus bis Plinthus
bearbeitet habe, schliefle ich die restlichen Gattungen hier an. Nur
Liosoma tritt noch mit einer gréBeren Artzahl in Erscheinupng, Im all-
gemeinen sind es seltene Wormen. Durch das grofie Entgegenkommen
der Firma Staudinger und A. Bang-Haas konnte ich alle Gattungen
wit Ansnahme von Microcopes Faunst. untersuchen. Ich spreche der
Firma Staudinger dafiir meinen besten Dank aus und wiinsche, dafl
sie die deutscher Entomologen such in Zukunft unbersiiitzt.

1. Gattung: Hyperomorphus Perris.
Untersuchte Art: Koziorowiczi Deshr.
Zur Untersuchung stand mir ein g zur Verfiignng, den Apparat
im 2 Geschlecht konnte ich leider nicht fostlegen.

Gréberer Bau des Apparates,
a) Passiver Teil.

~ Im groben Bau stimmt dic Gattung mit den bisher untersuchten
vollstindig tiberein, d. h. der Apparat liegt nicht quer zam Decken-
hinterrand, sondern seittich, und zwar auf der AuBenseite. Die Stridu-
lationsfliche ist an der Basis, also an der Deckenspitze am breitesten.
Der AbschluB gegen den von mir so bezeichneten Innenrandsteil ist
scharf, Unter Innenrandsbeil verstehe ich eine skulpiierte, an der
Naht gelegene Partie, die zwar mit dem Stridulationsapparat an sich
nichts za tun hat, sich aber von der Skuliptur des Deckeninneren unter-
scheidet, Meines Erachtens ist der sogenannte Innenrandsteil mit
dem Btridulationsapparat zusammen entstanden und, wihrend die
Fortentwicklung suf der Aulensecite weiterschritt, ist sie an der Naht
zum Stillstand gelkommen. Bei manchen Tribusverwandten, jedenfalls
hei der Uberzah} der bisher untersuchten Gattungen, ist det Innenrands-
{Naht-) teil mehr oder weniger deutlich ausgepriigt und erweitert sich
meigh an der Basis, also: sowohl der AuBlen- wie Innenrandsteil sincd
an der Deckenapitze erweitert und freffen dort keilfdrmig zusammep.
Das ist die Regel. Ich habe das in friitheren Aufsitzen mehrfach dar-
gesteilt, DBei Hyperomorphus trifft das nun nicht zu. Zwar ist der
eigentliche Siridulationsapparat auch in iltblicher Weise gestaltet,
d. h. er ist an der Basis am breitesten und nimmt nach vorn, also nach
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der Deckenbasis zu an Breite ah, ist also keilformig wie bei den anderen
Hylobiini auch. Von abweichender Gestalt ish aber die Basis selbst,
Ich habe schon soeben erwiihné, doB sich Auwfen- und Innenrandsteil
an der Basis versbiirkt treffen. Das isb bel Hyperomorphus nicht der
Tall. Hier ist nur der Aullenrandsteil voll entwickelt und an der Basis
nicht keilfsrmig, sondern mit gerader Grundfliche. Infolgedessen muB
der Innenrandstei} sehr schmal sein. Das ist auch tatsichlich der Fall,
Zum erstenmal konnte ich beobachfen, dall dieser Teil sich an der
Basis nicht erweitert, sondern im wesentlichen so schmal bleibs, wie
das weiter nach vorn stets der Fall ist. Der Auflenrandsteil hat sich
also auf Xosten des Innenvandsteils erweitert.

Die Abirennung vom Deckeninneren ist recht scharf, viel schirfer
wieich das bei anderen Gattungen zaweilen sah {Plinthus). Der passive
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Teil ist also im groberen, morphologischen Bau durchaus normal.
Die Moglichkeit der Lautdulerung wire gegeben.

b) Alktiver Teil,

I aligemeinen ist der Bau des aktiven Apparates so, daB sich anf
jeder Seite des Propygidinms ein scharf umschriebener Fleek befindet,
der sich durch die Skulptur von der anderen Grundfliche unterscheidet.
Meist fehlt jede Behaarung, schon bei schwacher VergroBerung, selbst

‘bei umbewaffnetem Auge sind die kleinen, nicht zusammenhiingenden

Flecken sichtbar. Diese Flecken tragen mehr oder weniger deutliche
Beborstung. Durch Bewegung des Abdomens reibt das Tier mit den
Borsten an der Skuiptur des passiven Apparatteils und ruft daduvrch
Laute hervor. Die Aunshildung des akiiven Teils kann sehr verschieden
sein und bis zo den Rudimenten oder auch ginzlich verschwinden.
Wic dem auch im einzelnen scin meg: Ist auch nur eine Spur von An-
lage vorhanden, so sind die Flecken getrennt. Das ist erklirlich, denn
der passive Apparatteil liegt auf der DeckenauBenseite; mur dort kinnen
Tone erzeugt werden.
Entomolog. Mitteilungen X. : _ ]
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Von dieser von mir bisher als grundsétzlich angeseheren Anlage
der Reibflichen weicht Hyperomorphus ab insofern, als die Trennung
hier unterblieben ist. Der ganze Apparat ist iiberhaupt nur schr echwach
entwickelt und 1a8t eine Aulage erkennen, die ganz eigentiimlich ist.

Ts sind namlich keine getrennten Reibflichen vorhanden, sondern die

ganze Fliche, die als Trigerin derselben in Frage kommtb, hebb sich
in der Weise von der sonstigen Oberfliche ab, daB eine volistindig
msammenhingende, besonders gkniptierte Partie vorhanden ist. Ich
méchbe darans schlieBen, dafft die Gesamtentwicklung noch auf einer
primitiven Stufe steht. Dafiir spricht anch der Grad der skulpturellen
Yntwicklung, iiber die ich weiter unten noch einige Mitteilungen zu
machen habe.
Feinerer Bau des Apparatbes.
2) Paggiver Teil.

Die Abtrennung des Stridulationsteils vom Deckeninneren ist
scharf. Eine erhéhte Trennurgslinie fehlt, die Skulptur reicht bis an
die innere Grenze, dann folgt scharfer Abfall. Die schwarze Linie

in Fig. 3 ist also auch nicht als erhéhte Linie aufzufassen, sondern

als ein rach innen liegerder Schatben.

Die Skulptur des Stridulationsapyparates ist durchaus einheitlich.
Von der Basis bis zur Spitze, von der Trennungslinie bis zum Auallen-
rande ist das Hexaeder in scharfer, Klarer Ansbildurg gzu firden. Die
einzelnen Figurenelemente sind iiberall gleich grof, nur unmittelbar
an der basalen Querlinie scheinen die Figuren sich etwag zu verkleinern.
Die Anordnurg ist unbestimmt, Das Sechseck herracht durchaus vor,
selten finden sich andere Figuren darin gerstreut. Die Figurenkanten
sind etwas vertieft, die Grundflichen erhaben, Jede Andeutung einer
reinen Rillerbildung feblt. Das Organ ist glat.t die bei vielen Arten
vorhandene Runzelung fehlt.

b} Aktiver Teil.

Der aktive Teil mufl als vollstindig unentwickelt bezeichnet
werden. Das Pygidium hat nur dort Skulptur, wo sich sonst die Reib-
leisten zu bilden pflegen. Nahe dem Hinterrand feblt sie ginziich,
auch am Vorderrard sieht man sie pur in den Tiefen des Chitins liegen.
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Ich muf annehmen, daB die Umbildung zum Stridulationsapparat
noch auf einer tiefen Stufe steht. Die Beobachtung, wie sich die Reib-
skulptur aus der Grundskulptur entwickelt, bestitigt meine wieder-
holten Aunslassungen, dafl die Bezalmung der Reibplatten sich aus
der hexgedrisechen Grundskulptur entwickelt, indem sich die vorderen
Spitzen der Sechsecke nach oben biegen und durch allmihliche Ver-
langerung sich zu zahn- bzw. dornartigen Gebilden umformen.

Bei Hyperomorphus ist diese Umbildung noch nicht allzu weit
vorgeschritten. Zum Teil liegh die Skulptur noch im Chitin. Es ist
gewill kein Zufall, daB in der Region der Reibplatten die Ausbildung
der Figuren am weitesten vorgeschritten ist. Ich mubl allerdings dabei
bemerken, dall auch die Mitte des Propygidinums noch slulptiert ist,
was theoretiseh spiter verschwinden muB,

Irgendwelche positiven Skulpturelemente lkonnte ich trotz sorg-
faltiger Untersnchung nicht nachweisen.

Nach Lage der Dinge mu Hyperomorphus, was den Stridulations-
apparat anlangt, nosh anf einer tiefen Stufe der Entwicklung steben,
unter der Vorsussetzung, dafl der vollkemmene Apparat, der zur
LautduBerung tauglich, das Produkt positiver selektionistischer Lnt-
wicklung ist. Der passive Teil des Apparates scheint mir zur Taus-
duberung darum wenig geeignet, als die Figurenriinder tief liegen.
Das ist aber nur ein, mbglicherweise falscher, Gedanke wvon mir,
-denn man kann sich ebemsogut denken, daB der akiive Apparat an den
Ianten der Grundflichen der Figuren sich reibt. Trotzdem muB ich
~die Méglichkeit, Laute hervorzurufen, in ‘Abrede stellen, denn der
alstive Apparat ist doch so mnentwickelt, dafl damit keine Laute er-
zengt werden konnen.

2. Gattung: Licsoma Stephens.
Zur Untersuchung standen mir folgende Arten zur Verfiigung:
. robustum Seidl. aus Spanien,
. deflewwm Panzey aus Thilringen,
. Lethierryi Brig, aug den Ost-Pyrenien,
. oblongum Boh. aus Bosnien,
mauscorum DBris, aus den Pyreniien,
. Kirschi Gredl. aus Tirol,
. Reitteri Bedel. vom Kaukasus,
. Pandelles Bris. aus Siidfrankreich,
. pyreneum Bris. avs den Ost-Pyreniien,
. Boudii Bedel. aus Toskans,
. cribrum Gyll. ebendaher,
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12. concinnum Boh. desgléic_hen,
13. cyanoplerum Redib. aus Steiermark,
14. dosnicuwm Dan. aus Bosnien.

Der grobere Bau des Lautapparates.
a) Pasgsiver Teil.

Was den Bau des passiven Apparats anbelangt, so besteht in der
Anlage keine Einheitlichkeit. Die Differenzen sind natiirlich nicht so.
groB, als daB damit iiberbaupt ganz verschiedene Typen-innerhalb.

der Gattung aunftriten, sondern sind nur insoweit vorhanden, als sich be-

stimmte Apordpungen finden, in denen sich die Arfen mit mehr oder

weniger grofler Sicherheit unterbringen lassen. Ich habe fiinf Typen
gefunden, die in nachsbehendem kurz besprochen werden sollen.
Typus 1. Der Lautapparat isb an seiner Basig scharf eckig,
fast winklig gebogen und verjiingt sich nach vorn zu keilfgrmig. Seine
Grandfoxm ist keulig-keilartiz. Am Ende wird er durch den Aufen-

Fig. 5.

rand scharf abgrenzend abgeldst, Innenrandsteil his unter den Laut-
apparat fassend, aber nicht mit ihm vetbunden, schmmiler als dieser
und fast parallel bleibend.

Aus einer Art: Boaudii Bedel.

Typus2. Der Lautapparat veicht his zur DeckRenspitze und mindet
daselbst spitz. Grondform nicht keilformig, sondern mehy oder weniger
parallel, nach vorn zu allmihlich an Breite abnehmend und uhmerklich
in den AuBenvand iibergehend. Innenrvendsteil an den Lautapparat
stoBend, sehr schmal und am ganzen Rand auch schmal bleibend.

Folgende 5 Arten: Kirschs Gredl.

' Reitieri Bedel.
cribrum Gylh.
cortcinnam Boh.
bosnicum Dan.,

Typus 3. Der Lautapparat beginnt an der Basis spitz, erweiterts
sich dann segmentartig sehr betrachtlich und nimmt nach vorn zu

schnell an Breite ab. Dic Grundform ist keulig. An seiner schmalsten
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‘Btelle findet der Ubergang in den AuBenrand allmihiich statt. Der
TInnenrandsteil st66t bis an den Lautapparat heran, ist schr schmal
und bleibt anch so.
Der Typus vmfals 2 Arfen: pyrenseum Bris,
cyanopterum Redth.

Typuz 4. Der Lantapparat stift bis zur Spitze vor, lift diese
selbgt aber frei. Die Hrweiterung ist nur eine ganz allmihliche, halt
sich aber recht lange, so daBl die Verschmnilerung nach vorn niché so
auifillig ist. Das ganze Organ macht dadurch einen mehr schlanken
wund doch rundlichen Eindrueck. Innenrandsteil nicht die Deckenspitze
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Fig. 8.

-etreichend, so daf zwischen beiden Organen cin freier Raum bleibt,
An der Basisspitz anfangend, dann verbreitert und fast parallel bleibend.
Nuwr eine Art: deflecum Panzer.

Typus 5. Der Lautapparat stofit bis zur Deckenspitze vor, is '
an der Basis spitz, erweitert sich allméhlich und verliuft in einiger
Entfernung parallel, um dann schpell schmal zu werden. Der Uber-
gang in den AuBenrand erfolgt allméhlich. Innenrandsieil von ganz
dhnlicher (Gestalt, nur aligemein schwiicher entwickelt.

Folgende 5 Arten: robustum Seidl.
Lethierryi Bris.
muscorunt Bris.
oblongum Boh.
Pandellet Bris.

b) Akfiver Teil.

Der aktive Teil ist oftmals ganz rudimentir oder fehlt vollstindig.
Bir kann auch auf mittlerer Entwicklungsstufe stehen, sich aber noch
nicht getrennt haben. Ist Trennung erfolgt, so sind an der Basis meist
auch Anlagen von Zihnen oder schon direkt Zihne entwickelt. Voli-
stiindig normale Reibplatten kommen vor, aber seltencr. Die abdomi-
nalen Reibleisten aind entweder vorhanden, damm in verschiedener
Ausbildung, oder fehlen ganz.
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Propygidium

Abdominale
Reibleisten

Name

Das aktive Or.ga.n fehlt voll-
stéindig.

Die Reibflichen beider Seiten
hiingen noch zusammen.
Die Reibflichen hiingen zwar
noch zusammen, doch be-
steht schon Neigung, sich

zu trennen.

Desgl. Die die Grundskulp-
tur hildenden Hexaeder
gind an Spitze und Seiten
kurz bezahnt.

Die Reibflichen sind schon
isoliert, aber noch nichi
gezalnt,

An der Basis ist normale Be-
zahnung im geringen Uln-
fang vorhanden, die Zahn-
chen sind noch sehr un-
vollkommen.

Desgleichen, ctwas allgemei-
neve Fortentwicklung.

Vollsténdig normale Bezah-
nung. :
Volle Entwicklung.

Keine Bezahnung.

Dosgl.

TDesgl.

Desgl.

Desgl.

Bezahnung  zwar
vorhanden, doch
sehr rudimentir
bzw. wenig ent-
wiclelt.

Normal bezahnt.

Mittelstark bzw.
schwach gezabnt.
Volle Entwicklung.

pyrenaewm Bris,
Baudii Bedel.
Reitterd Bedel.
concinnum Boh.

ertbrusm Gyll,

cyanopterim Redtb.

bosmwienm Dan.

Kirschi Gredl.

Lethierryi Bris.
muscorum Bris.
oblongum Boh.
Pandellei Briz.
robustum Seidl.,

deflezum Panz.

Das Verhiltnis des passiven und aktiven Laut-
apparates zueinander.

Aktiver Teil.

1. Der aktive Apparat ist ganz rudimentiir

2. Die Reibflichen hiingen noch zusammen
und sind rTudimentir, abd. Reibleisten

fehlen

Passiver Teil,

Baudii Typus 1.
PYTENLEUTH -
Reitters s B
comeinnUTm o 2.
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3. Die Reibfliichen wollen sich trennen, abd. ¢ribrum Typus 2.
Reibleisten fehlen
4. Desgl. Weiterentwicklung dex Grand- cyanopterum 5, 3.

slulptur, abd. Reibleisten fehlen

5. Reibflichen isoliert, aber noch nicht ge- bosnicum ., 2.
zahnt, abd. Reibleisten fehlen

G. An der Basis normale Bezahnung, abd. Kirschi "
Reibleisten schwach ontwickelt

7. Desgl. etwas weiter vorgeschritien. Ent-  Lethierryi B
wicklung, abd. Reibleisten normal be- muscoram . B
zahnt oblongum N

Pandelles » B

8. Bezahnung ndhert sich dem Normalen, robusium N
abd. Reibleisten mittelstark oder schwi-
cher bezahnt

9. Volle, normale Entwicklung sowohl auf defleaum 4.
demPropygidium wie avf den abdominalen
Leisten

(Fortsetzung folgh.)

Ueer Mimikry und verwandte Erscheinungen hei Schmetterlingen.
Von J. Roher {Dresden).

+Wenn il im Suchen euch trennt,

wird erst die Wahrhait erkanng.®
Aunch ich bin der Meinung E. Studys, dal ,die reductio ad
absurdum und die Anwendung erkenntnistheoretizcher Grundsiitze?)s
geeignete Mittel sind, dem Verstiindnisse dessen. was als , Mimikry
und verwandte Erscheinungen®) gilt, niher zu kommen. Dieser
Bemithung gelten die nachstehenden, zusammenhanglosen kurzen
Ausfithrungen, Dal sie fiir die Mimikry-Hypobhese lediglich negativ
ausgefallen sind, liegt nicht in der Absicht, die Ausfiihrongen der-
jenigen Autoren, die fiir die Hypothese eingetreten gind, zu he-
kdmpfen, sondern in dem Bestreben, anch die ,,Kshrssite der
Medaille® zur Geltung kommen zu lassen und somit darch mehr-

1 Dvie Mimikry als Priifstein phylogen. Theorien (in: Die Naturwissen-
schaften, 7. Jahrg., 1918, 8. 373).

%) Arnold Jacobi, Mimikry und verwandie Erscheinungen., Braun-
schweig 1013. ’



