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Lelim, Kreide ste. Aber natiirleh; es gibt nar ,eine” Bloctnose der Pin
maritime und die -hatvein Perris geschriehen!? Was wiirde der alte
M6bins. zw diesen engros-Bioctnosen goesagt haben, wenn er sie -— ges
- kannt hiitte, und all die Epigonen? -Selbstverstéindlich waren sie nur. eiw
fappender Versuch: -Der Wills: war stark; aber das Fleisch war schwacly,
Aber wie - wenige Zoologen haben zu jener Zeit -diess Riesenanfgaben

elnes jongirinlichen Gebietes geahnt? Was fiir eine gewaltige Vorarbsit .

gehirte dazn? Was filr ein Wust mufite dazu vorher erst im ,Diarium®
zusammengeschrieben werden? — Weshalb - anclr dissesr Werk totge-
schwiegen worden ist? Nun, -— auch ein gewisser Mendel ist ja bei-

_ nahe von gewissen Menschen #bersehen worden! Der enisetzliche Titel -

mag- das Seinige dazn getan haben uud’ vor allen Dingen die schier
groBenwalinsinnigen. Worte der Hinleitung: ,Die Zeiten der Finsterais
sind vorfiber!. Der NMorgengott ~versammelt die Menschen der ganzen
vislgestaltigen Erde mit jhrem himmelgeborenen Drangs nach Licht um
seinen Sonnenwagen, und stilli die unrubige Begebylichkeit des Gemiits.
Die Zeéiten der Pinsternis sind vorliber! T den weltkreisenden Phaeton
des Lichts versammeln sich die Millionen .". % =~ — —.

“Tin- Halbdunkel - meines Xirchhofs besnebt mich Gistels Gelsf: s50-
manches. Mal. — . Wir sind alte Bekannte geworden, — Wir driicken
ginander jedesmal die Hand. ~— Ich suche ihn zu trésten! — — Armer
@igtel, nicht einmal Dein Todesjahr scheint man zuw. kennen, und —
= — wie. fein, wie vornehm hast Du in Deinen sonst so grofispreche-
rvischon Mysterien® die Worte gefunden: ,Fir Sie wird dies Buch noch
“ein stiller Begleiter werden anf Ihren Exkursionen, wenn lingst schon
der Vierfasser: nstill geworden«. — — Licher Glshel Dein Sehnen iat

nlcht ganz unerfﬁlll’. gablleban —
. . . -

flleber die morphologlsche Bedeutung u‘er Larve der Holo-~
‘metabola. (Vorldufige Mitteilung).

.J(Aus dem Laboratormm des Zuulogtschen Muzeum der Mogkauner Unwersnéit.}
. Von I. Jézhikorv.

Bei den Insekten untelsehelden wir zwel Grrund -Typen in der
‘nachembryonalen: | Entwicklung: ' unvollkommene Verwandlung und voll-
'kommene. - Rel unvollkommener Verwandlung wird die junge Form, die
‘Nymphe, am meisten dadurch charakterisiert, daf sie im Grunde imaginale
‘Organisation hat: der Korper ist genau so segmentiert, wie es bhei dem
erwachsenen Insekten der Fall ist; dle Mundorgane, Antennen nnd Fifie
sind” vou imaginalem Typus; die Augen sind in der Regel zusammen-
‘gosetzte. Bel vollkommener Verwandlung charakterisiert sich die junge:
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Form,’ die Larve, durch andere, von der Imaginalform abweichende Seg:
mentigrnng "des Kirpers: (grofere Zahl fnBerlich sichibarer Segmente ! des
Abdomens: nnd eine mebr homeunoms Segmentierung der Brust und des
Hinierleibes); durch beilende- Mundorgane; duvoh. Puaktangen. (is dex
Regel); daxch grofers- hystologische Elemente, als dies bei Pupps: und
Tmago der Fall ist; die Fife der Larve (wenn solche vorhanden) :sehen
- atieht wie imaginale aus und -haben gexvéhnlieh einen ungegliederten
Tarsus. Die Puppe stelt der Image ebenso nah, ‘wie die’ ‘iymphe dem
Bntspr echenden erwaclisenen, Insekten, : 3
Die sogenaunte , Entwicklong chue Verwandlung® kann mcht chs,rak-
terisiert wnd als ein besonderer Typus hervorgehoben- werden: dies ist
<ine unvollzommené Verwandlung jener Iusektengruppen, welche. keine
Fliigel (ob primir. eder seonndfr — einerlei} haben; i Uebrigen aher
kasn die Entwicklong hier von ziemlich bedeulenden Verfinderungen
- -hegloitet werden. Die Entwicklung vou Odowalu, Agnatha wed  Plecop-
fera unterscheidet sicl: ven unvollkommener Verwandlung nur dadurch
-'a,l_lein_, daf dic-jungen Formen dieser Gruppen elne gréflere oder mindera
Zall Kenuzeichen haben, welche in evwachsenem Zusiande- fehlen und
‘melr oder weniger udaptiv sind; diese Keunzeichen aber verindern die
.nymphale Natur der jungen Stadien nicht und machen Nywphen den
-Larven nicht Zhnlick. Die Hervorhebung der Entwicklung dieser Gruppen
-als einen besonderen Typus hat ebenfalls Leine theoretische Bedeuimng,
~Auch nor eine descriptive Bedentung lann die Absondernng ven der un-
.vollkommenen Verwandlung der Entwicklung mancher RRynchots haben
{Cicadidae; - Coceida 33, Aleurodidae 33 wnd ¢ Q); anch hier haben
.wir echte Nymphen, nnr etwas adaptiv verdndert. {Grab-Fiife der Nymphen
vou Cicaden; temporirer Verlust der Beine und Aniennen im Lanfe der
-Entwickinng von Cloceida, sowie die Entwicklungsverspitung des- imagi-
nalen Kopfes bei ihnen verwandeln sie nicht in Larven: die Retardation
‘in der Entwitklung des Kopfes ist -auch aif Gruad vollkommener Ver-
“wandlung moglick — bei Fliegenlarven; temporfrer Verlust der, Fiife
-ist einé Pause in der Entwicklung imaginaler Organe, indessen: bej Holp-
.anefabole aber die larvalen Fiifie uicht imaginalen Typns, sondern eigen-
_artige sind). Nur die Entwicklung von Myrienfomate lkann als yolls
- kommen -eigenartig gelten; falls dieselhe nicht secund&r erworben, geufigt
€s, um diese Grappe allen Insekten gegenilber zu stellen.
- .. Aus welchen Entwicklungsstadien dex Hemimetabola konnte: die Larva
und aus welchen die Punppe entstehen? Gewdhnlich wird apgenpmumen,
daB die Laive aws der Nywphe entatanden ist; als Hesultat adaptiver
: Yerinderungen verler die Nymphe disjenigen Organe, welche sie. der
. Bavart-nach der Imago niber stellten (diese Organe sind teilweise. in
. wérstéckte Form . der- Iinaginalsclieiben _i,lhergegangen}! und,; erhieli- nene
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Merkmale, den imiginalen gegenfiber, ganz verschiedenartige, Es ist
leicht zn sehen, daB diese herrschende (nnd einzige) Ansicht diber die
Entstehung der Larven in sich dje Zulassung enthilt, daf, sowie Hems~
a0 auch Holometabole ans dem Ei ungefdhr anf gleicher Differenzierungs-
gtufe der Entwicklungz entschliipfen; weun im ersten Fall die ans dem
Ei entschliipfte junge Form als Nymphe erscheint und im andeven -
alg Larve, go hat dies seinen Urspruog in der Anpassungsfibigkeit jnnger
Formen der Holometaboly zu den besonderen, den imaginalen ganz ver-
gehiedenartigen, Existenzbedingungen. Wir woller seben, welchen Hinder-
nissen eine solche Zulassung entgegentreten wird. '

Oben wurde gesagt, daB die Nymphen ihre Brust und Abdomen
chenso segmentiert haben wie die ﬁntsptechendan imaginalen Formen;
die verh#ltnism#fige Entwicklung der drei Thoracalsegmente, die Zahl
sichtbarer Bauchsegmente bieten genau dasselbe wile bei der Imago. Die
erwachsenen Formen der Holomeiabola offenbaren gewithnlich bedeuntende
Zusammenschynmpfungen der hinteren und vorderen Bauchmetameren;
zur Brustabteilung kann sich 1. Abdominalsegment hinzmfiigen; 2. oder
2, nnd 3. Banchsegmente konnen sich in petiolus verwandeln: bei den
Larven aber finden wir keine Spur dieser Verdnderungen; bei ihnen sind
dle drel Brustsegmente meistens gieichmiBig entwickelt, die Linteren ahb-

. dominalen Segmente — 8., @, und sogar 10. gui entwickelf, der Kdrper
verlingert, Segmentiorung homonom, Dleses hiickst charakiervolle Kenn-
‘zeichen der Tarve beweist nicht nur ihre Nichtabstammung ven der
Nymphe (da sie in diesem Falle den der Nymphe gehirigen Segmerntierungs.
charakter bewahren miifite, 4. h. den imaginalen), sondern macht dleselhe
kamm mbglich, Dis Maonigfaltigkeit der Bedingungen, in welchen die
Larven leben, gestattet nicht zn glanben, da8 die homonome Segmentierung
wnd gréfere Zahl normal entwickelter Segmente auf Grund von An-
‘passungsfihigkeit zu den Existenzbedingongen entstanden sind; die Ab-
wegenheit #uferer Fliigelanhinge konnte zweifelhaft zur Gleichartigkeit
der Brustsegmente -filhren, da es such unter den Hemimetabolen var-
~kommt, daff Nymphen diese Fliigelanhiinge niekt besitzen, indem sie jedoch
‘den imaginalen Brustbau bewahren, Im Charakter der Kérpersegmene
tierung der Larver, sowohl HnBerlich als inmerlich (Haut, Muskulatur,
Nervensystem, RiickengefiB, Stigmen und Trachesnstimms), treffen wir
als Regel mit primitiven Ziigen zasammen, welche nicht nur der Nymphe
“fremd sind, sondern auch anf Grund der Anpassnngsfihigkeit nicht ent-
stehen Kénnten.

Bal Nymphen und Poppen sind die Mundorgane nach 1maginalem
Typus gebaut; wie groB die Anpasstugsabinderungen der Mundteile bei
Larven aunch sein migen, diese Verinderungen entstehen immer auf
Grund kaunender, primitiven Ban der Kiefer. Wenn wir alle Verschieden-



Entomolog. Mitteilungen, XIII, 1924, Nr. 6. 241

heiten in den Lebensverhiiltmissen der Larven und im Ban der imaginaten
Mundorgane der Holometabols in Betracht _nehmen, so kann der einzge
und dabei primitive Typus des Klaferbaues bef Larven nur als embryo-
nales Zeichen angenommen werden, Embryonale Ziige im Baun der (Mlied-
maben der Larve offenbaren sich ebenfalls im wngegliederten Tarsus, In
der Anwesenheit radimentirer GliedmaBen am 1. Abdominslsegmente
mancher Larven, in der Lage der Imaginalscheiben 7., 8. und 9, abdo-
minalen Segmenten bel Larven von Hymenontera, Trichopters, Lepidoptera;
mancher Diplera, welche vollkommen der Lage der (liedmaBenanlagen
derselben Segmente bel Emhbryoren der Hemimelubole entspricht. Die
Zellen und Kerne der Larven sind bedeutend grober als die entsprechenden
Elemente der Puppe; zwischen Nymphe mud Imago gibt es einen solehen
Untersehied nicht; dag Vorhanden dieser Differenz zwischen Larve und
Puppe wiirds unbegreiﬂ{ch sein, weun man zulleBe, dall die Larve als
Ergebnis der Anpassungsablinderungen der Nymphe entstand.

Bet den Larven fehlt gewthnlich eine ganze Refhe imaginaler Or- ~
gane: nimliek, zusammengesetzte Augen (die einzige Ansnahme — die
Larve von Covethra), Antepnen und FiiGe imagiualen Bames, Die An-
h#nger der nymphalen Abstammung der Larve glanben, daf diese Bil-
dungen voa der Larve im Laufe ihrer phylogenetischen Entwickiung
verloren worden sind. Es konnen aber junge Nymphen mancher Hemi-
metabole anch noch keine zusammengesetzien Augen, sfylé und cerei haben;
desgleichen kénnen Antennen (Termitidae, Orthoptera, manche Collembols)
wnd sogar Fitbe (FPhysopoda) auch ilre endgiiltige Gliederung nicht er-
reicht baben; sis sind jedoch dadurelh den Larven nicht Hhulicher ge.
worden, Weder das Zurilekbleiben in der Entwicklung der imaginalen
Qrgane, noch die Anpassungsabinderungen warven im Stande die Nymphen
in Tarven zu verwandeln; die Nymphe war nicht der Vorgiinger der Laxrve.

Wir meinen, die wahrscheinjichsie Entstehvngsweise der Larve ist ilr
relativ frilheres Ausschliipfen aus dem Ei, als bei den Hemimetabola; die
Larve entspricht nicht nymphalen, sondern embryonalen Stadien der Insekten
mit unvollkommener Verwahdlung; sie bistet, wenn man so ssgen darf,
sin freilebendes Embryo. Dieser Standpunkt gesiattet die Frage — welche
Larven primitiver sind — auf andere Waise zu behandeln. Wir glanben,

" daB djese Frage in grofem Mafie ihre Schirfe verlieren muf, wemn man

anerkennt, daf. auch die lanfenden Brustfiife der Campodea-firmigen
Larven und die kurzen Bauchftife der Ranpen gleichfalls angepaBte Ewe
bryonalorgane darstellen; die Extremititen der Larven sind immer eigen-
artig, sind nicht den imagiualen #hnlich und haben, je nach der Lebens.
weise der Larve, diess oder jens Form (lange launfends Brustfiife der
rinberischen Larve; karze Brust- und Bauchftife, welche namentlich nicht
zum Gehen eingerichtst sind, sondern nwr dem sich Festhalten aunf den
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pllanzlichen Organen dienen — der Raupen; Imaginalscheiben  statt Fibe
bei Larven, welchs im Innern der Pflanzen oder in faulendem.Stoff lehén,
oder schmarotzen, oder seitens erwachsensn Individuen' versorgt wendey
6, 8 w). Wenn aber die Larve nicht der Nymphe entspricht, sonders
dom Embryo der Hemimetabola, und das Schicksal der Embryonalanlagen
der Extremititen -— gleichviel ob sie sich- bei der Larve in gechende
Fife, in Raupenfiide oder auch in Imaginalscheiben verwandsln. —-.von
der Lebensweise der Larve abhfingt, fillt die Frage, ob sechsfiifige oder
melirfiifige Larven den Insektenvorfahren nfiher stinden, fort, -
- Wenn die Larve morphologisch den embryonalen Stadien der. Hemi-
metabole entspricht, so whre natirlich die Puppe der Gesamtheit der
nymphalen Stadien- gleichznstellen, nicht aber als Rekapitulation einiger
letzteren nymphalen Stadien zn betrachten, - Der starke Unterschied in
der Organisation der Larve und Puppe, ein Unterschied, weleher nicht
durch Anpassungsabfinderungen der Nymphen und durch verspiiete Ent-
wicklung bei jhpen imaginaler Olgane ‘erklirt werden kann, gestattet
njcht Larve und Puppe in gleighem MaBe von der Nymple abzuleiten,
Man muf annehmen, dali dis ganze nymphale Periode der Verfahren
recenter Insekten sich bei Holometabols in die Puppe verwandelt hat,
dafi bel den Hemimetabole sich dieselbe erhalten hat (vielleicht, einiger-
mafiep verkiirzt und mit einer verminderten Zah!l der Hiwtungen).

Den Vorang vollkommener Verwandlung seben wir hauptsichlich
in der Verteillupg in der Zeit 1) des Ernfhrungsprozesses {weleher mit
dem Wachstum und Hintungen verbunden ist) und 2) der Entwicklung
der Znfieren Form (welcher die Hiutungen Hindernisse “entgegensteilen).
Diege Verteilung sollte. fiir die Complicierung der #uferen Organisation
der Imago und fiir dié Divergenz der Larve und der etwachsenen me
ghnstige Bedingungen schaffen.

Seiektmns-Varsu_che mlt Prothorax- und Elytra-Vanationan
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