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Untersuchungen an deutschen Austernschildidusen
(Aspidiotini) im Vergleich mit der San José-Schildlaus
(Aspidiotus perniciosus Comst,).

Von H. Thiemund R. Gerneck, Biologische Reichsanstalt, Berlin-Dahlem.
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Einleitung.

Als um die Wende des 19. Jahrhunderts die San José-Schildlaus in
schnellem Siegeszug Amerika eroberte und der Schédling erstmalig in
Europa (Hamburg) auf eingefiihrten Apfeln aus Amerika in lebensfihigem
Zustande angetroffen wurde, erschienen auch in Deutsehland in Ergénzung
zur 1. Verordnung, betr. Einfulirverbot lebender Pflanzen und frischen
Obstes aus Amerika, vom 5. 2. 1898 (Noack 1926, 38), zahlreiche Ver-
offentlichungen, die unter Zugrundelegung ausléindischer Forschungsergeb-
nisse (Cockerell 1897, Berlese und Leonardi 1898, 330—352
und 1899, 252--260, Marlatt 1906) die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen zu den einheimischen Schildliusen darlegten und diese einem
groferen Kreis von Sachverstindigen bekannt machten. In diesem Sinne
waren vor allem titig Goethe, Frank, Kriiger, Tubeuf, May,
Meerwarth und Rel. Die Untersuchungen von Meerwarth (1899}
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und Reh (1899) sind besonders bedeutungsvoll. Meerwarth zog die
grofie Variabilitit der Bestimmungsmerkmale von Aspidiotus perniciosus
in Botracht, wihrend Reh erstmalig die in Deutschland verbreiteten
wichtigsten Aspidiotus-Arten auseinander hielt. Im tibrigen aber war das
Hauptziel dieser Fachménner auf die zuverldssige Unterscheidung der
San José-Schildlaus von anderen auf ausldndischem Obst eingefiithrten
Arten gerichtet,

Nachdem die San José-Schildlaus in Ungarn, Osterreich, Portugal )
und Ruménien ?) heimisch geworden ist, steht nunmehr ihire zuverlissige
Unterscheidung von einheimischen Schildlausarten im Vordergrunde des
Interesses. Die von Fulmek (1932) und Sachtleben (1933) er-
schienenen, praktischen Zwecken dienenden Veroffentlichungen haben die
unterscheidenden Merkmale der 2. Larvenzustiinde nicht beriicksichtigt
und die bei uns verbreiteten gelben austernférmigen Schildlausarten
(A. piri und A. ostreaeformis) nicht auseinander gehalten,

Die Liicke auszufiillen ist um so dringlicher, als die Hauptschwierig--
keit der richtigen Erkennung des A. perniciosus nicht gegentiber den
ausgewachsenen Weibchen der sinheimischen Aspidiotus- Arten,sondern gegen-
iiber den iiberwinternden Larven derselben besteht, was vor Jahren bereits
Green (1916/29) hervorgehoben hat, Auf Grund einer offenbaren Fehl--
diagnose soleher Entwicklungszustinde soll A. perniciosus schon vor Jahren
an Mualus silvestris aus Deutschland nach Nordamerika verschleppt worden
sein®). Ferner ist erstmalig in groferem Umfange den Variabilitits-
erscheinungen wichtiger Merkmale variationsstatistisch Rechnung getragen
worden., In die Untersuchung wurden folgende bisher in Deutschland fest-
gestellte Aspidiotus-Arten einbezogen:

1. Aspidiotus (Euraspidiotus) ostreacformis Curt.,, zitronenfarbene

Austernschildlaus,

. A. (Luraspidiotus) piri (Licht.) Reh, apfelsinenfarbene Austern-
schildlaus,

. Ad. (Buraspidiotus) gigas n. sp., Weiden-Austernschildlaus,

. A. (Buraspidiotus ) labiatarwm Mareh., Labiaten-Austernschildlaus,

. A, (Buraspidiotus) zonatus Frf., Eichen-Austernschildlaus,

. A. (Buraspidiotus) bavaricus Ldgr., Heide-Austernschildlaus,

. A. (Dynaspidiotus) abietis (Schrank) Liiw, Nadel-Austernschild-
laus,

. A. (Dynaspidiotus) hederae (Vall)), weiBe Austernschildlaus,
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1} Nachrichtenbl. f. d. Deutsch., Pflanzenschutzdienst 12 (1982) 55, 63;
13 (1988) 64.
%) Monit. Intern. Prot, Plants 7 (19383) 278.
%) U. St. Dep. Agr., Fed. Hort, Board (Washington) Nr, 80 Suppl. (1927)
#H, berichtigt im Jahresber. Inst. angew, Bot, Hamburg (1928) 8L.
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9. A. (Dynaspidiotus) britannicus Newst., braune Austernschildlaus,
10. A. (Hemiberlesiella) alni (March.) Ldgr., Erlen- Austernschildlaus,
11. A. (Hemiberlesiana) perniciosus Comst., San José-Schildlaus.
Ferner ist in die Studie Lpidiaspis betulae (Bir.), rote Austernschildlaus,
-einbegriffen worden, weil diese schiidliche Art hitufig mit Aspidiotus-Arten
verwechselt worden ist und im grofien und ganzen ihre Wirtspflanzen
auch von A. perniciosus besiedelt werden kinnen. Eine Darstellung itber
Verbreitung und Entwicklung der genannten Arten erfolgt an anderer
Stelle.

I. Vergleichend-morphologische Untersuchungen an deutschen
Aspidiotus-Arten unter Einschiufl der San lJosé-Schildlaus.

a) Allgemeines, ’

Eine zuverlissige Erkennung der Aspidiotus-Arten ist ohne sorg-
filltige mikroskopische Untersuchung nicht mbglich, da das weibliche Ge-
schlecht der echten Schildliuse (Diaspidae) vom 2. Entwicklungszustand
ab infolge der durch die parasitische Lebensweise bewirkten Neotenie zu
einem gleichformigen, der iiblichen GliedmafBen (Fiihler, Beine, Fliigel)
-entbehrenden ,Fleischkliimpchen® wird, Nach dem Vorgang von Com-
stock (1880—1883) kommen fiir die Diagnose vor allem die im Dienste
der Schildbildung stehenden letzten Hinterleibssegmente, das sogenannte
Pygidium in Betracht. Die ftibrigen morphologischen Eigenschaften sind
im Nachstehenden nur beildufig beriicksichtigt worden.

Die ziemlich komplizierten Strukturverhiltnisse des Pygidiums, deren
biologische Bedeutung noch nicht vollig gekldrt ist, sind im Einzelnen
auffillig variabel, Zwecks Herausarbeitung tragfihiger Grundlagen wurde
die Untersuchung der Artcharaktere auf eine moglichst grofie Anzahl von
Tieren bezogen.

Es sind am Pygidium der Diaspidinen zu unterscheiden

a) am Pygidiamrand:
1. Lappen,
2. Einschnitte,
3. Platten,
4. Borsten,
b) auf der Ventralseite:
5. Paraphysen (Densariae),
6. Geschlechtsdffnung,
7. Perivaginaldriisengruppen,
<) auf der Dorsalseite:
8. Aftervffnung,
9. Dorsaldriisengruppen,

%
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d) allgemeine Lagebeziehungen:

10. Gestalt des Pygidiums, gemessen durch den Winkel, der
entsteht durch die gradlinige Verbindung der Basis der
3. Dorsalborste mit der Aufenkante des Hauptlappens
und der Mitte des Afters mit derjenigen der Platten
zwischen den Hauptlappen.

11. Lage der Nebenlappen zum Hauptlappen, gemessen wie
unter 10,

12. Abstand der Lappen, gemessen durch Gerade, die die
Basis der Borsten 1—3 verbinden.

Beziiglieh des Pygidiumrandes ist noch zu bemerken, dafl der Bereich
der Lappen und der dazu gehdrigen Einschnitte als Caudalabschnitt, die
Entfernung zwischen dem letzten Einschnitt und etwa der 4. Dorsalborste
als hinterer und die zwischen der 4. Dorsalborste und dem Priabdomen
als vorderer Seitenabschnitt bezeichnet wird.

b) Techrisches.

Die fiir die mikroskopische Untersuchung bendtigten Dauerpréparate
sind wie folgt angefertigt worden. Die der Pflanze entnommenen leben-
den Tiere wurden in 789, Alkohol getttet, nach etwa 10 Minuten in
Ubrschilchen mit konzentrierter Milchsiiure fibergefithrt und aunf dem
\Wasserbad bis zur vollen Aufhellung erhitzt. Letzteres kann unter Um-
stinden mehrere Stunden beanspruchen. Im Interesse der Beschleunigung
des Verfahvens empfiehlt es sich, bei mit Eiern gefiillten Weibchen den
Inhalt vorsichtig aunszudrilicken, Eingetrocknete Tiere kamen direkt in
Milehsdure und wurden darin so lange erhitzt, bis sie geweicht und auf-
gehellt waren, FErsteres ist notwendig, um das Préparat ausdriicken und
in die gewiinschte Lage bringen zu konnen, Lingere Zeit in Alkohol oder
Formol konserviertes Material kann ohne Nachteil ziemlich lange in Milch-
siiure gekocht werden,

Nach der Milchsfurebehandlung gelangten die Préparate, nachdem
zuvor die Sdure mittels FlieBpapier entfernt wurde, sofort in das Berlese-
Gemisch, Die Junglduse kinnen in Milchsiure auf dem Objekttridger be-
handelt werden. Sind die Objekte geniigend geklirt, so wird die Mileh-
siure unter dem Deckglidschen mittels Fliefpapier ab- und das zuvor
herangebrachte Berlese-Gemisch nachgezogen. Die Uberfithrung der
Liuse in ein Chloralhydrat-Phenol-Gemisch unterblieb (Roepke 1928),
weil eine wesentliche Besserung des Priparates damit nicht erreicht
wurde und in der braunen Fliissigkeit die Auffindung kleiner Tiere
erschwert war,

Das untersuchte einheimische Schildlausmaterial entstammt meist lang-
Jjihriger eigener Sammlung (Thiem). In Alkohol kouservierte Aspidiotus
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perniciosus erbielten wir in dankenswerter Weise aus Osterreich (v. 16. 10.
1931) von Herrn Hofrat Dr. Wahl- Wien und aus Ungarn (Sombathely
v. 1. 9.1932) von Herrn Reg.-Rat Dr. Sachtleben- Berlin-Dahlem,

¢) Vergleichende Betrachtung.

1. Lappen. Als Lappen (lobes, palette, paleae, trullae n. a.) werden
die beiderseits der Lingsmediane des Korpers in bestimmter Anordnung
plattenformig vorgezogenen paarigen Epidermisabscheidungen bezeichnet, die
in der Grundform einem querhalbierten Oval (Spaten) dhnlich selien. Thre
briunlich-gelbe Farbe deutet auf eine chitinige Struktur hin. Die in der
Mitte des Pygidinms befindlichen Gebilde werden als Anal-, Mittel- oder
Haupt-, die seitlich davon liegenden als Neben-, Seiten- oder Laterallappen
bezeichnet; man zihlt sie indessen, von einem der Hauptlappen (1,) aus-
gehend, fortlaufend (1,, 1,, 1,).

Die Mittel- und Seitenlappen konnen bei den Aspidiofus-Arten ent-
weder nahezu gleich (1, 1,) oder verschieden groB sein (1, >1,). So-
fern mehrere Seitenlappenpaare entwickelt sind, nimmt ihre Grofe mit
der Entfernung vom Mittellappen merklich ab, indem die “uBeren stets
kleiner als die nichstinneren sind (>1,, >1,). Es kann auch vorkommen,
dafi der 1, Nebenlappen bereits fehlt, bzw. sehr stark riickgebildet (»)
oder nur gelegentlich schwach entwickelt ist’ ( ). Dann ist gewthnlich
nur der nach den Mittellappen zu gelegene Teil der Nebenlappen - ver-
stdrkt chitinisiert.

Zusammengefaft sind bei den erwachsenen Weibchen (W) und den
Zweitlarven (L,) der in Betracht gezogenen Arten die einschligigen Ver-
hiltnisse folgende:

abietis und hederae Wi 1

33, 34),

britanndcus 'W: 1,, 1,, 1,5 L,: dasselbe (Fig. 31, 32),

gigas Wi 1,5 1,5 155 Ly,: dasselbe (Fig. 11, 24, 25),

piri und zonatus W: 1,51, (1,); L,: dass. (Fig. 9, 13),

ostreaeformis Wi 1,,»1,, (1,); L,: 1, (1,) (Fig. 7, 22, 23),

perniciosus und labiatarum W: 1,,> 1,5 L, dass. (Fig. 10, 14),

bavaricus W: 1, (1,); L,: 1, (Fig. 12, 26, 27),

alndi und betulae W: 1,; L,: dass. (Fig. 15, 37, 38).

Aufler Zahl und Grofe der Lappen wird ihre Gestalt beachtet, wo-
bei - kriftige und regelmiBige Einschnitte, Einbuchtungen und Zackungen
an der Innen-, Aufen- und Randseite vermerkt werden. Am charakte-
ristischsten sind die Verh#ltnisse bei noch nicht geschlechtsreifen er-
wachsenen Weibchen, .

Die Innenseite der Hauptlappen ist bei ostreaeformis gewdhn-
lich ganzrandig, bei piéré einmal eingebogen, die Auflenseite dagegen bei

o Ly 15 Ly 1,0 1, » 1, (Fig. 16,
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beiden O bis 2mal gebuchtet. Der Hinterrand kann gleichmiBig, leicht
bis grob geziihnelt, mehr oder weniger symmetrisch gebuchtet und un-
regelmiBig briichig sein, Bei gigas, abietis und alni zeigen die Lappen
melst auf der distalen AuBenseite eine Ausbuchtung, bei zonatus, bavaricus,
labiatarum, britannicus, hederae wnd perniciosus gewdhnlich auf der
distalen Innen- und Auflenseite je eine. Bei perniciosus, hederae und
britanmicus liegen diese Einschnitte meist in verschiedener, bei den iibrigen
Arten auf gleicher oder fast gleicher Héhe. Bei ersteren stehen sie auflen
am tiefsten, auch sind sie im allgemeinen hier am kriftigsten, bei zonatus
sehen sie rundlich, bei bavaricus, hederae und britannicus dagegen wie
gestuft aus. DBritannicus hat kopfartiz gerundete Hauptlappen, hederae
und bavaricus haben dagegen solche mit gleichlaufenden Aufienseiten; bei
hederae sind sie schmal, bei bavaricus verhdltnisméBig breit.

Den Hauptlappen sehen die Nebenlappen nur bei kriftiger Ent-
wicklung #hnlich (perniciosus, zonatus, piri, gigas, abielis, britannicus,
hederae). In der Regel tiberwiegen die duBeren Einbuchtungen insofern,
als sie anffilliger sind. Bei schwacher, wechselnder Ausbildung der Neben-
lappen tritt die Grundform der Hauptlappen durchweg zuriick ; sie konnen
dann keilformig (hederae 1), ungleich- bis gleichseitig gerundet bis spitz-
kegelformiz (bavaricus 1,, gigas 1,, labiatarwm 1,), zitzenartig vor-
gezogen (bavaricus 1,, ostreaeformis 1,), abgeflacht (pir: 1;) und kurz
warzenartig (¢onatus 1,) sein. Bei perniciosus hat sich der ehemalige 1,
in besonderer Weise ausgebildet (s. S.143).

Die Lappen der Zweitlar ven sind denen der erwachsenen Weibchen
dhnlich, vor allem stimmen die besprochenen Hauptmerkmale der Haupt-
lappen miteinander iiberein. Im iibrigen ergibt sich aus der Zusammen-
stellung (S. 134), daf gegeniiber den ausgebildeten Weibchen lediglich bei
abietis, ostreaeformis und bavaricus geringe Unterschiede bestehen,

Fiir die Arterkennung sind die Lappen und ibre Eigenschaften
ihrer grofen Variabilitit wegen nicht unbedingt verldfilich; sie vermogen
aber fiir den weiteren Verlauf der Untersuchung wertvolle Hinweise ab-
zugeben und sind fiir die Unterteilung der Arten unerldflich. Beispiels-
weise geben an filr perniciosus Mac Gillivray (1921/438) 2, Berlese
und Leonardi (1898/341) 3, fiir ostreaeformis MacGillivray (410)2,
T.eonardi (1899/38) 3, fir zonafus ersterer (409) 3 und letzterer
{1898/225) 2 Lappenpaare.

Die Bedeutung der Lappen liegt noch im Dunkeln, Sie sind nicht
selten von einer meist den ganzen Hinterleib bedeckenden kdrnigen Masse
umgeben und sehen bei #lteren Weibchen wie abgenutzt aus. Im letzteren
I‘alle entbehren sie insofern der typischen Form, als die Hinterseite un-
regelmiBig zackig oder briichig ist, Vermutlich haben die Lappen die
Aufgabe, den Schild zu heben, um den Anbau des neuen Teiles des
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Schildes und die Begattung zu ermdglichen. Vielleicht verstreichen, bzw.
glitten sie auch die frisch abgesonderte Wachsmasse.

2. Einschnitte. Der Hinterleibsrand der Digspiden wird durch
die Lappen gegliedert. Da, wie wir sahen, bei den Aspidiotus-Arten in
der Regel mehrere Lappen vorhanden sind, kann die Lage der dadurch
gegebenen Einschnitte (Ausbuchtungen, incisurae, incisions, indentations,
notches, échancrures) genau bezeichnet werden, Man unterscheidet einen
unpaaren Median-, After- oder mittleren Kinschnitt (e ), sowie paarige
Lateral- oder seitliche Einschnitte, von demen im allgemeinen 2 deutlich
zu erkennen sind' (e, und e,).

Der Medianeinschnitt (e,) liegt zwischen den 2 Hauptlappen, der
1. Lateraleinschnitt (e,) zwischen einem Haupt- und einem 1. Seitenlappen,
der 2. Lateraleinschnitt (e,) zwischen einem 1. und 2. Seitenlappen,
Fehlen Seitenlappen, bzw. ermangeln sie einer auffiilligen chitinigen Ver-
stirkung, so ist innerhalb dieses Teiles des Pygidiumrandes der Hinter-
leib etwas vorgezogen. Der Charakter der Ausbuchtung bleibt dadurch
erhalten, er kann sich sogar lateralwirts mehr oder weniger deutlich
fortsetzen (abietis). Die Weite der Einschnitte hiingt in erster Linie von
der Anzahl und Grofe der darin befindlichen Anhangsgebilde des Pygi-
diums, den sogenannten Platten (s. unter 3), ab,

Bei den fiibrigen hier verzeichneten Aspidiofus-Arten sind stets
2 Seiteneinschnitte vorhanden. Lindinger (1909/223, Fig. 14 b) gibt
fiir aus Italien stammende Individuen von A. privignus (= labiatarum)
3 an, Die von ihm vorgenommene Identifizierung dieser Stiicke mit den
nur 2 Einschnitte besitzenden Formen aus Griechenland (Fig. 14c¢, d) ist
zweifelhaft, sofern bei. ersteren der 3. Einschnitt regelmifig vorkommt,
was wohl der Fall sein diirfte.

Bei Ipidiaspis betulae, als Vertreter der Diaspinae mit nur einem
Hauptlappenpaar, wird der tibrige Hinterleibsrand durch nicht chitinig
verdickte Korpereinschnitte, die Mac Gillivray (1921/226) als lata-
dentes bezeichnet (Fig. 37), gegliedert. Diese kommen auch in dem breiten
e, der erwachsenen Weibchen von abietis, federae (Fig. 33) und Ori-
tannicus (Fig. 31) vor.

3. Platten (Kdmme)., In den erdrterten echten Einschnitten des
Hinterleibsrandes und auch seitwirts von ihmen befinden sich jene merk-
wiirdigen chitinigen Korperanhiinge, die man als Platten (p), Kimme,
Driisen- oder Fransenfortsitze (plates, pettini, pectinae, squamae, glandular
hairs) bezeichnet, Seitdem Comstock (1880-—1883) ihre Bedeutung
fiir die Systematik erkannt hat, wird ihre Gestalt, ihre Anzahl und ihre
Anordnung beachtet. Bei den Asp%diotus-Arten stehen in der Regel im
Medianeinschnitt und im 1. Lateraleinschnitt je 2 {(2p,, 2p,), im 2, Lateral-
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einschnitt 3 (3p,), wihrend seitwirts von diesem wechselnde Verhiltnisse
gegeben sind (xp,).

Meerwarth (1899), auf Untersuchungen von Berlese (1896) und
Cooley (1899) bezugnehmend, unterscheidet zwischen Driisenhaarenund
Wachsrohren. Erstere stehen in den Einschnitten und sollen im Gegensatz.
zu letzteren, die seitwiirts vom 2, Lateraleinschnitt zu suchen sind, keine
Ausfuhroffnungen, bzw. Ausfubrkanile von im Pygidium befindlichen
Wachsdriisen enthalten, Auf diesem Gegensatz fuflend, werden die Diaspidae
cingeteilt in je 1 Gruppe mit Wachsrhren (1), mit Driisenhaaren (2)
und mit beiden (3). Es sollen angehtren der Gruppe 1) u. a. Diaspis und
Parlatorea, 2) A. hederae (= limonii und nerii), 3) A. piri (= ostreae-
formis) und A. perniciosus.

Mac Gillivray (1921/229) unterscheidet zwischen plates (Platten)
wnd pectinae (Kimme). Beide hiitten als gleichartige Bildungen des
Pygidiums distale Driisendffoungen (oraceratubae). Die plates seien
Derivate der pectinae, die ihre seitlichen Verbreiterungen und Z#hne
verloren hitten. Der Autor unterscheidet [furcapectinae, latapectinae,
distapectinae und wunapectinae.

Die von Meerwarth vorgenommene Einteilung ist ebensowenig
haltbar wie die Behauptung von Mac Gillivray, daf alle platten-
formigen Gebilde distalwérts Driisendffnungen haben. Bei A. hederae zeigt
ein Teil der Platten in den Einschnitten #hunliche Verhiltnisse wie Parla-
forea, d. h. es sind sowohl ,Driisenhaare® als auch , Wachsrohren® vor-
handen, wie andererseits die nach aufien vom 2. Lateraleinschnitt stehenden
Platten insofern deutliche Beziehung zun A. piri oder A. perniciosws be-
sitzen, als sich die gleichen Grundziige im Bau nachweisen lassen. Des
besseren Verstdndnisses wegen sei hierza folgendes ausgefiihrt.

Stamiesgeschichtlich sind die ,Platten® aus gewdhnlichen bei Coe-
ciden weit verbreiteten Hautdriisen hervorgegangen, die ohne Ausstitlpung
mit. einfacher Offuung miinden. Mit der Verflachung des Korpers setzten
sich  peripher die Driisenmiindungen als schornsteinartiz vorgezogene
wutummelformige Gebilde“ ab, wie sie am hinteren Lateralabschnitt des
Pygidiums noch bei mehreren Aspidiotus-Arten vorkommen (u. a. gigas,
aslreaeformis, Wig. 1 u. Tab. 1). Bine Fortbildung dieser Driisen stellen
die vor allem bei Diaspis-Arten zur Ausbildung gelangten stachelférmigen
Platten dar (Fig. 37, 38), Beiden Typen gemeinsam ist, daf sie aus-
sehliefilich im Dienste der sle durchziehenden Driise stehen.

Die eigenartige Mannigfaltigkeit der iibrigen Platten ist insofern
mit cinem Funktionswechsel verbunden, als sie neben ihrer urspriinglichen
‘nfgabe im Interesse der Schildbildung noch fiir die Ableitung und Ver-
feilung der von den Driisen des Pygidiumrandes produzierten Wachsmasse
sovpen.  Das wurde erreicht durch Verbreiterung der ausgestiilpten
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Offaung zum  Schaft (FuB) und der Aufteilung der Spitze (Krome) in
‘Tréufelspitzen.
Tabelle 1.
Anzahl und Verteilung der stummelférmigen (a) und der
gefliigelten (b) Platten am seitlichen Pygidiumrand.

Erwachsene Weibchen Zweitlarven
zw.8.u. 4.] nach 4. sammes zw. 8. | nach ammen
E Borste Borste ZUSAIMIMED L, B.l 4. B. Zusamy
ostreaeformis aEZI) 1—421;0 3;1-6 (30)%) |2, }0;0~1 2; 28 (20)
Davaricus a83;2—8 |1;0—2 [4;2—5 (14 2;0—21;0-1,3; 0—3 (19)
gigas ald; 87  [2,8;1—416, 7; 4— 10 (18)[2;0—8/0;0—11,2; 0—4 (29)
labiatarum {al0 -1 0—1 (1)
piri al0;0-2  1;0—1 1;0—2(16) |0;0—~11;0-21; 0—2(18)
b2; 2—-8Y 2;2-876 l2, | 2, (18)
_perniciosus a! 1; 0—2 |1,2;0—2 (16) i
bi3; 3—4 3:2 4(16) 2; | 2; 4)

Urspriinglich scheint die Dritsenmiindung in der Mitte solcher Platten
.gelegen zu haben, so daff letztere als symmetrisch bzw. als paarig gebaut
angesprochen werden kounen. Dieser Charakter ist z. B. bei Parlatorea
in allen Platten des Pygidiums nachweisbar, tritt teilweise auch noch
bei A. hederae wnd A. britamwicus in den Platten der REinschuitte in
“Erscheinung, hat swh aber bei vielen Arten, mehrfach abgewandelt, in
den Platten des hinteren Lateralabschnittes des Pygidiums erbalten. Bei
Parlatorea pergandei legt die Oftnung der fadenformigen Deckeldriisen
als schrig abgestutzte Rihre zwischen den zackenformigen Spitzen der
Plattenkrone (Fig. 2b). Berlese (1896/226) und Leonardi(1920/142)
haben von Parlatorea zyziphi eine &hnliche Abbildung gegeben, doch
lassen sie zum Teil die Driisen in der Tiefe der Einkerbungen der Krone
miinden, was wir bel Parl. pergandei nicht bestitigen konnen. Die Fig.2b
veranschaulicht des weiteren schr deutlich die Zuordnung der Platten zu
den stark gestutzten zylinderformigen Deckeldrilsen (s, unt. 9.) zwecks Ab-
leitung ihrer Sekrete. Tm Prinzip die gleichen Verhiltnisse zeigen die
Zweitlarven und erwachsenen Weibchen des 4. hederne (Fig. 3) und
A. britannicus (Fig. 4). Die Platten der Lateraleinschnitte 1 und 2
(Fig. 3b) haben rohrenfrmig vorgezogene, selbstindige Dritsenmiindungen
und reichlich gekfimmte Kronen, bei den Platten auflenseitic vom letzten
Lateraleinschnitt (p,) dagegen treten die Driisentffnungen deutlich zuriick,
wihrend die Plattenkronen beiderseits vorgezogen bzw. gefliigelt sind
(Fig. 4). Die Fliigel kdnnen beiderseits gebuchtet (grob gekdmmt) oder
-einerseits gebuchtet (grob gekdmmt) und andererseits stachelformig oder

N

1) huufigste Fiille, 2) AuBenwerte. 3) Anzahl der untersuchten Tiere.
4) vor 3. Borste: 0; 0—1.
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beiderseits stachelférmig sein. Die gebuchtete (grob gekimmte) Seite ist
stets nach auflen, die stachelférmige (von Platten mit gebuchtetem Fliigel)
nach innen gerichtet. Bei Platten mit nur stachelférmigen Fliigeln scheint
der kleinere Stachel oft aufenseitig zu liegen (Fig. 3 b, 5).

DaB die stachelf6rmigen Fliigel als Riickbildungserscheinung zu deuten
sind, zeigt der Vergleich der gefliigelten Platten untereinander, der alle
nur moglichen Uberginge erkennen 148t. Am Ende der Riickbildung
stehen die gebuchteten Fliigelplatten mit anliegender Driisendffnung und
solche ohne Driisendfinung (Fig. 3 a).

Die Differenzierung der Platten mit Fliigeln steht wie bei Parlatoren
natiirlich gleichfalls im Dienste der Verteilung der Ausscheidung der
zylinderférmigen Deckeldriisen des Pygidiumrandes. Das geht auch daraus
hervor, dafi die Driisen bei den Aspidiotus-Arten (hederae) in der Nihe
der stark gefliigelten Platten hdufiger und kriftiger entwickelt sind als
bei denjenigen ohne solche (zonatus).

Gewissermafien zur Ergiinzung der Aufgabe der gebuchteten Fligel
der Platten entstehen bei diesen Arten akzessorisehe oder Primitiv-Platten,
d. 8. solche, die nicht umgebildete Driisentffnungen, sondern einfache, nicht
modifizierte Anhangsgebilde vorstellen. Bei der Zweitlarve von brifannicus
und abietis sind nur modifizierte Platten (Fig. 4 a, b), bei den erwachsenen
‘Weibchen dagegen auch gegabelte Primitivplatten (Fig. 4b) vorhanden.
A. hederae (Fig. 3) zeigt eine grofere Anzahl solcher Primitivplatten.
Das erwachsene Weibchen hat 2, die Zweitlarve noch 3 Driisend{fnungen
von fadenformigen Deckeldriisen, ein Verhiltnis, das gleichfalls die Riick-
bildung der letzteren andeutet. Die Primitivplatten dhneln in der dufleren
Form den modifizierten; bei Fehlen des Driisenausfithrganges und des
paarigen Charakters konnen beide nicht unterschieden werden.

Die paarigen Platten des hinteren Lateralabschuittes des Pygidiums,
die bei deu Chrysompholus-Arten #hnlich wie bei den erdrterten Aspidiotus-
Arten stark gefliigelt sind, treten in méfiger Ausbildung auch bei 4. perni-
ciosus (Fig. 10) und A. piri (Fig. 6) auf. Sie konnen als einfach ge-
filigelt bezeichnet werden, da die Fliigel beiderseits des stets deutlichen
Driisenganges leicht zugespitzt oder zackenférmig sind. Perwiciosus zeigt
auBer einfach geflligelten Platten nicht selten auch vereinzelte stummel-
formige. Drstere sind indessen gleichférmiger als bei p#rd, bei dem die
Fligel so stark verkiimmert sein konnen, daB dieselben zuweilen wie
(nicht immer in einer Ebene liegende) kurze Stacheln anliegen, unpaar
sind oder sonstwie verzogen aussehen (Fig. 6). Diese Reste der modi-
fizierten Platten sind bei piri bei normaler Lage des Priparates meist
so zweifelsfrei und charakteristisch, dafi ihre Feststellung schon allein
geniigt, um diese Art von A. ostreaeformis zu unterscheiden.

Uber Anzahl und Verteilung der stummelfsrmigen und schwach ge-
Arb, morph. taxon. Ent. I, 2. 92
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fligelton Anh#inge des seitlichen Pygidiumrandes siehe Tab. 1. Sie fehlen
bei zonatus und alni (letzteres nach Lindinger), Bei den erwachsenen
‘Weibchen von labigtarwm sind nur vereinzelte, bel ostreaeformis und
bavaricus am héufigsten jederseits 3—4 (Tab. 2), bei gigas bingegen
jederseits 6 und 7 stummelformige Platten vorhanden, bei pui und perni-
ciosus tiberwiegen die gefliigelten (Verh. 2 bzw. 3 :1). Die Zweitlarven
von perniciosus haben im Gegensatz zu pi¢ mit stummelfdrmigen und
gefliigelten Platten (1:2) nur gefiligelte. Auffillig unterschiedlich sind
bei gigas die Zweitlarven (mit O—4 Platten) von den erwachsenen Weibchen
(mis 4-—10 Platten). Die Zweitlarven von ostreaeformis zeigen jederseits
stets 2-—3 stummelformige Platten. Die Zweitlarven von p#ri und die
erwachsenen Weibchen von perniciosus haben iberwiegend je nur eine
stummelformige Platte, wihrend erstere noch 2 verkiimmerte und letztere
dagegen 1. a. 3 einfach gefliigelte Platten besitzen, Das sind deutliche
Gegenséitze (Tab. 2).

Tabelle 2.
Hiufigkeit der Platten am seitlichen Pygidiumrand.
Anzahl der Platten: ol1,2/8|4]l5 6|7|8]910 }%nz' d.
| ! | | Beoh.
a) stummelformige Platten:
osireaeformis QQ 1y 812710 8| 1 30
agigas QQ 1y 1, 6/ 6! 8, 1] 1] 19
piri QQ 4110 2 16
perniciosus QQ 8/ 71 6 16
ostreaeformis I1 17110 97
gigas 11 4110, 9 5| 1 29
piri 11 1i11) 1 18
b) gefliigelte Platten:
pirt QQ 9, 6 15
perniciosus PQ i, 1 ; 16
piri 1T 12 | Lo 12

Der Funktionswechsel der Platten innerhalb des Lappenabschnittes
des Pygidiums ist, von Zederae und britannicus abgesehen, bei allen hier
in Betracht gezogenen .Aspidiotus-Arten derart weit fortgeschritten, daB
weder zwischen den Platten noch iiberhaupt direkt in den Pygidinmrand
miindende Driisentffnungen der fadenformigen Deckeldriisen festgestellt
werden konnen. Sie sind ausschlieSlich Einrvichtungen zur Aufnahme und
Verteilung der aus den in ihrer Nihe miindenden zylinderformigen Deckel-
driisen fliefenden Absonderung geworden. Die Platten firben sich in
Methylenblau leicht bliulich, auch gehen von ihnen zuweilen breite Schlejim-
streifen von gleicher Farbe ab. |

Die bisherigen Ausfiithrungen lassen sich folgendermafen zusammen-
fassen.
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I. Arten gekdmmte Platten mit Driisendffnung im Caudalabschnitt;
im hinteren Lateralabschnitt Drilsentfinung in gebuchtet (grob
gekdmmt) gefliigelten Platten:
a) meist paarig gefliigelte Platten mit Driisenéffnung
britanwicus (Fig. 4, 31, 32)
b) meist unpaare Platten ohne Driisenifinang
hederae (Fig. 8, 33, 34)
II. Arten verschiedenartiz gestaltete Platten ohne Driisendffnung im
Caudalabschnitt;
im hinteren Liateralabschnitt:
a) Driisendffnung in einfach gefligelten Platten
perniciosus (Fig. 10)
b) Driisendfinung in kleinen verkiimmert gefliigelten und stummel-

formigen Platten pirt (Fig. 6)
¢) stummelférmige Platten mit Driisentffnung neben kriiftigen un-
paaren Platten ohne Driisendifnung abietis (Fig. 16)

d) nur stummelférmig vorgezogene Platten mit Driisendffnung
labiatarum (Fig. 14a), bavaricus (Fig. 12),
ostreacformis (Fig. 1), gigas (Fig. 11)
e) ohne stummeliérmig vorgezogene Platten mit Driisentffnungen
zonatus (Fig. 13), alni (Fig. 15).

Fiir die weitere Charakterisierung der Arten ist auBler der Grife
vor allem die Gestalt der Platten von Bedeutung. Wie erwihnt,
hat Mac Gillivray dafiir besondere Namen eingefiihrt. Zweifellos sind
bestimmten Arten gewisse immer wiederkehrende Typen eigen, z. B, die
gekimmten Platten filr Parlafores und die stachelformigen fiir Diaspis;
andererseits ist ihre Variabilitit eine derart auffillige, daf bei ein und
derselben Art nahezu alle Formen vorkommen konnen. Trotzdem ist im
Interesse der Verstindigung eine miglichst einheitliche Bezeichnung der
Grundformen erwiinscht. Hieriiber sei folgendes bemerkt:

Die nicht differenzierten Formen der einfachen Platten (plates)
konnen sein stummelférmig (Fig. 1, 7, 11), z&hnchenformig (Fig. 94, e, 16)
und stachelférmig (Fig. 37).

Vou den differenzierten Formen der gekéimmten Platten (Kimme,
pectinae) sind bereits die gebuchtet (grob gekdmmt), einfach und ver-
kiimmert gefligelten namhaft gemacht worden (Fig. 3—6). Zwel weitere
Giruppen davon sind die endstindig und seitlich differenzierten Platten.
Die ersteren konnen sein eundstindig gegabelt (furcapectinae nach Mac
Grillivray) (Fig. 8, p,), endstéindig geziihnt (Fig. 8: ob. Reihe), end-
stiindig gekdmms (distapectinae M. G.) (Fig. 16) und endstindig verzweigt
{(Fig. 9a, b, e, £: 3. p,). Die seitlich differenzierten Platten kotunnen sein

zweiseitig gekimmt (lafapectinac M. G.) (Fig. 94d: 3. p,) sowie einseitig
g2#
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(auBen- oder innenseitig) gekdmmt (wnapectinae M. G.} (Fig. 7; 10b u. c;
16: 4. p,) (auBen- und innenseitig) gebuchtet (Fig. 3).

Dije Seiten des Schaftes der Platten verlaufen mehr oder weniger
gleich oder sind nach der Basis zu kon- bzw. divergierend ausgeschweift,
schmal oder breit. Die Krone (Spitze) kann fiiberstehen oder nicht
iiberstehen.

Im Hinblick auf die angedeutete groSe Variabilitédt der Platten
und unter Bezugnahme auf ijhre Bedeutung filr die Systematik ist fiir
die uuntersuchten Arten folgendes anzufithren:

ostreaeformis. Nach Reh (1899/264) i. a. kurz und wenig augen-
fillig, im einzelnen: 2 p,: schmal, einfach, selten distal schwach verbreitert
und gefranst; 2 p,: grofer, breiter, aber noch schiank; 3 p,: nach innen
erste kurz, undeutlich, spitz und einfach, zweite nach auBen breit, mehr
oder weniger kurz, distal stark gefranst und oft noch breiter als basal.

Im aligemeinen sind die 2 p, zutreffend charakterisiert (Fig. 7), doch
kann schwach gegabelter bis deutlich gezihnter Schaft znweilen von an-
sehnlicher Breite sein sowie schwach bis steil konvergierend verlaufen,
nieht lénger als Hauptlappen; 2p,: basal meist am breitesten, konnen
einheitlich und verschieden anssehen, Schaft gerade bis ausgeschweift zu-
sammenlaufend, Krone gegabelt bis deutlich gez&hnt; 3 p,: Anzahl wechselt
zwischen 1 bis 3, meist 3 (Fig. 8), im allgemeinen kurz gedrungen,
Schaftbasis am breitesten, Krone selten breiter, endstindig gegabelt, ge-
zihnt und gekdmmt sowie aufenseitig gekidmmt.

piri. Nach Reh (1899/271) ,hirschgeweihdhnlich verzweigt®, nach
Lindinger (1912/261) 2p,: u. a. ,schmal, dolehférmig®, 2p,: ,innere
meist ungeteilt, dolchfirmig, &dubere kriiftiger, aus breiterem Grund am
Aufenrand in einige feine Zihne geteilt“; 3 p,: ,innere sehr klein, dolch-
formig, seltener zweispitzig, mittlere aus breitem Grund 2—3 spitzig,
dufere am kriftigsten, aus - breitem Grund in mehrere manchmal wieder
geteilte Ziahne aufgelost, n. U. dolehformig, mit feinzéhnigem Auflenrand,
alle kiirzer als I,°.

Ein Vergleich mit Fig. 9 ergibt die Ungenauigkeit der beiden Be-
schreibungen. Im einzelnen variieren die Platten derart, dal es schwer
fallt, iibereinstimmende Formen zu finden. Den Grundziigen nach ist
folgendes bemerkenswert: 2p, i a. kriftig, gedrungen, seltener schmal
und gegabelt, meist geziihnt bis unregelmiBig gekimmt, ebenso lang oder
langer als Lappen (charakteristisch), hiufig divergierend; 2 p,: kurz ge-
drungen bis schlank, endstindig gezihnt, gekdmmt oder (seltener) ver-
zweigt sowie auflenseitiz gekéimmt, Basis meist verbreitert, vereinzelt
etwas schmiller, AuBenplatte i. a, kpiiftiger als innere, beide ebenso lang
oder linger als benachbarte Lappen; 3p, (selten 2p,) von innen nach
aullen an Grofle und Differenzierung zunehmend, meist benachbarte Lappen
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fiberragend; vereinzelt einfach stachelformig, meist auBenseitig und end-
stindig gekdmmt; duBere, seltener mittlere héufig endstéindig verzweigt
(charakteristisch), mit meist breiterem Grund und ausgeschweift zusammen-
laufenden Schaftseiten.

perniciosus. Nach Sachtleben (1933/4) 2p, klein, kammftrmig,
2p, und 3p, grofer, kammformig; Driisenhaare schlanker, dolchartig,
meist nur an der AuBenseite gezihnt. Fulmek (1982/3) bildet ab von
pii (den Sachtleben irrtimlich als ostreaeformis bezeichnet) die hirsch-
geweihartig verzweigten, mit breiter Basis aufsitzenden Kammzihne und
von perniciosus die schlanken, mit nur enger Basis angehefteten und an
der freien AunBenkante einseitig kammzihnigen, glasigen Dolche.

Bereits Meerwarth (1898/12) hat daranf hingewiesen, daf bei
den erwachsenen Weibchen und Zweitlarven 3 p, glatt griffelformig so-
wie fein und grob geséigt sein konnen (Fig. 10a u. b). Hervorzuheben
ist ferner: 2p, stets zart, spilz bis leicht gegabelt, nicht linger als an-
liegende Lapgpen; 2p, und 3 (4) p, zuweilen endstindig leicht gegabelt
und beiderseits gezackt. Bei piri konnen vereinzelt #hnlich geformte
Platten auftreten, indessen hat die Mehrzahl der Platten niemals permni-
ciosus-Charakter. Kennzeichnend fiir perniciosus ist anch zwisehen 3p,
und p, (den gefliigelten Platten) ein stachelférmiger, plattenihnlicher
Fortsatz des zuriickgebildeten Lappens, der auBenseitig sogar gezackt
sein kann (Fig. 10d). Diese Bildung, von Meerwarth als zabnférmige
Zacken an den Seitenlappen bezeichnet, kommt in dieser Form nicht bei
den deutschen Aspidiotus-Arten, wohl aber bei dem amerikanischen A. an~-
eylus vor.

gigas (Fig. 11). 2 p,: miBig kriftig, endstindig gegabelt, kaum
linger als Hauptlappen; 2 p,: kurz, innere zahnformig spitz oder end-
stindig gegabelt, schmal, meist schwicher als #uflere, letztere auf breitem
Grunde endstindig und anBenseitiz unregelmiBig gezdhnelt, kilrzer als
Haupt- und kaum lénger als 1. Nebenlappen; 2-—4 p,: gedrungen, kurz,
von wechselnder Gestalt (zahnformig spitz, endstindig und seitlich ge-
kdmmt), etwas ldnger als anliegende Nebenlappen.

bavaricus (Fig. 12). 2 p,: miBig kriftig, endstindig gegabelt, meist
divergierend, oft ebensolang wie Hauptlappen; 2 p,: innere meist schwicher
und schlanker als dulere, Schaft ansgeschweift, mit endstindig gekdmmter,
meist {ibergreifender Krone, linger als Neben-, aber kiirzer als Haupt-
lappen; 3p,: von innen nach aufen kriftiger, meist mit ausgeschweiftem
Schaft (charakteristisch) und endstindig gekdmmter Krone, jnnere p, un-
regelmifBig lang gegabelt, stets linger als Nebenlappen.

gonatus (Fig. 13). Von Newstead (1901/96) beschrieben; 27p,:
vart bis méafig kriftig, zugespitzt bis gegabelt, kiirzer als Hauptlappen;
2 p,: kurz gedrungen und schmal ausgeschweift, endstindig unregelméifig
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geziihnt, auch spitz, meist kaum so lang oder wenig linger als anliegende
Lappen, #uflere p, meist kriftiger; 3 (2) p,: meist kurz gedrungen, nach
auflen verstirkt, ausgeschweift, mit fiberstehender, unregelmifig gekimmter
Krone, zuweilen innere p, schmal, spitz oder gegabelt, alle meist langer
als anliegende Lappen.

labiatarum (Fig. 14). 2 p,: schmal, spitz und leicht gegabelt, kilrzer
und linger als Hauptlappen; 2p,: innere meist schwicher, dullere ge-
drungener, schwach ausgeschweift, endstindig gegabelt bis gekimmt,
kitrzer als Haupt-, linger als 1. Nebenlappen; 2 p,: innere zart, dufere
zart bis untersetzt kriftig, aulenseitig schwach bis zart gekdmmt, nach
Lindinger auch zweiseitig gekimmt.

abietis (Fig. 16). 2p,: breit, endstindig gekiimmt, vereinzelt ge-
gabelt, etwa so lang wie Hauptlappen; 2p,: breit, lang gekiimmt, mit
itberstehender Krone, linger als anliegende Lappen; 3 (4)p,: wenn breit
nmit endstindiger, wenn schlank mit aullenseitig gekidmmter Krone, deut-
lich linger als anliegende Nebenlappen; p,: innere am lingsten, gegabelt
oder auBenseitig gekimmt, ferner nach auflen 2—6, meist 4 schmal
stachelférmige bis leicht gegabelte oder gestufte p.

alni (Fig. 15). Nach Lindinger Op,, 1p, stachelformig, 1—2p,
stachelférmig, auf breitem Grunde endstdndig oder aufenseitig gekimmt.

hederae (Fig. 33, 384). 2p,: kriftig, endstindig gekimmt, #uBere
Zihnehen i, a. am lingsten und kréftigsten, linger als Hauptlappen; 2 p,:
breiter als p,, leicht gespreizt gekdmmt, ldnger als anstehende Lappen;
3py: etwas seitlich tief gekimmt, 3. Platte am kriftigsten; 4—9p,
(Fig. 3): Zweitlarven 3—6, ausgewachsene Weibchen bis 9 auBenseitig
-t grob gezihnte Platten; aufenstindige meist 4 stachelférmig; paariger
Charakter der (3.) Platte nur vereinzelt erhalten.

britannicus (Fig., 81, 88). 2p,: Schaft meist kriftiz und breit, end-
stindig (tiberstehend) gespreizt gekdmmt, seltener gegabelt, so lang wie
Hauptlappen oder etwas linger; 2p,: wie p,, Schaft meist etwas breiter,
stets liinger als anstehender Nebenlappen; 3 p,: anBenseitig unregelmifig
kriftig gekdmmt, 3. p, i. a. am kréftigsten; 3—67p, : meist 2 Platten
— bei Zweitlarven i. a. 2. und 3. bei erwachsenen Weibchen 2. und
4. (5.) (Fig. 4) — deutlich paarig gefliigelt (mit zuriickstehender mittel-
stdndiger Driisentffnung); Rest unpaar, unregelmifiig grob gekémmt und
= lang stachelfirmig (S. 138/139). Im Gegensatz zn den Angaben von Liin-
dinger (1912/196) und Leonardi (1920/38) verzeichnet in Anlehnung
an Newstead (1901/118) Mac Gillivray (1921/402) fir den 3. Ein-
schnitt irrtiimlicherweise 2 Kidmme. Dasselbe gilt mit Bezug auf den
Hinweis, daB die Platten der Einschnitte nur gegabelt seien.

betulae (Fig. 37, 38). Op,: nar 2 feine, haarférmige Gebilde, Am
iibrigen Pygidiumrand etwa 8-—9 grofie, von je einem Driisengang durch-
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zogene stachelférmige Platten, die von der 3. Platte ab deutlich nach
innen gekriimmt sind; Platten 2 und 3 mehr gestreckt und zuweilen
leicht nach auBlen gekriimmt. An. der Auflenkante vom Hauptlappen liegt
eine oft iibersehene kleinere stumpfe Platte, Grife etwa 1/, der iibrigen.

4, Borsten. In Betracht kommen lediglich die am Fufle der Lappen
und am lateralen Pygidiumrand stehenden dornenartigen Gebilde (peld,
simplices, setae, spines, épines). Sie fallen wegen ihrer Gestalt und
Grofe auf. Ihr oberer, mehr oder weniger spitz ausgezogener koni-
scher Teil sitzt innerbalb eines offenen, an den Enden kolbig ver-
dickten Chitinringes. Die einem Bruchband #dhnlich sehende chitinige Ver-
steifung, die besonders bei den kaudalstehenden Borsten kriftig ent-
wickelt ist, verleiht dem Ganzen einen sicheren Halt, Ks scheint auch,
dafl die offenbar im Dienste der geringen Ortsverinderung stehen-
den Borsten vermittels an dem Chitinring sitzender Muskelziige in
Verbindung mit Stauungen der Korperfliissigkeit bewegt werden.
Den Tieren muB schon im Hinblick auf die Anfertigung des meist viel
groferen Schildes eine gewisse, sehr langsam vor sich gehende DBe-
weglichkeit zugesprochen werden, Bei runden Schilden mit konzentrischen
Zuwachsstreifen sind auch drehende Bewegungen erforderlich. Hierzu
scheinen dis Borsten insofern befihigt zu sein, als sie sowohl auf der
Pflunze als auch auf der Unterseite des Dorsalschildes schiebend oder
ziehend einzugreifen vermogen.

Die Stellung der Borsten ist, von britannicus abgesehen, bei den
untersuchten Aspidiotus-Arten der deutschen Fauna eine gleichartige,
In der Regel sind bei den erwachsenen Weibchen und den Zweitlarven
Jjederseits 5 vorhanden, die bis auf Dorn 1, der auf dem Auflenrand
oder auf dem é&ufleren Teil des Hauptlappens sitzt und nur dorsal vor-
kommt, paarig, d.h. dorsal und ventral auftreten. Die letzteren liegen
im Priparat etwas seitlich von ersteren. Das 2. und 3. Borstenpaar be-
findet sich auf dem #“vferen Teil der 1. und 2. Nebenlappen auch dann,
wenn letztere keine chitinige Anrveicherung mehr erkennen lassen. Das
4. Borstenpaar liegt annibernd nm die Strecke von Borste 1 bis 3 lateral-
wirts, diejenige des 5. Borstenpaares um die von 1. bis 4. Die Ent-
fernung der 5. Borste von der letzten Segmentgrenze ist etwa i/, kiirzer
als der Abstand zwischen Borste 4 und 5.

DBelulae hat dorsalwiirts ebenfalls 5 Borsten. Der unpaare 1. Dorn
ist viel schwicher als die zwischen den stachelfsrmigen Platten liegenden
Dornen 2—4. Die dorsalen b,—b, sind in beiden Entwicklungszustéinden
viel kraftiger als die entsprechenden der Ventralseite (Fig. 37, 38). Die
Entfernung der Borsten von 1 bis 4, von 4 bis 5 und von 5 bis zur
Segmentgrenze ist fast gleich grof.

Die erwachsenen Weibchen und die Zweitlarven von perniciosus und

10
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britannicus haben dorsal nur 4 Pygidiumborsten. Die Stellung der Borsten
1 bis 3 weicht von den obigen Arten nicht ab, auch ist Dorn 1 unpaar.
Hingegen sitzt die 4. Borste i. a. etwas weiter entfernt, als die
Strecke von Borste 1 bis 3 betrégt; bei perniciosus ist die Entfernung
der Borsten 1 bis 4 teilweise etwas kleiner als die von Borste 4 bis
zur letzten Segmentgrenze, bei brifannicus bertrifft erstere letztere un-
bedeutend. Die von Leonardi (1920/38) abgebildete 5. Borste gehirt
zum nidchsten Segment.

Die dargelegten wichtigen Unterschiede zwischen perniciosus und
den iibrigen Arten stehen mit diesbeziiglichen Angaben in der Literatur
im Einklang. U. a. baben dieselben Verhiltnisse Comstock (1880/312)
von hederwe und Reh (1899/265) von ostreacformis, Leonardi
(1920/67) von piri beschrieben bzw. abgebildet, andererseits sind von
Comstock (1880/304), Marlatt (1906/54), Frank und Kriiger
{1900/65) und vor allem Meerwarth (1899/11) von perniciosus iiber-
einstimmend 4 Dornen angegeben worden, Sachtleben (1933/8), der
einen 5. Dorn erwiihnt, scheint einen solchen des benachbarten Segmentes
einbezogen zu haben. Balachowsky (1932/28), der gleichfalls eine
5. Pygidiumborste abbildet, hat die Verhiltnisse nicht exakt beschrieben.

Die Borsten unterscheiden sich auch mit Bezug auf Linge und Stdrke.
Die von perniciosus sind im Hinblick anf die im allgemeinen zartere
Struktur des Pygidiums etwas kleiner und schwicher als die der itbrigen
Arten. Piri hat etwas weniger kriftige Borsten als ostreaeformis, wihrend
die von gigas massiger und stumpfer als die der meisten iibrigen Arten sind.
Hierbei ist zu beachten, daf die Beschaffenheit der Borsten oft auch von
ihrer zufilligen Lage im Préparat abhingt; auBlerdem kommen betrécht-
liche individuelle Schwankungen vor.

5. Paraphysen (Densarine,) Seit Comstock (1880/283) werden
die chitinigen Versteifungen des Pygidiumrandes beachtet, die — in
bester Ausprigung ~— in Fortsetzung der Lappen beiderseits der Pygi-
dium - Einschnitte liegen. Auch bei villiger Riickbildung der Lappen
konnen sie vorhanden sein. Nach Comstock befinden sie sich dorsal.
Leonardi (1898/106) fithrt dafiir den Namen Paraphyses (parafisi) ein;
bei Aspidiotus seien sie AuBerst kurz und nicht gut sichtbar, bei Chsy-
somphalus dagegen gut entwickelt und sehr deutlich (Berlese und
Leonardi 1898/289). In der Monographie der Schildiiuse Italiens
(Leonardi 1920/28) wird demgegeniiber behauptet, daB sie bei Aspi-
diotus tehlen und bei Chrysomphalus vorhanden seien. Wihrend Marlatt
(1908) diesem Autor folgte, weist Mac Gillivray (1921/227) darauf
hin, daf die Paraphysen von den ventral gelegenen Verdickungen, den
Densariae, zu unterscheiden sind. Diese letzteren seien identisch mit den
pincisions with thickened edges® von Comstock (1881/432). Die Furche
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zwischen den Densavien, sofern je eine aunf beiden Seiten der Einschnitte
vorhanden sei, enthalte h#ufig eine Reihe von Driisenoffnungen. Im
systematischen Teil seines Buches (S. 387) zihlt Mac Gillivray abietis,
labiatarum, hederae wnd britannicus zun den Aspidiotus-Arten ohne Den-
sarien und ohne Paraphysen, conatus, ostreaeformis, bavaricus, perwi-
ciosus und alni zu denjenigen mit Densarien; die Paraphysen werden u. a.
den Chlrysomphalus-Arten zugesprochen,

Die Auffassung, die Paraphysen seien dorsale und die Densarien
ntrale Chitinverdickungen, ist nicht aufrechtzuerhalten, da die Gebilde
vergleichend-morphologisch gleichwertig sind und verschiedene Stufen ihrer
Ausbildung vorstellen, Die Paraphysen sind lang-, die Densarien kurz-
keulig; erstere, weiter kopfwirts liegend, sind von den Lappen getrennt
oder mit ihnen nur durch den ausgezogenen ,Griff“ verbunden (Fig.17),
letztere befinden sich meist seitlich oder riickwirts von den Lappen bzw.
am Anfang der Einschnitte (Fig. 16), Fiir diese Auffassung spricht ihre
gleiche ventrale Lage, ihre gleiche zahlenmiBige Anordnung und vermut-
lich auch ihre gleiche Funktion.

DaB die Paraphysen nieht, wie behauptet wird, auf der dorsalen
Seite des Pygidiums liegen konnen, ist daraus zu schliefen, daf im
Priparat die erwihnten dorsal gelegenen Driisendffnungen zuweilen in
ganzer Ausdehnung iiber ihnen liegen (Fig. 17), daf. die feine Struktur
des dorsalen Pygidiums durch die chitinige Versteifung nicht anterbrochen
wird und bei feiner mikroskopischer Einstellung der Driisendffnungen die
Umrisse der Kolben undeutlich werden. Auch scheint der angeblich gleich-
sinnige Verlauf der Paraphysen mit der Anh&ufung der Driisenmiindungen
am Pygidiumrand keine tiefere Bedeutung zu haben. Im anderen Fall
miifte eine grofere Abhingigkeit zwischen der Anzahl der Driisen-
miindungen und der Grofle der Paraphysen zu erkennen sein, Letztere
gind auch im mittleren Einschnitt und in den ersten Seiteneinschnitten,
die  bei den Chrysomphalus-Arten gleichfalls die geringste Anzahl
vor Driisenoffnungen haben, nahezu gleich grof. AuBerdem ist darauf
hinzuweisen, daB bei diesen Arten die lateralen Reihen von Driisen-
miindungen jeder Stiitze von Paraphysen entbehren, und daB die rand-
wirts liegenden Driisenoffuungen besonders chitinig versteift sind. Auch
in dieser Hinsicht besteht kein Unterschied gegeniiber den kurzkeuligen
Verdickungen vieler Aspidiotus-Arten; so fehlen sie z. B. bei gigas in
der Nihe des groften Dorsaldriisenfeldes,

Die iibersinstimmende Anordnung der Pavaphysen bei den Chiysom-
phalus- und Aspidiotus-Arten ist ohne weiteres den Fig. 17, 9a, i, 10,
Ila, d, 12a, b, 18a, d, 14a, 19 zu entnehmen. Es sind i. a. ins-
gesamt b Paare vorhanden, ein mittleres und jederseits zweimal 2 seit~
liche, entsprechend der Anzahl der vorhandenen Einschnitte. Ihre Um-
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risse sind bei den Aspidiotus-Arten nicht in allen Fillen gleich deutlich
zu erkennen; man benbtigt dazu zuweilen mehrere Priparate. Manch-
mal hat man den Eindruck, als miindeten sie auf den Lappen aus, zu-
mal ihre Tinktion wechselt. In den meisten Féllen sind auf der Auflenseite
der Mittellappen je 1 bis 2 schlanke, beutelartige Chitinverstirkungen zu
erkennen (Fig. 7a, d, 92,1, 102, ¢, 4,f, g, 112, d, 122, b, 13a, d). Auf
den Seitenlappen werden sie selten, und zwar nur bei kréftiger Aus-
bildung wahrgenommen, Bei den erwachsenen Weibchen und Zweitlarven
von ostreaeformis, piri, perniciosus, zonatus, gigas, bavaricus wnd labia-
tarum bestehen hinsichtlich der kurzkolbigen Versteifungen keine Unter-
schiede von Belang, Die #uBeren des 2. und 3. Kinschnittes sind bei
perniciosus stets kleiner als die dazugehorigen inneren Paraphysen. Bei
den fibrigen Arten, z. B. pird, ostreaeformis, zonatus, scheinen solche
Gegensitze individuellen Schwankungen zu unterliegen, da bei den er-
wachsenen Weibchen von piri und ostreaeformis zuweilen die inneren,
bei den Zweitlarven die dufleren kleiner gewesen sind; bei zonatus lagen
die Verbiltnisse nmgekehrt,

Bei abietis, britannicus und hederac sind nur die chitinigen Ver-
-dickungen der Hauptlappen deutlich; die der Nebenlappen treten wegen
ihrer unscheinbaren Entwicklung vollig zuriick (Fig. 16, 31). Bei Zederae
haben sich die Wiilste der Hauptlappen zu einem einzigen vereinigt
(Fig. 83). Gleich wie bei den Chrysomphalus-Arten zeigen sich an der
Miindung der Driisen hiufig kleine lingliche Chitinversteifungen. Solche
sind biufig auch zwischen den Hauptlappen zu sehen.

Uber die Bedeutung der OChitinversteifungen (Paraphysen) be-
stehen offenbar Unklarheiten. Von Leonardi (1920) wurden sie auf
-den meisten seiner Zeichnungen als wulstige, abgerundet endende Fort-
siitze der Lappen angegeben. Fiir letztere diirften sie, was auch aus
ihrer getrennten Lage bei den Chrysomphalus-Arten hervorgeht, kaum
von direkter Bedeutung sein. Daf die Paraphysen auch nicht im Dienste
der Dorsaldriisen des Pygidinms stehen konnen, ist bereits erdrtert worden.
Ebensowenig sind sie driisiger Natur; sie bleiben in Methylenblau farblos.
TUnseres Erachtens tragen sie als Chitinverdickungen zur Versteifung des
Pygidinms bei. Des weiteren diirfte daraus, daf sie diesem ventral etwa
wie Leisten anhaften und kopfwirts an Dicke zunehmen, hervorgehen,
daB sie das Aufliegen des Pygidiums in voller Breite verhindern. Da-
darch wird das AbflieBen des aus den peripher miindenden Driisen zum
Bau des Bauchschildes bendtigten Bildungsmaterials und dessen Glattung,
bzw. Verstreichung ermoglicht. Des weiteren diirften sie vor allem auch
zum Anheben des Schildes zwecks Vergroferung durch Anfigung neuer
Wachsmasse dienen, was dadurch erreicht wird, dall die Lappen, die an
.der inneren Seite des Schildes ansetzen, mittels der kopfwirts scharf
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abgesetzten Paraphysen als Drebpunkt aufwirts bewegt werden kinnen,
Derselbe BMechanismus steht wohl auch im Dienste der Begattung der
Weibchen.

Mit der Deutung der lang- und kurzkolbigen Versteifungen des
ventralen Pygidiums als verschiedene Stufen der Entwicklung eines ein-
heitlichen Gebildes kehren wir zu der erwihnten #lteren Ansicht von
Leonardi zuriick. Seine spiitere Auffagsung ist berechtigt, wenn man
den Begriff der Paraphysen auf die langkolbigen Verdickungen beschrinkt.
Nur unter dieser Voraussetzung ist die Behauptung, daB sie bei den
Aspidiotus-Arten nicht vorkommen, zulissig. Die Gebilde der letzteren
sind dann als primitive, bzw. kurzkolbige (beutel- oder schinkenférmige)
Paraphysen zu bezeichnen bzw, als Densaviae nach Mac Gillivray.
Bei dieser Awuffassung der Sachlage ist die erwihnte Unterscheidung der
Aspidiofus-Arten von Mac Gillivray zu rechtfertigen; lediglich gegen-
iitber abictis, hederae und britammicus sind Richtigstellungen erforderlich,

6. Geschlechtsdffnung, Nach Reh (1899/271) soll die nur
bei erwachsenen Weibchen vorhandene Scheidenspalte (Valva) von ostreae-
formis ,fast geradlinig®, die von pird ,meist nach hinten stark konvex
und die von perniciosus .fast geradlinig, Enden stark nach hinten um-
gebogen® verlaufen, Diese Merkmale, die bei den genannten Arten nie-
mals eindeutig bestiitigt werden konnten, sind wenig charakteristisch;
insbesondere war zwischen ostreaeformis und piri kein diesbeziiglicher
Unterschied zu ermitteln. Die Scheidenspalte erschien bei den erwachsenen
‘Weibchen aller Arten, sofern noch keine Eier abgestofen worden waren,
strichartig, leicht wellig.

Wertvoller ist die Kennzeichnung der Lage der Vulva zur dorsal
gelegenen Afterdffnung. Diese liegt bei allen Aspidiotus-Arten zwischen
Pygidiumrand und Vulva. Die genaueren Verhiltnisse erhélt man durch
Vergleich der Abstéinde der Afterdffnung vom Pygidiumrand (zwischen
den Medianlappen) und der Aftersffnung von der Scheidenspalte. Es konnen
dazu nur junge Weibchen mit normaler (nicht verzerrter) Lage im Pri-
parat Verwendung finden.

Von je 5 kontrollierten Tieren verhielt sich die mittlers Liinge der
Entfernung vom Pygidiumrand zum vordersten Punkt der Afterdffnung
und die von letzterer zur Geschlechtsidffnung wie 1:1 bei zonatis und
bowvaricus, wie 1:1,2 bel pard, wie 1:1,3 bei ostreceformis und wie
I+ 1,7 bei gigas und perniciosus. Die Unterschiede zwischen pure und
ostreaeformis sind belanglos; dagegen sind sie zwischen pirs und perni-
ciosus derart, dafl sie im Rahmen der tibrigen Merkmale Bedeutung haben,
Bei pirt schwankte das Verhidltnis zwischen 1 : 1,1 und 1 : 1,4, bei perni-
viosus zwischen 1:1,6 und 1:2,0. Mit anderen Worten: Bei perniciosus
liegt die Scheidenspalte von der Aftertffnung fast doppelt so weit ent-
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fernt, bei p#d nur wenig entfernter als letztere vom Pygidinmrand, Die-
selben Unterschiede bestehen zwischen ostreaeformis und gigaes. (Hochst-
werte 1:1,4 baw. 1:2,2).

Bei betulae liegt die Scheidenspalte in der Néhe der Afteroffnung.
Die mittlere Entfernung des Afters zum Pygidinmrand und des Afters
zur Vulva verhdlt sich wie 7: 1.

7. Perivaginaldriisen. Die in der Umgebung der Scheide be-
findlichen Driisengruppen werden als wichtige systematische Merkmale
angesehen, Man findet ihre zahlenmifiige Verteilung und Anordnung in
fast allen Beschreibungen verzeichnet, Meijst beziehen sie sich auf einige
wenige Tiere, obwohl ihre betrfichtlich schwankenden Zahlenverhiltnisse
seit langem bekannt sind und man die Zuverlissigkeit ihrer artdiagno-
stischen Auswertung wiederholt in Zweifel gezogen hat. Ks ist deshalb
nicht tiberraschend, daf ein groBer Teil der in der Literatur verzeichneten
Angaben hoheren Anspriichen nicht geniigt. So sollen nach Reh (1899/271)
die unpaare mittlere Driisengruppe bei ostreaeformis 4—6, bel piri O—4
(meist 0—2) Einzeldriisen aufweisen und von den seitlichen die hinteren
bei ostreaeformis groBer, bei piri kleiner als die vorderen sein. Lin-
dinger (1912/213) zitiert fir ostreaeformis die Angaben von Reh,
nimlich 4—6 (6-—-10) 6—121%), fiir piri gibt er an 0—8 (8—11) 5—8.
Die Feststellungen von Leonardi (1920/53 u. 58) lauten fiir ostreae-
formis 0—7 (6—13) 7—12 (b Tiere), fitr piri 2 -4 (8—14) 9—11
(8 Tiere). Nach Newstead (1901/100) schwanken die Driisengruppen
von 12 Stiick ostieaeformis zwischen 5—8 (6—12) 5—16; am hiufigsten
waren vertreten 5 (9) 11.

Um die Unklarheit dieser sich fiberschneidenden Ergebnisse zu iiber-
winden, war es notwendig, an einer griferer Anzahl von Tieren Zihlungen
durchzufithren. Dabel wurden von den paarigen Seitendrilsengruppen die
vorderen (Nr. 2 und 4) und die hinteren (Nr. 1 und 5) als einander
gleichwertig betrachtet. Eine gewisse Unsicherheit erhilt die Untersuchung
dadurch, daf die Driisengruppen nicht immer gegeneinander scharf ab-
gegrenzt sind. HKs konnen die benachbarten ohne erkennbare Grenze
(Chitinversteifung) durch Dazwischenliegen einiger weniger Einzeldriisen
ineinander iibergehen., Dieses verstrente Auftreten von Drilsen kommt
bei allen Gruppen vor, kann aber bei gewissen Arten vorherrschend an
eine bestimmte Gruppe, z. B. die mediane (Nr. 8), gekniipft sein,

Angesichts dieser nicht zu vermeidenden Ungleichheiten war es not-
wendig, auch die Gesamtzahl der Driisen aller Gruppen in die

!) Die Zahlen vor der Klammer beziehen sich stets auf die festgestellten
Auflenwerte der mittleren, die in der Klammer auf solche der seitlichen
vorderen und die dahinter auf die der seitlichen hinteren Drisengruppern
(Schreibart der Formel nach Mac Gillivray 1921/287).
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Betrachtung einzubeziehen und zu untersuchen, inwieweit sie fiir die ver-
schiedenen Arten charakteristisch und fiir deren Abgrenzung brauchbar
ist. Bei der Annahme, daf fiir die Aufgabe der Driisen — sie sollen die
abgelegten Eier mit feinkirniger Wachsmasse einpudern (Green 1896) —
ihre Gesamtzabhl ansschlaggebend ist, erschien ein gewisser Ausgleich
zwischen den einzelnen Driisengruppen, besonders den paarigen, nicht un-
wahlirscheinlich.

ostreacformis. Die von verschiedenen Wirtspflanzen verschiedener
Herkunft durchgefithrten Zahlungen 1y (Tab. 3) stimmen befriedigend iiber-

] Tabelle 3.
Verteilung der Perivaginaldriisen bei dspidiotus
ostreaeformis.
Die fett gedruckten Zahlen geben die am h#ufigsten gefundene Anzahl von
Einzeldritsen an; die n#chstniedrigere oder hohere Zahl ist nur angefthrt
worden, wenn diese nur wenig verschieden war. Die Zahlen rechts vom Semi-
kolon beziehen sich auf die jeweils ermittelten Auflenwerte.

§§ Anzahl der Einzeldriisen bei
Wirtspflanze Herkunft %; mittlerer seitlichen Dritsengruppen
S S )i aam o
<g Drisengruppe vorn hinten
Apfel 1 l Eulau b, 50} b, 6; 3—8 | 8; b—12 10; 615
w 2 Naumburg/S.|47| b; 2—9 8 7; 5—181 8 9; 6—15
"o | 24| B, 4;2—7 | 9; 6—12 | 8 10; 612
Aptel Meuselwitz {24} b, 6; 83 -9 | 8, 10, 11; | 10; 515
(Thiir.) 6-18 |
Birne Gleinab.Zeitz| 14| B, 4; 2—6 | 8; 5-10 | 9; 612
Zwetsche Eulau b. 141 b, 4; 0—7 | 7, §; 5—10| §; 612
Naumburg/S.
" Henne b. 151 5; 3-8 9; 5—13 9,9, 11; 5—14
Naumburg/S.
Traubenkirsche [Naumburg/S.[50| 6; 0-8 9; 318 9, 7; 4—18
(Kirschberg)
Rotdorn N 501 6, 5;2-9 | 8, 9; 5—15] 10; 4-—15
" Meuselwitz |49{ b, 4; 2-10] 6, 8; 4—12] 9; 8106
(Thiir.) ;
B Halle/S. 66| 6;1-8 18;4-18 8, 9; 215
zusammen {403 5; 0-10 8; 8—15 9; 216
% (Opt.) 29,0 23,6 20,5

ein, Erhebliche Gegensitze in dem Umfang der einzelnen Dritsengruppen,
wie das z B. bei Lepidosaphes rubri?) festgestellt worden ist, konnten
nicht beobachtet werden, Auch aus anderen Gegenden Deutschlands erhaltene
und untersuchte Funde ergaben keinerlei Abweichungen, Da das Gesamt-

}) Die Untersuchung ist im Laufe der Jahre 1926/27 von Herrn Diplom-
landwirt Blume, z Zt. in Jever (Oldenburg) durchgeftthrt worden. Daftir
sei ihm auch an dieser Stelle bestens gedankt.

2) Gartenbauwissenschaft 5 (1981) 568.
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ergebnis anch die zitierten Einzelangaben der Autoren einschliefit, darf
angenommen werden, daf es die ziemlich grofie Variabilitit der Art
weitgehend umfaBt.

Die Hiufigkeit der einzelnen Klassenwerte ist aus Text-Fig. 1 zu
ersehen. Dieser ist auch zu entnehmen, daff sich die Kurven der paarigen
Driisengruppen derart iiberschneiden, daf die an sich richtige Behauptung
Reh’s, die hinteren seien grifer als die vorderen, ohne praktische Be-
deutang ist. Im Rinzelfall konnen die Verhiltnisse umgekehrt liegen.

Die Gesamtzahl der Drilsen aller Gruppen schwankt zwischen 24
und 56 Einzeldriisen (Tab. 4). Der Unterschied, der das 21/, fache des
Mindestbetrages ausmacht, ist also gleichfalls ein sehr betrdchtlicher., Am
hiufigsten sind mit 34,2 vom Hundert die Weibchen mit 41/45 Einzel-
driisen gewesen. Summen-Formel (8,,,): 41/45; 24—56.

Tabelle 4.
Gesamtzahl der Driisen der Perivaginaldriisengruppen
@in %).
- | ;HTH'""  Beobachtete |< g o
Gesamtzahl: 1620 21/25‘ 26/ 301 31}35 36, 40! 41 401 46/50; 51 53| 56/60 Miudest-;ltiéchst S8
i werte < =°

ostreacformis 0,5 42|18, 6 29, 3{34 zf 144] 3,5] 0,2 24 56 | 408
pirt ‘ 11, 9 11 9) 21,426 21 19, 0 7,10 24] 27 b8 84
zonatus 8,6/16,4] 12,728, 5|20 0{ 14,5 9 1 , 16 50 55
bavaricus 12,5 47,5{ 32,5 7,6 ; 16 35 40
britannicus 16,2 56,75 24,3 2,7‘ I ; 18 34 37
Gesamtzahl: |61, 601 66/ 70 7475 76/80j 81,80{ 86/90;, 91/93; 96/100
gigas 40| 16,0§ 24,0/28,0 120, 80| 40| 4,0 61 | 100 | 25

piwi. Auf eine tabellarische Zusammenstellung der Eingzelzdhlungen
wurde verzichtet. Hs gelangte aus Westdeutschland (Rhein, Nahe, Mosel)
erlaltenes Material von Apfeln, Birnen und Zwetschen zur Untersuchung.
Unterschiede von Belang traten nicht auf, obwohl trotz Einbeziehung
von 85 Individuen der Verlauf der Kurvenwerte (Text-Fig, 1) wiederholt
unterbrochen jst. Die mit 29,4%  hiufigste Anzahl von Einzeldriisen der
mittleren Gruppe diirfte bei weiterer Ausdehnung der Zahlung vielleicht
4 und nicht 3 betragen. Es wiirde das eine Aunidherung an die ent-
sprechenden Verhiltnisse von ostreaeformis (mit 5 Einzeldriisen) bedeuten.
Vou den seitlichen Gruppen liegt das Optimum mit 11 Driisen (== 18,29 )
bei der vorderen, mit 9 (= 22,99 ) bei der hinteren. Formel: 3; 0—7
(11; 4—17), 9; 4—14 1. Sie umfaBt befriedigend die oben mitgeteilten

1) Die fettgedruckten Zahlen vor dem Semikolon geben die jeweils er-
mittelte hiufigste Anzahl von Einzeldritsen der Driisengruppen an.
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Anzahl der Drfisen in den Drisengruppen.

Fig. 1. Aspidiotus ostreaeformis (o) und A. piri (p):
Darstellung der Schwankung bei den Perivaginaldriisengruppen.
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Angaben der Autoren; nur Lindinger gibt fiir die mittlere Gruppe
bis 8 Driisen an. Gegentiber ostreaeformis (Text-Fig, 1) ergibt sich, daf
die Mittel- und AuBenwerte der Gruppen derart nahe beieinanderliegen,
daB eine Trennung der beiden Arten auf Grund der Zahlenverhiltnisse
bei den Gruppen der Perivaginaldriisen nicht moglich ist, Man kann
nur sagen, daB die mittlere Driisengruppe bei piri kleiner ist als bei
-ostreaeformis: O Dritsen bel piri 5,9, bei ostreacformis 0,7°%; 1 Driise
8,2 °/o bzw. 0,5°,, 2 Driisen 23,5 bzw, 3,0 . Bei den seitlichen Gruppen
bestehen iberhaupt keine belangreichen Unterschiede; hintere Gruppe:
4 Dr. 0,6% bzw. 0,5%,, 5 Dr. 1,8% bzw. 1,5%,, 6 Dr. 8,9°% baw. 4,7%;
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Anzahl 4. beglaach’c. Tate (in
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§ +——————hinlere Seitendrgr.
= ————vordere “
[P m,ﬁt‘[‘ere Drsr'

_? 4o il Y Bl15 Aolig Bl Ro 257

Anzahl d. Drisen 1.d. Drgn.

Fig. 2. Aspidiotus gigas:
Darstellung der Schwankung bei den Perivaginaldritsengruppen.
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7 Dr. 10,0% bzw., 9,7%; 8 Dr. 18,2°%, bzw. 17,9°%; verdere Gruppe:
8 Dr. 0% bzw. 0,1%; 4 Dr. 1,2% bzw. 0,4°; 5 Dr. 1,8 bzw. 3,0 %;
8 Dr. 5,3% bzw. 10,0%; 7 Dr. 10,0%% bzw. 16,0%,.

Eine #hnliche Sachlage ist bei der Betrachtung der Summe aller
Driisen gegeben. Das Optimum liegt wie bei ostreaeformis bei 41/45
Driisen (26,2°), die Aufenwerte (27 und 58) schwanken um etwas mehr
als das zweifache.

gigas. Diese Art unterscheidet sich von den vorsteliend besprochenen
durch die bedeutend gréfere Anzahl der Driisen in den einzelnen
Gruppen (Text-Fig. 2). Die Mindestwerte liegen bei gigas nur wenig
unterhalb der Hochstwerte von

R e s hintere Seilendrgr.
ostreacformis und pird, wihrend " I —— cvordere o
die Hchstwerte von gigas weit rnence o miltleve. Drgr
dariiber hinaunsgreifen ; zum Teil
ist das sogar schon bei den 60,
hiufigsten Werten der Fall. |
Formel: 10/12; 5—14 (19,21;
13—25) 13/15; 10—21.

Die in Tab. 4 eingetragene
(Gesamtzahl aller Driisen von
gigas Hegt gleichfalls auferhalb
derjenigen von ostreaeformisund
piri. Die von 25 Tieren er-
mittelte Hochstzahl (100) ist nur
2/, mal so hoch wie die nied-
rigste (61).

gonatus. Bel dieser Art
kann die mittlere Gruppe der
Terivaginaldriisen fehlen. Unter
Einschluff der Angaben von
Newstead (1901/95) wnd
Leonardi (1920/55)"), die % % Pt T Y e
insgesamt 55 Individuen um- Mnzohl der Drisen i.d. Drgr.
fassen, ist das bei 620/0 der Fig. 8. Aspidiotus zonatus (z) und Asp. bava-
Fall gewesen. Der Rest hatte ricus (b): Darstellung der Schwankung bei
1—4 Driisen (Text-Fig. 3)' Da den Perivaginaldritsengruppen.
sie getrennt oft in der Nihe der vorderen Seitengruppen liegen, ist ihre
Stellung zuweilen zweifelhaft. Die vordere Seitengruppe enthilt die meisten
Driisen, bei fiber 10 vom Hundert sind 8—11 gezdhlt worden. Bei der

Awnzahl 4.beobacht. Fdlle (in%)

5y In 4 von 8 Fillen stimmen die Angaben mit solchen von Newstead,
der 12 Weibchen untersucht hat, étberein.
Arb. morph. taxon. Ent. I, 2. 102
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hinteren Seitengruppe waren am hiufigsten mit 16 % 6, 23 % 7 und 21 %
8 Driisen.

Die Summe aller Drilisen schwankte um das Vierfache. Formel S«
31/35; 16~—50 (Tab. 4). Es hatten 4 Driisengruppen bel einer Gesamt-
zahl von 16-—35 Driisen 73 %, von 26—356 85% von 36—45 47%,
iber 45 0,0 %. Bei einer geringeren Gesamtzahl von Driisen sind also Tiere
mit 4, bei einer gréferen solche mit b Perivaginaldriisengruppen hiufiger.

bavaricus. Mitilere Driisengruppe fehlt ausnahmslos. Unter Ein-
schluf der Angaben Lindingers (1912) hatten die 2 Seitendriisen-
gruppen am hiufigsten je 6 Drilsen, die vorderen mit 26,3, die hinteren
mit 36,3 % (Text-Fig. 3). Formel fiir Driisengruppen: (6;2—9) 6;3—11;
Formel fiir gesamte Driisenanzahl (S,,): 21/25, 16—385 (Tab. 4). Die
Schwankung betrdgt etwas mehr als das Zweifache,

labigtorwm. Lindinger (1912/315) gibt fiir diese Art an 2——3
(8—4) 3—4, Leonardi (1920/60) 2—6 (2—4) 2—3 und Mac
Gillivray (1921/398) (3—4) 2—3. Bel letzterer Angabe scheint ein
Schreibfehler vorzaliegen. Lindinger (1909/151) hiilt die Art fiir synonym
mit A, privignus, fiiv die er nur 4 Driisengruppen angibt, jedoch hervor-
hebt, dal ,einzelne Driisen der oberen Gruppen von diesen getrennt
stehen®, Falt man diese entgegen der Auffassung von Lindinger als
zur mittleren Gruppe gehdrig auf, so ergeben sich iibereinstimmende
Verhiltnisse. Fir das Material aus Griechenland lautet die Formel 1-—3
(1—58) 2-—4, fiir solches aus Italien 3 (4—6) 0—3. Zwel von Prunus
spinosa erhaltene Weibchen zéhlten 1 (8-——4) 3—3 und 4 (6 —6) 4—6,
Bei Beachtung aller Aufenwerte ergibt sich fiir die Gruppen 1—6 (1—6)
0—8, fiir die gesamte Driisenzahl (S,,): 9—26.

britannicus. Mac Gillivray (1921/402) hat die Angaben von
Newstead (1901/117) ibernommen: 0—3 (7—10) 7-—8. Die von
Leonardi (1920/38) an 2 Stiick ermittelten Werte: 0—2 (4—11)
4—7 stimmen gut fiberein mit der von Lindinger (1912/196) mit-
geteilten (schematisierten) Formel: 0—3 (4—10) 3—8.

Die Zihlung der Driisengruppen bereitet bei dieser Art insofern
grofere Schwierigkeit, als besonders bei &lteren Tieren die einzelnen
Drilsenscheibchen zusammengeschrumpft, miteinander verklumpt oder wie
in Auflosung begriffen sind. Von 37 Stiicken (Text-Figur 4) hatten 62 %
keine mittlere Driisengruppe, 19% je 1, 8% je 2 Einzeldriisen; 3-—7
Driisen sind nur je 1—2 mal vorhanden gewesen. Hinzeldriisen wurden
der Mediangruppe nur dann zugezéhlt, weunn sie von den benachbarten
Gruppen betrichtlich entfernt lagen. Die vorderen Seitengruppen um-
faBten am hiufigsten mit 30% 7 und die hinteren mit 42% 5 einzelne
Driisen. Formel a) fiir Driisengruppen: 0; 0—7 (7; 4—11) 5; 3—8,
b) fiir gesamte Anzahl (S,,): 21/25; 18—34 (Tab. 4).
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S

hederae. Die Angaben in der Literatur weichen nur wenig von-
einander ab. Berlese (1896/245) hat, die Verhiiltnisse von 12 auf
Agrumen gesammelten Weibchen wiedergebend, nur 1-mal die Median-
gruppe mit 1 Driise festgestellt. Die iibrigen Autoren erwéhnen sie itber-
hanpt nicht und verzeichnen deshalb nur 4 Driisengruppen., Newstead
(1901/122), dessen Angaben von Lindinger (1912/176) iibernommen
wurden, fand gegeniiber Berlese etwas holere Auflenwerte, Die hichsten
verzeichnet Mac Gillivray (1921/400) mit 15 in der vorderen Seiten-
driisengruppe. Zusammengefafit sind festgestellt worden: 0—1 (8—15)4—10.

Tabelle 5.
Aspidiotus hederae, Umfang der Perivaginaldriisen auf

verschiedenen Wirtspflanzen.

1 Gesamte Anzahl der Drﬁsen (%)
{ ‘ Anz. d. Beobachtete
1115 16/20 21/25 26/30 8185 36/40 41/45] 9% & asindest.| Hochst-
‘ | i i i werte
Alod (11,9 224 139,31 2891 43 1 | 6 18 | 39
Zitrone i P16 12,7 36,5 338,1 ! 11,1 63 21 | 438
and. Wirtspfl. )} 061 26, 26 ;28,9 5‘ 31,6 128,9 | | 26| 38 11 | 43
susammen | 0,6 | 5,4 10,1 |26,2 | 30,4 22,6 | 4,8 ] 168 11 | 438
| Mittlere Driise (%)
P . Ao d
I AT B B R M
Alod 925 | 45 3,0 | | 67
Zitrono 444 | 238 238 | 64 [ 1,6 63
and. Wirtspfl. 842 79 | 53 | 26 | i 33
susammen | 72,6 | 125 | 118 | 80 | | 0,6 168

] I 5 i [ ! 101 111 ! ! Anz. d.
28| 4|5 6| 7[8 90101112 18 14|37

Vordere Seitendriisen (%)

i

Aloé 10.,81 3,(.1121121942 1490 67115108 08] 134
Zitrone 108 ; S| 95 87254262135 8,7 6.4 126
and. Wirtspfl. [ 1,81 | | 2,() 2,61 4 O 15,8 25, 0 18,218,4, 7,01 7,9 1,3] 76
susammen |0,81061 1241 50113 14,6\24,':1-118,8;11.9; 5,714,5106] 838
I Hintere Seitendriisen (%)
Alos 182 124.6/27,6 20,9184 4,5 10,81 184
Zitrone 08! 16!16 24198‘%42:011 : 18,2 ! 126
and. Wirtspfl. | 26| 1,8 6,6 14,531, 615, 81184 58 ‘ 76
susammen | 0,9 (4,2 11 91152 22)9119,9@6,; 5,7 [ ] |336

Yy Aucuba, Nerium, Kentia, Chamaerops sowie Zihlungen von Berlese
(1896) und Lieonardi (1920).

107%
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Die eigenen Untersuchungen verliefen zun#chst insofern wenig ein-
heitlich, als die von Zitronen des freien Handels und von im Zimmer
stehenden Aloépflanzen entnommenen Weibchen Driisengruppen mit ver-
schiedenen Haufigkeitswerten zeigten, Nachdem sich mit der Heranziehung
weiterer Zitronen die Héufigkeitswerte der Drilsen denjenigen von Alos
niherten und die Summe der Driisengruppen aller untersuchten Wirts-
pflanzen einwandfreie Zufallskurven ergaben (Tab., 5), scheinen die be-
obachteten Unterschiede lediglich Erndhrungs-Modifikationen vorzusteller,
wie sie allerdings bei osfreaeformis nicht ermittelt werden konnten. In
der Tab. 5 sind solehe Gegensitze zwischen Weibchen von Zitrone und
Aloé bel der gesamten Anzahl der Driisen, der mittleren Driise und den
hinteren Seitendriisen, deutlich zu erkennen. Mit Bezug auf Alog fehlte
z. B. die mediane Driisengruppe ebenso hidufig wie in den erwihnten
Zihlungen von Berlese (91,7%); bei den Weibchen von Zitrone war
sie dagegen in der Mehrzahl der Félle vorhanden. Wiiren die einzelnen
Driisen, die dicht, jedoch deutlich getrennt neben den vorderen Seiten-
driisen liegen, der mittleren Driisengruppe zugezihlt worden, so wiirden
sie bei beiden Pflanzen hiufig vertreten sein. A. hederae hat mithin 4—5
Driisengruppen. Formel a) fiir die einzelnen Gruppen: 0; 0—5 (9; 2—14),
6; 2—11; b) fiir gesamte Anzahl (S,4): 31/35; 11—43.

alni und perniciosus, Ohne Perivaginaldriisen.

(II. Teil mit Rest der Tafeln und Textfiguren im nichsten Heft).

Beobachtungen iiber die Larve von Phyllotreta vitiula Redtb.
Von Eckart Meyer.
(Aus der Zweigstelle Kiel der Biologischen Reichsanstalt fur Land- und Forst-
wirtschaft.)
(Mit 11 Textfiguren.)

Tber Beschidigungen des Getreides durch Flohkiifer und deren Larven
ist in der Literatur oft berichtet worden. Bei den Untersuchungen spielt
der kleine Getreideerdfioh Ph. wittwle Redth. eine hesondere Rolle. Die
Tatsache, daf er als Vollkerf oft der bei weitem auffallendste Getreide-
bewohner aus dieser Gruppe ist, withrend seine Larve durch ibre ver-
steckte Lebensweise neben anderen leichter auffindbaren (Chaetocinema
aridula Gyhh., Chactocnema aridelle Payk. [hortensis Weisel, Crepido-
dera ferruginea Scop.) lange Zeit iibersehen wurde, hat zu einer Reihe
von Verwechslungen gefiihrt. Die diesbeziigliche Literatur ist bereits
1932 im hiesigen Institut kritisch zusammengefafit worden (Blunck [1}),
so daf ich mich hier mit einem kurzen Hinweis begniigen kann. Die
ersten Untersucher, die die vittula'Larve mit Sicherheit auffanden und
beschrieben, waren Kurdjumow wnd Znamenskij (5, 6, 10). Sie



