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A. Problemstellung.

Aus dem Studium systematischer und wirtschaftsbiologischer Schriften
geht hervor, daf Rhagoletis cerasi ein in Mitteleuropa heimischer und
seit langem verhdltnismiGig gut bekannter Schidling ist.

Die bisher dlteste Nachricht ist durch Kobel(1988) bekannt geworden. Danach
gind bereits um 1540 hiinfig weile Witrmer in tiefdunklen und sehr festfleischigen Kir-
schen von siifem Geschmack vorgekommen. Die fiir lange Zeit wichtigsten Untersu-
chungen itber die Entwicklung von ,, Musca cerasorum®, deren Larve in Kirschen lebt,
verdanken wir dem berithmten italienischen Forscher Fr. Redi (1671, 1686). Er hat
folgendes berichtet: Fast alle Arten von Kirschen haben, solange sie am Baume
hingeu, Witrmer (Maden); jede befallene Kirsche hat blof eine Made, noch niemals
habe ich in einer Kirsche 2 gefunden ... Nach Erreichung ihrer natiirlichen Grofe
verliBt die Made die Kirsche und sucht sich. um sich zu verbergen, einen Ort
aus, Hier lduft sie allmihlich ein, zieht um sich eine Hiilse und wird zu einem
milchweifflichen Ei, woraus vor Frithlings anfang nichts wird. Sobald aber die
Sonnenwirme eintritt, geht daraus eine kleine Fliege hervor. Ahnlich hat sich
um dieselbe Zeit Blankaart- Amsterdam (1690) getiuBert, der im Vorwort seines
auf eigenen Untersuchungen beruhenden Buches hervorhebt, ,alle Thiergen unseres
Landes gesammelt® zu haben. Man siihe die ,weiflen Wiirmgen* oftmals ,in
denen reiffen Kirschen, vornehmlich den Spanischen (8. 141).

Etwa 100 Jahre spiiter hat Flad (1775) eine Arbeit itber in der Kurpfalz
ausgefithrte vieljahrige Untersuchungen zur ,Natiirlichen Geschichte des Kirschen-
wurms und der daraus entstehenden Miicke* verdffentlicht. Biologisch blieb ihr
Inhalt itber 100 Jahre uniibertroffen. Flad, der die kurzen. unvollstindigen
Angaben von Réaumur (1786) und Iiinné (1746, 1758) kritisch beurteilt,
griindet seine Ausfithrungen aof PFreilandbeobachtungen. experimentelle Unter-
suchungen?) und ausgezeichnete Abbildungen. Hier sei hervorgehoben, dall nach
Flad im Jahre 1768 die ,kirschen auBerordentlich mit wiirm befleckt® waren.
Dabei fand er ,gegen die observation des Redi, zuweilen sogar zwey wilrm
in einer kirsche, sie ware alsdann sehr weich, zeigte auch, wann man sie auf-
brach, daB das mark mehr zerfressen, wie faul und vom unrath befleckt war.
Flad hat die Maden ,schon seit einigen Jahren“ beobachtet.

In der Folgezeit sind grofere, auf selbstindigen Untersuchungen beruhende
Arbeiten nicht verdffentlicht worden. Indes reichen die kleinen Gelegenheits-
beitrige itber das Auftreten des Schidlings in Kirschen auns, um die Haufigkeit
seines Vorkommens beurteilen zu kionnen. Im Neuen Wittenberger Tageblatt
(1794) werden von Titius Erfahrungen iber jahrelangen Madenbefall von
Kirschen, vor allem von siiBen Herzkirschen, mitgeteilt. Titius kniipft die
Aufforderung daran, zun untersuchen, ob auch die schwarze saure Kirsche ebenso
allgemein vermadet werde. Nach Roser (1837) zeigte sich im Juli 1886 in der
Gegend von Stuttgart — namentlich in Uhlbach — im Fleische der schwarzen
Kirsche die Larve, aus der er die im AnschluB an Meigen als Trypeta signata
bezeichnete Fliege so hitufig erhielt, ,dal manche Personen gar keine schwarzen
Kirschen mehr geniefen mochten“. ,In geringer Menge soll sie alljihrlich vor-
kommen¥. Wagner (1841) in Bingen weist auf den Naclhteil fiir den Handel infolge
Vermadung friihester Kirschsorten hin. In Kiel stellte Boie (1847) dieselbe Fliegen-
art in Kirschen fest. Eine grofe Anzahl von-mit Wiirmern befallenen Kirschen

5 Flad fiitterte z. B. selbstgeziichtete Fliegen mit Zuckerwasser und stellte
fest, daB sie schon nach 5—6 Tagen geschlechtsreif waren.



Arb. phys. angew. Ent, Berlin-Dahlem, Band I, 1984, Nr. L. 9

grwithnt Dufouar (1845) vom Juli 1840, Nach Bach (1842) ist das ,niedliche
Tierchen® ,in vielen Gegenden Deutschlands, und namentlich hier am Rhein von
sehr groBer Bedeutung, indem es in manchen Jahren einen ungeheuern Schaden
der Kirschernte dadurch zufiigt, daB es seine Eier in die Kirschen absetzt, und
dic daraus entstehenden Maden den Genub dieser sonst so beliebten Fracht ekelhafs
machen. Etwas spiiter schreibt Lo e w (1844), daf M eigens Trypeta signata
aly ,allgemein bekannte Verderberin der siifen Kirschen® keiner ndheren Be-
schreibung bediirfe, und F. R ossi (1848), daff die Fliege in Obstgérten und an
Laubwaldrindern im Juni, Juli stellenweise im ganzen Gebiet des (damaligen)
Iirzherzogtums Osterreich beobachtet worden sei; ihre Larven in siifien und saueren
Kirschen. Um Wien hat Schiner (1858) die Fliege allenthalben im Grase ge-
ketschert, Die von ihm zusammengestellte Ubersicht der bisherigen Fundstellen
it ihre weite Verbreitung in Kuropa erkennen. Die gleiche Sachlage zeigte
sich in Osterreich auch in den spiiteren Jahrzehnten. M ik (1898) fand die Larven
u. a. in Sifkirschen von Niederpsterreich, Strobl (1894) u. a. in Steiermark.

Innerhalb von Deutschland war in der 2. Hilfte des 19. Jahrh. der Schid-
ling nach Leunis (1860) 1857 bei Hildesheim sehr hdufig. Ausfithrlich be-
richten X arsch (1889), vor allem jedoch Frank (1891) iiber eine ,schon seit
langer Zeit in dem Gubener Obstlande herrschende wahre Kalamitdt*. Nach
Frank (1891h) ist es vorgekommen, daB manche Besitzer die Kirschen gar
nicht gepfliickt haben, weil sie. als allgemein madig nicht verwerthar waren.
Den Winzern1) erwuchs wegen der grofien Haufigkeit des Schidlings in den
Gubener Bergen 1889 trotz der guten Ernte ein bedentender Ausfall ihrer Hin-
nahmen, ,da der gréfere Teil der Kirschen nicht einmal fiir den Pfliickerlohn
verkiuflich war. Da die Kirsche auf den dortigen Sandhiigeln so vorzliglich
wie keine andere Frucht gedeiht und frither die hochste Rente des Sandbodens
ergab, so sehen die Winzer mit Bekilmmernis in die Zukunft® (Karsch). In der
Gubener Obstgegend soll es schon Ende des vorigen Jahrhunderts sehr viel
Maden in den Kirschen gegeben haben. Infolge Zerstérung stmtlicher Kirsch-
bdume im Winter 1804 sei der Schidling erst seit den 30er Jahren wieder
hochgekommen. Darauf habe er periodisch manchmal ausgesetszt, ,namentlich,
wenn durch Witterungsungunst die Kirschenproduktion vernichtet wurde®. Die
Made sei aber jedesmal wiedergekommen (Frank 1891 b).

Nach einer nicht verdffentlichten Zusammenstellung von S. Wilke liegen
beziiglich Deutsehland spédterhin Nachrichten iiber stdrkere Vermadungen von.
Kirschen vor aus:

Westpreufen: Im Kreise Elbing stellenweise 3/, der SiiBkirschenernte ver-
nichtet (J. B. 1910)2); '

Schlesien: Viel Schaden an SiiBkirschen im Bezirk Oppeln (Auskunft 1924,
giehe ferner J. B. 1896 und 1911); :

Nessen-Nassau: Besonders an spitreifen Sorten starke Schiden im Regierungs-
bezirk Wiesbaden (J. B. 1893, 1895—97, 1902—04);

Bayern: allgemein (J. B. 1910; s. ferner J. B. 1902 u. 1903);

Hessen: In Spitkirschen und in solchen fitr Brennzwecke bei Friedberg; Tafel-
kirschenernte Johnte kaum (J. B, 1895); massenhaft in spétreifenden Kirschen

1} Guben gehoérte zum ostdeutschen Weinhaugebiet um Griitnberg und
Crossen (Oder).

2) Abkitrzung fitr die von der Biologischen Reichsanstalt herausgegebenen.
Jahresberichte itber Krankheiten und Beschiidigungen der Kulturpflanzen.
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von Oberhessen {(J. B. 1897); in Hessen allgemein, wiederum recht un-
angenehm (J. B. 1906);

Thitringen: In mehreren Fillen (J. B. 1898);

Hamburg: 1901 in Vierlanden hiufig, besonders an schwarzen Kirschen (Reh 1902).

Als sicher ist anzusehen, dafi beim Kntstehen und Vergehen von
Massenvermehrungen des Schiddlings Voll- und MiBernten insofern eine
grofie Rolle splelen, als erstere, besonders wenn mehrere aufeinander
folgen, zu seiner raschen Ausbreitung, letztere zu seiner Verminderung
beitragen. Dal auch das friithzeitige Ernten von gefiihrdeten und bereits
vermadeten Kirschen, sofern dieses gleichmifig durchgefithrt wird, eine
fiberaus wirksame Bekdmpfungsmaflnahme ist, bedarf keiner weiteren Be-
grindung.  Sie wird seit langer Zeit empfohlen. Fithren ausgedehnte
Fehlernten zur Vernichtung des Schidlings, wie kommen aber dann die
nachfolgenden Plagen zustande? Wird er aus anderen Gegenden ein-
geschleppt oder bleibt ein ,Rest® im Boden oder auf anderen Wirts-
pHianzen als der Kulturkirsche erhalten? Trifft letzteres zu, werden die
wilden Néhrpflanzen, wie es nach einigen Angaben in der Literatur den
Anschein hat, nur in glinstigen Jahren befallen?

Das Massenauftreten der Kirschfruchtfliege, wie es der praktischen
Erfahrung wnd den Aufzeichnungen im Schrifttun entspricht, beruht also
offenbar auf dem Zusammenwirken phénologischer, tkologischer und wirt-
schaftlicher Faktoren. Erst ihre sorgfiltige Analyse diirfte eine trag-
fihige Grundlage filr die Moglichkeit einer erfolgreichen, vielleicht sogar
Jaunerhaften Bekédmpfung des Schédlings erkennen lassen und gewéhrleisten.

B. Eigene Untersuchungen.
I. Methodisches.

Mit der Durchfithrung nachstehender Untersuchungen, die zunéchst
auf die Priffung der Moglichkeit einer direkten DBekidmpfung der lange
Zeit im Boden legenden Puparien des Schédlings eingestellt waren, ging
eine enge Fihlungnahme mit der obstbaulichen Praxis in
Erwerbskirschanbaugebieten Hand in Hand. Die Einfilhrung hatte in
liebenswiirdiger Weise Herr Obstbauinspektor Héussgler, Leiter der Obst-
baninspektion filr die Kreise Querfurt und Eckartsherga, tibernommen.
Der wiederholte Aufenthalt in der Kirschengemeinde Bilzingsleben (Kreis
Eckartsberga) belehrte mich ganz besonders iiber die wirtschaftliche Seite
des Problems und iiber die grofie praktische Bedeutung der wilden Wirts-
pflanzen.

Des weiteren wurde Wert darauf gelegt, im Laboratorium jederzeit
Untersuchungsmaterial zur Verfiigung zu haben. Das war nur durch
Gewinnung von Puparien aus vermadeten Friichten moglich. Deshalb
wurden im Jahre 1931 in stark vermadeten Lagen griBere Mengen Kirschen



Arb. phys. angew, Ent, Berlin-Dahlem, Band I, 1984, Nr. 1. 11

direkt oder auch am Baum gekauft. Auferdem konnten bei Freyburg a. U. vo
Baumen, deren Kirschen von den Péchtern wegen zu starker Vermadung
nicht geerntet wurden, erhebliche Mengen gepflickt werden. Die ein-
gebrachten XKirschen wurden oberflichlich in dichter Lage auf mit meist
feinkornigem Sand und humushaltiger Erde gefiillte Freilandbeete und dick-
wandige Holzkisten ausgebreitet. Letztere fanden teilweise in einem un-
geheizten Zimmer, teilweise in einer gegen Regen geschiitzten Laube
Aufstellung. Es wurden insgesamt 20 qm mit zu etwa 5079/, ver-
madeten Kirschen belegt, 8 qm Sand und 12 qm Erde; nur etwa '/, qm
war mit gleichfalls stark vermadeten Beeren von Lonicera talarice ver-
sehen worden. Im Sommer 1932 gelangten wegen des hohen Preises fiir Kirschen
infolge schlechter Ernte ausschliefilich in der Umgebung von Nawmburg und
Bad Kosen gesammelte Beeren von L. tatarica wnd L. zylostewm zur Aus-
lage, zusammen rund 3/, Zentner. Umgerechnet entspricht diese Menge etwa
50 Zentnern Kirschen; die Beeren der Heckenkirschen haben etwa 60000
Puparien ergeben. Im Jahre 1931 waren rund 10000 erhalten worden.

Tn technischer Hinsicht war die Verwendung eines leicht zu hand-
habenden und sicher arbeitenden Bodensiebes unentbehrlich. Das an
anderer Stelle eingehend beschriebene Gerfit (Thiem 1932) diente zur
Aussiebung von Puparien auns den Vermehrungsbeeten, zur Durchfithrung
von Freilanduntersuchungen iber die Anwesenheit und Héiufigkeit wvon
Puparien des Schidlings in dem unter der Baumkrone der Wirtspflanzen
liegenden Boden, zur Ermittlung der Ergebnisse von Bodenbekdmpfungs-
versuchen mit chemischen Mitteln gegen Maden und Puparien und zur
Beobachtung des Schliipfverlaufs der Imagines in verschiedenen Bodenarten.

Die fiir quantitative Vergleichsuntersuchungen bestimmten Bodenproben
waren gleich gro8; es wurden kleine, mittels eines offenen Eisenblech-
‘Wiirfels von der Griofe eines cdm entnommene und grofie, 25><25 cm
umfassende Einheitsproben unterschieden. Bei beiden hetrug die
Bodeutiefe 8—10 cm.

Von methodischer Bedeutung war ferner, daf im Sommer 1932 der
Fortgang der Arbeit durch Z&hlung der auf den Friichten der Wirts-
pflanzen abgelegten Eier der Kirschiruchtfliege sehr gefordert werden
konnte. Dadurch war es mdglich, nicht nur die ortliche Befallsstirke des
Schiidlings, sondern auch seine Verbreitung innerhalb von Deutschland zu
ermitteln. Vielfach gentigte zur ersten Orientierung eine im Voriibergehen
gesammelte kleine Anzahl von Friichten. TUm indessen fiir den Vergleich
zuverlidssige Unterlagen zu erhalten, wurden, wie weiter unten des ndheren
ansgefithrt wird, meist grofiere Beerenproben entnommen und wntersucht.
Fiiy die Praxis diirfte die Priiffung von Kirschen wnd Heckenkirschen auf
liibefall das einfachste Mittel sein, wm sich iiber Gegenwart und Héufig-
keit, des Schidlings in einer Gegend zu unterrichten.
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ITI. Untersuchungen zur Epidemiologie.

1. Verlauf der jahreszeitlichen Entwicklung des Schéddlings.
a) Schliipfverlauf im Sommer 1932 auf Grund von Bodenuntersuchungen.

Vom 30. 5. 1932 ab wurden nahezu téiglich dem Sand- uwnd Erd-
teil des Anreicherungsbeetes entnommene kleine (1 cdm) Proben nach dem
Siebverfahren auf Menge und Entwicklungszustand der Puparien unter-
sucht. Die vergleichsweise in gréfieren Abstinden gesammelten Freiland-
DProben (25325 cm) blieben auf einige Stellen beschriinkt. Die bei Alm-
rich unter im Sommer 1931 vermadet gewesenen Kirschbdumen kontrol-
lierten Erdproben waren weniger ergiebig als die unter Lonicera tatarica
in Anlagen der Stiddte Naumburg und Kosen und unter L. aylost. nnweit
Pforte. Dem Aussehen nach wurden die Puppen gruppiert 1. in solche,
deren apikaler Teil offen war, deren Fliegen also bereits geschliipft ge-
wesen sind, 2. in solche, die sich griinlich verfirbt hatten, deren Puppen
also in Entwicklung gewesen sind, und 3. in solche, die ein normal gelbes
Aussehen hatten, also noch nicht zur &uflerlich sichtbaren Entwicklung
gekommen waren.

Die einzelnen Ergebnisse der laufenden Untersuchungen der Erd-
proben aus dem Vermehrungsbeet sind aus Tab. 1 zu ersehen. Bereits

Tabelle 1.
Fortlaufende Untersuchungen iber die Entwicklung der Puparien von
Rhagoletis cerasi im Vermehrungsbeet.
(Sommer 19382)

3 Humushaltige Erde: ) Sand :
Tag Anz. davon Ana, davon
nicht ; . . nicht o
d. Uts, d;Pgef. ent- entw. | }gﬁ § d.Pgef. ent- | entw I%? i
%1- wick. schliipft 1.1- wick schliip
parien o/, o/, %, parien 9, o, R

30.5.—8. 6. 50 80,0 20,0 0,0 25 8,0 72,0 20,0

4.—8. 6. 44 182 45,4 36,4 31 0,0 19,4 80,6

9.—13. 6. 47 10,6 23,4 66,0 29 8,4 0,0 96,6

14.—18. 6. 66 121 6,1 81,8 44 0,0 2,3 97,7

20.—28. 6. 50 14,0 20,0 66,0 58 1,9 0,0 98,1

24.—28, 6. 43 7,0 84,9 58,1 42 0,0 2,4 97,6

29.6.—8. 7. 61 4,9 6,6 88,5 84 2,9 0,0 97,1

4.—8.7. 60 15,0 21,7 63,3 60 0,0 0,0 ' 100,0

9.—13. 7. 40 10,0 85,0 55,0 39 0,0 0,0 10,0
14.—18. 7. 38 132 36,8 50,0
19.- 28. 7. 47 6,4 10,6 83,0
24.—98. 7. 99 172 18,8 | 69,0
29.7.—2.8. 23 4,3 8,7 87,0
3.8. 7 0,0 14,8 83,%
17. 8. 11 27,8 0,0 T2
18.—22. 8. 79 23,6 16,7 59,7
28.- 24. 8. 19 15,8 211 63,1
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bei ihrer Inangriffnahme zeigte sich im Entwicklungszustand der Puparien
ein auffiilligcer Gegensatz. Unter in der Zeit vom 30. 5.—3. 6. der humus-
haltigen Erde entnommenen 50 Puparien war keine leer, wihrend das im
Sand bel 5 von 25 Stiick der Fall gewesen ist. Ein dhnlicher Unterschied
bestand mit Bezug auf die Anzahl der in Entwicklung befindlichen Pu-
parien (Verh. 1:3,6). Aus Erde wurden die ersten Puppenhiillen am 6. 6.
isoliert.

Die Entwicklungsunterschiede blieben auch in der Folgezeit erhalten.
Im Sand waren bis zum 8. 6. bhereits rund 81, bis zwm 13. 6. sogar rund
979/, der ausgelesenen Tonnchen geschliipft gegeniiber Krde mit nur 36
und 669/, Vom 28. 6. ab sind im Sand s#mtliche Puparien leer ge-
wesen, wihrend das in Erde bis zum Abbruch der Untersuchung (24. 8.)
nicht der Fall war. Auffdlligerweise schwankte die ab 14. 7. erhaltene
Anzahl der Puppenhiillen unregelmiéfiie zwischen 50 und 87 °. Nach-
dem im Sand eine 100 % ige Entwicklung erreicht war, gelangten in
Erde im Mittel nur 68°% der erhaltenen Puparien zum Schliipfen. Tns-
gesamt sind von 357 aus Sand isolierten Puparien 91,3%, von 707 aus
Trde erhaltenen 62,2°% geschliipft. Hierbei hat man zu beachten, daf
sich die Sand-Puparien im Gegensatz zu denen aus Erde vestlos entwickelt
haben. Feruner zeigt die Gegeniiberstellung den verschiedenen Einfluf der
Bodenart auf den Verlauf der Entwicklung des Schidlings. Im Sand
lagen im Monat Juni die Tagestemperaturen hei glinstiger, sonniger
Witterung bis zu 5 hoher als in Erde, am Morgen (8 Uhr) war die Erde
meist wn (,4—0,8° wirmer. Gleichfalls bedeutend sind sicher auch die
Unterschiede im Feuchtigkeitsgehalt der beiden Biden gewesen, Messungen
hieriiher unterblieben.

Noch gegensitzlicher verlief das Schliipfen (Tab. 2) im Freiland.
Hier war seine Abhiingigkeit von den untersuchten Bodenlagen zur Sonne
sehr deutlich. Die dem Obergrund angehirigen Bodenproben waren lehmig
(Versuchsfeld) bis lettig (Almrich) und enthielten viel Humus, der mehr
oder weniger stark zersetzt war. Zur Zeit, als die Puparien in den ehe-
maligen Weinbergen von Almrich (Reihe 4) zu 71% geschliipft waren,
hatten sich in  den schattigeren Lagen von Naumburg und Kosen
(Reihen 6—8) im Durchschnitt erst 9%, zu Imagines entwickelt. In
Almrich war das Schliipfen frither beendet als im ungedeckten Sand des
Vermehrungsbeetes. Innerhalb derselben Zeit gelangte in der Westlage
von Pforte (R. 5) und der Stidostlage des Versuchsfeldes d. Zweigstelle
d. Biol. Reichsanstalt (R. 6) eine gréfere Anzahl von Puparien zur Ent-
wicklung als in den Nordlagen von Naumburg und Késen (R. 7 uw 8).
Und als im Sand des Vermehrungsbeetes nur noch Puparienhiillen ge-
funden wurden, beherbergten die untersuchten Freiland-Lagen von Naum-
hurg und Késen noch rund 58°% nicht geschliipfter Puppen.
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Tabelle 2.

Anzahl der geschlipften Puparien von Rhagoletis cerasi in Abhingigkeit von Boden
und Lage

(n /).
Vermehrungsbeet, ungedeckt Freiland, bedeckt durch Pflanzen
Zoit Naumburg a. S. Almrich Piorte Naumburg a. 8. Kosen Zus.
der (nordl.) (sudl.) (westl.) Versuchsfeld | XKirschberg Gradierwerk Spalte
FEntn., | Rasen w. ver- Wee d. Zweigstelle (nordostl.) (nordwestl.) 6_g
Trde | Sand ankrautetes - © (studostl.) w
boschung i
v Feld Anlage Anlage Anlage
| e |
1 2 M 3 4 5 6 * 7 | 8 9
1932
27.—28.5. | 0,0 (1466; 27.5.) |21,6 (125; 28.5))
8.—18.6. {b0,2 (91; 8.—18.6.) 88,6 (60; 8.—13.8.) |TL4 (7;11.8) ?wh (1175 10.6.)(23,6 (55; 8.-11.6.) 1,6 (190; 18. 6.) 8,8
18 —24. 6. 73,9 (116; 18.-23.6,)(97,9 (97; 18.-23.6) 824 (71; 18.6.) _ 17,8 (88; 28.4+24.6.); 28,9
28.6.—4. 7. 78,3 (104; 28.6.-8.7.)|97,4 (V6; 28.6.-3.7 ) (100,0 (3; 4. q.v“mob (88;2.7.)50,8 (126; ww.o.v“mwh (96; 20.8.) 86,8 (V6; 29.6.-1.7.)) 88,9
8. 7. 63,3 (60) 100,0 (60) 45,3 (95) 34,7 (49) 41,7
(Erkldrung: Zahlen in Klammern — Gesamtzahl der aufgefundenen Puparien; Tag der Entnahme.)
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Zusammenfassend besagen die Untersuchungen iiber den Ver-
fanf des Ausschliipfens der Xirschfrnchtfliege im Sommer 1952, daff ex
hedingt ist in gleicher Lage vom Charakter des Bodens (Sand im Gegen-
satz zu humushaltiger Erde) und in verschiedenen Lagen des Freilandes
von der Richtung der Biden zur Sonne, d.i. vom &rtlichen Charakter
des Kleinklimas.

Diese Feststellung ist in mehrfacher Hinsicht von Bedeutung. Sie
besagt zuniichst, daB Flugdauer und Flugverlanf des Schidlings je nach
Bodenart und Charakter der Bodenerhebungen einer Gegend verschieden
sind. In ebenen Sand-Gebieten wird die Entwicklung rascher und frither
ablaufen als in hingigem Gelinde mit schweren und leichten Lehmbiden.

Die aus Einzeluntersuchungen im Laboratorium entworfene Gesamt-
flugkurve des Schiidlings ist kein Spiegelbild der aus verschiedenartigen
Lagen des Freilandes erhaltemen Einzelkurven, weil letztere je nach den
tkologischen Verhiltnissen sehr betrichtlich voneinander abweichen. Die
bei konstanten Temperaturen ermittelten Schliipfzeiten (Sprengel und
Sonntag 1932 8. 3) belehren lediglich iiber die verschiedenen Vital-
punkte, dagegen besagen sie nichts tiber Dauer und Verlauf der Schliipf-
zeiten unter den verschiedenartigen Bedingungen des Freilandes. In
gleicher Weise einseitig erscheint auch die Beobachtung der Schliipfzeiten
des Schidlings nur an einem Ort mit Hilfe von Drahtkifigen, die unter
vermadet gewesepen Kirschbdummen aufgestellt werden, um damit die ge-
sehliipften Fliegen abzufangen. Sollen auf diese Weise sichere Unterlagen
erhalten werden, miifite eine Anzahl Kifige auf die verschiedenen Biden
und Lagen zur Verteilung gelangen und zwar, wenn irgend méglich, unter
Bevorzugung von Loniceren. Andernfalls konnen solche Kifige auch unter
kiinstlich geschaffenen Bedingungen zur Anwendung kommen (Einlegen
von Puparien oder vermadeten Friichten in verschiedene Bodenarten).
Sogar im Boden unter stark vermadet gewesenen Kirschen ist wegen ihver
Ernte der durchschuittliche Anteil von Puparien i. a. meist viel schwiicher
als bei Lonicera tatarica. Ferner diirfen nur engmaschige Drahtkifige
verwendet werden; im Laboratorium zwingten sich Kirschfruchtfliegen
durch Maschen von 1,6 mm Weite hindurch.

Nicht minder bedenklich ist es, den auf unsicherer Grundlage er-
mittelten Flugverlauf des Schidlings zwun Witterungsverlauf in Beziehung
zu setzen. Die an einem engbegrenzten Ort eingefangenen Fliegen konnen
schon deshalb kein eindeutiges Bild ergeben, weil die Befunde den Zu-
filligkeiten der Witterung, vor allem den Verwehungen durch Wind unter-
liegen. Die graphische Darstellung des von Sprengel beobachteten
Flugverlaufes (Sprengel und Sonntag 1932 S. 1) erweckt aber auch
deswegen Bedenken, weil am angeblichen Ende des Fluges (vom 3. big
13. 7.) fast nur ménnliche Tiere, die den Flug zu erdffnen pflegen, ge-
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fangen worden sind. Vielleicht wurde der Flug nicht zu Ende beobachtet.
Das Uberwiegen der Minnchen scheint anzudeuten, daf sie aus einem
anderen weniger gilinstiz gelegenen Bezirk mit spéterem Schlipfverlauf
gekommen sind. Von Interesse ist in diesem Zusammenhange auch, daf
der Bearbeiter des meteorologischen Teiles der Arbeit, Sonntag, nur
den mittleren Abschuitt der graphischen Darstellung auszuwerten ver-
mochte. Vou zusammen 57 Tagen Flugdauer mit 293 Fliegen verblieben
fiir die Beurteilung 35 Tage mit nur 182 Tieren!).

Praktisch ist die Feststellung der Abhingigkeit des Flugverlaufes
von den bkologischen Bedingungen des Ortes der Verpuppung besonders
bedeutsam, weil daraus hervorgeht, daf in Gebieten mit stark wechselnden
Bodenverhdltnissen eine 3malige DBehandlung der gefihrdeten Kirschen
mit Spritzbrithe nicht geniigt, nm spiter reifende Sorten zu schiitzen.
Angaben fiber aunffilliz starke Vermadung solcher Sorten in gewissen
Jahren (8.-9) bernhen sicherlich mit auf der Vernachlissigung dieses
Umstandes. Unter Bezugnahme auf die beobachteten Schliipfverbiiltnisse
(Tab. 2) wiirde bei Durchfiihrung einer 3maligen Spritzung in Abstéinden
von je 6 Tagen, erstinalig am 8. 6. angewendet, die letzte am 20. 6.
fillig sein. In dieser Zeit waren in der Erde des Vermehrungsbeetes 749/,
in anderen Lagen aber erst 32 (Naumburg, Versuchsfeld) bzw. 18/,
(Kosen, Gradierwerk) geschliipft. Auch aus spiter zu erdrternden e-
obachtungen geht hervor, dafi in solchen Jahren und Gebieten gegeniber
madenanfilligen, spitreifenden Kirschsorten die chemischen Behandlunges.
noch im Juli fortgesetzt werden miissen, um die Kirschen wirksam ver
Vermadung zu schiitzen. Dieses aber stift in Erwerbskirschgebieten nuf
gsehr erhebliche Schwierigkeiten, weil um diese Zeit alle verfiigharen
Arbeiter mit dem Pfliicken der Kirschen beschiiftigt sind. AunBerdem diirfte
ein hénfigeres Spritzen wirtschaftlich kamm traghar sein.

Mit den praktischen Erfahrungen stimmt gut iberein, dafi der
Sandboden dem Schidling sehr giinstige Vermehrungsbedingungen bietet
(Karsch 1889, Frank 1891h, Sprengel 1932¢ S. 547). Doch
liegen die Dinge nicht so, dall andere Bodenarten, insbesondere Ton- und
Mergelbiden, seiner Entwicklung auffillie nachteiliz sind. Dieser Auf-
fassung widerspricht schon das Verhalten der Puparien in humushaltiger
Erde. Die Untersuchung ven am 25. und 27. 8. dem Vermehrungsheet
entnommenen 66 Puparien ergab einen Abgang von 329/, (21 Stiick);
6 waren im Puppen-, 15 im Imaginalstadimm zugrunde gegangen. Je
-6 Einbeitsproben (1 cdm) von Ton- und Mergelbdden, auf die im Sommer
1932 vermadete Lonicera-Beeren ausgelegt worden sind, enthielten durch-

i) Nach Sprengel verhielt sich die Zahl der eingefangenen Weibchen
zu der der Mannchen wie L,5:2. Bel mir waren von 616 Individuen 409 weib-
lichen und 207 m#nnlichen Geschlechtes, d. 1. ein Verhiltnis von 2: 1.
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schnittlich 93 bzw. 85 Puparien. Im Jahre zuvor hatten sich aus Beeren
von Heckenkirschen im groben Mauersand 122 und im Flugsand 82, also
im Mittel 102 Puparien je cdm entwickelt; bei der rohen Art des Ver-
gleiches doch auffillig gut tibereinstimmende Zahlen, die keinen Gegen-
satz im Verhalten der Bodenarten gegenitber dem Akt der Verpuppung
des Schidlings erkennen lassen.

Nach einer vorldufigen Schiitzung betrug bis zum Februar 1933 der
natiirliche Abgang «an Puparien vom Sommer 1932 im Tonboden 169/,
und im Mergelboden 35 °/,; infolge abiotischer Einflisse war er also
im letzteren doppelt so groff wie im ersteren. FEin Vergleich mit
dem Abgang von Puparien in humushaltiger Erde ist erst miglich,
wenn aus demselben Entwicklungsabschnitt Zahlen vorliegen. Nach den
bisherigen Feststellungen ist man indessen nicht berechtigt zun sagen,
daB auf Lehm-, Ton- und Mergelbdden die Entwicklung des Schidlings
wesentlich erschwert verlaufe und dafl in ,feuchten® Biden Puparien
nicht lebensfihig seien. Es wiirde das auch der Erfahrung tber das Auf-
treten von Epidemien in Kirschanbaugebieten mit vorwiegend schwerem
Boden und der Verbreitung der wilden Hauptwirtspflanzen auf kalkhaltigem
Gdlinde entgegenstehen.

0

B b) Generationsverhiltnisse. _

i Uber die Generationsverhiltnisse des Schidlings liegen einander
widersprechende Angaben vor. Redi (1686) hat, wie die (8. 8) zitierten
ZuBerungen beweisen, einen einjihrigen Entwicklungsablauf beschrieben.
Flad (1775) erhielt aus am 30. 6. 1763 in Zucht genommenen Puparien
in der Zeit vom 13.—19. 5. 1764 ,eine ziemliche anzahl® von Fliegen.
Nach Roser (1837) blieb der Puppenzustand vom Juli 1836 bis zum
Juni 1837 erhalten. Dufour (1845) schreibt, daffi aus den seit Juli
1840 beobachteten Larven die gefliigelten Insekten in den ersten Tagen
des Mai 1841 geboren worden seien. In von Bach (1868) beschriebenen
Versunchen schliipften die Tiere aus Puppen, die aus Kirschen geziichtet
wurden, am darauffolgenden 24. und 25. Mai. Auch nach Frank (1891b)
haben die am 8. Juli in einem mit Erde gefiillten Glas verpuppten Zu-
stinde im darauffolgenden Jahr wvom 31. 5. bis zum 1. 7. Fliegen er-
geben, ,ungefihr an Zahl entsprechend den im Vorjahr ausgelegten
Maden®. ,Das Insekt hat also nur eine Generation und ruht als Puppe
fast 11 Monate im Boden* (Frank 1896 S. 130).

Weniger einheitlich fielen die Feststellungen von Sajo aus. Aus
1898 in Zucht genommenen Puparien, von denen ein Teil im Zimmer
trocken, der andere fortlaufend feucht gehalten wurde, kamen erst Ende
April, Anfang Mai des Jahres 1900 Fliegen herans, Auf Grund dieses
Iirgebnisses nahm er als unumstoflich an, daf die als Puppe gegen Wirme

2
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und Trockenheit fast gleichgiiltige Kirschfliege erst nach 2 Jahren er-
scheint. Dieser Auffassung widersprachen aber die Ergebnisse der Zucht-
versuche mit wiedermm mehr als 100 Puparien vom Jahre 1901, aus
denen sich bereits im Mai 1902 fertige Fliegen entwickelten; nnr etwa
1/, des Zuchtmaterials verblieb im Puppenzustand. Sajo vermutete den
Grund fiir diesen auffdlligen Gegensatz nun doch in Milieueinfliissen, in
erster Linie -in Frosteinwirkungen. Die Zuchten der Jahre 1898/1900
sollen in seiner Landwohnung Winterfrosten ausgesetzt gewesen sein,
wihrend die Zuchten 1901/1902 nicht weniger als 6° bekommen hiitten.
Indessen auch diese Vermutung bestéitigte sich nicht, da aus Zuchten vom
Sommer 1903, die tiber Winter z. T. kiihl, aber nicht unter 0" wnd =z.
T. im geheizten Zimmer aufbewahrt wurden, im Mai 1904 Fliegen
geschliipft sind. ,Die kiihl @berwinterten Puparien ergaben beinahe durch-
weg die entwickelten Fliegen®, wihrend ,die im Stadtquartier ganz warm
iiberwinterten Puppen® normal frisch und schlafend blieben (1905 S. 120).

Dieses wechselnde Verhalten der Puparien-Entwicklang von Rhag.
cerasi ist von mneueren Beobachtern (Catoni und Malenotti, Sa-
moggia) bestitigt worden. Sie vertreten die Auffassung, daf die Puppen
im allgemeinen nach einer Uberwinterung zum Schliipfen kommen, daB ein
kleiner Teil aber erst im darauffolgenden Frithjahr zur Entwicklung gelangt.
_ Aus den im letzten Abschnitt (8. 12) dargelegten eigenen Befunden
iber den Verlanf der Puppenentwicklung vom Sommer 193t im Frei-
land und im Vermehrungsbheet ergibt sich, daf in keinem Fall eine aus-
gesprochene 2 jahrige Generation des Schidlings vorhanden ist, da stets
mehr oder weniger héufig normale Puppenhiillen erhalten wurden und
nach einer Uberwinterung die im Sand gelegenen Puppen restlos, die in
humushaltiger Erde befindlichen grifitenteils geschliipft sind. Von 159 in
der Zeit vom 12. 7. bis 3. 8. aus dem Erdbeet ausgesiebten Puppen
Dblieben 23,3 %/, ohne Entwicklung. Von diesen waren 289/, abgingig und
59/, entwicklungsfihig. Die Untersuchung dieser im geheizten Zimmer
aufbewahrten Puppen ergab am 14. 3. 1933 den Abgang von 5 Stiick,
so daB im Ganzen nur 2°/, der Puppen ein 2. Mal itberwintert haben.
Im Hinblick auf diese geringe Anzahl kann angenommen werden, da das Uber-
liegen von den dlteren Forschern, die eine einjdhrige Entwicklung des Schid-
lings festgestellt haben, unbeachtet blieb, zumal ein Abgang von 26—30°/,
nicht entwicklungsfdhiger Puppen infolge von inneren und Hufjeren Ein-
fliissen (Verpilzungen, MiBbildungen w. a.) nichts aufergewdhnliches ist.
Von 202 zur Kontrolle fiir Bekfimpfungsversuche verwandten Puparien
sind 77,79/, von 2179 in Versuchen vollig erfolglos behandelten Puparien
84,80/, geschliipft. Die nicht zur Entwicklung gekommenen Puparien
waren als ,normaler Abgang® angesprochen und nicht weiter verfolgt
worden. Jeder Versuch hatte vor der Behandlung 30 Puppen erhalten,
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te 10 Fillen waren alle Puparien geschliipft, im dibrigen sind nicht ent-
wiekelt gewesen bis 2 Stiick in 18, bis 4 in 17, bis 6 und 8 in je 13,
hin 10 in 6, Dbis 12 in 2 Fillen, sowie 13, 16 und 19 Stiick in je
1 Versuch.

In anderen Beobachtungen war der Hundertsatz der nach Ablauf
cines Jahres nicht entwickelten Puppen erheblich héher. Von 66 Ende
August 1931 dem Erdbeet cntnommenen und kurze Zeit darauf unter-
suchten Puparien waren 329/, in schlechtem und 27/, in gutem Erhaltungs-
zustand. (Der Rest von 41°/, gelangte zum Schliipfen). Erstere enthielten tote
Puppen und Imagines, letztere normal aussehende Puppen, von denen anzu-
nchmen ist, daf sie sich erst im néichsten Frithjahr zu Imagines entwickeln.

Am 30. 1., 22, 2., 1. 3. und 8. 3. 1932 wurden je 2 mal 27 Pu-
parien vom Sommer 1931, die zuvor in Sand und Erde gelegen hatten,
in einem Thermostaten von durchschnittlich 25° aufbewahrt. Von den
am 30. 1. in Zucht genommenen Puppen schliipften nach Ablauf von
29—>54 Tagen 859, von denen am 22. 2, nach 21—49 Tagen 487/,
vom 1. 3. nach 21-—34 Tagen 52"/, und vom 8. 3. nach 21—30 Tagen
409,. Die Schliipfdaner war also bei den im Jannar und Februar ein-
gestellten Puppen eine lingere (26 und 29 Tage) als bei den Mirz-
puppen (10 und 14 Tage). Auf die Schliipfzahl hatte das keinen Ein-
fluf, da sich im ersteren Fall 36 %/, im letateren 46 %/, (im ganzen 41°,)
entwickelt haben. Die am 12.4. 1932 erfolgte Untersuchung der nicht
geschliipften Puparien ergab 5 Stiick (2,5°) parasitierte und ebensoviel
abgiingige, wihrend der Rest (103 wund 199 Stiick = 54%) normal
aussah. Bei einer am 14. 3. 1933 vorgenommenen weiteren Untersuchung
dieser Puparien, die bis dahin in einem ungeheizten Zimmer aufbewahrt
worden waren, wurden rund 19% als abgingig und 81% als gesund
befunden. Ein Teil der gedffneten intakten Puparien enthielt normal aus-
sehende Puppen, deren Weiterentwicklung anzunehmen gewesen wire.

In dieser Versuchsreihe bendtigten von 199 Puparien 41°% ein
Jahr wnd 44 % ein 2. Jabr zur Entwicklung, 2,5%, waren parasitiert
und 12,5% nicht entwicklungsfihig. HEs erscheint hiernach durchaus mog-
lich, dafj unter noch zu ermittelnden Umsténden ein noch hoherer Hundert-
satz von Puparien ein 2. Jahr iberliegt und auch der von Sajo be-
obachtete Fall eines 2maligen Uberliegens aller Stiicke vorkommen lkanm.
Bach (1842) erhielt aus seinen Zuchten nur 2 weibliche Exemplare und Mik
(1898} sagt, daffi ihm die Zucht der Imagines nicht gelungen sei, weil
er den fiberwinternden Puppen nur wenig Sorgfalt habe widmen kénnen.
Bei der hohen Widerstandsfihigkeit der Puparien gegeniiber dulieren Ein-
fliissen erscheint mir das wenig wahrscheinlich, vermutlich hat Mik, von
ihrer einjihrigen Generationsdauer tiberzeugt, seine Kulturen vor Ablanf
des 2, Jahres aufgegeben.
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Mit Ende des ersten Sommers befindet sich im Inneren der Ténnchen
nur das Puppenstadium. Von dem im Sommer 1932 erhaltenen Zucht-
material wurden Mitte Madrz 1933 aus Sandboden 141 und aus Muschel-
kalkboden 83 normal aussehende Puparien untersuchtl); Unterschiede,
die auf eine kiirzere oder lingere Entwicklungsperiode schlieBen lassen,
waren nicht zu erkennen.

Auf eine weitere ilberraschende Feststellung an im Sommer 1332
erhaltenen Puparien sei noch hingewiesen. Bei der Kontrolle von mit chemischen
Mitteln behandelten Versuchen, bei der im selbigen Jahr 10082 vollkommen
entwickelte Tonnchen ausgesiebt wurden, befanden sich 40 leere, deren
apikales Ende wie bei den normal geschliipften Puparien abgestofien war,
Sie waren von solchen, aus denen Parasiten hervorgehen, leicht zu unter-
scheiden, weil letztere die Ténnchen im allgemeinen mehr oder weniger
seitwirts durchbrechen oder vom apikalen Pol ein grifieres Stilck abgestofBen
wird als bei Rhag. cerasi. In 11 Versuchen fanden sich normal aussehende,
in 2 parasitiert gewesene und in 5 beide Arten von Puppenhiillen vor.
In den unbehandelten Kontrollversuchen mit 1503 zur Entwicklung ge-
kommenen Puparien war eine einzige normal aussehende Puppenhiille.
Da sie in den Versuchen 6mal so hiufig gewesen sind, kionnte eine
stimulierende Wirkung der zugesetzten Chemikalien angenommen werden.
Ausdriicklich sei bemerkt, daf es sich nicht um ITndividuen einer 2. Uher-
winterung handeln kann, da die fir die Versuche henutzte Erde frisch
war und mit fritheren Versuchen nicht in Berithrung gekommen ist.

Trifft diese Deutung zu, so haben die aus den Puppen hervor-
gegangenen Kirschfruchtfliegen weniger als 1 Jahr zu ihrer Entwicklung
benotigt, mit anderen Worten, ein kleiner Teil des Schidlings hatte im
Sommer 1932 2 Generationen. Vielleicht wurde diese Erscheinung, aunf
die das Augenmerk der Forscher gerichtet gewesen ist (Frank 18910
3. 837), wegen Inkulturnahme einer zu geringen Anzahl von Puparien
nicht entdeckt, vielleicht tritt sie auch nicht alljihrlich auf. Vorbehalt-
lich der Bestitigung dieses Ergebnisses wiirde sich fiir die Entwicklung
des Schidlings ein weiterer grofier Spielraum ergeben, indem seine Pupa-
rien im gleichen Jahr, sowie nach dem ersten und zweiten Winter zun
Schliipfen gelangen. Daf fiir ihre Entwicklung der Frost ohne Eedeutung
ist, geht in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen anderer Forscher (z. B.
Flad, Sajo) ans den ohen dargelegten Versuchsserien, die ununterbrochen
im Zimmer standen, hervor.

Die Beobachtungen iiber die Generationsdaver der Kirschfruchtfliege

1y Vom Febr. 1988 war Dr. R. Gerneck als freiwilliger Hilfsarbeiter an den
laufenden Untersuchungen beteiligt ; desgleichen fertigte er die Abbildungen
dieser Arbeit an. Fur diese Hilfsleistungen sei ihm auch an dieser Stelle bestens
gedankt.
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hahen  zusammenfassend bisher folgendes ergeben: Die im Boden befind-
lichen Puparien desselben Entstehungsjahres, die nach Ablauf des ersten
Sommers das Puppenstadium erreichen, kiénnen nach ein- und zweimaliger
{iberwinterung zur Entwicklung gelangen; es ist ferner wahrscheinlich,
dafi ein geringer Teil bereits im Jahr der Verpuppung schlitpft.

Die widerspruchsvollen Beobachtungen zablreicher Forscher sind da-
mit befriedigend geklirt. Ob und welche Aufleneinwirkungen das Ent-
wicklungstempo der Puparien bestimmend beeinflussen, bleibt zu lbsen.
Friste sind von viel geringerer Bedeutung als Trockenheit und Feuchtig-
keit des Bodens. Indessen scheinen letztere fiir sich allein oder zusammen
auch nicht ausschlaggebend zu sein, da die bisherigen Beobachtungen
nicht eindeutig genug sind.

Epidemiologisch besagen die Ergebnisse, daffi in einem griferen
Verbreitungsgebiet die Erhaltung der Art auch bei Eintritt einer volligen
MiBernte nicht gefdhrdet ist. Ausschlaggebend erscheint dabei die Anzahl
der in dem betreffenden Jahr iiberliegenden Puparien. Da diese offenbar
sehr wechselt, unterliegen auch die Folgen solcher Vorkommnisse be-
tréichtlichen Schwankungen. Immerhin ist, sofern der gréfte Teil der ein-
mal {iberwinternden Puparien zur Entwicklung gelangt, der in Erwerbs-
kirschgebieten nach MiBernten beobachtete jahrelang anhaltende Riick-
gang des Schédlings durchaus moglich. Ob sich Mifernten immer in
diesem Sinne auswirken, h#ngt davon ab, ob und in welchem Umfang
sich die in einem Kirschfehljahr geschliipften Fliegen auf anderen Wirts-
pflanzen zu erhalten vermigen (S. 28).

2. Tiefenlage der Puparien im Boden.

Ziemlich iibereinstimmend wird in der Literatur angegeben, daff die
erwachsenen Maden, nachdem sie die Kirsche verlassen haben, sich inuner-
halb kurzer Zeit — Frank (1891D) spricht von 1—3 Minuten — in
die oberflichlichen Bodenschichten einbohren, um sich hierselbst in ein
Ténnchen zu verwandeln. Nach Wagner (Bach 1842) liegen sie ¥/, Zoll,
nach Frank (1891a) 0,5—3,6, Sprengel (1932a) 3—>5 cm und
Martelli (1932) 2,5—4 cm tief. Wagner meint, dafl die Made
Jspringend wie eine Kiisemade vom Baume® schuelle, und Roser (1837),
daff nur ein Teil der Larven die Krde aufsuche, der andere klebe auf
der duferen Oberfliche der frither bewohnten Kirschen an und schrumpfe
dann zusammen. Dafi letzteres bei Mangel an Erde vorkommt, ist richtig;
man braucht nur an die vielen Falle zu erinnern, in denen auf dem
Grund von mit vermadeten Kirschen gefiillten Gefidfien und zwischen den
Kirschen normale Puparien in mehr oder weniger grofier Anzahl gefunden
werden. Im Freien sind solche Fille ziemlich selten. Im September 1931
enthielt von 1061 vertrockneten, vordem ziemlich erheblich vermadet
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gewesenen Kirschen nur 1 Kirsche ein Puparinm. Eine andere Unter-
suchung ergah unter 2590 vertrockneten Kirschen 4 mit Ténnchen, in
einem Fall lagen in einer Kirsche jedoch . Zwischen den Kirschen und
auf der von ibnen eingenommenen Bodenoberfliche waren 42 vorhanden.
Damit ist zwar die Behauptung von Roser als solche bestdtigt, doch
diirfte die Erscheinung bei der geringen Anzahl der Fille keine praktische
Bedeutung haben im Gegensatz zur Verpuppung der Maden ohne Erde,
die die Verschleppung des Schidlings sehr begiinstigt.

Die Untersuchung iiber die Verteilung der Puparien im Boden er-
folgte mit Hilfe des oben und unten offenen Wiirfels von 1 cdm Fassung,
indem dieser in den Boden eingedriickt wnd die gefafite Erdmenge von
em zu cm abgehoben wurde. TUm die Horizontalfiiche der einzelnen
Schichten genau innezuhalten, standen 10 cm breite Blechscheiben von
1-—10 cm L#nge zur Verfiigung, die an einer iiberstehenden diinnen
Holzleiste festgemacht waren. Bei Entnahme der einzelnen Schichten
wurde die jeweils in Frage kommende Blechscheibe in den Wiirfel ein-
gehiingt und verschoben. Leichter Boden ist schichtweise mittels der
Blechscheiben zusammengezogen worden, bei schwerem Boden wurden die
Schichten mit einem Lboifel abgehoben und die Abstinde mittels der Blech-
scheibe kontrolliert. Die Siebung der entnommenen Schichten erfolgte
nach der Abschlimmethode.

Zur Untersuchung gelangten aus dem Freiland Sand-; Ton- und
Muschelkalkboden sowie mit Humus durchsetzter Lehmboden, auf die im
~ Sommer reichliche Mengen vermadeter Friichte (Kirschen und Hecken-

kirschen) anfgelegt worden waren. Auferdem standen gleichlaufende Ver-
suche in mit Sand- und Lehmboden gefiillten Késten zur Verfiigung, die z. T.
in einem nicht geheizten Raum des Laboratoriums, z. T. in einer offenen,
mit einem Dach versehenen Laube aufbewahrt wurden. Die Laboratorinms-
kisten sind unregelmifig, im ganzen jedoch wenig gegossen worden; noch
weniger Wasser erhielten die iibereinanderstehenden Versuchskésten in
der Laube. Die Vermehrungsbeete waren der herrschenden Witterung
ausgesetzt.

Aus den Einzelbefunden der Tab. 3 geht hervor, daB im Sand und
in der humushaltigen Erde bis zu 8 cmn Tiefe, im Ton bis zu 10 und
im Muschelkalk bis zun 13 em Tiefe Puparien angetroffen worden sind.
Sie lagen im Sand uwnd in der Erde des Freilandes etwas tiefer als in
den entsprechenden Boden mit gedeckier Aufbewahrung (Laube, Labora-
torium). Die Muschelkalkboden enthalten auch im feuchten Zustand viele
unregelméfige Hohlrdume wund zeigen wie die Tonbdden bei groBer Trocken-
heit mehr oder weniger breite Risse. In diese werden, wenn nach heiflen,
trocknen Tagen kriftige Gewitterregen niedergehen, die Puparien gespiilt.
Da Sand und Humuserde nicht rissig werden und infolgedessen die Ténnchen
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nicht in demselben Umfange untergespillt werden konnen, legen dieselben
in solchen Boden auch weniger tief,

Mit dieser Auffassung stimmmen die Ergebnisse {iher die optimale
Verteilung der Kokons im Boden iiberein. Im ungedeckten Freiland lag
ihre gr6Bte Anzahl am oberfldchlichsten im Ton (1 em), dann folgten
Humuserde (2 em), Sand (3 cm) und Muschelkalk (4 cm). Iwm Laboratorium
(hie und da gegossen) fand sie sich bei Sand und Humuserde bei 2, in
der Laube (nicht gegossen) bei 1 cm.

Die Befunde an den in der Laube aufgestellten Bodenarten diirfen
als unmittelbarer Ausdruck der Aktivitdt der Maden angesprochen werden,
wohingegen die abweichenden Verhiltnisse im Freiland auf Umwelt-
einfliisse zuriickzufithren sind. Am auffilligsten war in dieser Hinsicht
der Gegensatz zwischen Ton- und Muschelkalkboden. Im Ton lagen iiber
60°, der Puppen bis zu 2 om tief, was anf seine grofie Widerstands-
féhigkeit gegen das Eindringen der Maden hinweist, in dem bindigen,
aber an Hohlrdumen reichen Muschelkalk zwischen 1 uw. 4 cm.

Die Tiefenverbreitung der Puparien héngt mithin ab von der Akti-
vitit der Maden, von der Dichte und XKonsistenz der Bodenart, vom
Verhalten letzterer gegentiber Trockenheit sowie von der StofSikraft der
Niederschlige. Die grofte ,Tiefe“ betrug 13 em. Die Hochstmenge der
Puparien lag je nach Bodenart und Umweltverhéltnissen zwischen 1
und 4 cm.

Die oberflichliche Verteilung der Puparien in den verschiedenen
Bodenarten erklirt in erster Linie ihre groBe Widerstandsfihigkeit gegen
Umwelteinfiiisse, wie Trost, Feunchtigkeit, Hitze. Sie ist die wichtigste
Voraussetzung fiir die Ausbreitung des Schidlings iiber weite Gebiete
Europas mit sehr gegensitzlichen klimatischen Verhiltnissen (Siiditalien,
Litauen, Schweden). Nach Frank (1891b) hat der harte Winter 1890/91
die Entwicklung des Schidlings im Befallsgebiet von Guben nicht ver-
hindert. Dasselbe trifft mit Bezug auf den sehr starken Frost 1928/29
zu, der — wenigstens in Mitteldeutschland — keinerlei Einwirkung er-
kennen lieB. Die Kirschen waren daselbst im Laufe der letzten Jahre
ziemlich gleichmiBig stark vermadet.

Daf Sandboden die Vermehrung des Schidlings relativ begiinstigt,
wurde bereits bemerkt (S. 16). Dabej ist auch hervorgehoben worden,
daf kalte, schwere Boden, wie Muschelkalk- und Tonbdden, die Umwand-
lung der Maden und die Erhaltung der Puparien nicht in dem Mafe
erschweren wie das Sprengel (1932 ¢) annimmt. Sie schreibt: ,Feuchte
Biéden dezimieren die Puparien”. ,,Wenn der Schidling in Gebiete mit
feuchten Boden ... eipgeschleppt wird, kann es kaum zu einer Massen-
vermehrung kommen“ (S. 548). Die unter dem Eindruck der Darstellung
von Sprengel ausgefilhrten Ansiedlungsversuche des Schédlings auf
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solchen Bodenarten haben nach einer im Mirz 1933 vorgenommenen.
Siehtung folgendes ergeben: von 555 dem Tonboden und 774 dem Muschel-
kalk entnommenen Tonnchen sind rund 15 °%,, bzw. 26°%, entwicklungs-
unfihig gewesen. Der Abgang war also im Muschelkalk fast doppelt so-
grofl wie im Ton; dieser Gegensatz hat indessen keine Bedeutung, da
derartige Werte auch in anderen Versuchsreihen mit ,glinstigen Boden-
arten erhalten wurden. Auf jeden Fall kann man nicht sagen, daf in
solchen schweren Boden die Erhaltung der Art in Frage gestellt sei.

Die Ansicht, der Sechidling konne sich auf ,feuchten® Boden nieht
iibervermehren, steht auch mit der praktischen Erfahrung in DBittel-
deutschland, insbesoudere im Saale- und Unstratgebiet, woselbst die Kirsch-
bdume vorwiegend auf MuschelkalkbGden stehen, nicht im Einklang. Auch
in anderen Gegenden ist der Kalkuntergrund des Bodens eine Haupt-
grundlage filr den Siifkirschenanbau. Andererseits iiberstehen die Puparien
in derartigen Bodenarten auch grofe Hitze und Trockenheit. Es stimmt
das mit der wiederholt gemachten Erfabrung iiberein, dal jahrelang ime
geheizten Zimmer aufbewahrte Kulturen ihre Entwicklungstihigkeit nicht
einbiiffen. '

Die Bedeutung der oberflichlichen Lage der Puparien fiir die bio-
logische und chemische Bekimpfung des Schéddlings wird an anderer
Stelle (S. 26 u. 57) erortert.

3. Parasitenbefall

In der Literatur sind von Rhagoletis cerasi bisher keine Parasiten
bekanntgegeben worden. Man hat wohl bisher mit einer zu kleinen An-
zahl Puparien gearbeitet und die unterhaltenen Zuchtversuche nicht lange
genug beobachtet, Die Puparien sind z. T. sehr betriichtlich parasitiert.
Deshalb haben die Schmarotzer erhebliche epidemiologische Bedeutung..
Bisher wurden 4 verschiedene Arten festgestellt; Herr Kollege Sacht-
leben hat davon 3 begutachtet. Nach seiner Mitteilung handelt es
sich um:

1. eine neue Art der Gattung Opius (Unterfami.lie Opiinae, Familie.
Braconidae),

2. eine mneue Art der Gattung LPhygadeuon (Unterfamilie Crypti-
nae, Familie Jehneumonidae),

8. Gelis bremeri Hab. (Unterfamilie Cryptinae, Familie Ichneumo-
nidae).

Der anteilige Befall der einzelnen Parasitenarten steht noch nichg
fest, Die nachfolgenden Angaben bediirfen gleichfalls noch der Erweiterung;
sie haben nur orientierenden Charakter.

Im allgemeinen war der Parasitenbefall wilhrend der Hauptflugzeit
der Kirschfliege verhéiltnismiBig gering; er nahm erst Ende Juni und
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im Laufe des Juli auffillig zu. Aus in Zucht genommenen Puparien
schlilpften zuletzt nur vereinzelt Fliegen, um so hiufiger aber Parasiten,
Ihr meist verspitetes Erscheinen gewdihrleistet den Anschluf an die ersten
Maden, die den Boden aufsuchen. Die parasitierten Puparien sind im
Jahre 1932 hiufiger gewesen als im Jahre zuvor. Andererseits waren
1931 die Puparien aus Kirschen weniger befallen als die aus Hecken-
kirschen des Vermehrungsbeetes und des Freilandes.

. Im einzelnen ist folgendes hervorzuheben. Aus zundchst in einem
ungeheizten Raum, dann im Kiiblhaus von 3% und vom 17. August ab im
Laboratorium gehaltenen 245 Puparien aus Kirschen und Heckenkirschen
vom Jahre 1931 schliipften 30 (== 12°/,) Parasiten (darunter 10 Braco-
niden) und 10 Fliegen. Von ergebnislos verlaufenen Versuchen zur direkten
Bekimpfung iberwinterter Puparien aus Kirschen wurden 1478 nicht ge-
schliipfte Puparien zwecks weiterer Beobachtung in Zucht genommen. Sie
ergaben 6 Kirschfliegen und 74 (= 5%,) Parasiten. Einen Parasitenbefall
von 10 %/, hatten 96 Puparien aus Kirschen, die auf dem Thiiringer
Wald gekauft worden sind. In einem anderen Fall betrug der Befall
von 1123 Puparien aus Kirschen verschiedener Herkunft 39/, Aus im
Freiland unter Lonicera-Biischen gesammelten 141 Puparien (Versuchs-
feld der Zweigstelle, Kirschberg b. Nanmburg-S., Gradierwerk Kosen)
wurden erhalten 1 Kirschfliege (30. 8.) und 48 Parasiten (= 347/,), da-
Tunter 11 Braconiden. Seit dem 23. 6. eingezwingerte Puparien aus Kir-
schen (30 Stiick) und aus Beeren von Lonicera tatarica (60 Stiick) lieferten
0, bzw. 21 (== 35°/,) Parasiten. Die aus L. tatarica erhaltenen Pupa-
rien waren gelegentlich schwicher parasitiert; einmal kamen auf 89
Kokons nur 3 infizierte.

In einer grifleren Anzahl von Bekédmpfungsversuchen, die in mit
gewthnlicher Pflanzerde versehenen Holzkisten durchgefithrt wurden,
hatten sich im Sommer 1932 insgesamt 11021 Maden in normale Puparien
verwandelt, Thre HuBere, auf mikroskopischer Kontrolle beruhende Unter-
suchung ergabh einen Parasitenbefall von 359/, (= 3901 Stiick). Uber-
raschenderweise befanden sich darunter auch 41 von Parasiten besetzt
gewesene Puparienhiillen, von denen einige wenige zugrunde gegangene
Parasiten-Imagines enthielten. Imn Unterschied zu den genannten fibrigen
Parasiten, die erst im daraunffolgenden Jahre schliipfen, verldfit diese noch
zu bestimmende, mittlerweile auch in anderen Zuchten ermittelte Art den
Wirt bereits im Befallsjahr.

Einen interessanten Einblick in die Parasitenbefallsverhaltnisse ergab
die bereits (S. 22) besprochene schichtweise Untersuchung des Ton- und
Muschelkalkbodens. Ersterer war zu 32°/,, letzterer zu 117/, unter Ein-
beziehung von weiteren 262 Puparien zu 139/, befallen.

Es konnte vermutet werden, daf dieser auffiillige Unterschied auf
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der oberflichlicheren Lage der Puparien im Tonboden (Tab. 3) beruht.
Do sich die Maden im Tonboden nicht schuell einzubohren vermbgen, sind
sie der Finwirkung der Parasiten linger ausgesetzt als im Muschelkalk-
boden. VWére diese Deutung generell richtig, so miifite im Sand, in den
sich die Maden innerhalb weniger Minuten einbohren konnen, eine ge-
ringere Anzahl von parasitierten Puparien angetroffen werden. Das ist
nicht der Fall. 693 dem Sand entnommene Puparien hatten einen Para-
sitenbefall von 33,5 %/,; er war also noch etwas hoher als im Tonboden,
obgleich das Maximum der Sand-Puparien im Freien bei 3 cm liegt. Um
die Unterschiede im Parasitenbefall zwischen Ton- und Sandboden einer-
seits und dem Muschelkalkboden andererseits zu erkliren, miifite man an-
nehmen, daffi die Schmarotzer die Puppen im Sand bis zu 3 em und im
Ton bis zu 2 cm tief anstechen. Fiir wahlrscheinlicher halte ich, daB die
Maden in allen Bodenarten zunfichst sehr oberflichlich liegen (Tab. 3,
Nr. 3 w. 6), daselbst parasitiert werden und sich erst dann teils hier an
Ort und Stelle, teils in den unteren Lagen uwmwandeln.

Zu Gunsten dieser Auffassung sprieht die Verteilung der parasitierten
Puparien auf die einzelnen Erdschichten. Sie war folgende:

Parasiten:
em 1 2 3 4 56789 10 Ges-Anz. 9,
Tonhoden : 74 46 27 11 851 30 2 177 32
Muschelkalkbod.: O 6 11 4 10 9 4 6 3 4 b7 11

Im Tonboden entspricht die Verteilung der infizierten Puparien bis
za 7 cm der Zufallskurve; der Rest ist unregelmiifiig. Im Muschelkalk-
boden ist die Verteilung bereits in den oberen Schichten ungleich ge-
wesen. Die unterbalb von 7 cm gelegenen Puparien wurden, wie bereits
frither (8. 22) ertrtert worden ist, offenbar in durch Trockenheit ent-
standene Spalten eingesplilt; auf die Verteiling in den oberen Lagen
diirfte die Kraft der Niederschlige nicht ohne Einfluf gewesen sein.

Zusammenfassung. Die Parasitierung der Puparien ist unter
Loniceren stirker als unter Kirschen. Offenbar werden die ersteren Pflanzen
wegen der gleichbleibenden duBeren Verhiiltnisse i. a. regelmifig, die letzteren
wegen der mit dem Pfliicken der Kirschen verbundenen Vernichtung zahl-
reicher Schiidlinge unregelmifiig vermadet. Ferner ist der Parasitenbefall
bei den geschlossenen Bodenarten (Sand, Ton) stirker als bei den un-
regelmifig geschlossenen (Muschelkalk) gewesen. Er wird vermutlich umso
grifer sein, je linger die Maden vor ilhrer Verwandlung in der Nihe der
Bodenobherfiiche verweilen. Da die hiologische Gegenwirkung im Muschel-
kalk geringer gewesen ist als im Sand- mnd Letten-(Ton-)boden, diirfte
die Massenvermehrung des Schidlings auf Muschelkalk eher zustande
kommen als anf Sand- und Tonboden.
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4. Verhalten gegeniiber wildwachsenden Pflanzen
(mit Ausnahme von Prunusarten).

a) Befallsverhiltnisse bei Loniceren.
aa) Lownicera tatarica wd L. zylosteum.

@) Maden- und Puparienbefall in den Jahren 1931 n. 1932,

TUber Einzelergebnisse der 1931/32 untersuchten Londicera talarica ist
an anderer Stelle berichtet worden (Thiem 1932b). Eine am 23. 7. 1931
einer stildtischen Anlage entnommene Probe von 142 Beeren war zu 269/ R
vermadet. Im Vermehrungsbeet mit Friichten vorwiegend von Pflanzen
des Versuchsfeldes der Zweigstelle kamen auf 740 Beeren 33°/, Puparien.
Zu gleicher Zeit untersuchte Kirschsorten verschiedener Herkunft hatten
einen Madenbefall von 44—54°/,, wihrend im Vermehrungsbeet die An-
zahl der Puparien 22—46°, betrug. Umgekehrt lagen die Befallsver-
hdltnisse bei Untersuchung des Bodens im Freiland auf Vorhandensein
von Puparien. Die tatarica-Heckenkirschen hatten im Bereich des Laub-
daches auf gleicher Kliche durchschuittlich 12 mal so viel Puparien wie
Kirschen. Bei letzteren zeigte sich der grofie Einfluf der Ernte, durch
die ein erheblicher Teil der Maden entfernt wird, bei den Heckenkirschen
ihre Bedeutung als Dauerbrutstitte des Schédlings.

Die Ergebnisse der ibrigen bei L. fatarice durchgefithrten Boden-
untersuchungen auf Ténnchen vom Jahre 1931 wurden S. 13 beschrieben
(Tab. 2 Spalte 6—8). Die Puparien sind iiberall, wo diese Pflanze kon-
trolliert wurde, anzutreffen gewesen.

Uper den Madenbefall von L. tatarica im Sommer 1932 liegen zahl-
reiche Gelegenheitshechachtungen vor, die in Verbindung mit der Zidhlung
der auf ihren Beeren vorhandenen HEier des Schiidlings zur Durchfithrung
kamen (Tab. 4 Spalte 7). Da in letzterer Hinsicht alle Reifezustiinde be-
riicksichtigt wurden, bei der Untersuchung auf Maden jedoch nur reife
Fritchte gepriift werden kéunen, besagen die Befunde nichts iiber die eigent-
liche Stiirke der Vermadung der eingesammelten Beerenproben. Im Hichst-
fall betrug sie 66°/, (Probesendung aus Nangard i. Pom.), in anderen
Fallen 6-—21°%, (0. a. Bremen, Berka/Werra). Dafi die tatsichliche Ver-
madung dieser Wirtspflanze im Sommer 1932 sehr betrdichtlich gewesen ist,
ergibt sich aus der grofien Anzahl von Puparien, die in der zn Versuchs-
zwecken mit reifen Beeren belegten Erde gefunden wurden; auf 60 cm® 512
bis 555 (Tab. 3 Nr. 7 u. 8) und auf 1400 cm?® bis 649 (Tab. 9 Nr. 11 Sp. 14).

Lovicera azylostewm ist im Sommer 1931 beli Naumburg-S. nur in
mifigem Umfang vermadet gewesen. Die im Nachrichtenblatt (Thiem
19321h) genannten Standorte warem fiir die Untersuchung insofern un-
giinstig, als die eine Pflanze zu schattig stand, wihrend die andere wegen
friihzeitiger Abstoffung der Bliten und Friichte nicht zur Beevenreife kam.
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Die im Frithjahr 1932 fortgefithrten Bodenuntersuchungen ergaben nur bei
sonnig stehenden Pflanzen das Vorhandensein von Puparien. Am Gradier-
werk von Bad Kiésen waren sie an 3 in nordwestlicher Lage stehenden
Biischen in jeder Probe enthalten. Am Miihlgraben zwischen Pforte und
Kiisen (Tab. 2 Spalte 5) wurden unter den weniger freistehenden Pflanzen
die wenigsten Puparien ermittelt. Von 11 kontrollierten Biischen am
Nordrand eines Laubwaldes (Drei Gleichen bei Kosen) ist eine Pflanze
schwach befallen gewesen (es wurde nur 1 Puparium gefunden); an
Biischen in einer tiefgelegenen Nordlage am Felsenkeller an der Saale bei
Nawmburg blieb die Untersuchung negativ.

TUber den Madenbefall im Sommer 1982 liegen wie bei L. latarica
keine systematischen Untersuchungen vor. Die gelegentliche Auszihlung
von Proben mit reifen Friichten (Tab. d Spalte 7) ergab Vermadung bis
zu 66°/; relativ hiufig lag sie zwischen 20 and 409/, (Kosen, Berka
a. Werra, Bilzingsleben). Hierunter befanden sich Beeren, deren Biische
im Jahr zuvor nicht besiedelt gewesen sind (Kosen: Drei Gleichen, Naum-
burg: Felsenkeller a. d. Saale, Birgergarten). Schon hieraus ist zu er-
sehen, daf die Vermadung von L. zylosteum im Jahre 1932 viel stiirker
und héufiger gewesen ist als im Jahr zuvor. Der Einfluff des Standortes
der Wirtspflanze auf den Schédlingsbefall war aber auch im Jahre 1932
deutlich erkennbar (S. 84). L. zylostewm ist demnach kein solch gleich-
méifiger Danertriger des Schidlings wie L. tatarica.

f) Eiablage im Jahve 1932.

Allgemeines. Als am 26. 6. auf dem Versuchsfeld d. Zweigstelle d.
Biol. Reichsanstalt an den noch griinen Beeren von Lonicera tatarica Eier
der Kirschfruchtfliege gesehen wurden, ist es leider zu spilt gewesen, den
Beginn der Eiablage des Schiidlings verfolgen zu kinnen. Am genanunten
Tag waren von 23 Beeren bereits 17 infiziert. Eine am 28. 6. ent-
nommene griofiere Probe zeigte cinen Befall von 539/, eine weitere aus
einer Anlage der Stadt Naumburg einen solchen von 819/, Kirschen, die
am gleichen Tage von 2 verschiedenen in der Nihe vieler grofler Biische
von Lonicera talarice aufgestellten Kirschbuden gekauft wurden -— ich
lie§ mir weniger rveife geben — waren ohne Eibefall; dasselbe traf in
gleicher Lage zu mit Bezug auf Freiland-Kirschen, deren Bidume in un-
mittelbarer Ndhe von im Jahr zuvor sicher vermadet gewesenen Biischen
von Lonicera tatarica (Tab. 2 Spalte 7) standen. Nach Aussage des Kirsch-
péchters, der {iber den Schidling und seine Verbreitung in der engeren
und weiteren Umgebung von Naumburg genaun orientiert war, sollen in
der betreffenden, mit frithreifen Kirschsorten bepflanzten Lage noch nie-
mals vermadete Kirschen angetroffen worden sein.

Wenige Tage spiter (4. 7.) ergab sich in anderen Kirschlagen ein
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wesentlich anderes Bild. In der Nihe des sogenannten Ammerfleckes,
einer seichten Hanglage oberhalb des Kalten Tales, waren Siifikirschen
schitzungsweise bereits bis zu 909, Delegt; in gleicher Lage stehende
frithreife Sauerkirschen wiesen schwéicheren Eibefall auf, doch sind ver-
einzelt schon in Entwicklung begriffene kleine Maden vorhanden gewesen.
Auf fritheren Weinbergslagen von Almrich, woselbst die Puparien am
frithesten geschliipft waren (Tab. 2 Spalte 4), enthielten viele schwarze
Kirschen bereits voll entwickelte Maden und noch nicht so reife rothraune
Kirschen frisch abgelegte Eier, die mit den in den Beeren von Lonicerda
tatarica beobachteten iibereinstimmten.

Auf Grund dieser Feststellung, die iiber die Zusammengehirigkeit
der beobachteten Eier in Lonicera tatarica wnd der Eier und Maden in
den Kirschen keinen Zweifel lief — sie wurde durch morphologische
Vergleichsstudien der Larven sowie durch Zuchtversuche erhirtet —
setzten alsbald systematische Untersuchungen iiber die Verbreitung des
Schédlings in der engeren und weiteren Umgebung von Naumburg ein,
die dann auf Mitteldeutschland und, soweit das bei der Kiirze der zur
Verfligung stehenden Zeit moglich war, anf ganz Deutschland iibergriffen.
In der Mehrzahl der Félle wurden einmalig entnommene Proben unter-
sucht, die selbst und von Bekannten eingesammelt worden sind'). Neben-
her liefen periodische Untersuchungen von Beeren derselben Biische in
Abstinden von etwa 8 Tagen. Dabei wurden stets alle vorhandenen
Reifezustinde der Beeren gepfliickt.

Fig. 1. Ei von Rha- Fig. 2. Verteilung der Stich-  Fig 8. Stark vergroferte

goletis cerasi, a) in stellen von Rhagoletis cerasi  Stichstelle ohne (a) nnd
Entwicklung, b) ge- auf einer Beere von Lonicera  mit Ei (b) von Rhagoletis
schliipft. tatarica. cerast auf L. tatarica.

(fec. Dr. Gerneck) (fec. Dr. Gerneck) (fec. Dr. Gerneck)

Bei Lonicera tatarica ist die Untersuchung der Beeren auf Eibefall
einfach, leicht und sicher. Die lingsovalen, milchigweifien Eier (Fig. ta)
liegen meist horizontal unter der Epidermis der Beeren (Fig. 3Db) und

5

1) Letzteren sei fiir ihr freundliches Bemithen auch an dieser Stelle
bestens gedankt



Arb. phys. angew. Ent, Berlin-Dahlem, Band I, 1984, Nv. 1. 31

sind mit einfacher Lupenvergriferung, filr nahsichtige Augen auch unbe-
waffuet von auflen zu erkemnen (Fig, 2). In der Nihe des versteiften,
spitzeren Endes des Eies befindet sich in der Epidermis der Beere ein
kleines Loch, die bréunlich verkorkte Einstichstelle, sowie eine mehr oder
weniger grofle Einflufzone, der Hof (Fig. 3). Letzterer kann die Spitze
des Eies verdecken, wie es andererseits auch vorkommt, daf die Eier bei
schriger Lage nur teilweise zu sehen sind (Fig. 9a). ’

Fig. 4. Querschnitt durch Beere von
Lonicera tatarica mit Eiern von Rhago-
letis cerasi. a) frisch abgelegtes Bi, Fig. 5. Verteilung der Bier von Rha-
b) geschliipftes Ei und Madengang im  goletis cerasi auf einer stark besiedelten
Langsschuitt, ¢) vertrocknetes Ti. Beere von Lonicera xylosteum.
(fec. Dr, Gerneck) (fec. Dr. Gerneck)

Vor der Eiablage befindliche Weibehen laufen zuniichst aunfgeregt
auf der Beere im Kreis herum, bleiben dann hochspreitzig stehen, uwm
mit dem ausgezogenen, senkrecht gerichteten Legestachel die Epidermis
zu durchstofien. Bei etwas flacher gerichtetem Hinterleib werden dann mit
der Spitze des Legestachels sfigende Bewegungen ausgefiihrt, durch die
das Fleisch der Beere von der Epidermis getrennt wird. Hierauf gleitet
in die entstandene kleine Grube oder Tasche mif leichtem Druck das ki
hinein (Fig. 4 a). Dieser Vorgang, den man im Freien und auch an ge-
fangenen Tieren beobachtet, endete in keinem von mir beobachteten Fall
damit, daf die Weibchen aus der Wunde heraustretenden Saft der Beere
aufleckten. An einem Abend legte ein in einem GlasrGhrchen gefangen
gehaltenes Weibchen an eine unreife, harte, aber bereits leicht geritete
Beere von Lonicera wylosteum innerhalb einer halben Stunde 8 Eier. Da
das Absaugen des zuweilen aus der Wunde der Beere austretenden Saftes
von anderer Seite hehauptet wird, ist wmioglich, daf das nur bel reiferen,
bereits siifien Friichten (Kirschen) geschieht. Im Freien habe ich wieder-
holt wahrgenommen, dafi die Weibchen auch noch nach erledigter Eiablage
die Stichstelle umkreisten. Wird aus irgend einem Grunde das Ei nicht ab-
gestofien, so bleibt die Einstichstelle erhalten, da sie nicht verwéchst,
wegen der entstehenden Verkorkung auch garnicht verwachsen kann
(Fig. 3a). Die Eier sind auf den Beeren ziemlich gleichmiiBig verteilt
(Fig. 2). Thre gelegentliche Anhiufung auf irgendeinem Teil derselben
ditrfte zufdllig sein, d. h. von der mehr oder weniger bequemen Lage der
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Beere zum Tier abbéngen. Daf mit Ejern belegte Beeren von spiter
kommenden Weibchen gemieden werden, trifft nicht zu. Diese Behauptung
wird, abgesehen von den ihr entgegenstehenden unmittelbaren Beobach-
tungen, schon dadurch widerlegt, dafl in derselben Beere gleichzeitig mehr

Tabelle 4.
Untersuchungsergebnisse von Beeren der Lonicera
tatarica auf BEibefall von Rhagoletis cerasi,
(Sommer 1932.)

2 | Untersuchungs-Ergebnisse;
| Anz Zeit é Anz. d. m. Eiern
Lide | der der =5 | bef Frichte | Hochst-
Herkunft i Einholung S g lAuBenwerte. werte
Nr. g E baw. =2 |l Wi T an Biern
Pig Untersuchg. I @ befall je Frucht
AR < 0] o
B b | O
1 2 314 5 6 70181 9 10
1 | Naumburg'S. 101201 4.7.—18.8. | 4631 64,9%){26,9| 99,0 |9; 10; 13
2 Almrichb.Nbg.| 1| 1 8. 7. 159 85,50 85,5 3; 4; 5
3 | Bad Kosen 107 6 7. 1487 56,14 6,7 82,3 |8; 4; 5
4 | Goseck b.Nbg. | 4| 5| 10. 7. 8492 38,79 224 | 583 |2; B
5 | Freyburg/U. 1 1l 197 193 64,80 64,8 2,8
6 | Laucha/U. i, 2| 14. 7. 492 54.3453,61 544 |2; 8
7 | Zingst 1] 1] 14 7. 67 T4 7,4
8 | Nebra/U. 31 3 14. 7. 580 (77,9 | 585,01 77,0 |3; 4; 5
9 | Heldrungen 1) 1 14. 7. 16 (56,3 56,3 25 4
10 | Artern i1 14. 7. | 218 84,0 84,0 2; 8; 4
11 | Halle/S. 3] 8 25, 7. | 1089 63,6 |53,8] 90,9 18; 4; 5
12 | Leipzig 5110 95 7. 1569 72,91 42,51 96,8 |5; 6; 7
18 | Berlin 11 21. 7. 87 70,3 70,3 2; 8
14 | Bremen 1.1 29. 7. 286 175,94 75,9 6; 7; 8
15 | Naugard/Pomm.| 1 1 26. 7. 127 81,14 81,1 2; 8; 4
16 | Jena 38| 2 7. 1858 (70,3 | 50,7] 86,1 |2; 3; 4
17 | Erxfurt 111 16. 7. 208 /99,5 99,5 14;15; 17
18 | Arnstadt/Thiw. | 1 1| 28 7. 210 98,7 98,7 11;18; 15
19 | Gr. Breitenbach ! :
Thir.2)| 8] 5125.7.—28.8.| 1418 0,0} 0,0
20 | Zella-Mehlis/Th.| 1} 1 25. 7. 83 57,8 57,8 2
21 | Eisenach 51 5|14.7.—12.8.| 871669 868|904 |5; 6; 7
22 | Alexandershall®)] 8| 680.7.—17.8.| 836 46,11)/86,9{ 72,2 {2; 8
28 | Heringen[W. 1 22. 7 83 25,3 25,3 2; 4
24 | Salzungen 11 1.8 158 110,1 10,1 2
25 | Veitshochheim®)} 1 1 22. 7. 78 84,6 34,6 2
26 | Weinsberg?) 11 1. 8. 53 150,9 50,9 2
27 | Stuttgart 1¢ 1 1.8 282 28 2.8
28 | Weihen- - !
stephan®; 1| 1 21. 1. 275 34,1 34,1 2
29 Geisenheim/Rh‘i 11 21. 7. 165 98,4 93,4 4; 55 6

1-29|  Zusammen: |59 |97| 4.7.—23.8. 17716 57,3 | 28] 99,5 | 14; 15517
Yy Madenentwicklung beobachtet. 2) 650 m hoch. 3) bei Berka-W.

%) bei Wiurzburg. 3) bel Heilbronn. 8) bei Minchen,
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ailer weniger entwickelte Larven und noch nicht geschliipfte Eier vor-
lnden sein konnen (Fig. 4). Nach meinem Eindruck erfolgt die Ablage
der fier auf den Friichten der Wirtspflanzen ziemlich wahllos.

Die auskriechenden Larven verlassen das Ei am abgerundeten diinn-
wandigen Ende, das gewthnlich auch etwas tiefer im Fleisch liegt, und
frossen sich alsdann nach der Mitte der Frucht durch (Fig. 4 b). Die
Fihiillen behalten ihre Gestalt (Fig. 1b) und zunichst auch ihre Farbe,
radall sie weiterhin von aulien zu sehen und ohne nihere Untersuchung von
frisch abgelegten Eiern nicht zu unterscheiden sind.

Das dulere Bild der mit Eiern der Kirschfruchtfliege belegten Beeren
von Lonicera zylostewn unterscheidet sich etwas von dem von Lonicera
{alarice. Die Eier liegen bei ersterer nur verhdltnismifig selten hori-
vontal, meistens sind sie, wie bei Kirschen, derart schrig eingefiihrt
worden, daB sie nur zum Teil deutlich zu sehen ist (Fig. 5). AufBer-
dem fallen auf der Oberfliche der besiedelten Beeren kleine, unregel-
miifige Anschwellungen, Hocker, auf, die im Inneren KEier enthalten.
Wird beim Legeakt, insbesondere beim Ausspachteln der Eitasche die
Iipidermis so verletzt, dafBl sie nachtriglich zerreifit, so kdnnen die Eier
frei liegen oder nur von einigen wenigen Epidermisfasern iiberzogen sein.
I%s entstehen dann zuweilen Anschwellungen von 1meist verbriuntem
Aussehen.

Die Untersuchung der Beeren von L. zylosteum erfordert mehr Er-
fahrung als bei L. tatarica. Sofern aunf den Beeren #duflerlich keine Eier
erkennbar waren, im Inneren der Beeren aber mehr oder weniger weit ent-
wickelte Maden festgestellt wurden, hat es sich um Myiolia lucida ge-
handelt. In der Mehrzabl der Fille sind jedoch auch bei L. zyl. die Bier nach
dem Schliipfen der Larven noch zu erkeunen, da der in der Tasche nach
oben gerichtete chitinig versteifte Teil des Eies lange Zeit erhalten bleibt.

Stdrke und Verbreitung der Kiablage. Die Ergebnisse der
Untersuchung sind aus den Tab. 4 u. 5 zu ersehen. Auf die Wiedergabe
der Einzelbefunde je Probe wurde, da auch die Durchschnittszahlen eine
hefriedigende Vorstellung von der Stirke des Befalls vermitteln, verzichtet,
Sie sind erginzt worden durch Erwidhnung der in jedem Ort gefundenen
AuBenwerte (Spalten 8 w. 9). Im Hinblick auf die stark wechseluden Be-
fallsverhéltnisse in den verschiedenen Bezirken eines Ortes unterblieb
auch die chronologische Anordnung der Befunde,

Von Lonicera tatarica (Tab. 4) gelangten zur Untersuchung aus
29 auf ganz Deutschland verteilten Ortschaften 97 Beerenproben, die
59 verschiedenen Lagen angehtren?), Mit Biern des Schidlings belegt

1) Von den bei Naumburg entnommenen Proben wurden nur die groBeren
verzeichnet. Die gelegentlich in zahlreichen Hausgirten und groferen Anlagen
untersuchten Pflanzen waren ausnahmslos besiedelt.

3



34  Thiem, Beitrdge z. Epidemiologie u. Bekdmpfung d. Kirschfruchtfliege.

waren von insgesamt 17 716 Beeren im Gesamtdurchschnitt 57,3 %, Der
Mindestbefall betrug 2,8 (Stuttgart)®), der Hochstbefall 99,56% (Erfurt).
Der Befund von GroSbreitenbach i. Th., einem 650 m hoch gelegenen
Gebirgsstiddtehen, wurde, weil die erste Probe offenbar zu frith entnommen
worden war und die zweite nur 1 Made ergeben hatte, erginzt durch
Einbeziehung von Bodenproben, die Puparien von Rhagoletis cerasi er-
gaben. Somit ist das Vorkommen des Schidlings auf der Hiohe des
Thiiringer Waldes an L. faf. erwiesen, Die mittlere Jahrestemperatur
von Grofbreitenbach betrdgt 5,7° die mittlere jihrliche Niederschlags-
menge 93 cm,

Je Frucht betrug der durchschnittliche Befall aller untersuchten
Beerenproben 0,9 Eier, d. h. auf jede kontrollierte Beere kam fast ein Ei
des Schidlings, Beriicksichtigt man nur die hesiedelt gewesenen Friichte,
80 kamen auf je 1 dieser Beeren durchschnittlich 1,6 Hier, Die Hochst-
zahl von 17 Eiern je Beere wurde am 16. 7. in Erfurt festgestellt.

Mit Bezug auf die schwankenden Befallsverhiltnisse in den einzelnen
Lagen (Bezirken) sei angefiihrt, daff z. B. die am 12. 7. dem vor-
stidtischen Friedhof zu Naumburg entnommenen Proben zwischen 25,0
und 51,6%, die am 11, 7. daselbst vom Kirschberg eingeholten zwischen
65,8 und 90,5% eibesiedelt gewesen sind. Die Proben dieser beiden
letzten Auflenwerte enthielten nur griine Beeren, die fibrigen veife bis
sehr veife. Die in den Anlagen des Gradierwerkes zu Kosen am 6. 7.
gesammelten Proben zeigten einen duarchschnittlichen Eibefall zwischen
6,7 und 82,3, die von Goseck am 10. 7. zwischen 22,4 und 58,3 %,
von Halle am 25. 7. zwischen 53,8 und 90,9 %, von Eisenach am 16, 7.
zwischen 36,8 und 90,4°%, Die Eibefallsstirke ist von dem mebr oder
weniger giinstigen Standort der Pflanze abhingig.

Noch schirfer tritt das gegeniiber Lonicera zylostewm in Erschei-
nung (Tab. 5). Ihre Beeren hatten viel hiufiger als bei L. fat. keinen
Eibefall, obwohl der beobachtete Hochstbefall (98,8°%) mit dem von
L. tatarica (99,6°%0) iibereinstimmt. Dieses gegensiitzliche Verhalten von
L. aylostewm erklirt sich aus ihrem Vorkommen an recht verschieden-
artigen Standorten. Wihrend L. {af. sich zumeist nur in offentlichen An-
lagen und Hausgérten vorfindet — sie wurde von mir verwildert bisher
nur in der Nihe von Girten oder in park&hnlichen Anlagen angetroffen —
gedeiht L. aylostewm auBer in Girten und Anlagen auch im Freiland,
an Feldrainen, Réndern von Laubhochwald und in Menglaubwaldungen.
Wihrend L. tafarica kaum vor 1750 nach Europa gelangte, ist L. 2ylo-
stewm daselbst heimisch, Nach Goeze ist sie seit 1683 in Kultur. In-
dessen ist der dufere Entwicklupgszustand von L. aylostewm insofern ein

-

2) Die erhaltenen Beeren sind siamtlich reif bis sehr reif gewesen,
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Tabelle 5.

Intersuchungsergebnisse von Beeren der Lomnicera
zylosteum auf Eibefall vou Rhagoletis cerasi.

(Sommer 1932.)

: 8 | Untersuchungs-Ergebnisse:
i Anz. Zeit g Anz. d.m. Eiern |
ide. der der =& bef, Friichte Hochst-
. Herkunft | Einholung § g lAuBenwerte, werte
Nu. ] g ] E’ bzw. ;< 42 i fo gélsr; 'Hochst| & Biern
g 9 Untersuchg. | =4 { @ befall je Frucht
H J,Q“ < | 0 0
A B IR IO N (30 M
1 2 314 5 6 L 7|81 9 10
i i ¢ i
1 \Naumburg"S. | 4 17‘12. 7.—22, 8. 3578‘21,11) 0,0] 759 |8; 4; 5
2 | Pforte b. Nbg. 1 3 6. 7. | 80651,3 |24,71 65,6 |2; 3; 4
3 | Bad Kosen 6119 6.7.—19.9.] 8159 4291 | 0,0] 98,9 |4; 5; 8
4 | Eulan b. Nbg. 1 1 11. 8. 78 (28,2 28,2
5 | Nebra-Zingst'U.] 2 | 2114.7—11.8.] 875| 0,3 0,01 0,4
6 | Heldrungen/U. | 1 | 2 13. 7. 440 154,83 1287 70,0 {4; 5; 6
7 | Sachsenburg/U.| 2 | 2 18. 7. 430190,0 84,4 98,8 |9; 12; 13
8 | Bilzingsleben/
Wipper | 8 {8114.7.—26 7.} 3163 (785t 0,7 86,5 |8; 9; 10
9 | Halle/S. 1 1 25, 7. 194 62,4 62,4 2; 8; 4
10 | Leipzig 2 3 25. 7 260 198,11 (86,8 ] 98,5 | unzihlig
11 | Berlin 111, 967 1411943 94,3 4; 56
12 | Breslan 1 1] 929.7 336 24,4 24.4 2; 8
18 | Weimar 11 11. 8 216 (56,0 56,0 2; 3; 4
14 | Jena 31 4| 227 815 (54,5 |82,1] 82,7 |8; 4; 5
15 | Eriurt 1 1 16. 7 308 (63,3 68,3 3; 4; 5
16 | Marksuhl | )
b. Eisenach| 1 1 16. 7 278 184,5 84,5 4; 5; 6
17 | Unkerode- :
‘Wilhelmsthal § 1 | 1 18. 7. 1641 79 7,9
18 | Alexandershall |
bei Berka/W. |3 | 4| 22. 7. 716 162,01 | 21,7 80,0 |2; 8; 4
19 | Merkers{Werra | 1 | 1 2. 8. 160 145,01 45,0 2; 8; 4
20 | Kirn/Nahe 11 1] 2.7 359 | 6,1 6.1 2
120 Zusammen: |37 97| 6.7.—19,9.]15476 |42,0 0,01 98,8 {10;12;18;
unzihlig

Spiegelbild des Standortes, als sehr schattig stehende Biische vergeilen,
spdt und wenig fruchten. Trotz reichlicher Bliite werfen sie — wohl
meist wegen fehlender Bestdubung durch Insekten —— diese und zahlreiche
junge Fruchtansitze rasch ab. Kleine, kiimmerlich entwickelte Beeren aber
werden von der Kirschfruchtfliege gemieden.

Die spite Besiedlung der Beeren von Pflanzen in Nordlagen und
in Wildern konnte im Verlauf des Sommers 1932 wiederholt festgestellt
werden. Die Biische am Pfortener Wald bei den sogenannten Drei Gleichen,

1) Madenentwicklung beobachtet.

Bd
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die im Jahre 1931 mit einer Ausnahme nicht befallen gewesen sind,
waren am 6. 7. 1932 noch frei vom Schidling. Erst am 6. 8. sind von
allen Bilschen zahlreiche Beeren mit Eiern besiedelt gewesen; auch fanden
gich in fiiberreifen Beeren bereits erwachsene Maden!). REine Hhnliche
Sachlage ergab sich bei RoBbach (Naumburg/S.) und auf dem sogenannten
Jagdweg von den Ruinen Sachsenburg nach Giinserode a. d. Wipper.
Ubereinstimmend waren sonnig stehende Biische frither und stirker be-
fallen als solche an sehr schattigen Standorten. Allein auf diesen Um-
stand ist es zurlickzufiihren, dal das Gesamtmittel der im Sommer 1932
untersuchten Beeren von L. aylosteum niedriger ist (42°/o) als bei L. tatarica
(567,3"0) und daf die Aufenbefunde bei ersteren stirker schwanken als
bei letzteren. Bei gleichem dufieren Entwicklungszustand der Beeren werden
die beiden Pflanzenarten vom Schiddling in gleicher Weise besiedelt. In
dieser Hinsicht bestehen zwischien ihnen keine Gegensétze.

Bei L. axylosteum wurden die Untersuchungen wegen der etwas
spiteren Beerenrcife zwar etwas spiiter als bei L. faf. in Angriff ge-
nommen, dafilv aber bis nach Mitte September fortgefiihrt. Insgesamt
kamen aus 37 auf Mittel-, West- und Ostdeutschland verteilten Orten
mit 97 verschiedenen Lagen fast 15500 Beeren zur Priifung. Im Durch-
schnitt entfielen auf je 1 untersuchte Beere 0,7, auf je 1 eibefallene
Beere 1,5 Eier.

Werden die Einzelbefunde der Tab. 4 und 5 (Spalte-7) nach Gréfen-
klassen eingeordnet, so ergeben sich folgende Reihen:

 Befallskl. | 0 | —20 | — 40 1 —60 | —80 ]*.1000/? N

L tatarica: | 0(0,0) 8 (3,6) l1214,3) ,24(28 6) 25(29.8) 20(288) 84 (100)
L. xylostewm: 8(9 0) 28(25,8) 19(21 8)111(19 1) 11(12 4 11(12 4) 89 (100

Die Hochstwerte liegen bei L. tofarica mit fast ®/, der Fille bei den
Klassen 41 80 "o, bei L. aylosteum mit 1/, der Fille bei 1—40%. Mit
dieser Feststellung ist die epidemiologische Stellung der beiden Pflanzen
befriedigend charakterisiert.

DaB die Unterschiede lediglich durch die verschiedenartigen Stand-
ortsverhéltnisse bedingt sind, ergibt sich aus folgender Betrachtung,
Ordnet man die DBefallsergebnisse je Probe nach der Griofie der
Fundorte, so zeigen sich insofern Unterschiede (Tab. 6), als die
in grioferen Stddten gesammelten Beerenproben am stédrksten, die in Land-
gemeinden und kleineren Stidten am schwichsten besiedelt gewesen sind.
Bei L. tatarica sind diese Gegensitze auch gegeniiber den mittleren Stidten
vorhanden. Die scheinbare Ausnahmestellung, die die Befallsverhiiltnisse

1) AuBer Rh. cerasi war, wie nachtriglich festgestellt wurde, an dem Be-
fall in verhdltnismifig kleinem Umfange auch Myiolia lucida beteiligt.
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Tabelle 6.

Abhfingigkeit des Bibefalls durch Rhagoletis cerasi
vom Herkunftsort.
(Sommer 1932).

Verteilung der Befallsergebnisse

Name Zeit der je Beerenprobe
der Fund-Orte | Entnahme | da
0,09 |— 809y - 100% © 2% s,
< 80/,

Lonicera tatarica:

kleine  Kosen, Goseck. I‘Iey
Orte: | burg/U., Laucha, Ne-:
bra, Zingst, He](hung

gen, Artern, Alexan-' 19 . 4 34
dershall Heringen;W., ' 5 G. 7.-——3.8‘_ O 15 cxc ]
Salzungen. Naugard, [65,9] {11,8]{100]

Geisenheim, Veitshoch-
heim, W exhen%eph'm
'\Vem sbe'g

19 7 23

mittlere ‘A\'Lumbm 2[S.,Arnstadt, {
4.7.-18.8) 0 4
[82,6] [80,4][100]

Orte: * ZeHa Mehlis i

groBere Eisunch Jena, Brfurt, |
Stadte: | Halle, Lexpuo Bleslau
Blemen Stuttgart |

32 10 35
[91,4] | [28,6] | [100]

Lowicera xylosteum: |
kleine u. Naumburg, Kosen, Bu- |
mittlere | law, Nebra. Zingst Hel-
Orte: | drungen, Sachsenburg,
Bilzingsleben, Mark-
i suhl,Unkerode,Alexan-
dershall, Merkers

|

L7 oos & 20| 20 6y |7
[' 5. 7.-22.8. (6417 | [25,6] | [7,7] | [100]
|

groflere ;Weim"u Jena, Exfurt, | 10 = v 11

Stiadte: | Halle, Lelpmw Berlin. l22 7180 0 @ 1 ¢ EE1ir
'Dahlem | | (90,91 [15,5] [100]

i
i

der bei Naumburg gesammelten Beerenproben von L. zyl. gegeniiber denen
von L. taf. einnehmen, erkldrt sich aus dem Umstand, daf vornehmlich
schattig stehende Biische von Lagen beriicksichtigt worden sind, auf die
das ,Stadtklima“ ohne Einfluf ist. Innerhalb der kleinen Orte haben
die aus Stid- nnd Westlagen entnommenen Proben (Kratzleite in Bilzings-
leben, Wilhelmsburg bei Kosen) die hichsten Befallszahlen, ein Beweis
dafiir, dal bei Vorhandensein der Wirtspflanzen die mehr oder weniger
grofere Héufigkeit des Schidlings in einer Gegend lediglich von ihrer
ortlichen Erwirmung bzw. ihrem Klimacharakter abhéingt. Bekanntlich

1) Sachsenburg, Bilzingsleben, Kosen (Wilhelmsburg', Marksuhl.
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Tabelle 7.
Abhidngigkeit des Eibefalls durch Rhagoletis cerasi
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vom Reifezustand der Beeren. (Auszug.)

(Sommer 1932.)

Befall d. Reife-

! Befall d. Reife-

[ e of
gg) zustdnde [/, gg zustinde [°f,]
Herkunft S T Tvell Herkunft o 2 ——
= . vo =] . voll
Ei 94 grin t(?fliw';vfbt. :‘ ',é !grﬁn te;m. vibt.
M ALLLRT il vEbb it
1. Laufende Untersuchungen: Lonicera tatarica.
Naumburg/S, 28, 6.185,8:100,0, — | Naumburg/S, 128.6./57,0|52,3|485
(stddt. Anlagen) (1,78 (2,4) (Versuchsfeld 0,71 (0,6)} (0,7)
L7, 8851969 928 4oy 30-680,4 443 449
2,01(2,3) (1,6) ) © ; (0,4)1(0,8) | (1,5)
6. 7. 197,81100,0 98,9 5.7.182,0 91,5 92,9
2.2)](2,7),(2,9) (1,7 (1,6} (L)
12. 7.1100,0100,0, 99,6 9.7, 64,3 76,1 65,7
8,8 (3,7 B4 0,8)1(1,0)1(0,8)
20. 7.| — 1]100,0; 99,0 19.7., 72,7 1100,0! 77,8
1(3,6)1(2,4) (L2181
2. Einmalige Untersuchungen:
Lonicera tatatarica l Lonicera xylosteum
Naumburg/S. 4. 7. ] 8,8 44,4] 62,1 | Bad Kosen 4.7.1853 1 71,4162,5
5. 7. 48,1] 68,1 51,2 8.7.161,0 438 —
Bad Kosen 7. 7. 46,0 82,6/ 81,0| Naumburg/S. '12.7.39,8 71,4 90,0
7.7.1 70,1 64,6 86,4| Sachsenburg 18.7..83,9[821] —
T. 7. | 84,4) 87,7, 28,3 18.7.0988) — | —
Goseck 11. 7. 23,8; 42,9 50,8| Bilzingsleben 14,7..22,0]42,5| —
Naumburg:S. | 11. 7.| 75,0, 84,2 79,8 14. 7. 74,7 90,0| —
12. 7.1 868 — 952 14, 7.1709| — | —
Nebra 19. 7.| 74,8 78,0 79,5 | Marksuhl 16.7.845 | — | —
Eisenach 21. 7.1 94,7 64,7 72,1 ] Brfurt 16.7.160,0| — 1685
922, 7.| 87,5 64,5 71,7| Jena 22,777, — 864
Trfurt 22. 7.1100,0 100,0, 98,0 922.7..52,6 54,7 —
Leipzig 25, 7. 87.5) 64,4 -— | Berlin-Dahlem 26.7. 943| — | —
Breslau 2. 8, | 76,2i — |74,0| Bilzingsleben :81.7.! — 1814 47,6

haben Grofistidte infolge ,Selbsterwidrmung® ein hoheres Temperaturmittel
als kleinere Stidte und Ortschaften. Diese Tatsache wirkt sich gegenitber
der Kirschfruchtfliege ebenso aus wie das ortliche Klima einer Lage.
Uber die Abhingigkeit der Stirke der Eiablage vom Reifezustand
der Beeren unterrichtet Tab. 7. Samtliche Proben wurden vor ihrer Unter-
suchung sortiert in harte, griine (unreife), in harte bis weichliche, leicht

verfirbte (halbreife) und in weiche, voll verfdrbte (reife) Friichte.

Bei

Tnangriffnahme der Kontrollen iiberwogen natiirlich die griinen und halb-
reifen, spiterhin die reifen bis iiberreifen (leicht matschigen) Beeren. Eine

1) Zahlen in () = durchschnittlicher Eibefall je Frucht.
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Tabelle 8.

f.anfende Untersuchungen von Lonicera tatarica und
I zylosteum auf Eibefall von Rhagoletis cerasi

(Sommer 1932.)

Naumburg/S. Kosen
(L. latarica) (L. ayl.)
Fag Seminarstr. | Versuchsfeld/ober. Teil d. Biuirgergartens Tag Gradierwerk
. | (siidostl. Lage) (siidw.Lage, frei)i(nérdl.Lage, frei)’ (nordw. Lage) d. (Nordlage)
Tintn, |Anz. d.i Eiz. [Anz, d.| Eiz. |Anz. d; Eiz. |Anz. 4., Eiz. | Entn. [Anz. d.| Eiz.
bef. Fr., je Fribef. Fr.|je Fr. bef.Flni je Fr.bef ¥r.lje Fr. bef, Fr.| je Fr.
Go | D] % (D% D] % | D % | &
28 G.E 871 1,81 534 07 — ‘ —_ = — |15. 8. 4081 0,5
[(182]hy, [475] | [255]
. 6. — 1 — | - — |} 255 ] 03] 856 04 [22. 8 829 12
| (157} [199] [245]
80. 6. 87,9 — | 898 | 04| — — ! - — 129. 8.} 789 | 0,8
[864] (4943 [226]
1.7.] 895 | 204 — — | — — — — 1 5. 9.} 8,7 1,0
[806]) [227]
2.7 — — | — — { 57,8 0,7 451 | 0,6 [18. 9.1 554 | 0,6
[248] [277] [218]
5.7 — — 1 845 | 1,1 | — —_ - — 119, 9.} 52,8 | 0,7
[426]) ) [106]
6. 7.7 986 | 261 — — ] — — | — — ] — — —
[298]
7000 — —_ — — | 90,7 15 71,8 | 1,1 | — — —
[824] [810]
9. 7. — — 1 670 081 — el B — | — — —
[488]
12. 7.1 99,7 | 88| — — | — -] — e — — —_
[819]
9. 7., — — 1 73,1 11 — — ] - —_— - —_— —
261]
20. 7. 990 25 ] — e - — el — —
[198]
i. Mittel 2,4 0,8 0,8 0,7 | 0,8

Bevorzugung der reifen Beeren durch die Fliege ist nicht festgestellt
worden. Im grofen und ganzen waren wihrend der ganzen Eilegeperiode
in allen Orten die genannten Entwicklungsstadien gleich oder fast gleich
besiedelt, was besagt, daB die Beeren im Zustand der Vollreife nicht
mehr besiedelt werden. Traten gelegentlich Unterschiede auf, z. B. bei L.
ayl. aus Kosen am 4. 7., so verschob sich die Sachlage spiterhin (ebendort
am 8. 7.). Ahnliches gilt von den an ein und demselben Tage ermittelten
»Unterschieden® einzelner Proben (Bilzingsleben am 14. 7.). Tab. 7 ent-
hilt nur die wichtigsten Typen. Sehr beachtenswert sind die Féalle, in

1) Zahlen in [] == Anzahl d. untersuchten Friichte.
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denen lediglich selir stark besiedelte griine Beeren vorhanden gewesen sind
(Sachsenburg, Bilzingsleben, Marksuhl, Berlin-Dahlem).

Die vergleichende Betrachtung des durchschnittlichen Eibefalls je
Frucht ergab dieselbe Sachlage. In den laufend durchgefithrten Z&hlungen
(Tab. 7, Nr. 1) sind im Gesamtmittel besiedelt gewesen 2,3 und 1,0 griine,
2,9 und 1,1t verfirbte und 2,6 und 0,9°% voll verfirbte Beeren.

Die an einigen Standorten durchgefiihrten laufenden Untersuchungen
lassen die mehr oder weniger rasche Zunahme des Eibefalls und z. T.
auch das Abklingen dieser Entwicklungsperiode des Schiddlings erkennen
(Tab. 8). Die Besiedlung der Beeren in der Seminarstraffe nahm rasch
zit und hielt sich lange anf sehr betréichtlicher Hohe, im oberen Biirger-
garten verlief sie an 2 benachbarten Bfischen nshezu gleichméBig lang-
samer und auf dem Versuchsfeld der Zweigstelle etwas schwankend. Der
durchschnittliche Befall je Frucht war in der Seminarstrafie, d. i an
den in der Stadt wachsenden Pflanzen, absolut am stdrksten; er betrug
im Gesamtmittel das 3fache (2,4) der iibrigen Werte (0,7—0,8).

Der in Kosen beobachtete Busch von Lonicera zylosteum (Tab. 8)
stand sehr schattig. - Auf ihm wurden am 5. 9. noch vereinzelte lebende
Fliegen gesehen. Daraunf setzte die Abnabme des Befalls ein. Die infizierten
reifen Beeren fielen offenbar zu Boden, ohne daf neue besiedelt wurden,
da die Tiere inzwischen restlos zugrunde gegangen waren, Mithin hat
hei Beriicksichtigung fritherer Ergebnisse iiber den Beginn der Flugzeit
der Kirschfliege im Sommer 1932 (S. 12) die gesamte Flugdauer von
Ende Mai bis Anfang September, das sind etwa 14 Wochen, angehalten,
so daB die weiblichen Tiere wibrend 13 Wochen Eier abgelegt haben,
Da das durchschnittliche Alter einer Kirschfruchtfliege etwa 36 Tage!)
betrigt, miissen noch Anfang August Fliegen geschliipft sein; eine Rechnung,
die frithere Betrachtungen befriedigend erginzt (S. 16).

Beziiglich der Beziehungen zwischen Befallsstdrke der untersuchten
Proben und derjenigen der Beeren ist folgendes zu sagen: Wird die
durchschnittliche Befallsstirke der Proben auf die dorebschnittliche Eizahl
der untersuchten Beeren bezogen, so hatten

bis 0,1 Eier Proben von 0,3— 7,9%
02—04 , ., . 10,1— 391%
05—07 . ., . 408— 57,8,
0,8—1,0 54,3 — 83,7%

1,1—1,7 . 71,3— 92,9%
1,8—6,6 . 75,9—100,0%

1) Beobachtet wurden im Laboratorium 86 Tiere. Ihre Lebensdauer be-
trug im Mindestfall 15, im Hochstfall 63 Tage. Hs lebten bis 2 Wochen 0,
— 4 Wochen 9, — 6 Wochen 21, — 8 Wochen 4 und — 9 Wochen 2 Tiere. Die
Geschlechter lebten in der Gefangenschaft gleich lange. 11 Ménnchen und 14
Weibchen erreichten eine durchnittliche Lebensdauer von je 8% Tagen,
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Die zunehmende Befallsstédirke der Proben ergab also eine durchschnitt-
lich hohere Kizahl je untersuchter Beere., Bis zu rund 50°%, gingen die
Befallsverhéltnisse annéhernd genau parallel, dann aber nahm die durch-
schnittliche Eizahl stidrker zu. Wihrend in der Probe von 54,8% im
Mittel fast auf jede Beere 1 Ei kam, hatte in der Prove von 75,9 %
jede Beere mindestens bereits fast 2 Eier. Bel Befall aller Beeren nahm
die KEizahl weiter zu. Die Auffassung, daf die Fliege nur 1 Ei je Frucht
ablegt, ist also irrig. Legt man der Betrachtung die durchsehnittiiche
llizahl der infizierten Beeren zugrunde, so hatten

1,0 Eier Proben ven 0,3— 57,8%

i—-1,4 " . 61— 845%
1,5—1,8 . 54,3—100,0%
1,9—24 , . 15,9—100.0%
25—2,8 N . 93,1 ~100,0%
2,9—6,7 . , 98,7-—100,0"0

Die durchschnittlichen Befallsverhiltnisse sind mithin sehr wechselnd,
da schwach (0,3 %) und verh#iltnismifig stark befallene Proben (57,8°%)
eine niedrige Eizahl (1,0) haben konnen. Andererseits konnen die in-
fizierten Beeren schwach besiedelter Proben (6,1°%) im Mittel bereits
mehr als 1 Bi (1,1— 1,4) enthalten, Proben von 50 % fast 2 und selche von
75 %o fast 21/, Eier je Beere. Hiermit stimmen auch die Feststellungen fiber
die Eihéchstzahlen je Beerenprobe iiberein. Es wurden ermittelt bis.

1 Fi in Proben von 28— 7,4%

2 Eier N . 6,1—57,8%
8—5 , . . . 21,1-855%
6-10 . . ., 42,2-943%
T, ., 649—995%

Die Eihdchstzahlen nehmen zwar im allgemeinen mit der Befalls-
stirke der Proben zu, doch sind die Spannen so grof, dafi stérker be-
siedelte Proben (57,8%) niedrigere Eihtchstzahlen haben kinnen als
weniger stark befallene (21,1 und 42,2 %).

bb) Andere Loniceren-Arten.

Dank freundlichen Entgegenkommens der Direktion der Botanischen
Ghrten zu Leipzig, Jena und Halle war es moglich, die daselbst vor-
handenen anderen Lonicera-Arten in die Untersuchung einzubeziehen.
Gegenttber L. alpigena uwnd L. ledebowii ergaben sich wechselnde Befunde.
Bei L. alpigent in Leipzig waren die Beeren offenbar zu frithzeitig geerntet
worden. Der auf dem Versuchsfeld der Zweigstelle Naumburg d. Biol. Reichs-
anstalt am 23. 8. 1932 ermittelte geringe Eibefall der Beeren und die Aunf-
findung eines Puparinms vom Jahre 1931 im Boden beweisen die schwache
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Anfilligkeit der Art. Bérner und Jancke?) mifglickte zwar die Uber-
tragung von Fliegen aus Siifkirsche, doch stellten sie zwischen frei ab-
-geblithten Friichten einige madige fest.

Die Beeren von L. ledebouri waren in Leipzig schwach mit Eiern
belegt, Da in den Jahren 1931 und 1932 auf dem Versuchsfeld der Zweig-
-stelle im Boden unter der Pflanze keine Puparien gefunden worden sind,
hat es den Anschein, als ob die abgelegten Eier in den Beeren nicht
zur Entwicklung gelangen. Die Beeren von L. diversifolia sind in Jena,
-dagegen nicht in Leipzig, m#Big eibelegt gewesen.

Die bei GroSbreitenbach i. Thiir, von L. nigra gesammelten Beeren-
und Bodenproben enthielten in ziemlicher Anzahl eine noch zu bestimmende
‘Trypetide, die sich von RA. cerasi deutlich unterscheidet. Die gleichfalls
-schwarzen Beeren von L. orientalis, die wiederholt in Anlagen und Haus-
girten von Naumburg und Kosen untersucht worden sind, waren stets
befallsfrei. Dasselbe gilt von L. coerulea, von der an verschiedenen Stand-
-orten (Naumburg, Erfurt, Eisenach) zahlreiche Friichte itberpriift wurden.
Aunf ihr erzielten Borner und Jancke im Ubertragungsversuch von
Fliegen aus Siifkirsche Eiablage und Madenentwicklung ; die Umwandlung
der Larven in Tonnchenpuppen unterblieb aber. Im Boden wurde bisher
-eine Puppenhiille gefunden. DaB L. caprifolium (Halle, Heimerdingen)
vom Schidling nicht heimgesucht wird, diirfte auf zu spiter Reife der
Beeren beruhen.

Als stark anfillig erwiesen sich in Leipzig L. morrowii, L. iberica
and L. tatarica-rubra. Diese letztere Sorte diirfte auch in der Tabelle 4
-enthalten sein, da in sie alle Loniceren aufgenommen worden sind, die
L. tatarica dhnlich sahen.

-¢¢) Riickblick auf frithere Mitteilungen iiher das Vorkommen des Schiidlings
an Loniceren,

Nach den vorstehend dargelegten Feststellungen miissen neben Kirschen
-die Heckenkirschen als die Haupttriger der Kirschfruchtfliege hezeichnet
werden. Uberraschend ist, daf man dieser Sachlage in Kirschanbaugebieten
bisher so wenig Rechnung getragen hat, obgleich fiber die seit mehr als 90
-Jahren bekannte Tatsache wiederholt, z. T. sogar ausfithrlich (Frank 1891)
berichtet worden ist. Im Jahre 1844 schrieb Loew: ... die Lebens-
weise der Larve im Fleiseh der Kirschen und noch hiufiger in den
Beeren von L. zylosteum ist zur Geniige bekannt®. Sprengel hingegen
$afit ,nach einigen Angaben® die Situation 1932 dahingehend zusammey,
-daB siclr die Entwicklung der Fliege ,aunch in den Friichten mehrerer
‘Wildstriucher wie GeiBblatt (L. wylostewm und L. tatarica) . ... voll-

1) Nach freundlicherweise iiberlassenen schriftlichen Awufzeichnungen.
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ziehen kann®“., Da andere neuzeitliche Autoren sich Hhnlich schwankend
geliuBert haben, diirfte eine kurze Darstellung der Sachlage gerechtfertigt seix,

Stiddeuschland: Als erster berichtet Roser (1840) iiber das
Vorkommen der von ihm in schwarzen Kirschen beobachteten Larven der
Fliege (S. 8) in den Friichten von Heckenkirschen (L. wylost.)

Westdentsehland: Wagner (1841) in Bingen hat als ,die
urspriingliche Wohnung des Tierchens die Frucht von Lonicera xylosteum®
bezeichnet. Die Fliege diirfte sich ,nicht allein in den siidlichen Gegen-
den, wie Meigen meint, sondern auch in den nordlichen finden, und die
Dipterologen dieser Gegend hitten, um sie zu beobachten, nur die beinahe
reifen Friiclite der L. zylosteum zu untersuchen und sie bis zum kinftigen
Mai aufzubewahren“ (Bach 1842),

Mitteldeutsehland: Nach Frank (1891b) miisse es ,bedeu-
tungsvoll erscheinen®, daB er in dem hochgelegenen Friedrichroda im
Thiringer Wald 1), wo von Obstbau keine Rede mehr ist, die Maden in
den Beeren von L. aylosteum reichlich gefunden habe (S. 839).

Ostdeutschland: Frank (1891b) bezeichnet die Heckenkirschen
als Triager der Maden der Kirschfliege unter Hinweis anf die Befunde
der Entomologen. ,Es handelt sich hier hauptsichlich um L. tatarica,
einen in Gérten und Anlagen iiberall verbreiteten Zierstrauch.® Seine
,Beeren sind von mir, namentlich in Guben, wo der Strauch auferordent-
Jich héufig ist, massenhaft mit Maden besetzt gefunden worden. Die be-
treffenden Beeren machen sich daran kenntlich, daf sie schneller ein-
schrumpfen; sie lassen ein ebensolches Liochelchen erkennen, wie die he-
fallenen Kirschen® (S. 838). ,Die Loniceren miissen als die giinstigsten
Eantwicklungsherde der Fliegen betrachtet werden.

Norddeutschland: In Pommern beobachtete Riedel Rhag. cerasi
in groflen Mengen auf Lonicera (Schroeder 1912).

Kurland: Hier stellte in der Nihe von Windau Kawall (1855)
den Schidling auf L. faterica fest. Im Juli 1852 sah er daselbst auf
diesem Strauch die Fliegen in Kopula. Auch auf den noch grinen
Beeren hatten sie sich h#ufig aufgehalten. ,Sehr zahlreich fand ich die
Trypeta im Jahre 1853, wo ich sie auch die jungen, griinen Friichte
von L. tatarica anstechen sah. Das Weibchen stach mit dem Langbohrer
seitlich schriig ein, so daB eine kleine Taschenform entstand, die auch in
der spiteren Entwicklung der Frucht erkennbar blieb. Am 31. Juli fand
ieh in den Friichten die 2'/' lange, gelblich-weifie Made . ..% (S. 229).

RufBiland: Gintzenberg (1914/15) erwihnt das Vorkommen des
Schidlings in L. aylostewm und L. tatarica und warnt vor dem Anban
dieser Pflanzen in der Nihe von Kirschplantagen.

1) 480460 m NN.
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Schweden: Nach Zetterstedt (1846) sind die Imagines im siid-
lichen und mittleren Schweden an allen Orten im Juli auf L. tatarica
und L. aylostewm anzutreffen; man finde sie nicht selten auch in Kopula.

Osterreich: Fr. Rossi (1848) gibt als Wirtspflanze fiir die Larve
die Frucht von L. zylostewm an. Nach Strobl (1894) ist die Verwlisterin
der Kirschen um Melk auf L. zylosteum sehr hiufig. Mik (1898) fing die
Fliege in zahlrveichen Exemplarven auf L. aylosteum, als die Pllanzen be-
reits reife Friichte hatten, in verschiedenen Gegenden von Niederdster-
reich, auch in Kopula. Er ,fand einmal ein Exemplar in Wien bei einem
Obsthéndler auf Kirschen; dasselbe wurde offenbar als Imago mit Friichten
vom Baum (wer weif wie weit her) in die Stadt gebracht®. Niher liegt
die Annahme, daf die Fliege von L. tatarica”aus benachbarten Anlagen
oder Gérten gekommen ist.

Ungarn: Sajo (1901) ist der einzige mir bekannt gewordene
Forscher, der die Kirschmade vergeblich in Heckenkirschen gesucht hat.
Er behauptet ,in mehreren tausend untersuchten ZLonicera-Beeren keine
einzige” gefunden zu haben. Der Fall erinnert an das spérliche Auf-
treten des Schidlings an sehr schattig stehenden Pflanzen im Sommer
1931 bei Naumburg-S. (S. 28).

b) Befallsverhéltnisse bei sonstigen Pflanzenarten.

Frauenfeld (1856) gibt an, die kirschenverwiistende Zrypeta
cerast aus Friichten von Berberis vildgaris erhalten zu haben. Obgleich
diese Behauptung, die offenbar auf einer Verwechslung mit Rhagoletis
meigens L. berubt (s, Lindner, 1927, S. 76), in der Folgezeit nicht
bestitigt wurde, wird der Berberitzenstrauch trotzdem in fast allen ein-
schldgigen phytopathologischen Schriften als Wirtspflanze des Schidlings
genannt. Kaltenbaeh (1874) hat sie fiir Lfik. cerasi nur unter Vor-
Lehalt angegeben. Mik (1898) lieB die Frage offen; Frank (1891Db)
fand in Guben ,durchans keine Kirschmaden®, und Sajo (1901) ziichtete
ans den Friichten Puparien einer anderen Species.

Eigene Beobachtungen, die sich auf Untersuchungen des Bodens und
zahlreicher Fritchte (w. a. in Naumburg, Halle, Erfurt, Eisenach) sowie
auf Zuchtversuche erstreckten, ergaben bisher keinen Beweis dafiiy, daf
Berberis vuilgaris fiv die Verbreitung der Kirschiruchtfliege von gleicher
oder #hnlicher Bedeutung ist wie die Loniceren. Lediglich in Erfurt
wurden einige Friichte mit Eiern ermittelt, die denen von Bh. cerasi
dhnlich sahen. Die Aufzucht derselben miBlang, da die unreifen Friichte
friihzeitig welkten. In allen anderen Fillen waren die Friichte entweder
befallsfrei oder enthielten Entwickiungszustinde von Rh. meigeni. Ver-
suche, Fliegen von Rh. cerasi auf gebeutelte Friichte der Berberitze zu
ibertragen, fielen negativ auns. Da indessen die eingeschlossenen Friichte
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vorzeitig abgestofien oder in der Entwicklung gehemmt worden sind, dart
dieses Ergebnis nicht iiberschitzt werden. Bérmner und Jancke er-
hielten in #hnlichen Versuchen auf Berberitze gleichfalls keine Eiablage
der Kirschfruchtfliege.

Lycium  halimifolivm ist nach Lindner (1927) von Schnahel
als Wirtspflanze der Kirschfruchtfliege genannt worden. Wegen der spiten
Reife der Friichte dieses Strauches kann bei uns nur eine gelegentliche
Jesiedlung in Frage kommen. Bisher haben sich aber auch hierfiir keine
Anhaltspunkte ergeben, obwohl 1932 noch im September auf Hecken-
Iirschen Fliegen anzutreffen waren und bereits Mitte Juli an mehreren
giinstigen Standorten (Nebra, Eulau, Goseck, Naumburg) reife Friichte
gesammelt und untersucht werden konnten. Desgleichen wurden anf dem
Versuchsfeld der Zweigstelle im Boden mehrerer groffer Bocksdornstriucher,
die in der Nihe von tatavischen Heckenkirschen stehen, keine Puparien er-
mittelt. Nach Frank (1891b) war die Pflanze auch in Guben frei von
Kirschmaden.

In den Friichten von Cornus alba, in denen ich gelegentlich Eier
der Kirschfruchtfiiege zu sehen geglaubt hatte, konnte der Schidling nicht
nachgewiesen werden (Proben aus Naumburg, Halle und Leipzig). Ebenso
blieb die Untersuchung von Bodenproben ohne positives Ergebnis. Letz-
teres gilt auch vou Cornus sanguines, auf der Zetterstedt (1848)
IFliegen gefangen hat. Letzteres ist, wenn Loniceren und Kirschen in
der Néhe sind, miglich, ohne daf die Pflanze als Triger der Maden des
Schitdlings in Frage kommt.

Des weiteren scheiden die Frilehte folgender Pflanzen als Dauer-
triger der Kirschiruchtfliege aus: Cornus mas (Herk, Naumburg/S. und
Halle/8.), Sorbus aucuparic (Nawmburg), Rhamnus frangule (Jena, Halle),
Ribes nigrum wnd R. aurewm (Naumburg). Die Ubertragung der Fliege
auf Friichte eines Johannisbeerstranches blieb erfolglos.

Das von Rondani (1843, 1870) behauptete Vorkommen des Sehid-
lings in Grasstengeln hat nirgends Anerkennung gefunden; Loew (1862)
und Mik (1898) nehmen eine Verwechslung mit Chlovopinen an.

¢) Identitdtsnachweis der Maden in Heckenkirschen und Kirschen.

Im Hinblick anf die Differenzierung der nordamerikanischen Apfel-
fliege (Lhag. pomonelle Walsh) in 2 biologische Rassen, von denen die
eine Kernobst, die andere Blaubeeren (Vaccinium) besiedelt (Patch und
Woods, Lathrop und Nickels), bedurfte die bisher von allen Entomo-
logen angenommene Identitdt der européischen Kirschfruchtfliege der Nach-
priifung mittels Ubertragungsversuch anf ihre verschiedenen Hauptwirts-
pflanzen. Die morphologische und biologische Ubereinstimmung des Schid-
lings konnte nach den bisherigen Untersuchungen (Frank 1891b) kaum
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zweifelhaft sein; sie muBte auch auf Grund des phinologischen Gesamt-
bildes iiber Verbreitung und Entstehung der Epidemien sowie aus der
Tatsache angenommen werden, daf die Geschlechter verschiedener Her-
kiinfte in der Zucht miteinander kopulierten (Thiem 1932b). Bérner
und Jancke haben aus der Zucht miteinander gepaarter Geschlechter
aus Kirschen und Heckenkirschen normale Puparien evhalten?). Die Uber-
tragungsversuche wurden so ausgefiibrt, daB groBere mit Friichten besetzte
Zweigteile der in Aussicht genommenen Pflanzen zum Zwecke der Ver-
hiitung der Eiablage durch Freilandtiere friithzeitig mit einem durchlissigen
Nesselstoftbentel umgeben worden sind. Am 23, und 24. 6. wurden in
jeden Versuchsbeutel aus einer grofen Anzahl von Puparien, deren Ent-
wicklungsfihigkeit vorher in Stichproben gepriift worden war, 30 sorg-
filtig ausgesuchte Stiick zugegeben. Gleichzeitig war mit Zuckerwasser
getrinkte Watte eingebunden worden, Die Nachschan der Versuche er-
folgte vom 17. 8. ab, d. i. nach erfolgter Verwandlung der etwa zur Ent-
wicklung gekommenen Maden in Puparien. Hierbei wurde nach Zidhlung
der vorhandenen Puparien festgestellt, wieviele von ihnen sich zu Imagines
entwickelt hatten, ob unter den (inzwischen natiirlich vertrockneten) Fliegen
beide Geschlechter vertreten gewesen sind und in welchem Zustand sich
die Versuchspflanzen und ihre Friichte befunden haben.

Erfolgreich wurden vermadet mit Puparien aus L. fatarica Friichte
von L. tatarica (1), StiBkirsche (2) und Sauerkirsche (3); ferner mit Pu-
parien auns Kirsche Frilehte von SiiBkirsche (4) und Sauerkirsche (5). Im
einzelnen lauten die Befunde kurz folgendermafen:

zu 1: Zahlreiche vertrocknete, viele gut erhaltene Beeren; von letzteren
fast die Halfte ohne, die iibrigen mit Stichstellen (verecinzelt bis 5); 4 Friichte
mit L und 2 Fiern. 125 frische Puparien.

zu 2: Pflanze normal; von 80 Friichten 6 vertrocknet, 2 verdichtig, 9 mit
Schlupflochern, 18 ohne Befall, auch ohne Stiche; 16 frische Puparien und
8 vertrocknete Maden.

zu 3: Von 23 Friichten 17 vertrocknet, darunter 4 mit deutlichen Schlupf-
kanidlen in Stielndhe, und 6 gut erhalten; letztere mit 1—10 Stichstellen;
14 frische Puparien.

zu 4: Von 20 vertrockneten Kirschen 1 mit Schlitpfkanal, 2 im Vertrocknen,
davon 1 mit Stichstelle; 5 frische Puparien.

zu 5: Von 20 Kirschen 5 vollig geschrumpft, 15 im Vertrocknen; von
letzteren 7 mit Schliipfkandlen; 27 frische Puparien.

Die parallel Jaufenden Kontrollversuche, die in gleichzeitiger Kin-
beutelung von Friichten der Versuchspflanzen bestanden, sind in allen
Fillen negativ ausgefallen,

Erfolglos verliefen die Ubertragungen mittels Ténnchenpuppen
aus Kirsche auf L. {afarice und L. zylosteum. Das Ergebnis des Ver-

1 s, Anm. S. 42.
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snehes mit L. aylostewn iiberrascht deshalb nicht, weil die Einbeutelung.
ilrg Zweiges auf die Entwicklung der Bliitter und Friichte ungiinstig ge-
wiikt hatte. Die meisten Beeren, die in grofer Anzahl vorhanden ge-
wesen sind, blieben klein und waren am Tage der Untersuchung bis auf
den Kern vollig vertrocknet. Die hinzugesetzten Puparien wurden wieder-
gofunden (19 waren leer und 11 noch intakt), Auffdllig ist das MiB-
lingen der {Ubertragung anf L. tatarics und zwar deshalb, weil wie in
Versuch 1, der eine so grofie Anzahl frischer Puparien ergeben hat, eine
Baumschulpflanze gebeutelt worden ist. Sie war am Tage der Nachschaw-
gesund, auch sind 60 vertrocknete und iiber 100 noch gut erhaltene
Beeren vorhanden gewesen. Von den wiedergefundenen 28 Puparien waren-
13 geschliipft. Da auf den Beeren weder Stiche noch im Beutel irgend-
welche Spuren der geschliipften Fliegen gefunden wurden, seheinen dieselben.
vor Beginn der Eiablage entkommen zu sein.

Bestitigt und erg#inzt werden vorstehende Ergebnisse durch Uber-
tragungsversuche von Bérner und Janckel), Die Zweige der Versuchs-
pflanzen waren hier bereits im bliihenden Zustand gebeutelt worden. Die-
Zuchtbeutel erhielten spiterhin zum Teil Pirchen der Kirschfliege aus
Kirsche oder Heckenkirsche, z. T. Weibchen aus Friichten der einen und
Ménnchen aus solchen der anderen Wirtspflanze. Die Kreuzungspirchen
der Fliegen aus Kirsche und Heckenkirsche erbrachten an L. tatarica
normale Eier und Larvenentwicklung. Fliegen aus Beeren von L. tatarica.
und von Siifkirsche, getrennt auf L. tatarica und L. xylostewm tbertragen,
ergaben auf L. tatarica Eiablage und Maden, auf L. aylosteum miBlangen
die Zuchten wegen vorzeitiger Vertrocknung der Friichte.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dafl die Ergebnisse der
{Ubertragungs- und Kreuzungsversuche die bisher angenommene Identitiit
der in Kirschen und Heckenkirschen schmarotzenden europiischen Kirsch-
fruchtfliege (IR%. cerasi) bestiitigt haben. Eine Differenzierung der Art
in Rassen ist nicht erfolgt.

III. Untersuchungen zur Bekdmpfung des Schidlings
1. durch Sortenwahl.

Die Handhabung dieser Mafnahme setzt bekanntlich praktisch aus-
werthare Anfélligkeitsunterschiede voraus. Systematische Anfilligkeits-
untersuchungen iber das Verhalten von Ik, cerasi liegen m. W, bisher
nieht vor; man vertritt (wohl mit Recht) ziemlich allgemein die Auf-
fassung, daf alle Sorten von SiiBkirschen vermadet werden. Beziiglich
der Sauerkirschen gehen die Meinungen auseinander,

Nach Sprengel (1932 a) haben Sauerkirschen, die friiher als un-

1) 5. Anm. 8. 42.
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anfillig galten, in den letzten Jahren Befall aufgewiesen. ,In Gegenden,
die der Kirschiliege giinstige Lebensbedingungen bieten, ist demnach mit
dem Befall aller Sorten zu rechnen.® Ausfiihrlicher hat sich Flad (1775),
dessen Beobachtungen sich woll gleichfalls auf die Pfalz beziehen, hier-
fiber gedufert. Er sagt: ,Schon seit jahren betrachte ich die kleinen
maden, die in dem mark der meisten siifen sowohl, als auch sauern
kivschen, wann sie iiberreif sind, sich zuweilen finden lassen, obgleich
sehr selten in letzteren, und zwar nur in denen mit biutrotem saft, oder
mark, die man bei uns weixel, oder weinzelkirschen, nennet, niemals aber
in der anderen samern sorte, welche den namen amarellen, und ein weilles
zaseriges fleisch oder mark haben, auch von duflerlicher farbe hellrot sind;
gleicher gestalt habe ich sie auch nicht in den frithe kirschen, die man
bei uns maykirschen nennet, noch weniger in den kleinen wild wachsenden
sowoh! schwarzen als toten, sogenannten waldkirschen wahlrgenommen
(8. 111)%,  Gleichfalls anf Westdeatschland beziehen sich folgende An-
gaben von Bach (1842): ,Man findet sie (die Kirschfruchtfliege) sowohl
in den sauern als auch in den siilen Kirschen; bemerkenswert ist es je-
-doch, daB sie in der wildwachsenden oder auch in der bei uns besonders
auf dem Hunsriicker Gebirge angepflanzten Vogelbeere garnieht vorkommt.”

Auf die Bedeutung von maden-immunen Kirschsorten hat, falls solche
gefunden wiirden, in newer Zeit Verguin (1926) hingewiesen, Die
Kirschsorten seien nicht gleich stark anfillig; solche mit festem und siiflen
Fleisch seien am meisten gefibrdet. Sélariés (1930) hat in einer
ziemlich stark vermadeten Xirschfrucht abnorm kleine Larven bemerkt,
was vielleicht auf fiir sie ungiinstige Entwicklungsbedingungen hinweist.
In Norditalien werden nach Ghigi (1980) alle Varietiten von Kirschen
befallen, weniger unreife und Sauerkirschen. Bezzi (1927) fithrt eine
Beobachtung von Coulon (1918) an, nach der mit Maden befallene Friichte
nicht zerstdrt, sondern intakt geblieben seien. Bezzi hat &hnliches im
Jalwre 1910 beobachtet; auch Martelli (1932) erwilnt dieselbe Er-
scheinung von einer nieht niher beschriebenen Hartkirsche Romana,

Diese mehr beildufigen Beobachtungen iiber das verschiedene Ver-
halten von XKultur- und verwilderten Kirschen gegen IRh. cerasi, das
gelegentlich im mitteldentschen Xirschanbaugebiet auch von seiten der
Praxis hervorgehoben wird, finden ihre Bestitigung im bisherigen Verlauf
eigener Untersuchungen. Obwohl sie erst im Spitsommer 1932 aufgegriffen
wurden und demzufolge noch lickenhaft und unvollstindig sind, konnten
sie doch soweit gefordert werden, daB die Grundlage fiir die Richtung
der weiteren Untersuchungen gegeben erscheint,

a) Unterschiedliches Verhalten von Sauerkirschen.
Gelegentlich der Durchfiibrung der (S, 46) besprochenen {Tbertragungs-
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versuche wurde ein mit Frilichten besetzter Zweig einer als Ostheimer
‘Weichsel bezeichneten Kulturkirsche mit einem Nesselstoffbeutel nmgeben,
dem spiter 30 aus Kirschen gezogene Puparien zugesetzt worden sind.
Am Tage der Aufnahme des Versuchs (17. 8.) waren von 22 schinen,
grofien Kirschen 21 vbllig gesund, reif, prall, ohne weiche Stellen und
-ohne Schlupfkanile von Maden. Auf ihnen waren zahlreiche, meist offene
Stiche zu sehen, in deren Nihe abgelegte Eier der Kirschfruchtfliege zu
erkennen gewesen sind. Im Beutel wurden weder Maden noch frische
Ténnchenpuppen gefonden; von den alten Puparien waren 24 geschliipft
und 4 noch geschlossen, Letztere enthielten fertig entwickelte Fliegen,
die eingegangen waren. Unter dem im Beutel befindlichen 16 toten Fliegen

Tig. 6. Vertellung der Eier Fig. 7. Stichstelie mit

von Rhagoletis cerasi auf  durchscheinender von Rhagoletis cerasi auf
einer madenimmunen Spitze eines Fies von einermadenanfilligen hellen
Sauerkirsche. Rhagoletis cerasi auf SiBkirsche.
(fec. Dr. Gerneck). einer madenunanfilli- {fec. Dr. Gerneck).

gen Sauerkirsche,

(fec. Dr. Gerneck).
sind beide Geschlechter vertreten gewesen. Die nithere Untersuchung der
Friichte ergab, daf je 2 Kirschen 1, 2, 3 und 11, je 1 Kirsche 5, 6,
7, 9 und 24 und je 4 Kirschen 4 und 8 mit Eiern versehene Stich-
stellen aufwiesen. Im Ganzen wurden 133 Eier geziihlt, d. s. je Kirsche
im Durchschnitt 6,3 Stiick. Rein
#Auferlich sahen die Stichstellen
mit den darin befindlichen Eiern,
von denen meist nur das spitze,
stirker chitinisierte obere Ende
sichtbar war (Fig. 7 u. 9a), wie
solche bei frisch mit Eiern be-

——

9(2\' L ( 94 B : o
legten unreifen Siifkirschen aus e T
(Fig. 6 w. 8). Auf der Oberfliche Fig. '9 Stichst'ellen. nebst’ Hof wnd durc}}-
der Kirschen waren die Eier un- schegwnder.Spltze eines E1e§ von Rhagoletis
) . ) . cerast auf einer madenanfilligen SiBkirsche
gleichmifig verteilt, wie das a) mit kleinem, b) mit groBem Hof.
auch bei den Loniceren-Beeren (fec. Dr. Gerneck),
4
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der Fall gewesen ist (Fig, 2 u. 5). Im Gegensatz zur Siifkirsche
(Fig. 9au. b) zeigte bei der Sauerkirsche der Rand der Einstichstelle
(Fig. 6) keinen verbriunten Hof, lief aber zuweilen eine grofe, helle
Zone erkennen, die vermutlich mit der Eiablage bzw. mit der fir die
Aufpahme der Eier bestimmten taschenférmigen Vertiefung zusammen-
héngt. Eine &hnliche Erscheinung war gelegentlich auch bei Siifkirschen:
wahrzunehmen,

Beziiglich des Zustandes der Eier in den befallenen Sauerkirschen
ist zu bemerken, daf von 21 herauspriiparierten Eiern 5 geschliipft und
16 ohne Entwicklung gewesen sind., Im ersteren Fall sahen die Eihiillen
der Fig. 11 &hnlich, im letzteren Fall hatte sich der zusammenge-
schrumpfte Eiinhalt von der unregelmiBig verzogenen, aber intakt ge-
bliebenen Eihaut gelost (Fig. 10), Niemals wurde bei den geschliipften.

Schematischer

Tig. 12.

Fig.10. Stark vergroBer-
ter Medianschnitt duren
Stichstelle, Eitascheund
vertrocknetes Ei einer
madenimmunen Sauer-
kirsche mit schwacher
Gewebsverkorkung.
(fec. Dr. Gerneck).

Fig. 11. Stark vergroBerter
Schuitt durch Stichstelle,
EKitasche und vertrocknetes
Ei einer schwach maden-
anfalligen Sauerkirsche ;
mit starker Gewebsver-
korkungu. Zellversteifung.
(fec. Dr. Gerneck).

Léangsschnitt durch eine
halbreife Stfkirsche mit.
Eitasche, Eihiille und Ma-
dengang (letzterer im
Langs- und Querschnitt ..
(fec. Dr. Gerneck).

Eiern der bei anfdlligen Kirschen von der Eitasche nach dem Kirsch-
kern fithrende Larvengang (Fig. 12) ermittelt. Vermutlich gehen die jungen
Maden nach dem Sehliipfen alsbald zugrunde. Offenbar wirkt auf Eier
und Larven der Chemismus der Kirschsorte (Ostheimer Weichsel) ent-
wicklungshemmend, Mit der Reife der Kirsche zusammenhéngende chemi..
sche oder entwicklungsphysiologische Einflitsse diirften hierfiir kaum in
Frage kommen, Es hiitten sich dann innerhalb der einzelnen Kirschen
Unterschiede ergeben miissen. Im Versuchsbeutel sind bei dem hohen
Durchschnitts-Alter der Fliegen (b Woehen) vermutlich bis Anfang August
lebende Tiere vorhanden gewesen —— der gute Krhaltungszustand der auf-
gefundenen toten Tiere spricht auch dafirx —, d. i. eine Zeit in der auch
Spatkirschen zu reifen beginnen. Fifr die Beurteilung der Sachlage ist
als wichtigster Gesichtspunkt im Auge zu behalten, dafi die eingezwingerten
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Fliegen in erheblichem Umfang Eier hervorgebracht haben und daB rund
1/, derselben zur Entwicklung gekommen ist. Beildufig sei noch bemerkt,
daB von 30 eingehend untersuchten Stichstellen 9 (= 80°%,) keine Eier
enthalten haben,

Zusammenfassend geht ans dem einwandfrei verlaufenen Ubertragungs-
versieh hervor, daf die mit zahlreichen Eiern der Kirsch-
fruchtfliege belegten Kirschen vollig gesund geblieben
sind und sich in ihnen keine Maden entwickelt haben. Die
als Ostheimer Weichsel bezeichnete Sorte war demnach maden~-immun.

KEs sei gleich hier vorausgenommen, daf die Eigenschaft der Maden-
unanfilligkeit nicht auf die Sorte als solcher iibertragen werden darf,
da unter der Bezeichnung ,Ostheimer Weichsel® sehr heterogene Typen
zusammengefaft werden, die offenbar sehr verschiedene Anfilligkeitsgrade
besitzen. Mir ist wiederholt mitgeteilt worden, daf die Kirschen der
»Ostheimer Weichsel® vermadet bzw. nicht vermadet gewesen seien.
Biorner und Jancke haben die eingebeutelten Friichte einer als Ost-
heimer Weichsel bezeichneten Kulturkirsche durch Besiedlung mit Kirsch-
fruchtfliegen aus L. fatarice und mit aus Kirsche und Heckenkirsche
gekrenzten PHrchen erheblich vermaden konnen. Die Frucht des von mir
untersuchten immunen Baumes entspricht nach der Beschreibung von
Miller und Bifmann in ,Deutschlands Obstsorten® (Heft 35) , Kochs
verbesserter Ostheimer Weichsel®,

Auf Grund des Verhaltens der untersuchten Ostheimer Weichsel
wurden noch einige andere Sauerkirschen auf Madenanfilligkeit untersucht.
Das schien um so notwendiger, als mir wiederholt Praktiker erklirten,
in ihren Sauerkirschen keine Maden festgestellt zu haben, obgleich die
Friichte zu verschiedenen Zeiten in =z, T. erheblicher Anzahl Ejer des
Schidlings beherbergten. Das war selbst in den letzten Wochen der
Kirschenzeit der Fall. Bei #uBerlicher Betrachtung der Biiume konnten
keine vermadeten Kirschen von mattem, faulig-fleckigen Aussehen wahr-
genommen werden. Die genaue Untersuchung von 3 mir zur Verfiigung
gestellten Proben ergab folgendes:

1. Eine 1905 vom Héndler bezogene ,Schattenmorelle” soll nach
Aussage des Besitzers bisher noch niemals Maden gehabt haben; i. J. 1932
hat er von 2 kleineren B#umen und 1 griferen Baum dieser Sorte
85 Pfund Kirschen geerntet. Am 7. 7. hatte ich im Voritbergehen einem
der Biumchen einige noch griine Friichte entnommen, die zur Hilfte mit
Eiern belegt gewesen sind. Die Uutersuchung von 36 vom Erdboden auf-
gelesenen Kirschen (3. 9.) ergab bei 4 von 22 noech in verhiltnismiBig
gutem Zustand befindlichen Friichten Eibefall. Die Eier waren meist ge-
schliipft; in einem Iall fiihrte unterhalb einer Eihiille ein schmaler Fraf-

gang in das Fruchtfleisch. Von 43 am 6. 9. vom Baum gepflilckten reifen
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bis tiberreifen Kirschen, die sich gleichméfig fest anfithlten, hatten
10 Stiick 1 und 2 Eier. Diese Kirschen waren ohne Schitiptkanile sowie
am Fleisch und am Kern frei von grioBeren Frafigingen der Made. Die
herauspriparjerten Eier waren grofitenteils geschliipft; es konnten aber
weder Larvenreste noch in Fortsetzung von den Eihiillen Spuren eines
nach dem XKern verlanfenden Frafiganges festgestellt werden. Unterhalb
der Biumchen entnommene 2 Bodenproben enthielten keine Puparien. In
Bodenproben, die von dem groferen Baum herrtihrten, von dem keine
Kirschen zur Verfligung standen, ist 1 Tonnchenpuppe getfunden worden.

2. Vou einer sogenannten ,Spiten Sauerkirsche® standen 282 am
5. 9. 1952 gepfliickte und 65 vom Erdboden aufgelesene Kirschen zur
Verftigung. Erstere waren grofitenteils gleichméfig fest (etwa 50 Stiick
sind verschrumpft und matschig gewesen), letztere fast alle faulig und
schimmelig; der Gesamtabgang betrug etwa 1/,. Die Fallkirschen, deren
Untersuchung erschwert und unsicher war, sind zu 45%, die Pfliick-
kirsehen zu 98%, mit Eiern belegt gewesen (Gesamtdurchschunitt 88 %),
Die Kirschen waren also stark infiziert; von insgesamt 610 Eiern kamen
auf 119 Kirschen je 1 Ei, auf 100 je 2, auf 63 je 3, 15 je 4, 6 je b
und 2 je 6 (im Durchschnitt je Kirsehe 1,7) Eier.

Die Untersuchung der abgingigen Kirschen {fithrte in keinem Fall
zur Auffindung von lebenden oder toten Maden, obwohl h#uflg Larven-
ginge, am Kern mehr oder weniger umfangreiche Frafistellen und, be-
sonders bei den stark beschidigten Friichten, meist am Stiel Schliipfkanile
von erwachsenen Maden festgestellt wurden., Sdmtliche Larven hatten
ihren Wirt ldngst verlassen und sich, soweit sie zur Vollentwicklung
gelangt waren, im Boden verpuppt. Das Aussieben von Bodenproben er-
gab einige weni’ge Tonnchen, In Kirschen mit schmalen Frafgdngen und
kleinen FraBstellen am Kern miissen die Larven nicht lebensfihig ge-
wesen und deshalb vorzeitig zu Grunde gegangen sein.

Ein ganz anderes Verhalten zeigten die Kirschen, die trotz Eibesied-
lung intakt geblieben sind. 20 eingehend untersuchte hatten 56 Stich-
stellen, von denen 34 Eier anfwiesen. Von diesen sind nur 4 geschliipft
gewesen. In einem Fall ist es zur Entwicklung einer kleinen (aufge-
fundenen) Made gekommen, die am Kirschkern etwas gefressen hatte.
Die nicht geschliipften Eier safien auffdlliz tief und senkrecht im Frueht-
fleisch, so daB sie von auBen oft nicht zu sehen gewesen sind. Die fast
geschlossene, von einem rotbraunen Hof umgebene Anstichstelle lag meist
etwas erhoht, Auffillig war ferner die starke und weitgehende Versteifung
der Zellen unterhalb und im oberen Teil der Eitasche (Fig. 11). Diese
schlossen die Eier ringsherum derart ein, daB ibre Freilegung schwierig
war. Es liegt nahe, in dieser Einkapselung der Eier den Grund fiir das
Ausbleiben ihrer Entwicklung zu sehen. Die betreffenden Kirschen sind
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vermutlich vor Eintritt der Reife infiziert worden; auf jeden Fall waren
ihre Zellen zur Zeit der Eiablage noch bildungsfihig.

3. Von 80 Friichten einer bisher angeblich madenfrei gewesenen
reichtragenden ,,Glaskirsche” wiesen 27 (= 33,8%) Eibefall aunf. In je
1 Fall waren 3 und 4, in 6 Féllen je 2 Eier und in 19 Féllen je 1
Ei vorhanden. Die durchweg sehr deutlich zu sehenden Eier lagen im
Gegensatz zu anderen Kirschen ziemiich wagerecht. Auffilligerweise be-
fand sich die Mehrzahl in der Nihe des Kirschstieles.

Auf dem Boden des Konservenglases — die Kirschen waren bereits
eingeweckt — wurden 2 Maden gefunden, Die Untersuchung von 11
hianfig angestochenen Kirschen ergab, daf von 15 Eiern sich 10 ent-
wickelt hatten und dafB 9 Kirschen vereinzelte bis viele Madengiinge so-
wie am Kern mehr oder weniger grofie Frafistellen aufwiesen. 3 Kirschen
hatten erwachsene und kleine Larven, 2 Schlupfischer, Die Untersuchung
von Bodenproben ist unterblisben.

Zusammenfassung : Die von Kirschfruchtfliegen mit Eiern belegte
Schattenmorelle (Nr. 1) erwies sich als madenunanfillig. Obgleich im
Gegensatz zu der gleichfalls als madenunanfillig bezeichneten Ostheimer
Weichsel der grifite Teil der abgelegten Eier geschliipft war, vermochten
nur vereinzelte Junglarven den Kern zu erreichen, Die meisten sind
schou vorher zugrunde gegangen.

In der ,Spiten Sauerkirsche* (Nr. 2) hatten sich aus einem Teil
der Eier erwachsene }aden entwickelt, die im Erdboden zur Umwand-
lung gekommen waren. In den intakt gebliebenen Kirschen vermochte
sich der grofite Teil der abgelegten Hier nicht zu entwickeln, Nur in
einigen Fillen sind Larven kurze Zeit am Leben geblieben. Die Kirsch-
sorte erwies sich als bedingt madenan- bzw. madenunanfillig. Es wird
vermutet, dafl das gegensitzliche Verhalten der Friichte von der Zeit
ihrer Besiedlung abhingt.

Die ,Glaskirsche* (Nr. 3) erwies sieh als madenanfillig. Ein erheb-
licher Teil der abgelegten Eier war noch nicht geschliipft. Da die Kirsche
offenbar gepfliickt wurde, bevor der grofte Teil der Maden erwachsen
war, ist ihre endgiiltige Bewertung nicht méglich.

Die Aussagen der Besitzer sind nur in einem Fall (Nr. 1) bestiitigt
worden. Die beiden anderen Falle (Nr. 2 und 3) sind deshalb wichtig,
weil sie dartun, daff spétreifende Sauerkirschen gewissermallen als ,Maden-
triger” anzusprechen sind. Wie bereits bemerkt wurde, tritt die Ver-
madung solcher Sanerkirschen nicht so deutlich wie bei SiiBkirschen in
Erscheinung. Die befallenen Friichte fassen sich meist gleichmiillig fest
an, verlieren kaum ihren Glanz, ermangeln groftenteils HuBerlich sicht-
barer fauler Stellen und sind im Innern auch nicht so erheblich ver-
schmutzt. Bei vielen Sauerkirschen ist die Schiidigung eine so geringe,
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daf der Besitzer auf ihre frithe Ernte nicht bedacht ist, der spiten und
ungleichen Reife wegen vielfach auch gar nicht bedacht sein kann. Die
als widerstandsfihig zu bezeichnenden Sauerkirschenarten beglinstigen
mithin die Ausbreitung des Schidlings. Ihre epidemiologische Rolle ist
eine sehr bedeutsame.

b) Unterschiedliches Verhalten von wilden Prunusarten.

Im Hinblick auf die ermittelten Anfilligkeitsunterschiede bei ,Sauer-
kirschen® gegeniiber Vermadung durch REhagoletis cerasi erschien es geboten,
die anf dem Versuchsfeld d. Zweigstelle Naumburg d. Biol. Reichsanstalt
stehenden wilden Kirscharten und -formen in die Untersuchung einzube-
zielien. Anfang Juli 1932 sind die Friichte der bekannteren Prunusarten auf
das Vorhandensein von Eiern der Kirschfruchtfliege durchgesehen worden.
Sie wurden in ziemlicher Anzahl festgestellt bei Prunus cerasus,
P. acide wnd P. fruticosa. Ende August erfolgte die Ernte der noch
vorhandenen Friichte zwecks erneuter Untersuchung auf Eibefall. (Von
P. cerasus waren die Kirschen griftenteils bereits entfernt worden). Das
Aussieben von Bodenproben auf Puparien geschah anschliefend.

Ergebnisse:

L. avium: Von 4 Biumen hatte nur einer einige wenige Friichte,
auf denen am 9. 7. keine Eier zu sehen waren. Die Bodenproben ent-
hielten keine Puparien. Mithin scheint die Art auch im Jahre 1931
nicht vermadet gewesen zu sein, Untersuchung wird fortgesetat.

P. cerasus: Im Boden des Baumes, dessen Friichte am 9. 7. mit
Eiern besiedelt waren, wurden 2 Puparien gefunden. Boden und Friichte
zweier abseits stehender Bidume waren befallsfrei. Von ihnen gserntete
Friichte sind zu 75% reif gewesen. Keine Puparien wurden im Boden
unter P. cerasus var. rhexei ermittelt, obgleich die Frilehte mit Kiern
besetzt gewesen sind. Letztere Varietiit scheint madenunanfillig, erstere
Art schwach madenanfillig zu sein.

P. acides: Die halbreifen bis reifen Friichte der Varietiit semper-
florens waren noch am 23. 8. zu 19% eibefallen, die reifen zu 25%;
8 Friichte hatten je 2 Eier. Da in den Erdproben keine Puparien gefunden
wurden, scheint die Pflanze madenunanfillig zu sein.

P. fruticosa: Von 32 Friichten waren am 23, 8, 20 eingeschrumpft,
3 griin und 9 reif. Von letzteren hatten 6 je ein Ei; Schliipfkanile
fehlten in allen Féllen; desgleichen enthielten die Bodenproben keine
Tonnchenpuppen. Art erwies sich alse als madenunanfillig,

P. padus: Auf Friichten von 2 Biumen waren wiederholt ver-
déchtige Stichstellen zu sehen. Die Bedenprobe einer dieser Pflanzen ent-
hielt 29 Puparien, darunter 1 Puppenhiille. Die Pflanze ist demnach auch
im Jahre 1931 vermadet gewesen. Die Bodenproben von 6 weiteren
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Biumen hatten keine Puparien; hierunter war ein Baum, in dessen von
Borner und Jancke') mit Fliegen aus Sufkirsche besiedelten Friichten
sich einige wenige Larven entwickelt haben, die nicht zur Verpuppung
gelangt sind. Damit ist der negative, nicht aber der positive Befund der
Bodenproben erklért. Das Verhalten der Traubenkirsche, die vielleicht
nur in beschrinktem Umfang als Wirtspflanze des Schidlings in Frage
kommt, bedarf der weiteren Untersuchung.

P, mahaleb: Bérner und Jancke haben Friichte dieser Art ver-
maden konnen, ohne daB es zur Verpuppung der Larven gekommen ist.
Wagner (Litstner p. 76) behauptet, den Schédling in Mahaleb gefunden
zu haben. Ich selbst habe in Naumburg und Erfurt vergeblich nach Eiern
and Maden gesucht. Die von 3 Biumen des Versuchsfeldes entnommenen
Erdproben enthielten keine Puparien. Untersuchung wird fortgesetzt.

Ohne Befall waren die Friichte von P. glanduloss, P. humilis und
L. serotina.

Zusammenfassung: Es erwiesen sich bisher als schwach madenan-
fillig: P. cerasus, teilweise madenanfillig: P. padus, verdiichtig: P. ma-
haleb, wadenunanfillig: P. avium (?), P. cerasus var. rhexei, P. acida
var, semperflorens, P. fruticosa, P. glandulosa, P. humilis, P. serotina.

¢) Folgerungen,

Der Nachweis vom Vorhandensein madenunanfilliger Kultursorten
von Sauerkirschen hat praktische und wissenschaftliche Bedeutung. Diese
Formen verdienen in Befallsgebieten bevorzugt angebaut und bei der
Neuziiehtung von Kirschsorten in erster Linie beachtet zu werden. Die
erbliche Grundlage der Erscheinung der Madenunanfilligkeit ist in dem
Verhalten der Wildarten gegeben. Ihre ziichterische Auswertung 148t eine
groflere Anzahl madenunanfilliger Kultursorten erwarten. Bei Bestétigung
der Annahme, daf gewisse chemische Stoffe auf die Entwicklung der Eier
und Larven des Schédlings hemmend wirken, ist vielleicht auch die Ziich-
tung unanfalliger Siilkirschensorten méoglich.

Die erorterten Anfilligkeitsergebnisse erkldren des weiteren die wider-
spruchsvollen Angaben ilber das Verhalten der wilden und verwilderten
Kirschen gegeniiber der Kirsehfruchtfliege. Sofern diese Pflanzen den
Formenkreisen der madenunanfélligen Sauerkirschsorten und wilden Prunus-
arten angehdren, sind sie epidemiologisch bedeutungslos. Schulz stellt
die wildwachsenden strauchigen Sauerkirschen von Mitteldeutsehland, die
er filr indigen hilt, zu P. fruticosa, Ascherson und Graebner be-
haupten, daB sie verwildert selen und zu P. acide K. Koch gehbren,
Schulz unterscheidet zwei weitere sogenannte Ostheimer Kirschen; die

1) s, Anm. S. 42.
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eine von djesen hilt er filr eine in Deutschland nur verwilderte Kultur-
form von P. fruticosa, die andere fiir P, cerasus DX fruticosa i, e. 8. nnd
L. cerasus > fruticosw f. culta. Diese Auffassungen stehen zu den er-
mittelten Anfdlligkeitsbefunden nicht im Gegensatz., Sie erkliren einer-
seits das Verhalten der Ostheimer Kirsche, andererseits bestdtigen sie die
Ungefahrlichkeit dieser Wildformen fiir die Ausbreitung des Schidlings.
Ich habe im Laufe des Sommers 1932 in der Umgebung von Naumburg,
Erfurt und Bilzingsleben die Friichte vieler verwilderter Sauerkirschen
auf Madenbefall untersucht — allerdings ohne Bestimmung ihrer Sorten-
zugehdrigkeit — und niemals Maden oder Schlupflécher entdecken kénnen,
obwohl in den meisten Fillen Eier des Sehidlings vorhanden gewesen
sind. Damit soll indessen nicht bebauptet sein, daf es keine maden-
anfilligen Friichte von wilden Sauerkirschen gibt.

Uber das Verhalten der Vogelkirsche (. aviwm) im Freiland
liegen bisher keine eigenen Erfahrungen vor. Werden Typen mit maden-
unanfilligen Rigenschaften ermittelt, so ist, angesichts des Umstandes,
daf P. aviwm als Stammpflanze unserer Siifikirschen madenanfillig sein
mufl, mit unterschiedlichen Anfilligkeitsverhiltnissen erblicher Art zu
rechnen, Vielleicht entsprechen diese Typen gewissen Chromosomenzahlen.
L. aviwm hat nach Darlington (Sehiemanun, S. 389) 16 Chromo-
sowen, dagegen F. avium decumanc 17 und P. avium none 24. Die
Beobachtungen von Flad und Wagner (Litstner p. 76), an ver-
wilderten und angepflanzten Vogelkirschen keine Maden gesehen zu haben,
ist somit wenigstens wahrscheinlich, Uber starke Vermadung von Wild-
kirschen hat die Landwirtschaftskammer in Bonn berichtet, Sie sagt:
Nach den Feststellungen der Hauptstelle fiir Pflanzenschutz in den letzten
Jahren sind im mittelrheinischen Kirschbaugebiet die Friichte der Wild-
kirsehon fast durchweg 100°%oig befallen, ,eine Tatsache, die im schroffen
Gegensatz zu der Angabe im Flugblatt Nr. 83 der Biologischen Reichs-
anstalt steht, nach der Wildkirschen nur sehr selten befallen werden?).
Im mittelrbeinischen Kirschbaugebiet pflanzt man Wildlinge aus den um-
liegenden Gebiischen, Wiildern und dergleichen in die Obstanlage, um sie
erst nach Verlauf einiger Jalire (5, 10 oder moch mehr Jahre) zu ver-
edeln; dies geschieht in der Absicht, nach der Veredlung moglichst bald
kriftige, reichlich tragende Kirschbiume zu erhalten. Diese Wildlinge
nun, die iiberall in den Obstanlagen anzutreffen sind, bilden die Hrgste
Quelle der Verseuchung, da eine Aberntung selbstverstdndlich nirgends
erfolgt.

)y Sprengel schreibt daselbst, daB sich die Entwicklung der Fliege
in den Friichten der Vogelkirsche vollziehen konne.
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2. dureh Bodenbehandlung
a) mittels mechanischer Mafnahmen,

Wegen der oberflichlichen T.age der Puparien im Boden wird viel-
fach empfohlen, nach erfolgter Ernte unter anfilligen Biumen die ober-
flachliche Erdschicht etwa einen Spatenstich tief abzuheben, dieselbe in
einer tiefen Grube mit einer dicken Liehmschicht zu tiberdecken und fest-
zustampfen (Sprengel 1932a); oder im Herbst und womdglich auch
im Friibjahr den infizierten Boden umzugraben, damit die Tiere in eine
Tiefe gelangen, aus der sie nicht hervorkommen kinnen (Frank 1891b).

Der zuerst genannte Vorschlag diirfte dadurch an Wirkung verliereu,
dafl sich die oberfldchliche Deckschicht iiber Winter infolge der Ein-
wirkung von Frost, Schnee und Regen lockert. Im darauffolgenden Friih-
jahr diirfte sie dann derart durchlissig sein, daf wenigstens ein Teil der
geschliipften Fliegen ins Freie gelangt. Der zweite Vorschlag ist gleich-
falls wenig erfolgversprechend. Es gelit das aus folgendem hervor. Anf
mit etwas Erde bedecktem Boden von ziemlich grofien Tontopfen wurden
30 Puparien gelegt wnd diese jeweils 11, 17 und 25 em hoch einerseits
mit feinkbrnigem Sand (Flugsand) und andererseits mit gewthnlichem
(nieht gesiebten) lehmhaltigen Boden éiberschichtet. Das Ablaufloch der Tipfe-
war vergipst, ihre Offnung mit Nesselstoff dberzogen und der aufliegends
Rand im Interesse des Abschlusses mit Dextrin bestrichen worden. In den
Sandversuchen vermochten die 11 cm hohe Schieht von 23 geschlipften
Fliegen 3 und die 17 em hohe Schicht 2 von 29 zu durchdringen und
die Oberfliche zu erreichen. In dem Versuch mit 25 em hoher Sand-
schieht ist letzteres nicht der Fall gewesen, obwohl 22 Fliegen geschliiptt
waren. Vermutlich sind die Ergebnisse deshalb so giinstig ausgefallen,
weil der feine, trockene Sand den Tieren beim Emporarbeiten keinen Halt
bot, so daB sie an Erschopfung zugrunde gingen. Im Freiland diirfte
Sandboden z. Zt. der Schliipfdauer des Schiddlings noch Feuchtigkeit genug
besitzen, um den Fliegen das Herauskriechen zu ermdglichen.

In den Erdversuchen, in denen 26—29 Tiere geschliipft waren,
wurde die 25 c¢m hohe Schicht durchbrochen. Die Oberfliche erreichten
bei einer Schicht von 11 em 21, bei einer solchen ven 17 em 16 und
bei der von 25 cm 18 Fliegen. Die Struktur der Erde war krilmelig,
z. T. fest, Damit ist bewiesen, daf das oberfldchliche Umgraben oder
Umpfligen des mit Puparien der Kirsehfruchtfliege durchsetzten Bodens
das Schliipfen des Schiddlings nieht wirksam genung verhindert.

b) mittels chemischer Malinahmen.
Die chemische Behandlung des Bodens zwecks Vernichtung der Pu-
parien des Schidlings kommt in Kirschanlagen nur unter besonderen Ver-
hiltnissen und wohl auch nur bei vorausgegangener sehr starker Ver-
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madung der Béume in Frage. Bei Vorhandensein von Unterkulturen kann
nur behandelt werden, wenn auf diese keine Riicksicht genommen zu
werden braucht. Die Entseuchung von grasvernarbten Boschungen und
Feldern diirfte kaum von groBerer praktischer Bedeutung sein, da dem
Besitzer im Kampf gegen den Schidling im allgemeinen billigere und
durchgreifendere Mittel (frithe Ernte) zur Verffigung stehen. Von Be-
deutung konnte die Bodenbehandlung werden, wenn mit oberflichlich zu
.gebrauchenden billigen Mitteln die Verpuppung der Larven im Boden
wirksam verhindert wiirde, Unentbehrlich ist sie bei der Entfernung von
wildwachsenden Wirtspflanzen (Loniceren), da diese die gleichzeitige Ab-
totung der im Boden vorhandenen Tonnchenpuppen erheischt. Unterbleibt
letzteres, so besteht von dem verseuchten Boden aus noch fiir 2 Jahre
die Mboglichkeit der Besiedlung benachbarter Kirschen.

aa) Versuche zur Vernichtung von frisch geschliipften Fliegen

mittels Giftkoder.

In Versuchen wurden 1, 2,5 und 5 em tief in Erde eingelegte
‘Tonnchenpuppen (je 10 Stiick) oberflichlich mit einer 2,5—5%,igen wiisse-
rigen Zuckerlosung unter Zusatz von je 0,4% Fluor-Natrium, kieselsaurem
Fluor-Natrium oder 0,2-~1,5%igem Nikotin behandelt. Zur Anwendung
kam von den Zusatzstoffen in jeder Versuchsreibe die ein- bis dreifache
Menge. In allen Versuchen schlipften ungefihr gleich viele Tiere. Die
Lebensdauer der in Zucht genommenen Fliegen war von der der Kontroll-
tiere nicht verschieden; sie betrug bei ersteren 35 bis 50, bei letzteren
im Extrem 16—63, im Durchschnitt 37 Tage.

bb) Versuche zur Vernichtung der Puparien im Boden.

Es gelangten 3 verschiedene Versuchsserien zur Durchftihrung; solche
in Tépfen mit je 30, in Késten mit je 40-—60 und im Freiland (Ver-
mehrungsbeet) mit je 25—115 Puparien. Das Ergebnis wurde durch
Aussieben der Erde zwecks Ermittlung der nicht geschlipften Puparien
festgestellt. War ihre Anzahl grifier als die der Kontrollversuche, so
war die Griofie der Differenz der Ausdruck filr die Wirksamkeit des an-
gewandten Mittels,

Die von Februar bis Juni im Laboratorinm in 15 em weiten und
14 em hohen T6pfen ausgefiihrten Versuche dienten zur ersten Orien-
tierung. Zur Anwendung gelangten Obstbaumkarbolineen (Dendrin, Florium,
Karbowassol, Gehirol), Petroleum, Schwefelkohlenstoff, Tetrachlorithan,
Hexachlordithan, Paradichlorbenzol, Sublimat, Terbolan, Kalkstickstoff,
<Caleiumeyanid, Kali, Kainit, Polvo und Whiff sowie 17 verschiedene
Unkrautvertilgungsmittel (n. a. Hedolit, Kuporos, Obranit, Perrit,
Parasitol, Plantex, Raphanit, Unkraut-Ex, Pomona, Usil, Via rasa);
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{etztere in der Erwartung, damit eine ausreichende Oberflichenwirkung zu
erreichen. Jedes Mittel wurde in 3 verschiedenen Konzentrationen gebraucht.

Die Unkrautbekdmpfungsmittel haben vollkommen versagt; von den
fibrigen Mitteln schnitten am besten ab Paradichlorbenzol (5, 8 und 10 g
mit 2, 1 und O geschliipften Fliegen), Hexachlordthan (10 g mit 3 Fliegen),
konz. Whiff (10 und 15 em® mit 3 und 4 FL), 5%, Paradichlorbenzol-
Sapikat-Emulsion (30 cm® mit 4 FL) und 20%, Tetrachloriithan-Sapikat-
Emulsion (10, 20 und 30 cm® mit 1 und 2mal 4 FL). In den unbe-
handelten Kontrollversuchen waren im Durchschnitt 25 Fliegen geschliipft,

Die Versuche im Vermehrungsbeet kamen am 21. 5. zur Aus-
fihrung. Thre Grifie schwankte zwischen 0,25 bis 0,5 qm; kein be-
friedigendes Ergebuis erzielten folgende Mittel (Mengengaben auf 1 qm
bezogen): Via rasa (500 g; 95% Fliegen), Parasitol (80 g; 81°%, FL),
Kalkstickstoff (250—500 g; 72—85°/ Fl.), Obstbaumkarbolineum Gehirol
(10°%, 2 Liter; 74" Fl), Paradichlorbenzol gestreut (150—250 g;
55—76 %/ FL), Terbolan (10%, 2 Lit.; 69% FL), Petroleum konz. (200 cm?;
68° F1.), Hexachlortithan (400 g; 57°% FL.). Das beste Ergebnis hatte
Paradichlorbenzol bei gleichmifig verteilten Hiufchen (180—250 g;
16—28%, FL).

Die Versuehe in Holzkédsten (Grife 7 qm) mit 2,5, 5 und 8 em
tief eingelegten, zuvor in einem Kiihlhaus aufbewahrten Puparien ge-
langten Anfang bis Mitte Juni 1932 zur Durchfithrung. Ungeniigend
wirkten mit 60 und mehr Fliegen (Mengenangabe bezogen auf Versuchs-
fliche): Chilesalpeter, Kainit, Ammoniumsulfat, Thomasmehl (je 25, 50
und 100 g), Kalkstickstoff (25, 50 und 100 g), Chlorkalk (10, 20, 30 g),
Ammoniak (*/,, '/, und 1% je 11/, Liter), Sublimat (0,25% /,, 1 und
1Y, Lit), Petrolenm-Olseifen-Emulsion (1% 1, 2 und 8 Lit.), Terbolan
(2,6% und 5o je 150 cm®), Formaldehyd (1!/,% 1 und 2 Lit) ge-
reinigtes Naphthalin (35 und 70 g), Rohnaphthalin (10 g), Schwetel-
kohlenstoff-Emulsion (4,8°%, 200 em? 6,1% 150 em?®, 8,9% 1006 em® und
16% 50 em®), Duves Hederich Vernichtungspulver {21 g). Teilerfolge
erzielten: 15°% Karbowassol (150 em?®; 56°/ FL), Robnaphthalin (20 und
30 g; je 52% FL) und 15% Gehirol (150 cm? 43°% FL) Am besten
schnitten ab: 15°% Avenarius Dendrin (150 em® 27°% Fl), Natrium-
cyanid (10 g) mit Ammonjumsulfat (15 g) in 1Y, Lit. Wasser (14% FL)
und Tetrachlorithan-Sapikat-Emulsion (4,8% 200 em?, 7% FL sowie
2,4% 400 em?, 3%, Fl).

Zusammenfassung: Am aussichtsreichsten erscheinen Boden-
behandlungen mit Tetrachlorithan-Emulsion und Obstbaumkarbolineen.
Die giinstigen Ergebnisse der Versuche mit Tetrachlorithan sind deshalb
iiberraschend, weil das Mittel auf Insekten (Reblduse) im allgemeinen
wenig giftig wirkt und das spezifisch schwere Gas hauptsiichlich in die
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Tabelle

9.

Ergebnisse der Bekidmpfungsversuche gegen Maden von Rhagoletis cerasi. (Sommer 1932))

1. Auslegung der vermadeten Friichte

2. Auslegung der vermadeten Friichte

Mittel am Tage der Behandlung 12 Tage mach der Behandlung
Lf. Stirke, Menge a) entwickelte b) abgingige a) entwickelte b) abgingige
) der je Puparien Zustinde Puparien Zustinde
N Name Losg. | Versuch P TS P N i Iy
AU * YT Inor-| ge- Ges.| miB-  |defor |Ges.inor-| ge- ?:.m._vﬁom. mif- Tc::.wmmm.
%y (4 mal WmoE‘ Zahlifarben (%)) miert Zahlf mal [schl. _D:,N@r{"g.dos (%) miert Zahl
1 2 3 4 5 7 o) o101t 12 14 W 15 16 ’ 17
1 | Kalkstickstoft — 100 g 323 12 118 (28831 0 118|870 4 018811384 (82)) 0| 384
2 | Kalnit — 100 ¢ 1243 O 29 (4.6)] 0] 29(3801| 2 |257 5660 23 (8% 0| 23
3 | Chlorkalk - 30 g 1191| O 27 (V1)) 8| 35|866] 2 |207|584] 32 (B,2)] 0O 3
4 | Gehirol (Obstbaumkarb.) 5,0 191 0 14 (3¢ 20 | 841186] O 841305 36 (10,8) 11
5 . 10,0 41 0 7 18] 25| 76! 0 P 82
6 | Karbowassol(Obstbaumkarb.) 5,0 4] 0 8 (23,5) 291 87| 44| O 3
7 . 10,0 31 0 [ B G RO ) 91 18] 0
8 | Meyer's konz. Karbolineum 50 1:1500cm?® 104 | 1 I'31 (12,1)| 18 | 49]122| 8
9 » 10,0 8] 0 6 (35,3) 18 | 24{ 761 1
10 | Terbolan 0,5 2101 1 80 (1540 1| 8111971 1
11 | Formol 2,0 168 O 24 (4,9) 241863 2
12 | Quecksilberchlorid 0,1 110 2 67 (19, 7812751 3
18 | Paradichlorbenzol - 25 g 16 0 2 (8,3 61287 1
14 N — 50 g 281 0 3 (8,6) 131157 2
15 | Paradichlorb.-Oelseifen-1"mul. 1,8 521 0 5 (6,0, 61210 2
16 | Tetrachlorithan-Oelseif.-Km. 1,3 0 0 o 00 01204 1
17 | Paradichlorb.-Tetrachlorith.- - .
o . o 1 1800em3 ) s s |l oga |« > ¢
Sapikat-Emul. 2,7 291 0 2 21184, 0 832831 24 (7,8, O} 24
18 | Petroleum-Sapikat-Emul. 25,0 36| 0O 8 (¢ 813815 0 1158 499 46 (84) 1| 47
19 | Terbolan-Paradichlorb.-Emul. 0,5 183 O 25 (11,1 281165 ] O 981279115 (5,1) 01 15
i I
20 | Kontrollen —_— — 1991 0 | 30 (54 0] 2301{829| 0 (194|530} 13 (34 O} 18
— - 411) 1 8 (1,8 O 8
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Tiefe geht. Tetrachlordithan scheint die Puparien im fliissigen Zustand
zu tGten. Paradichlorbenzol und Hexachlordthan erfordern, um wirksam
zu sein, so grofe Mengen, daf die Versuche nicht fortgesetzt wurden.

ce) Versuche zur Vernichtung der Maden wéhrend ihrer Verpuppung
im Boden.

Die Versuche gelangten 1932 im Launfe des Monats Juli wihrend
der Hauptreife vermadeter Lonicerenbeeren zur Durchftihrung. Mit jedem
der Mittel wurden zwel mit gewthnlicher Gartenerde gefiillte Holzkiisten
{Gr. 1/7 qm) versehen, von denen der eine am Tage der Behandlung,
der andere erst nach Ablauf von etwa 12 Tagen mit einer grofien An-
zahl befallener Beeren belegt worden ist. Die Aufbewahrung der Kiisten
erfolgte im Freiland unter einem Glasdach; die Ergebnisse (Tab. 9) wurden
im Laufe der Wintermonate mit Hilfe des Bodensiebes festgestellt.

Der Bewertung der Ergebnisse ist die Anzahl der zur Entwicklong
gekommenen normalen Puparien (a) und die Anzahl der abgingigen Zu-
stinde (b) zugrunde gelegt worden. Unter letzteren wurden unvollstindig
entwickelte Maden und wihrend-der Entwicklung abgestorbene Puparien
verstanden. Sodann sind unter Zugrundelegung des Hundertsatzes die
Werte von b) auf die von a) bezogen worden. In den Kontrollen be-
trugen die abgingigen Entwicklungszustinde 1,8—5,4%. Wird der
Abgang von Puparien mit O, ein solcher bis 10% mit 1, bis 25% mit
2, bis 50°%, mit 3 bezeichnet, so ergeben sich in beiden Versuchsreihen
folgende Gruppen (Mittel der GroBe des Abganges nach geordnet):

Der Abgang betrug nach Auslegung der vermadeten Friichte

am Tag der Behandlung: etwa 12 Tage nach der Behandlung:

Q: Xainit, Formol Paradichlorbenzol 25 g, Paradi-

chlorbenzol - Olseifen - Emulsion, Kai-

nit, Terbolan, Formol, Terbolan-Fara-

dichlorbenzol - Emulsion, Chlorkalk;

1: Paradichlorbenzol-Olseifen-Emul- Tetrachlorithan - Olseifen - Emul-

sion, Paradichlorbenzol - Tetra- sion, Meyers konzentriertes Obst-

chloriithan - Sapikat - Emulsion, baumkarbolineum 5%, Paradichlor-
Chlorkalk, Paradichlorbenzol 25g  benzol - Tetrachlorithan - Sapikat -

und 50 g, Petroleum - Sapikat- Emulsion, Paradichlorbenzol 50 g,

Emulsion; Kalkstickstoff, Petroleum - Sapikat-
Emulsion;
2: Terbolan - Paradichlorbenzol - Gehirol 5%, Meyers konz. Obst-

Emulsion, Meyers konzentriertes baumkarbolinenm 10%, Sublimat,
Obstbaumkarbolineum 5%, Ter- Karbowassol 5°, Gehirol 10%p;
bolan, Sublimat, Karbowassol 5 %,

Kalkstickstoff;
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31 Gehirol 5%, Meyers konz. Obst- Karbowassol 10 %.
baumkarbolineum, Gehirol und
Karbowassol je 10%.

Die vergleichende DBetrachtung der Mittel in den entsprechenden
Gruppen der beiden Versuchsreihen ergibt, daB innerhalb von 12 Tagen
die Wirkung

gleichgeblieben ist bei: Paradichlorbenzol-Tetrachlorithan-Sapi-
keat-Emnulsion, Petroleum-Sapikat-Emulsion, Paradichlorbenzol 50 g (Gr. 1),
Sublimat und Karbowassol 5% (Gr. 2), Karbowassol 10% (Gr. 8);

sehwach nachgelassen hat bei: Paradichlorbenzol-Olseifen-Emul-
sion, Chlorkalk und Paradichlorbenzol 25 g (von Gr. 1 nach Gr. 0), Meyers
konz. Obstbaumkarbolineum 5 %, Kalkstickstoff (von Gr. 2 nach Gr. 1),
Gehirol 5%, Meyers konz. Obstbaumkarbolineum 10 % und Gehirol 10°/,
(von Gr. 8 nach Gr. 2);

stark nachgelassen hat bei: Terbolan-Paradichlorbenzol-Emul-
sion und Terbolan (von Gr. 2 naeh Gr. 0).

Karbowassol 10°%, hatte gleichbleibend den griften Hundertsatz
unvollstindig entwickelter Zustinde, ihm am nichsten kamen die Obst-
karbolineen Gehirol und Meyers konz. Eine verstirkte Nachwirkung war
innerhalb von 12 Tagen bei keinem der Mittel zu verzeichnen.

Fiir die praktische Bewertung der Mittel ist vor allem ihre zer-
storende Wirkung auf die tierischen Zustiinde im Boden ausschlaggebend.
Im Interesse der Ubersichtlichkeit sind die Einzelergebnisse der Tab. 9
(unter a) gleichfalls in Gruppen zusammengestellt worden, Es umfassen
Gruppe O (keine Wirkung) 300 und mehr normale Puparien, Gruppe 1
(schwache Wirkung) 200—300 Pup, Gr. 2 (missige Wirkung) 100 bis
200 Pup., Gr. 3 (mittlere Wirkung) 50—100 Pup., Gr. 4 (befriedigende
Wirkung) 25—50 Pup., Gr. 5 (gute Wirkung) 10—25 Pup.,, Gr. 6 (fast
restlose  Wirkung) 110 Pup., Gr. 7 (restlose Wirkung) O Puparien,
In 3 unbehandelten Kontrollen waren 443 und 2mal 530 normale Pu-
parien zur Entwicklung gelangt.

Gruppierung der Mittel (nach der Anzahl der zur Entwicklung ge-
langten Puparien geordnet) bei Auslegung der Friichte

am Tage der Behandlung: etwa 12 Tage nach der Behandlung:
0: Kainit, Formol, Terbolan, Kalk- Formol, Chlorkalk, Kainit, Petro-
stickstoff, Chlorkalk; leum-Sapikat-Emulsion, Paradichlor-

benzol 25 g, Sublimat, Kalkstick-
stoff,  Paradichlorbenzol - Olseifen-
Emulsion, Terbolan, Tetrachlordthan-
Olseifen-Emulsion, Gehirol 5°o;
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1: Sublimat, Meyers konz. Obstbaum- Paradichlorbenzol - Tetrachlor-
karbolineum 5°,, Terbolan-Pa- #than-Sapikat-Emulsion, Terbolan-
radichlorbenzol-Emulsion ; Paradichlorbenzol-Emulsion, Meyers

konz. Obstbaumkarbolineum 5 %;
Paradichlorbenzol 50 g

2: Meyers konz. Obstbaumkarboli~
neum und Gehirol je 10%;
3: Petroleum-Sapikat-Emulsion, Karbowassol 5 %q;
Paradichlorbenzol-Olseifen- Emul-
sion;

4 : Paradichlorbenzol 50 g, Paradi-
chlorbenzol-Tetrachlorithan-Sapi-
kat-Emulsion, Gehirol 5%, Karbo-
wassol 5%;

5: Paradichlorbenzol 25 g, Meyers Karbowassol 10 %,
konz, Obstbaumkarbolineum 10%;

6: Gehirol 10 %, Karbowassol 10 %;

7: Tetrachloriithan - (lseifen - Emul -
sion.

Die Ubersicht veranschaulicht deutlich die viel schwichere Wirkung
der Mittel bei Vorbehandlung des Bodens von rund 12 Tagen. Auffillige
Verschiebungen in den wertvolleren Gruppen 3—7 zeigen: Petroleum-
Sapikat-Emulsion (von Gr.3 nach Gr. 0), Gehirol 5%, (v. Gr. 4 nach
Gr. O), Paradichlorbenzol 50 g und Paradichlorbenzol-Tetrachloriithan-
Sapikat-Emulsion (v. Gr, 4 nach Gr, 1), Paradichlorbenzol 25 g (v. Gr. 5
nach Gr. 0), Meyers konz. Obstbawmkarb. 10% (v. Gr. 5 nach Gr. 2),
Gehirol 10 %/ (v. Gr. 6 nach Gr. 2), Tetrachlorithan-Em. (v. Gr. 7 nach Gr. 0).
Verh#iltnismifig konstant haben sich verhalten Karbowassol 5% (v. Gr. 4-
nach Gr. 3) und Karbowassol 10% (v. Gr. 6 nach Gr. 5).

Zusammenfassung: Diingemittel (Kainit, Kalkstickstofl} wirken
gelbst in sehr starken Gaben weder auf im Boden vorhandene Puparien-
noch verhindern sie befriedigend die Umwandlung der Maden in Puparien.
Der Erfolg mit Paradichlorbenzol und seinen verschiedenen Emulsionen
steht in keinem Verhiltnis zu den Kosten soleher Behandlungen. Tetra-
chloréthan-Emulsion wirkt auf Puparien im Boden weit-
gehend vernichtend wund verhindert restlos die Um-
wandlung der Maden in Puparien. Im letzteren Fall ist ihre
Wirkung befristet. Der Einfluf der Emulsion auf Boden und Pflanzen-
wuchs bedarf noch der n#heren Untersuchung, Ihrer Anwendung zum
Zwecke der Vernichtung von Puparien im Bereich der wilden Wirts-
pflanzen stehen indessen keine Bedenken entgegen. Fiir die Behandlung
des Bodens unter Kirschbdumen wéahrend der Verpuppung der Maden.
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ist vorerst Obstbaumkarbolineum geeigneter, Am besten hat sich in den
Versuchen Karbowassol bewiihrt,

3. durch friihzeitiges Pflitcken der Kirschen.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daf das frithzeitige Pfliicken
-der madengefihrdeten Kirschen die wirksamste MaSnahme gegen die Aus-
breitung des Schidlings ist. Wo sie durchgefithrt wird, konnen im Boden
unterhalb der Banmkrone keine Puparien aufgefunden werden, was durch
Aussieben von Erdproben wiederholt bewiesen wurde. Dieses Verfahren,
das ganz in der Hand des Besitzers liegt, von seiner Einsicht und seinem
‘Willen abhéngt, ist aber nur dann von erheblicher praktischer%Bedeu-
tung, wenn es innerhalb eines gréfieren Anbaugebietes gleichmitfig durch-
gefithrt wird und gleichzeitig auch die anderen sehr erheblichen Infek-
tionsguellen ausgeldscht werden.

Dafi durch das Pfiiicken der Kirschen alljahrlich die allergrifite An-
zahl der Maden der Vernichtung anheim fillt, davon gibt der Befall der
in den Handel gebrachten Kirschen nur zu hiufig eine Vorstellung. Aus
diesem Umstand geht gleichzeitiz hervor, daBl sich in den gepfiickten
Kirschen die Maden weiter entwickeln und sie, wie am Baum, die Frucht
erst nach vollendetem Wachstum zwecks Verpuppung verlassen. Daf die
Maden dazu keine Erde benitigen, hat schon Flad (1775) festgestellt.
Fiir den Handel sowie fiir die Verschleppung des Sehidlings ist das von
besonderer Wichtigkeit,

Nun ist behauptet worden, daf das Pfliicken der Kirschen im halb-
oder hartreifen Zustand die Entwicklung der Maden insofern hemmt, als
diese dadurch gezwungen wiirden, die Frucht frithzeitig zu verlassen. Fiir
manche Kirschsorten mag das zutreffen, fiir alle stimmt es sicherlich nicht.
Am 4.7 1932 sammelte ich in einer ,Madenlage eine gréfere Anzahl
von mit Eiern belegten halbreifen Kirschen. Bei mikroskopischer Unter-
suchung des Kirschfleisches an Ort und Stelle konnten noch keine Maden
festgestellt werden. Die spitere Untersuchung des konservierten Teiles
der Friichte ergab, daf die Eier teilweise geschlipft und in der Néhe
-der Kirschkerne kleine Larven-FraBginge vorhanden waren (Fig. 12).
Den nicht konservierten Teil der gesammelten Friichte hatte ich in eine
gerfumige Glasschale gelegt und bis zum 15. 7. sich selbst itberlassen.
An diesem Tage lagen auf dem Boden der Schale mehrere Puparien und
vereinzelte kleine, zumeist aber in Umwandlung begriffene erwachsene
Maden. Von den noch in gutem Zustand befindlichen 18 Kirschen hatten
6 grofle, vereinzelt auch kleine Schlupflécher und auflerdem je eine (in
einem Fall 2) erwachsene Maden, 5 zeigten Schlupflécher und keine Maden
{letztere hatten die Kirschen verlassen), 3 enthielten je eine erwachsene
Larve und eine Kirsche 1 kleine Made; 3 Kirschen waren ohne Befall.
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Obwohl also die Kirschen im hartreifen Zustand geerntet worden waren,
hatten sich die Maden in 14 von 18 Kirsechen normal weiter entwickelt.
Das beweist, daB filr den Handel das frithe Pfliicken der Kirschen nur
bei schnellem Umsatz der Ware von Vorteil ist. Andernfalls unterbindet
es die Vermadung der Kirschen nur in geringem Umfang. Weiterhin ist
ersichtlich, daf der Schidling durch den Versand solcher Kirschen leicht
verschleppt wird. Dasselbe gilt mit Bezug auf die unvorsichtige Behand-
lung von in den Handel gebrachten vermadeten Kirschen.

C. Kritik der Ergebnisse mit Bezug auf die Bekdmpfung des
Schadlings.
1. Die direkte Bekdmpfung.

Sie ist moglich durch Vergiftung der Fliegen bei Anwendung von
Spritz- und Stiubemitteln (Sprengel 1932a) und durch Abtdtung der
Puparien im Boden mittels Bodenentseuchung (8. 57). Beide Verfahren
stofilen in der Praxis auf groBe Schwierigkeiten. Die Bodenentseuchung
unter Kirschbiumen ist bei rechtzeitiger Ernte der Friichte kaum rentabel
und ist nur in Jahren starker Vermadung und reicher, nicht rechtzeitig
gepfliickter Kirschernte angebracht. Letzteres ist aber gewdhnlich ein
Zeichen stockenden Warenabsatzes und schlechter Preise, was wiederum
auf die Durchfithrung der BekidmpfungsmaBnahmen ungiinstig ritckwirkt.

Der erfolgreichen Bekdmpfung der Fliegen steht vor allem die mehr
oder weniger lange Flugdauer entgegen, da diese von den topographischen
und geologischen Verhiltnissen eines Gebietes sowie vom Witterungs-
charakter im FEriéihjahr und wihrend der Flugzeit abhingig ist. Am
wirksamsten konnen bei 2 bis 3 maliger Behandlung mittelreife Kirseh-
sorten geschiitzt werden. Spiter reifende Sorten erfordern eine grifiere
Anzahl von Abwehrmalinahmen in einer Zeit, da die Kirschernte alle
verfiigharen Krifte beansprucht. Ob diese Schwierigkeiten gemildert
werden konnen, erscheint zweifelhaft, bedarf aber noch der eingehenden
Untersuchung. Nach Lage der Verhiltnisse ist die Behandlung der Kirsch-
bdume ein Notbehelf, der die akute Gefahr des Schidlings nur abzu-
schwiichen vermag.

2. Die indirekte Bekdmpfung.

Sie hat die bedeutsame Aufgabe, die direkten Mafinahmen durch Be-
seitigung der mannigfachen Infektionsquellen zu erleichtern bzw. entbehr-
lich zu machen. Als die hauptsichlichsten Brutstitten des Schidlings
sind gegenwirtig anzusehen:

1. stark anféllige Siif- und Sauerkirschen,

2. schwach madenanfillige spitreifende Sauerkirschen (Madentriger),

3. madenanfillige Wildkirschen,



66 Thiem, Beitrige z Epidemiologie u. Bekimpiung d. Kirschiruchtfliege.

4, angepflanzte und wild wachsende Loniceren, insbesondere Lonicera

tatarica als Dauner- und Lonicera zylosteum als Gelegenheitstriger.

Uber die Gefahrlichkeit von verspitet oder fiberhaupt nicht ge-
ernteten Kirschen, die. stark vermadet gewesen sind, herrscht einhellige
Auffassung. Ihre Behebung liegt auch im Interesse der Kirschpichter, die
hiergegen nur zu oft verstoffen, indem sie die unverkiuflich gewordenen
Kirschen einfach h#ngen lassen, Die zahllosen ldndlichen Liebhaber-Besitzer
von Kirschbdumen lassen in dieser Hinsicht auch viel zu wiinsehen iibrig.

Der Umtausch der madentragenden Saunerkirschen gegen Friith- oder
ganz unanfillige Sorten erfordert eine Aufklfrungsarbeit von Jahrzehnten,
Er setzt auflerdem voraus, dall eine griBere Anzahl madenunanfilliger
Sorten zur Verfiigung steht. Die frithzeitige Ernte der madentragenden
Sauerkirschen ist anzustreben, wird aber vielfach wegen unregelmﬁﬁiger
Reife der Friichte in Frage gestellt, Vielleicht vermaden solche Sorten
auch nicht in allen Jahren.

Die Bereinigung der Erwerbskirschanbaugebiete von madentragenden
wilden Prunusarten und Loniceren ist in erster Linie Aufgabe der ort-
lichen Obstbauvereine. Sie haben darauf hinzuwirken, daB von unzweck-
mifigen Gebriuchen Abstand genommen wird (s. ob.) und daB von den
Grundstiicken alle madentragenden Pflanzen restlos entfernt werden. Die
Flurbereinigung kann natiirlich nur in Zusammenarbeit mit den Forst-
und Gemeindeverwaltungen betrieben werden. Auf dieser Grundlage diirfte
aber Besseres erreicht werden als mit Hilfe einer Polizeiverordnung, die
die Entfernung der Pflanzen vorschreibt. Auf Anregung von Frank
ist im Regierungsbezirk Frankfurt a, Oder vor Jahren eine solche er-
gangen.t) Sie ist unerliflich, wenn sich von Seiten der Besitzer oder
Stadte Schwierigkeiten ergeben. Unsere Stidte stellen mit ihren ausge-
dehnten Pflanzungen von Lowicera tatarice und L. wylosteum ungeheure
Brustiitten des Schiidlings dar. Schon die Tatsache, daff im Sommer 1932
in wnd wm Naumburg durch Einsammeln von Beeren dieser Pflanzen
schitzungsweise 80000 Puparien erhalten wurden — sie hiitten leicht
auf das 3- und 4fache erhoht werden konnen — beleuchtet den Ernst
der Lage in solchen Gebieten. Die zuanehmende Hiufigkeit der von der
Kirschfruchtfliege hervorgerufenen schweren Schidigungen im Launfe der
letzten Jahrzehnte beraht sicherlich mit auf der Ausdehnung dieser
schinen und dankbaren Zierpflanzen in den Anlagen unserer Stadte. In
Kirschanbaugebieten miissen die stiidtischen Verwaltungen veranlassen, daf
diese gefdhrlichen Dauertréger durch andere Ziergehtlze ersetzt werden.

Dieselbe Forderung hat Frank auf Grund seiner Erfahrungen im
Gubener Obstlande erhioben: ,Solange als dieser Strauch in Guben nieht

1) Amtsbl. d. Regierung Frankfurt (Oder) v. 1891, Stuck 40, S. 260.
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verschwunden oder wenigstens in seiner Fruchtbildung (durch Zuriick-
schneiden der blilhenden Zweige) gehemmt ist, wird an eine Ausrottung
der Kirschfliege daselbst nicht zu denken sein.* ,Jedenfalls wird in
(tegenden, wo man besonders nnter den Kirsehmaden zu leiden hat, wie
in Guben, eine Besserung nicht zu erwarten sein, solange dieser Strauch,
der recht wohl durch einen anderen ersetzt werden kann und demzuliebe man
ein gewinnbringendes edles Obst nicht opfern darf, nicht verschwunden ist.*

Weniger schwierig diirfte nach meinem Dafiirhalten die Entfernung
von L, zylosteum ans den Wildern und Heeken der Kirschanbaugebiete
sein, Sie ist daselbst ohme Wert. Vermutlich hat L. aylosiewm, die
wie die StiBkirsche kalkliebend ist, ihre Hauptverbreitung auf kalkhaltigeu
Biden. Auf den trockenen sonnigen Kalkhingen von lichten Mischwildern
bei Sachsenburg sah ich sehr ausgedehnte Bestinde, wie ich sie im Freien
bisher nirgends wieder angetroffen habe, Die Biische trugen meist zahl-
reiche, auch von vielen XKirschfruchtfliegen beflogene Friichte, Wer in
solchen Buschpfianzungen von L. aylostewm und aut L. fatwrica diese hier
so hiufigen Fliegen gesehen hat, findet die Behauptung, daf sie selten
sei (Krdber 1910), iiberraschend und unverstindlich. Jedenfalls trifft hier
die Aufierung von Kramer zu, der sagt: ,In Wirklichkeit sind fast alle
Musciden mindestens zeiten- und stellenweise hiuflg, wenn man sie nur
zu finden weif.”

3. Ausfubrverbote als Mittel gegen die Verbreitung
des Schédlings.

Seit einigen Jahren baben England?), Holland ®) und Belgien®) withrend
der Hauptflugzeit der Kirschfruchtfliege die Einfuhr von Kirschen in ihre
Linder verboten, um ihre Einschleppung zu verhindern. Ist diese Maf-
nahme biologisch begriindet?

Nach Bezzi (1910, 1927) hat sich der Schiddling in Europa aus-
gebreitet zwischen dem 37.° und 63.° nordlicher Breite sowie zwischen
der Ostkiiste des Atlantischen Ozeans und dem 45. Léngengrad &stlich
von Greenwich. Nachrichten iiber sein Vorkommen in den nordeuropiischen
Lindern liegen, von Deutschland abgesehen, vor von Rufland um Moskau
(Fedtschenko 1868 und 1872), Finnland (Zetterstedt 1860), Liv-
land (Sintonis 1885), Kurland (Kawall 1855), Schweden (Degeer
1776, Retzius 1783, Zetterstedt 1848), Norwegen (Sparre-
Schneider 1877), Dénemark (Miller O.F. 1776), Holland (Blan-
kaart 1690, van d. Wulp 1866, 1898; de Meijere 1916), Belgien

1} Amtl. Pflanzenschutzbestimmungen I 170, IT 44, IIT 188, IV 96.
%) Das. II 67, 1L 191, IIT 150 w. 191, IV 111.
% Das. III 185 u. 172, IV 93 u. 180.
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(Guillaume 1904, Jacobs 1906, Lameere 1907), England (West-
wood 1840, Walker 1849,Schiner 18568, White 1853, Verral 1888).

Umstritten sind die Angaben iiber die Verbreitung von Rhagoletis
cerast in England und Schweden. Mit Bezug auf England vermutet
Collin (1910) Verwechslung mit Herina frondescentiae L. (= cerasi
Meig. nec. L) oder falsche Identifizierung von Sphenella signato Walker
== Tephritis hebe Newman) mit Rhagoletis cerasi, Die beiden letzteren seien
eine Myopites-Species. Collin habe noch niemals ein britisches Stiick von
Rh. cerasi gesehen, obwohl er selbstgeziichtete Tiere besitze, die wahrschein-
lich (probably) mit fremden Kirschen in den Handel gebracht worden seien,

Die Angaben von Zetterstedt sind wenigstens teilweise deshalb
fraglich, weil die Larven seiner Teplritis cerasi in den Kernen der
Kirsche leben und die Fliegen (bei Waldstena) auf Waldwiesen besonders
h#ufig sein sollen. Zetterstedt hat beztiglich der Larve wahrscheinlich
die irrtiimlicke, bereits von Flad (S. 110) berichtigte Angabe von Linné?)
tibernommen, was aueh Mik vermutet (1898), und beziiglich der bezeich-
peten Hiufigkeit der Fliegen offenbar Herina frondescentioe gemeint.
Dad Zetterstedt auch Rhagoletis cerasi vor sich gehabt hat, geht
daraus hervor, daB er neben L. wylostewm erstmalig L. tatarica als Wirts-
pflanze angibt.

Da in den Arbeiten der englischen Autoren keine biologischen Hin-
weise enthalten sind, muf man der Auffassung, daB der exakte Beweis
fiir das Vorkommen des Schidlings in England noch zu erbringen ist,
zZustimmen. Da aber andererseits kein englischer Forscher bisher iiber das
Verhalten der beiden Lonicerenarten eingehender berichtet hat, liegt kein
sichtbarer Grund fily die Annahme vor, dal in England die Fliege auf
ihnen nicht verbreitet ist. Hierfiir sprechen folgende Umstinde:

1. Der Schildling ist auf Loniceren unzweifelhaft sicher festgestellt
worden in L#ndern, wie RuBland (um Moskau), Kurland, Mittel- und Stid-
schweden, die klimatisch unglinstiger liegen als England, Holland und Belgien.

2. AuBer RuBlland liegen die Fundorte der bezeichneten Linder
innerhalb der Obstbaugrenze. Siidschweden und Ostdeutschland gehiren
dem sogenannten Ubergangsklima (gemiiBigte Sommer und Winter), Eng-
land, Westdeutschland und Ostfrankreich dem atlantischen Klimagebiet
(kiihle Sommer und milde Winter) an. Beide Klimata eignen sich sowohl
flir den Anbau von Kirschen als auch fiir die Entwicklung der Loniceren,
von denen L. wylostewm in Huropa und L. tatarice in Sibirien (Tatarien)
beheimatet ist.

1) Dieselbe irrttimliche Darstellung ,ist R éaum ur unterlaufen. Réau-
mur soll nach Mik (1898) auch das Vorkommen der Larve in Friichten von
DPrunus cerasus und Lonicera xylostewm behauptet haben. Ich habe diese letz-
tere Stelle nicht finden konnen.
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3. Beil der fritheren unbeschriinkten Einfuhr von XKirschen, deren
Vermadung in Europa seit Jahrhunderten gegeben ist, diirfte eine hilufige
Verschleppung des Schidlings nach England auBler Zweifel stehen. Das
geht auch aus der erwihnten Mitteilung von Collin hervor.

Die Beantwortung der Frage, weshalb in England und im Alten
Land (Niederelbe) die Kirschen trotz des Vorkommens des Schédlings
madenfrei bleiben, ist wissenschaftlich und praktisch von grofier Wichtig-
keit. Meiner Meinung nach sind vor allem folgende Punkte zu kldren:
In welchem Verhiltnis steht die Flugzeit der Fliege in England zur
Entwicklung der Hauptkirsehsorten und der Loniceren, welches sind die
Temperaturen wihrend der Flugzeit und wie liegen die Anfilligkeits-
verhdltnisse bei den dortigen Kirschen gegeniiber der Made, Xs ist zn
vermuten, dafl in England wegen der kiihleren Sommer und der milderen
‘Winter Kirschsorten bevorzugt werden, die, weil sie anders reifen als die
unsrigen, von den Kirschfliegen nicht belegt werden. Zu beachten ist
dabei aber, daf bel uns spite Sauerkirschen mehr oder weniger vermadet
werden, Muf man eine solche Sachlage auch fiir englische Verhéltnisse
zugestehen, so besteht ferner noch die Moglichkeit, dal die dortigen
Kirschsorten infolge Immunitiit oder Resistenz (8. 48) der Vermadung
weitgehend widerstehen.

Die Grundlage fiir diese Auffassung sehe ich in dem Umstand, daf
nach den Befunden von Darlington die in England angebauten Kirsch-
sorten — im Gegensatz zu unseren SiBkirschen, die nach den Unter-
suchungen von Kobel 16 Chromosomen haben — 17 bis 32 Chromosomen
aufweisen, z. B. Kentisk Bigarreau 17, Bigarreau Napoleon 18, Black
Eagle 19, Dukes 32. Erbanalytisch gelht hieraus hervor, daB die eng-
lischen Sorten Kreuzungen von Siif- und Glaskirschen (21n==16 --X) so-
wie Nachkommlinge von Sauerkirschen (2 n==32) darstellen. Nach Schie-
mann unterscheidet man zwischen diploiden SiiBkirschen (= echte Sii3-
kirsehen; 2n == 186), hyperdiploiden Stifikirschen (d. s. die erwihnten
Kreuzungen von echten Siifkirschen und Glaskirschen; 2n == 16 - X),
tetraploiden Hybridkirschen (Nachkommen der Glaskirschen als Kreuzungs-
produkte von echter Sif- und Sauerkirsche; 2n == 32), tetraploiden
Sauerkirschen (Nachkommen der Sauerkirsche; 2n =— 32) und Strauch-
weichsel und deren AbkSmmlinge (n = 16 und 2n = 32). In der von
Schiemann mitgeteilten Ubersicht, die die von Darlington auf
Chromosomen untersuchten englischen Kirschsorten enthilt, befindet sich
keine reine Stifkirsche (21 = 16). Skalweit (1907) erwihnt aufier
den genannten Sorten von Sauerkirschen noch Fenish Cherry (zam Ein-
kochen) und fiir die Umgebung von Maidstone Morellen (zur Bereitung
von Kirschbranntwein). Auch diese Hinweise sprechen zu Gunsten der
Auffassung, daf die in England kultivierten Hauptkirschsorten die maden-
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resistenten und -unanfilligen Eigenschaften der Sauerkirschen besitzen.
In Verbindung mit der spéten Reife dieser Sorten und den niedrigen
Sommertemperaturen kinnten sie die Hauptursache fiir das ,andersartige®
Verhalten der Kirschen gegeniiber Rhagoletis cerasi abgeben,

D. Zusammenfassung der Hauptergebnisse.

1. An Hand der Literatur wird dargelegt, daB Rhagoletis cerasi ein seit
Jahrhunderten in Europa heimischer Kirschenschidling ist.

2. Das Ausschliipfen der Fliege verlinft in Abhingigkeit von Art und
Lage des Bodens.

3. Die Puparien des Schiddlings kbnnen in verschiedenem Hundertsatz
nach ein- und zweimaliger Uberwinterung zur Entwicklung gelangen ;
ein geringer Anteil schliipft vermutlich bereits im Jahr der Verpuppung.
Nach bisherigen Ermittlungen hat die grifere Anzabl eine einjihrige
Generationsdauer.

4. Die Verteilung der Puparien im Boden hingt ab von der Aktivitit
der Maden, Dichte und Kounsistenz der Bodenart und StoSkraft der Nieder-
schlige. Die Hochstmenge der Puparien lag je nach Bodenart und Um-
weltverhiiltnissen zwischen 1 und 4 em. Im Hochstfalle wurde sie 13 cm
unter der Oberfliche festgestellt.

5. Es wurden 4 verschiedene Arten von Parasiten!) ermittelt, darunter
2 neue. Die Parasitierung der Puparien ist unter Loniceren stirker
als unter Kirschen; aufferdem enthalten geschlossene Bodenarten (Sand,
Ton) einen hoheren Anteil parasitierter Puparien als nicht geschlossene
(Muschelkalk).

6. Bei Naumburg a. d. Saale war Lonicera zylostewsn im Sommer 1931
nur bei giinstigen, im Sommer 1932 auch bei weniger giinstigen Stand-
ortsverhiltnissen befallen, L. fotarics dagegen in beiden Jahren fast
gleichmifig stark vermadet,

7. Der Befall der aus vielen Orten Deutschlands erhaltenen Beeren von
L. tatarica wnd L. aylosteusm mit Eiern der Kirschfruchtfliege war von
der Anwesenheit von Kirschen unabhiingig. Im Weichbild grosserer Stiidte
sowie in sounigen Lagen sind die Pflanzen durchschnittlich am stdrksten
befallen gewesen. Normal entwickelte Beeren werden in jedem Reifezustand
belegt. Die durchschnittliche Befallsstirke der einzelneun Friichte war i, a.
abhingig von der Stirke des Gesamtbefalls, doch enthielten im Einzelfall
schwach besiedelte Biische hohere Eihbchstzahlen als stirker belegte. Bei
einer durchschnittlichen Befallsstirke von iiber 70°%, waren die Beeren

1) Beschreibung bei: Sachtleben, H.: Deutsche Parasiten der Kirschfrucht-
fliege. Arbeiten iiber morphologische und taxonomische Entomologie aus Berlin-
Dahlem, Bd. I, Nr. 1, 1934,
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im Mittel mit mehr als 1 Ei besiedelt. Im Héochstfall wurden auf 1 Beere
17 Eier gezihlt,

8. Gegeniiber Rhagoletis cerasi erwiesen sich von anderen Lonicera-Arten
bisher als madenunanfillig: L. caprifolium, L. diversifolia, L. wigra,
L. orientalis, L. tibetica, L. ledebouri; schwach madenanfiallig:
L. alpigena, L. coerulea (!); stark madenanfallig: L. morrowit,
L. iberica, L. tatarica rubra. Von sonstigen wildwachsenden Pflanzen-
arten waren bisher frei von Maden: Berberis vulgaris, Lycium halimi-
folium, Cornus alba, C. sanguinew, C. mas, Sorbus aucuparia, Rham-
nus frangule, Ribes nigrum wnd B. aureum.

9. Ein Riiekblick auf die bisherigen Feststellungen iiber das Vorkommen
der Kirschfliege an Loniceren ergab, da8 die vor mehr als 90 Jahren
beobachtete Sachlage, abgesehen von Deutschland, zutrifft fir @sterreich,
Kurland, RuBland wnd Schweden.

10. ﬁbertragungs- und Kreuzungsversuche haben die bisher angenommene
Identitdt der in Kirschen und Heckenkirschen schmarotzenden europiischen
Kirschiruchtfliege (Rh. cerasi) bestitigt; eine Differenzierung der Art in
Rassen ist nieht erfolgt. ]

11. Auf Grund von Anfilligkeitsuntersuchungen an Sauerkirschen gegen-
iiber der Kirschiruchtfliege konnten bisher unterschieden werden: maden-
unanfillige Sorten mit meist nicht geschlipften Eiern des Schid-
lings (,,Ostheimer Weichsel*); madenunanfiéllige Sorten mit meist
geschliipften Eiern des Schidlings (,,Schattenmorelle®); schwach maden-
anfidllige Sorten mit wenigen zur Entwicklung gekommenen Maden
(,Spiite Sauerkirsche*); normal madenanfédllige Sorten mit vielen
zur Entwicklung gekommenen Maden (,Glaskirsche®).

12. Von wildwachsenden Prunusarten erwiesen sich bisher als schwach
madenantillig: P cerasus, teilweise madenanféllig: P padus,
verdiiehtig: P.onahaleb, madenunanfillig: P avium (?7), P. cerasus
var. rvhexei, P. acida var. semperflorens, P. fruticosa, P. glandulosa,
P. hwmlis, P, seroting.

13. Das oberflichliche Umgré\ben oder Umpfliigen des mit Puparien durch-
setzten Bodens verhindert das Schliipfen der Fliegen nicht wirksam genug.
14. Zur Vernichtung der Puparien im Boden von wildwachsenden Wirts-
pflanzen bat sich die oberfitichliche Bebrausung mit einer sechwachen
Emulsion von Tetrachlorfithan bew#hrt, Filr die Bodenbehandlung wihrend
der Verpuppung der Maden ist unter Kirschbdumen vorerst Obstbaum-
karbolineum anzuwenden.

15. Das Pfliicken halbreifer eibelegter Siifkirschen verhindert nur die
Vermadung des Bodens unterhalb des Baumes, nicht aber die Entwick-
fung der Maden. )

16. Die daunernde Niederhaltung des Schidlings in Kirsch-Befallsgebieten
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ist nur modglich, wenn mit den direkten BekimpfungsmaBnahmen die
Beseitigung der Brutstiitten des Schidlings Hand in Hand geht. Ab-
gesehen von den madenanfélligen Stif- und Sauerkirschen kommen in
letzter Hinsicht in Betracht: a) schwach madenanfillige spétreifende Sauer-
kirschen (als ,Madentréiger®), b) madenanfillige Wildkirschen, ¢) ange-
pflanzte und wildwachsende Loniceren, insbesondere L. tatarica als Dauer-
und L. zylosteum als Gelegenheitstriger.
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