Zur Ausbreitungsfihigkeit der Blutlauszehrwespe
Aphelinus moli Hald.

Von O. Jancke.
(Aus der Zweigstelle Naumburg/Saale der Biologischen Reichsanstalt.)
(Mit 2 Textfiguren.)

Seit L. 0. Howard 1880/81 auf die Bedentung von Aphelinus
amali Hald. als wichtigsten Feind der Blutlaus hingewiesen hatte, ver-
strichen mehrere Jahrzehnte ungeniitzt fiiv die Erprobung der praktischen
Verwendbarkeit der Zehrwespe; erst in den letzten 10 Jahren wurde sie
in fast alle Lénder eingefiihrt, deren Apfelpflanzungen unter der Blut-
laus zu leiden hatten. Wihrend beispielsweise in Argentinien, Uruguay,
Siidafrika, Neuseeland, Spanien und TItalien nach der Ubertragnng der
Wespe chemische Bekdmpfungsmafnahmen sich an vielen Stellen eriibrigt
haben, schlug die Sefhaftmachung des Niitzlings in Japan und England fehl.

Bei den Versuchen ging man in der Regel so vor, daf man zunichst
das eingefithrte Wespenmaterial unter Glas oder in Freilandzuchtkifigen
vermehrte und dann an mdglichst vielen Stellen zugleich aussetzte, um
das in Frage kommende Gebiet so schnell wie moglich mit Parasiten zu
versehen. So richtlg wnd zweckmifig dieses Verfahren auch war, wurde
dabei doch nur selten darauf geachtet, wie schuell sich die Wespe von
den Aussetzungsbdumen weiter verbreitete. Wenigstens liegen brauchbare
Angaben dariiber in dem einschligigen Schrifttum nur in verhilltnismifig
kleiner Anzahl vor, die sich noch dazn durch sehr geringe Uberein-
stimmung untereinander auszeichnen.

In England gingen nach Stenton im Aussetzungsjahr 1925 die
Wespen nicht vom Aussetzungshaum auf benachbarte Biume iber, wihrend
Massee 1928 in einem Sommer die Ausbreitung iber einen ganzen
Garten erveichte. Dabei betrug der aus Massee's Angaben zu er-
schliefende Wirkungshalbmesser der Wespen etwa 50 m. Nach Childs
und Gillespie hatte sich der Parasit 1932, anscheinend 1 Jahr nach
Versuchsbeginn, vom Herd aus tiber mehrere Bawmreihen und in manchen
Fidllen sogar iiber eine Strecke von 400 m ausgebreitet. In der Schweiz
fand sich Aphelinus nach einem Bericht von Menzel 1930 einmal 70 m
und einmal 80 m von den vorjihrigen Aussetzungsbiumen entfernt. Marchal
stellte ein Jahr nach der Aussetzung eine Ausdehnung der Wespe iiber
eine Strecke von 300 bis 400 m wnd 6 Jahrve spdter iiber ein Gebiet
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von 8 bis 10 gkm fest. In den Versuchen Sprengel’s wurden 3 Monate
nach der Aussetzung Wespen an 50 m vom Aussetzungsbaum entfernten
Béumen gefunden. 1 Jahr darauf waren bereits Blutliuse an 600 m weiter
abstehenden Biumen, die durch Reb- und Wiesengeliinde vom Aussetzungs-
garten getrennt waren, parasitiert. In einem Fall enthielten sogar Kolonien
an Bidumen, die 1 km vom Herd entfernt standen, schon Parasiten. Weit
itbertroffen werden alle die bisher angefiihrten Werte jedoch von Befunden
Tillyard’s und Malenotti’s. Nach dem ersteren iiberwanden die
Wespen eine 5—11 km lange Strecke, wihrend letzterer sogar von einer
Wanderung fiber 12 km berichtet. Malenotti hatte im Frithjahr 1924
vergebliche Aussetzungen vorgenommen und diese im September wieder-
holt. Bei einer Kontrolle des Blutlausbefalls fand er im Oktober des gleichen
Jahres in der schon genannten Entfernung vom Aussetzungspunkt para-
gitierte Blutliuse vor. Bei Tillyard fehlen leider Hinweise iber die
Zeit, die seit der Aussetzung bis zur Feststellung der Verbreitung ver-
gangen war.

Hinter den zuletzt genannten Angaben bleiben die Ergebnisse meiner
Versuche weit zuriick, die ich in den Jahren 1929 wnd 1932/33 mit
Material durchfithrte, das die Zweigstelle von Professor Malenotti
aus Verona erhalten hatte. Die Wespen waren in ungeheizten Gewéchs-
héusern tiberwintert worden. Ein Teil hat aber auch die tiefen Temperaturen
des ungewdhnlich kalten Winters 1928/29 im TFreien unter dem Schutz
der Schneedecke itherstanden. Damals wurden in Nawmburg am kéltesten
Tage — 389 C gemessen. Denselben Winter iiberdaverten die Wespen
iibrigens auch in Holland, in Osterreich und in der Schweiz. Diese Tat-
sache widerlegt eine Hauptbeftirchtung fiir die Einbiirgerung der Wespe
in Mitteldeutschland. An einem B&umchen mit parasitierten Blutldusen,
das ich im Juli in einen Kithlramm mit konstanter Temperatur von
4+ 8—90 C stellte, fanden sich noch nach 7%/, Monaten lebende Wespen-
larven wnd -puppen, ein weiterer Beweis dafiiy, wie geringe Wirme-
anspriiche diese Sténde der Wespen stellen.

Mit diesem Material kamen zundchst 1929 einige Ubertragungs-
versuche im Saaletal zur Ausfihrung. Alle diese Versuche schlugen da-
mals fehl, mit Ausnahme eines einzigen, bei dem die Wespen sich im
gleichen Jahr bis zu einem Baum in etwa 50 m Entfernung vom Aus-
setzungspunkt verbreiteten. Die Bedingungen waren hier insofern giinstig,
als die zu dem Versuch benutzte Apfelpflanzung in einer windgeschiitzten
Mulde des Saalesiidhanges lag und aus Buschbdumen bestand, deren Kronen
sich berithrten. Trotzdem hielten sich die Wespen hier in den néchsten
Jahren nicht, wnd zwar auns Griinden, auf die ich am Schluf noch zu-
riickkomme.

Da der Blutlausbefall sich in den auf den Winter 1928/29 folgenden
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Jahrven in der Umgehung Naumburgs im allgemeinen in méBigen Grenzen
hielt, fithrte ich erst im Jahr 1932 einen nenen Aussetzungsversuch durch,
und zwar in einer Schrebergartenanlage in Weilenfels-Neustadt. Es wurden
damals gegen Ende Juni an je einem stark mit Blutlaus besetzten Baum
in 4 Gérten mehrere Zweige mit parasitierten Blutliusen angebracht und
zugleich etwa 30 lebende Wespen je Baum ausgesetzt. In der heigegebenen
Abbildung 1 sind diese 4 Aussetzungshiiume als grofie, schwarze Punkte
gekennzeichnet. Sie standen mindestens 70—80 m voneinander entfernt.
Den Besitzern der 4 Aussetzungsgirten sowie der an diese ringsum an-
grenzenden Grundstiicke war nahegelegt worden, keine Blutlausbekémpfungs-
mafnahmen durchzufiihren, wm den Versuch nicht zu stéren. Die erste
Nachschau wurde Ende September 1932 vorgenommen und ergab folgendes ):
In einem Garten hatte sich die Wespe iiber den ganzen Aussetzungshaum
ausgebreitet. Sie hatte von allen Blutlauskolonien Besitz ergriffen und
unter ihren Insassen stark aufgerfiumt. Von den benachbarten blutlaus-
befallenen Bidwmen wies jedoch nur ein 3 m entfernter Baum parasitierte
Léuse aunf. Im zweiten Garten war der Aussetzungsbawm ebenfalls sehr
gut mit parasitierten Léusen besetzt. Eine Aushreitung nach den Seiten
hatte aber nicht stattgefunden. Zum Teil lag das in diesem Fall daran,
dafi die Apfelbiume in nédherer Umgebung von der Blutlaus nicht befallen
waren. Am dritten Bawm hatte die Wespe sich noch nicht in allen Kolonien
festgesetzt; sie war aber auf einen 2 m entfernten Baum {ibergegangen.
Am vierten Aussetzungshaum endlich war eine starke Parasitierung aller
Kolonien eingetreten, Hier fanden sich auch noch Wespen bei der Ei-
ablage. AuBlerdem hatten sie sich auf 3 Bidume auszubreiten begonnen,
die 2, 3 bzw. 5 m vom Ursprungsbawm entfernt standen.

Die zweite Nachschau fand 1 Jahr spiter, nm Mitte Oktober 1933
statt. Ks wurden von den Aussetzungsbhdumen ausgehend alle Apfelbdume
in den 108 Giérten der etwa 14 Morgen (= 35000 qm) grofen Anlage
auf das Vorhandensein parasitierter Blutliuse untersucht. Das Ergebnis
enthélt der Plan der Fig. 1, in dem die ganze Anlage eingezeichnet ist.
Die kleinen, im Innern mit Kreuzen versehenen Kreise stellen die Apfel-
bdume dar, an denen parasitierte Blutliuse oder ihre Uberreste gefunden
wurden. Die grofen Kreise um die Aussetzungsbdume herum sind mit
Halbmessern von 20, 40, 60, 70 und z. T. 80 und 90 m geschlagen
worden. Aus der Figur ergibt sich, daf sich die Wespen, vor allem im
Jahr 1933, iiber die ganze Anlage ausgebreitet und dabei z. T. Ent-
fernungen von 90 und 100 m iberwunden haben. Daf in einem Teil der

1) Bel diesen wie den spiteren Untersuchungen in WeiBenfels unterstittzte
mich stets der Laborant i. R. Herr B e gand t- Weilenfels, dem auch an dieser
Stelle fiir seine wertvollen Dienste bestens gedankt sei.
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Fig. 1.
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(idrten, die aber meist mitten im Verbreitungsgebiet der Wespen liegen,
keine parasitierten Blutlduse gefunden wurden, liegt manchmal daran,
daf die Besitzer trotz der an sie ergangenen Anweisungen Bekdmpfungs-
mafnahmen gegen die Blutlaus durchgefiihrt hatten. Daneben gab es auch
Gérten, deren wenige Apfelbfdiume aus blutlausunanfélligen Sorten be-
standen. Es muff im vorliegenden Fall weiter beriicksichtigt werden, daB
dem Wesen der Schrebergéirten entsprechend in keinem Garten geschlossene
Apfelbestinde angepflanzt waren. Ferner kommt hinzu, dafl bei der im
allgemeinen dichten Pflanzweite des Baumbestandes solcher Kleingdrten
der Wind als Verbreitungsfaktor fast ganz fortfillt und wir es bei den
angegebenen Ergebnissen daher in der Hauptsache mit der aktiven Ver
breitung der Wespe zu tun haben, die sich im allgemeinen weniger fliegend
als springend fortzubewegen pflegt.

Ein zweiter Aussetzungsversuch wurde am 7. 7. 1933 in einer unter
der Aufsicht der Landwirtschaftskammer der Provinz Sachsen stehenden
gemischten Apfel- nnd Pflanmenpflanzung in der Nihe von Halle bei
Beesen durchgefithrt. Die Aussetzung bestand hier nur im Anbringen
von Zweigen mit parasitierten Blutliusen an mehreren Asten von 4 Apfel-
béumen. Die Anordnung dieser Aussetzungsbiume zeigt die Fig. 2, aus
der auch hervorgeht, dafi die Apfel- und Pflaumenbdume in wechselnden
Reihen gepflanzt waren. Sie haben wnter sich einen Abstand von 8 m
und einen Reihenabstand ven 7 m. Bei Apfel- sowohl wie bei Pflaumen-
bdwmen handelt es sich um etwa 20 Jahre alte gut entwickelte Halb-
stimme. Kine Nachschau fand in der Pflanzung unter Mitwirkung von
Dr. Hiilsenberg! und Planzenschutztechniker Hultschl) am 14, 10.
1933 statt. Das Ergebnis findet sich in die Fig. 2 eingezeichnet. Die
um die Aussetzungsbimme gezogenen Kreise sind mit Halbmessern von
10, 20 und 30 m geschlagen worden. Man sieht daraus, daB die Wespe
im vorliegenden Fall im Laufe von 3 Monaten bis zur Entfernung von
30 m vordrang und weiter, daf die Ausbreitung z. T. auch gegen die
hiufigen Westwinde vor sich gegangen ist. Auffallend ist, daB die Wespe
in einem Fall nicht fiber 20 und in einem andern Fall nicht iiber 10 m
hinauskam. Dabei mull beriicksichtigt werden, dal Dbei der Ausbreitung
von einer Apfelreihe zur anderen immer 14 m Zwischenramm zu fiber-
winden war und die dazwischen stehenden Pflaumenreihen die Ausdehnung
eher hinderten als forderten.

Bei einem dritten Aussetzungsversuch in WeiBenfels mit dort iiber-
wintertem Material im Frithjahr 1933 wurde eine Aushreitung itber 30
bis 40 m beobachtet.

1) Beiden Herren sei fiir die bereitwillige Unterstittzung der Versuche
auch an dieser Stelle gedankt.
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Sofern in Anlagen die Moglichkeit besteht, dafl Stofwinde die Wespen
ergreifen und mit sich forttragen, ist eine Verbreitung flber mehrere
100—1000 m nach den Untersuchungen Borner’s fiber die Verbreitung
gefliigelter Blattliuse ohne weiteres miglich. Wo dieser Fall nicht in
Frage kommt, kann es sich, worauf schon Howard anfmerksam machte,
sehr oft auch wm einfache Verschleppung der Wespe durch Tiere oder
Menschen handeln. Ich selbst stieB in zwel entgegengesetzt zueinander,
etwa 4 kin vom Versuchsgavten der Zweigstelle entfernt liegenden Apfel-
pflanzungen im Herbst 1932 und im Sommer 1933 auf parasitierte Blut-
lduse, obwohl Aphelinus mali weder in diesen noch in benachbarten
Pflanzungen jemals ausgesetzt worden war. Wohl aber hatten ich selbst
und meine Gehilfen in den Anlagen bei Gelegenheit von Blutlausunter-
suchungen zu tun gehabt. Da zu gleicher Zeit Vermehrungsversuche mit
A.mali in einem Gewichshans durchgefithrt und 6iter nachgesehen wurden,
ist es leicht miiglich,' dafl die zu Zeiten sehr flugunlustigen Wespen an
der Kleidung it aus dem Gewichshaus genommen und in die Pflanzongen
verschleppt wurden. Eine andere Erklirung fiir das dortige Auftreten
der Parasiten ist bei der Lage der betreffenden Pflanzungen kanm moglich.
Dieselbe Erklarung dirfte anch filr die von Malenotti beobachtete
Verbreitung der Wespe itber 12 km vom Ausgangspunkt zutreffen, wobei
von einem Vorkommen der Wespe zwischen den beiden Fundorten nichts
erwihnt wird, Wenn aber die Verschleppung durch Vigel, die sehr wohl
mbglich sein kann, oder die Wirkung von StoBwinden als Erkldrungen
ausschalten, kann auch an eine Verbreitung durch eine parasitierte ge-
fliigelte Blutlaus gedacht werden, eine Moglichkeit, die von Bérner in
Betracht gezogen wurde. Ob eine Parasitierung von Nymphen oder gar
Gefliigelten durch 4. malé vorkommt, ist noch nicht nachgewiesen, kann
aber nach #hnlichen Beobachtungen Borner’s an parasitierten Blatt-
ldusen verschiedener Arten als sicher angenommen werden.

Bei dem Aussetzungsversuch d. J. 1932 sind die wichtigsten Vor-
bedingungen fiir die Einbiltrgerung der Schlupfwespe erfiillt worden. Ein-
mal haben die Wespen den Winter 1932/33 mit seiner Tiefsttemperatur
von — 15° C. in den Aussetzungsgirten gut iiberstanden, was nach dem
oben mitgeteilten Uberdauern des Winters 1928/29 zu erwarten stand.
Sodann haben sich die Wespen im Verlauf zweier Sommer fiber die ganze
zur Aussetzung benutzte Anlage verteilt. Lebende Wespenlarven wurden
in zahlreichen F&llen in parasitierten Blutliusen gefunden. Gleichwohl
mufl aus den im folgenden dargelegten Griinden mit gelegentlichen Riick-
schligen gerechnet werden. Diese Gritnde sind in zwel Eigentiimlich-
keiten des Massenwechsels der Blutlaus gegeben. FEinmal steht einer
raschen Massenvermehrung der Wespe im Frithjahr die im allgemeinen
spite Koloniebildung der Blutlaus nach der Uberwinterung entgegen.
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Diese spite Ioloniebildung erschwert den frither schliipfenden “Wespen
das Auffinden ihrer Wirtstiere und verzdgert die Vermehrung. Ist eine
solche aber im Laufe des Frithsommers bei giinstiger Witterung ein-
getreten, droht ein zweiter Riickschlag im Hochsommer, wihrenddessen
sich alljihrlich ein geringerer oder stirkerer physiologischer Rilckgang
der Blutlauskolonien bemerkbar macht. Dieser Riickgang pflegt gegen
Ende Juli oder Anfang August einzutreten. Er ist in seinen Ursachen
noch nicht erforscht und wurde schon von Mordwilko in der Gegend
von Tiflis beobachtet, aber fiir eine Einzelerscheinung als Folge iiber-
miBiger Trockenheit gehalten. Moglicherweise liegen auch hier Beziehungen
zwischen den bekannten jahreszeitlichen Schwankungen in der Zusammen-
setzung und Konzentration des Zellsaftes des Apfelbaums vor, wie Mord-
wilko und Bbrner solche auch fiir den Sommerschlaf der Sexupara-
larven einiger Chaitophorus-Arten des Ahorns und der Sommergenerationen
einiger anderer Blattlausarten an Holzgewidchsen angenommen haben.

Besonders auffallend war das jahreszeitliche Verschwinden der Blut-
laus 1. J. 1933. In Anlagen, deren Blutlausbefall im Juni aufergewdhn-
lich stark war, fand man Mitte August nur mit Mile einzeln saugende
Blutlduse, deren Nachkommen erst im Laufe des Herbstes wieder Kolonien
eriindeten. IKbenfalls sehr deutlich war der Riickgang 1. J. 1932, in
welchem er auch von anderen Stellen des Reiches gemeldet wurde. Es
liegt aut der Hand, dal ein so starkes Verschwinden der Blutliuse den
im Sommer herangezogenen Yespenstamm sehr vermindern und ihin wieder
auf den Stand kurz nach dem Winter zuriickwerfen kann. Bietet sich
dann im Herbst keine Gelegenheit fiir den Wespenbestand, sich zu er-
holen, geht er geschwicht in den Winter und hat im n#chsten Jahr
Mithe, sich in der Pflanzung zu behaupten.

Wie diese beiden Erscheinungen im Massenwechsel der Blutlaus die
Einbiirgerung von Aphelinus mali beeinflussen und ob sie eine erfolg-
reiche Tatigkeit der Wespe iiberhaupt zulassen, milssen mehrjdhrige Be-
obachtungen zeigen, iber die zu gegebener Zeit berichtet werden wird.
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Untersuchungen zur Epidemioclogie und Bekd@mpfung von
Pyrausta nubilalis Hb, und Platyparea poeciloptera Schr.

(Bericht tber die Arbeiten der Fliegenden Station Rastatt
der Biologischen Reichsanstalt.)
Von Fritz Eckstein, Ankara, Landw. Ministerium.
(Mit 2 Textfiguren.)

Die Untersuchungen der Fliegenden Station Rastatt umfafiten in den
Jahren 1929/31 zuniichst Arbeiten iber den Maiszinsler, Pyrausta subi-
lalis Hb. Dazu gesellten sich spiiter noch Untersuchungen iiber Platy-
pareq poeciloptera Schrank, die Spargelfliege, die in den letzten Jahren
in Baden in immer steigendem Mafl aunftritt.

I. Untersuchungen zur Epidemiologie und Bekdmpfung von
Pyrausta nubilalis Hh.
Die Abhédngigkeit des Falterflugs von der Witterung.
Die klimatischen Faktoren sind fiir das Zustandekommen der Epidemie
vou grofer Bedeutung, wie unter anderem in Rastatt bereits von Zwolfer
nachgewiesen wurde. Eine grofie Rolle spielt hierbei schon die Witterung
wihrend der Flugzeit, fiir die der genannte Autor feststellt, dafl ,opti-
male Néchte solche sind, mit Mitteltemperaturen, die zwischen 18,5 C
und 20,5 C liegen, die gleichzeitig niederschlagsfrei sind und tiber 76 (?) 9/,
relative Luftfenchtigkeit im Mittel aufweigen®.



