Die Spargelfliege (Platyparea poeciloptera Schrank).

Von Max Dingler,

GieBen.

(Mit 1 Tafel und 40 Textfiguren).

(SchluB.)

Sowohl pach miffllungenen als auch nach erfolgreichen Eiablagen kann
man das Q gleich wieder einen neuen Einstich vornehmen sehen. Lesne
teilt eine Beobachtung mit, wonach ein @ innerhalb 24 Stunden an 3
Spargeln 55 Einstiche gemacht hat. Das ist noch keine Hochstleistung;
allerdings hat bestimmt nur ein kleiner Teil dieser Einstiche zur Eiablage
gefiihrt. Von meinen Versuchen gebe ich zwei in bildlicher Darstellung
wieder (Fig. 24 und 25). Die Zeichnungen sind so gedacht, daB die Ge-
samtoberfliche der Spargelpfeife der Linge nach aufgerollt und in eine
Ebene gebracht ist. Sie sollen insbesondere die Lage der Einstichstellen

dartun.

In Versuch Ov 32g (Fig. 24) wurde
am 18. VI. 32 ein (gefangenes, nicht ge-
ziichtetes) Fliegenpérchen (3'Q) mit einer
frischen Spargelpfeife (mittl. Durchm. 19 mm)
zusammengebracht und am 22. VI. die Pfeife
auf Einstiche bzw. Eiablagen untersucht.
Von den 51 Einstichen, die sich in der in
der Zeichnung veranschaulichten Weise iiber
eine Strecke von 8 bis 134 mm von der
Triebspitze an verteilen, wiesen nur 8 ein
Ei oder eine Junglarve auf. Auch die un-
gewshnlich weit unten (134 mm von der
Spitze) liegende Einstichstelle war leer, Das
gleiche Q erhielt am 22. VI. einen frischen
Spargel und stach ihn bis zum 25. VI, an
dem es starb, abermals 39mal (zwischen
15 und 51 mm von der Spitze) an. Hier
gingen (untersucht am 30. VL) von nahezu
der Hiilfte der Einstichstellen Larvenginge
aus; gleichwohl waren nur drei,lebende
Larven in der bereits welkenden Pfeife

festzustellen.
Arb. phys. angew. Ent. I, 3.

Fig. 24. Oberflidche einer Spar-
gelpfeife (mittl. Durchm. 19 mm)
mit 51 Einstichen zwischen 8
und 134 mm von der Spitze.
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In Versuch Ov 32e (Fig. 25) isolierte ich am 18. VI. 32 ein & und
4 © ©Q mit einer Spargelpfeife von 14 mm mitt]. Durchm. Das o und ein

- y A)?;\\/\/\(K Q waren am 20. VI. tot, die iibrigen 3 QQ
Ly / / v7 \ lebten bis zur Versuchsbeendigung am 22. VI
5 ,\/ ‘“*/"\NM ;\ Die Pfeife wies 97 Einstiche zwischen 2 und
L, X Lw\*/// )y E£8 mm unter der Spitze auf. 12 davon befanden
L, /‘\ fl \ -+ sich anf den Schuppen, waren also auch im Falle
SN K gegliickter Eiablagen znr Erfolglosigkeit ver-
e C i urteilt. Von den ftibrigen 85 enthielt auch nur
e / \ | ,;ﬁ ein geringer Teil Eier oder Larven. In einem
He Z‘”f\" } { Fall haftete ein Ei auflen an dem Spargel neben
Lg ' ( der Einstichstelle.
L Uber wnmittelbar beobachtete Einzelfille
L J von Eijablagen und ihre Begleiterscheinungen

mogen einige meiner Versuchsprotokolle berichten
Fig. 25. Oberfliehe einer ., N ) s
Spavgelpfeife  (mittlerer (die Ve1.suchsano.1dmu.1g entsprach dabei wieder
Durchm, 14 mm) mit 97 der Vorrichtung in Fig. 19):
Einstichen zwischen 2 u. p,versuch Ov IIb: 1 0 und 1 & (aus
58 mm von der Spitze. Jer Ausbeute Grof-Gerau 30.IV. 30).

Gieflen 3. V. 30. Kaum sind die beiden

Tiere in das Versuchsglas gebracht, bohrt das ¢ seinen Ovipositor in den
Spargel, und zwar 45 mm unterhalb der Spitze, also dort, wo die Schuppen
bereits ganz weitldufig stehen. Der Ovipositor wird langsam in die
Pflanze versenkt; dabei gelegentliche ziehende Bewegungen, deutlicher
Eindruck einer Eiablage. Nach 80 Sekunden wird er wieder herausge-
zogen. Zeit: abends 8 h. Das o, welches das Q schon wihrend der Ei-
ablage bedriingte, macht sofort den Versuch zu einer neuen Kopula.

Die Beobachtung beweist, 1. daf es leicht moglich ist, die Fliege in
Gefangenschaft zur Eiablage zu bringen, 2. daf sie nicht nur die Spitzen-
region der Spargelpfeife belegt, 3. daf} sie dazu nicht unbedingt Sonnen-
schein braucht. (Die Abendsonue schien wihrend der Beobachtung noch,
das Versuchsglas stand aber im Laboratorium im Schatten.)

19.25—20h: Das Q kommt nicht mehr zur Eiablage (trotzdem es
sie offenbar beabsichtigt), da das ¢ dauernd auf ihm sitzt und es bedringt.

4. V. 30. Erst von 12h mittag an wird die Tatigkeit der beiden
Fliegen wieder lebhafter (fehlende direkte Erwirmung dureh die Sonne).

13.00h sehe ich das & an dem Spargel sitzen, das Hinterende auf
die Unterlage gedriickt, so daf der Koérper in einem Winkel von etwa
309 absteht. Am Riissel hingt ihm ein Fliissigkeitstropfen. Die Seiten-
organe des Abdomens sind ausgebreitet. Das Q sitzt unterdessen an der
Glaswand und streckt zuweilen den Ovipositor ganz hervor, tastet damit
herum wie mit einem Tastorgan.
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13.14 b sitzt das G immer noch an der gleichen Stelle, auch die
Seitenorgane sind noch ausgebreitet, aber der Hinterleib ist wieder von
der Unterlage abgehoben, so daB der Korper parallel zu dieser steht.

16.45h: Das o sitzt wieder auf dem Q, ohne daB es zur Copula
kommt. Beide sitzen an der Spargelpflanze. Soeben streckte das ¢ den Ovi-
positor wieder ganz aus und setzte mit ihm einen grofen Fliissigkeitstropfen
auf den Spargel ab (Defdkation). Die ,Einstichtropfen“ sind wesentlich
kleiner; auch werden sie von den Fliegen aufgesogen, jene griferen aber
nicht. Unter dem Mikroskop erscheinen die Fikalien als eine Emulsion
kleinster, stark lichtbrechender Tropfchen in einer glashellen Fliissigkeit.

Fortwihrendes eifriges Putzen, besonders des hinteren Kborperendes
mit den Hinterbeinen.

5. V. 30. Mittag 12h das Pirchen wieder in copula.

6. V. 30. Vormittag 11h: J tot.®

sversuch Ov Ila: 2 Q0 (das eine einmal, das andere mehrmals
begattet) werden unter ein Glas gebracht.

3. V. 80 abends 19.25h sitzt ein Tier an dem Spargel, hat 6 mm
unterhalb der Spitze die Legerthre eingesenkt, aber schon 19.26 h wieder
herausgezogen. Bald darnach tritt an der Stelle ein winziger, kaum wahr-
nehmbarer Fliissigkeitstropfen aus.

19.30h kriecht dieselbe Fliege an dem obersten Teil des Spargels
umher, kriimmt ihr Abdomen nach unten und macht Versuche, abermals
einzustechen.

19.31h hat sle 13 mm unter der Spitze erneut eingestochen, und
zwar dicht neben dem Rande einer Schuppe. Stiindiges Riisselbewegen
wihrend dieser Tétigkeit. Nach 50 Sekunden verldft sie die Stelle wieder,
anh der alsbald ebenfalls ein kleiner Tropfen austritt.

Die Fliege trinkt die Einstichtropfen. Eifriges Putzen der Mund-
werkzeuge mit den Vorderbeinen und, besonders nach jedem Kinstich des
hinteren Korperendes mit den Hinterbeinen.

Vor dem Abfliegen von einer Stelle richtet sich die Fliege erst ruck-
artig mit den Vorderbeinen hoch, so daB sie zur Unterlage einen Winlkel
von etwa 4590 bildet, und schwirrt dann pldtzlich ab.

Fliegt wieder an. An den Labellen ihres Riissels sehe ich einen
Tropfen héingen und beobachte, wie er allmihlich in der Riisselrinne ver-
schwindet. Kaum ist das geschehen, wird die Fliege, die bis dahin un-
gewChnlich lange still saf}, wieder lebhaft und fliegt ab.

4, V. 30. Vormittag 9h sitzen die Tiere noch schlafend in dem Ver-
suchsglas, Erst um 12 h werden sie lebhaft, Zwei Rinstichtropfen 45 bzw.
95 mm unter der Spargelspitze. Das eine der beiden © Q, das eifrig an
dem Spargel hin und her liuft, streckt plotzlich den Ovipositor aus und

setzt im Umberkriechen schnell eine Reihe von 4 sehr kleinen Tropfchen
12¢%
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(Fikaltropfen) ab. Noch wéhrend ich diese Beobachtung notiere, hat es
380 mm unter der Spitze wieder eingestochen. Dauer des Einstiches 60
Sekunden. Nach dem Herausziehen des Legebohrers dreht sich das Q so-
fort um und saugt an der Einstichstelle, kriecht kurz umher, kehrt zuriick
und saugt nochmal,

Mit zunehmender Mittagswiirme werden die Fliegen immer lebhafter,
obwohl seit etwa 1 Stunde Wolken am Himmel stehen und das Versuchs-
glag sich im Zimmer im Schatten befindet.

Nach 4 Minuten ist an der zweimal abgesaugten Stelle wieder ein
kleiner Tropfen aufgetreten.”

sVersuch Ov IITa: 4 QQ und 1" aus der Ausbeute vom 17. V.30,

19. V. 80 nachmittag. Zwei Q Q setzen sich sofort an den Spargel
und machen Versuche einer Eiablage. Dann streckt eines die Legerthre
vollstindig aus, hilt sie jedoch etwas schriig nach oben, zieht sie bei
Erschiitterungen des Glases sofort ein, streckt sie wieder aus, tastet mit
ihr herum, wobei der Ovipositor an dem Gelenk zwischen 1. und 2. Glied
villig umgeknickt wird, so daf seine Spitze iiber dem Riicken der Fliege
koptwirts gerichtet ist.

20, V. 30 morgens 8h, Die 4 O Q sitzen an der Spargelpfeife, das
" an der (laswand, Tagsiiber hat es meistens die Seitenorgane am Ab-
domen ausgebreitet

23. V. 30. Der Spargel in Versuch Ov IITa, der jetzt reichlich mit
Eiern belegt zu sein scheint, wird aus dem Glas genommen und durch
einen anderen, der aber auch schon am 18, V. gestochen worden und seit-
dem in einem Glas mit Wasser aufgestellt war, ersetzt.

24. V. 30. Das o ist tot. Das Versuchsglas enthilt noch 3 99. Auch
der zweite Spargel ist trotz seines Alters angestochen und helegt worden.
Er wurde mittag 12h aus dem Glas genommen und dureh einen frisch
gestochenen ersetzt.

26. V. 30. Eines der 3 Q0 lduft aunfgeregt auf dem Spargel hin
und her. Macht an dem — nicht mehr frischen — Spargel bis zu 140 mm
unterhalb der Spitze Versuche zur FEiablage. Findet dann eine Stelle
65 mm unter der Spitze, wo es einsticht. Nach 10 Sekunden heendet es
den Finstich, liuft weg, kommt alsbald zuriick und sticht in unmittel-
barer Nihe der alten Stelle nochmal an. Diesmal bleibt der Legestachel
75 Sekunden in der Pflanze. Nach dem Heransnehmen wendet sich die
Fliegce um und saugt lingere Zeit an dem austretenden Tropfen. Ein
anderes Q, das wihrenddessen dicht voriiberkommt, wird von ihr durch
Anspringen verscheucht. Dann wechselndes Umherlaufen mit ,Rudern®
und Auasruhen. .

Beim gegenseitigen Storen oder Verjagen springen sich die Fliegen
mit erhobenen und vorgestreckten Vorderbeinen an.
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Die bereits am 17. V. gefangenen Q Q sind heute besonders lebhaft,
‘Wo beim Umherkriechen der eine Fliigel an ein Hindernis (etwa die
Glaswand des Geftifies) streift, wird nur mit dem anderen ,gerudert®.

Mehrfache Versuche eines Q, divekt auf einer Schuppe anzustechen.
Es kommt aber nicht zur Ausfihrung.

Auffallende Feindseligkeit eines Individuums gegen die anderen, die
stets angesprungen und verscheucht werden, wenn sie in seine Néhe kommen,

Nach 11h ist bei allen 3 Q9 eine weiterhin gesteigerte Lebhaftig-
keit zu Ubeobachten. Angriff und Abwehr héufen sich, da die Fliegen
immer h#ufiger in Berithrung kommen.

Ganz unvermittelt sticht eine wieder an, wird aber alsbald von einer
anderen verjagt.

11,15 b neues Anstechen durch eines der 9@, 5 mm unter der Spitze,
nur 10 Sekunden lang. Dann verldfit das Tier den Platz, kommst bald
zuriick und sticht an fast genau der gleichen Stelle 22 Sekunden lang
ein, Kurzer dritter Einstich. Zwei Fliegen drdngen sich um den Saft-
tropfen. Eine sticht 18 mm unter der Spitze auf einer Schuppe an, gibt
es aber nach wenigen Sekunden wieder auf. Immer wieder Anstichversuche
auf den Schuppen. Das kleinste der drei Q¢ ist das aggressivste.

Ein ¢ sticht zwischen den Schuppen, 45 mm unter der Spitze, er-
folgreich an., Dauer 65 Sekunden. Sofort nach beendeter Eiablage wendet
es sich um und trinkt den Tropfen. Jetzt ist dieses Tier auch gegen das
kleinste Q angriffslustiger. Dentliche Verteidigung des Tropfens bzw. der
Einstichstelle.

11,251 ein Einstich des kleinsten @, 80 mm uuter der Spitze, ober-
halb einer Schuppe, von 73 Sekunden Dauer. Sofort darnach Umwenden
und Trinken. Verteidigungsstellung (Erheben der Vorderbeine), wenn eine
andere Fliege in die Ndhe kommt; 3 Minuten langer Verteidigungskampf,

Eifriges Putzen von Xopf, Riissel, Fliigeln, Abdomen und Beinen.
Defikation bei villig ausgestrecktem Ovipositor.

Wo ein Zusammentreffen nicht an einer Eiablagestelle erfolgt, sind
die Tiere wesentlich friedlicher.

11.37 b neuer Einstich, 16 mm unterhalb der Spitze. Nach 25 Se-
kunden wird die Fliege von einer anderen gestdrt und verliBt die Stelle.
Dann wieder Kampf wm den Tropfen.

Anstichversuch einer griferen Fliege auf einer Schuppe. Sie verlifit
alsbald die Schuppe und sticht uwaomittelbar unter ihr an. Gestdrt und
unterbrochen.

In einem Fall des Kampfes ein auffallendes Vorschlagen der ein-
zelnen Fliigel, so daB sie fiir Augenblicke senkrecht (fast mit leichter
Neigung nach vorn) vom Korper abstehen.®

Von besonderer Wichtigkeit ist die Gesamtzahl der Eier, welche ein
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¢ hervorzubringen bzw. abzulegen vermag. Im anatomischen Teil wurde
bereits ausgefiihrt, daf die beiden Ovarien aus zusammen 24 Ovariolen
bestehen, von denen aber durchschuittlich nur 20 funktionsfihig sind. In
jeder Ovariole findet man vor dem Beginn der Fortpflanzung ein reifes
(ablagefihiges) und dahinter einige wenige unreife Eier. Nur in einem Fall
fand jch hinter dem vreifen Ei in jeder R&hre ein zweites, fast aus-
gewachsenes; es handelte sich hier um ein Individuum, das lingere Zeit
an der Eiablage verhindert worden war. Von den 12-—20 Lebenstagen
der Fliege kommt nur ein Teil, ndmlich die sonnigen, niederschlaglosen
Tage, in Betracht. Nach dem Bau der Ovarien halte ich es filr unwabr-
scheinlich, daffi mehr als 3 (hochstens 4) Eier in einer Rihre zur Reife
und zur Ablage gelangen. Das ergibe also bei 20 funktionierenden Ova-
riolen 3 > 20==60 (hochstens 4 > 20-=—=80) Eier. Bei der Annahme
von durchschnittlich 6 fiir die Fortpflanzung geeigneten Tagen wihrend
des Individuallebens miifiten also téglich durchschnittlich 10—13 Eier
abgesetzt werden. Diese Schitzung entspricht auch, unter Berticksichtigung
der vielen ,erfolglosen“ Einstiche, den Ergebnissen meiner Zwingerver-
suche. Sie deckt sich mit der Angabe Lesnes (14), daf das ¢ ,min-
destens 60“ Eier ablegt. Und an einer anderen Stelle (Lesne 15) sagt
der gleiche Autor: ,Die Zahl der Eier im Abdomen eines Weibchens,
das man an der Eiablage verhindert hatte, betrug im hochsten Ifalle 60¢
(wobei natiirlich auch die unausgereiften Eier mitgezihlt sind, D.) und
bemerkt dazu, dafi dies nur ein Minimam der Eier sein konne, die ein
Q liberhaupt abzulegen vermag. Doch bleibt nach meiner Meinung das
praktische Minimum hinter diesem theoretischen Minimum zuriiek.
Einige hier noch einschligigen Fragen, wie z. B. der fiir die Eiab-
lage geeignete Zustand der Pflanze, sollen in dem Abschnitt iiber die
wirtschaftliche Bedeutung des Fliegenbefalles behandelt werden,

VI. Die Entwickliungsstinde.
‘Ei.

Das Ei der Spargelfliege (Fig. 23 ist durch Retusche entstellt) hat
eine glatte, glinzende Oberfliche und weifliche Féarbung; je nach der
Dotteranhiufung zeigt bald seine vordere, bald seine hintere Region eine
groBere Dichte. Von dem mehr gelblich-hyalinen Pflanzengewebe hebt es
sich filr das einigermafen geiibte Auge deutlich ab.

Seine Torm ist gestreckt zylindrisch, in der Lingsachse kaum merk-
lich gekriimmt, mit kugelig abgernndeten Polen. Am Vorderende (Mikro-
pylarende) trigt es ein kleines, hyalines ICntpfchen.

Seine Grife ergibt sich aus folgenden Messungen:
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Linge: Breite (Durchmesser):
0,98 mm 0,32 mm
1,10 mm 0,28 mm
1,14 mm 0,32 mm
1,15 mm 0,31 mm,

Im Durchschnitt hat das Ei eine L#nge von etwa 1,1 mm, eine
Breite von 0,8 mm,

Uber die Dauer des Eistadiums macht Lesne (15) 1) folgende Angaben:

,Bel einer mittleren Temperatur von 14-—16° C entwickelt sich der
Embryo in 60—70 Stunden von der Eiablage an. Bei hoherer Tempera-
tur beschleunigt sich die Entwicklung. Am 31. Mai und 1.-—2. Juni 13808
betrug die mittlere Temperatur bei Paris 20,5° C, die Entwicklung
48 Stunden.

In einigen meiner Versuchsreihen hatte die Untersuchung belegter
Spargelpfeifen zu einem bestimmten Zeitpunkt nach den Eiablagen folgende
Ergebnisse (ich wihle die Reihen, von denen im vorigen Abschnitt Protokoll-
ausziige gegeben wurden):

Mittlere Tagestemperatur im Versuchsraum 179 C.

Versuch Ov ITa:
(1. Eiablage 3. V. 30 abends 19,31 1; Tiere liegen tot im Glas: 9. V. 30.)
Untersuchungsergebnis 10. V. 30:

Einstiche unterhalb

:
der Spitze i Linge des Ganges Lénge der Larve

}
1
|
zwischen 16 mm i 4 mm
10 und 100 mm 14 mm ! 4 mm
31 mm ‘ 3 mm} {&lsg 2 Larven
1 1,8 mm | in einem Gang)
30 mm ; 8 mm
; 21 mm l 3 mm
i 28 mm 8 mm

Versuch Ov IIb:
(1. Eiablage 3. V. 30 abends 18h; ¢ tot im Glas: 9. V. 30.)
Untersuchungsergebnis 13. V. 30:

Einstich Sul}’oerhalb der Linge des Ganges } Lénge der Larve
pitze ‘
10 mm 556 mm f 4 mm
5 mm 85 mm 5 mm
5 mm 35 mm 5 mm
? ? 5,5 mm

(Linge der Spargelpfeife: 14,5 cm.)

1) Der gleiche Autor vermutet auch, daf Kdlte die keimenden Eier ver-
nichtet: am 16, V. 09 waren nach einigen Nachtfrosten nur tote Lier in den
Pflanzen festzustellen.
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Versueh Ov I1la:
Spargel 1.
(1. Eiablage 19. V. 30 [genane Zeit?]. Spargel herausgenommen
23. V. 80 morgens 9h)

Untersuchungsergebnis 24. V. 30 vormittags 11h:

Dmsgtgl ;‘; )?;eéhﬂb | Lange des Ganges Lange der Larve
Spitz ;
I‘ —
4 mm ? 1,28 mm
4 mm | ? ungefahr gleich

Spargel 11
(1. Eiablage 23. V. 30 [genaue Zeit?]. Spargel herausgenommen
24. V. 30 mittag 12 1h))

Untersuchungsergebnis 24, V. 30 mittag 12h:
keine Liarve,

Zwischen erster Eiablage wnd Untersuchung auf Larven lag in diesen
Beispielen also ein Zeitraum von 27 Stunden bis 234 Stunden. Nach
27 Stunden war noch keine Larve vorhanden, nach 115 Stunden (Ov IIIa)
eine solche von 1,23 mm Linge, deren Wachstum seit dem Verlassen
des Fies also schon begonnen hatte. Aus diesen und einer Reihe anderer
Feststellungen ergibt sich eine mittlere Dauer des Eistadiums von etwa
70 Stunden bei einer mittleren Temperatur von 179 was mit den An-
gaben Lesnes iibereinstimmt,

Praktisch kann man also mit einer durchschnittlichen Eidauer von
2—4 Tagen rechnen.

Larve.

Die Larve (Fig. 26 und 27) ist langgestreckt walzenformig, beinlos,
das Kopfende etwas mehr ausgezogen als das abgerundete Hinterende.
Farbe gelblichweif, Oberfliche glatt, feucht glinzend. Auf dem letzten
Abdominalsegment ein Paar Abdominalstigmen auf anfangs hellbraunen
Erhthungen, die sich spiter zu der dunkel gefirbten Analplatte (Stigmen-
triger) erweitern, Von den Stigmen ziehen die beiden Haupttracheen-
stémme nach vorne, die, unter der Haut durchscheinend, als weifle, leicht
gewellte Stringe bis fast zum Vorderende zu erkennen sind. Aunf der bei
der dlteren Larve schwarzen Analplatte steht auch der in einen Doppel-
haken ausgezogene, 0,2 mm lange Cremaster (Fig. 28).

Lénge der aus dem KEi schliipfenden Larve etwa 1 mm, der ver-
puppungsreifen Larve etwa 1 cm. KExakte Messungen sind bei der starken
Kontraktilitdt der Larve kaum durchzufiibren. An drei erwachsenen Larven
stellte ich folgende MaBe fest:
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I II. IIT.
Lénge 11,0 mm 10,4 mm 9,2 mm
Dicke 1,8 mm 1,9 mm 1,9 mm

Fig. 26. Die Junglarve von Pl poeciloptera (von der Seite
u. von oben). Am Vorderende fallen die dunklen Mund-
teile auf, die Analplatteist noch weifl, — Summ. 64, phot. K.
TFig. 27. Erwachsene Larve von PL poeciloptera (von der
Seite w. von oben). Das Hinterende (ausgefirbte Anal-
platte) am dunkelsten, — Summ. 64. phot. K.
TFig. 28. Analplatte der Spargelfliegenlarve mit dem
Cremaster. — Mil. 80. phot. K.

Nach der Abtotung in Alkohol ergaben die gleichen Individuen die
Mae ‘

I. 1L 111
Linge 9,2 mm 8,3 mm 8,8 mm
Dicke 1,9 mm 2,0 mm 2,0 mm

Giard (8) gibt an: ,Die Larve ist ungefihr 1cm lang und 1,5
bis 2,5 mm dick®; Lesne (15): ,Die verpuppungsreife Larve ist bis
9 mm lang*.

Deutlich sind an der Larve die dunklen, erst braunen, spiter
schwarzen Mundhaken (Mandibeln) zu erkennen, die sie bekanntlich mit
allen Muscarien-Larven gemein hat. Sie sind am Korper der Junglarve
der einzige dunkel chitinisierte Teil, wihrend von einer gewissen Mittel-
grofie an die Analplatte sich braunt bzw. schwirzt; ihr gegeniiber fallen

i3
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dann die dunklen Mundwerkzeuge kaum mehr auf. Bei der jiingeren
Larve (vgl. Fig. 26) ist also das dunklere Korperende das Kopfende, bei
der #lteren (vgl. Fig. 27) das Analende! Die Ausfirbung des Stigmen-
trigers vollzieht sich, wenn die Larve eine Léinge von etwa 5 mm er-
reicht hat.

In meinem schon oben mitgeteilten Versuch Ov Illa wurde der
Spargel 111, der vom 24. V. mittags 12h an dem Belegen ausgesetzt war,
am 6. VI, also 13 Tage nach der ersten, etwa 9 Tage nach der letzten
Eiablage auf Larven untersucht. Er enthielt in den FraBigingen:

1 Larve, 5 mm lang, tot;

1, 65, » (Endplatte schon schwarz);

1 . 5,5 »  (Doppelhaken schwarz, Stigmen dunkelbraun,
Hof darum gebriunt);

1 ” 5 »  (ebenso);

1 - 5 w (Doppelhakenschwarz, Stigmen lebhaft braun).

Bei den auf S. 191 erwidhnten Larven des Versuches Ov IIa, welche
zum Zeitpunkt der Untersuchung eine Lénge von 1,8—4 mm hatten,
war die Analplatte und der auf ihr stehende Doppelhaken noch durch-
wegs hell, glasartig durchscheinend (sogar heller als der iibrige Korper).
Der Fiarbungsumschlag erfolgt also bei einer Kiorperlinge der Larve nahe
an & mm, mit anderen Worten: wenn sie eben halb erwachsen ist.

Die Dauer des Larvenstadinms ist in hesonderem Mafe — wenn
auch nicht innerhalb sehr grofer Zeitgrenzen — von der Temperatur,
in zweiter Linie vom Zustand der zur Verfigung stehenden Nahrung (Not-
reife!) abhidngig. Lesne (l. ¢.) gibt an, daf nach seinen Laboratoriums-
beobachtungen ein Zeitraum von 18 Tagen (zweifellos anch noch weniger)
fiir die Entwicklung von der Eiablage bis zur Verpuppung geniige.
Rechne man davon die Dauer der EKmbryonalentwicklung in der Eihiille
ab, so bleiben rund zwei Wochen fiir den Larvenstand. Die Zahl sci
sicher variabel, inshesondere wiirden die Larven aus den frithesten Ki-
ablagen lingere Zeit zu ihter Ausreifung brauchen.

Ich bin der Ansicht, daf gegeniiber den konstanteren Temperatur-
verhiltnissen im Laboratorium die Larven im Freiland, wo ibre Ent-
wicklung immer wieder durch Temperaturriickgéinge gehemmt wird, lingere
‘Zeit, im Durchschnitt etwa 3 Wochen bis zur Verpuppungsreife benstigen.
So konnten wir 1930 die ersten Tonnchen in den Kulturen am 30. Mai
(nicht frither) feststellen, wéhrend die Hauptmasse der Verpuppungen
erst Mitte bis Eunde Juni einsetzte. Anfang Juli ist die Verpuppung
praktisch vollzogen. Am 4. VIL 30 fand ich in den eingetragenen Stengeln
3 jdhriger Spargelpflanzen

49 Puppen und
9 Larven,
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am 7. VII. 30 neben einer groBen Zahl von Puppen nur mehr 2 lebende,
erwachsene Larven, spéterhin iiberhaupt keine Larven mehr. In den
Kulturen wurden sie von Lesne vereinzelt noch am 19. VII. 08 be-
obachtet. Ob aber, wie Bouché (1) behauptet, die Larve ,von Mai bis
September® lebt, mdchte ich sogar fiir vereinzelte Fidlle bezweifeln.

Fir die Larve gibt Lesne (L. c¢.) 3 Stadien (Hiutungsstadien) an,
die er folgendermaBen beschreibt:

I. Stadium. Kbrperbedeckung noch hyalin, die Eingeweide scheinen
durch. Mundteile braun, tragen noch keinen Zahn am unteren
Rand. Nur 2 Stigmen am Hinterende, das unten 2 symmetrische
Papillen zeigt.

IT. Stadium. Ein zweites Paar Stigmen erscheint an den Seiten
des Prothorax. Hinterende, das hiutig bleibt, 146t einen eben-
falls héutigen Doppellobus (,lobe bifide“) erkennen. Mundwerk-
zeuge, jetzt griftenteils schwarz, tragen einen scharfen Zahn
am Unterrand.

III. Stadium. Die Abplattung am Hinterende ist jetzt braun oder
schwarz chitinisiert und trigt uanten das ebenfalls schwarze
Doppelbékchen; ferner 2 runde Stigmen, deren jedes (wie im
II. Stadium) 3 radidre Offnungen erkennen 146t. Die Protho-
rakalstigmen sind verbreitert in Form eines nach vorne zwei-
lappig ausgezogenen roten Fleckes.

Der Umschlag in der Férbung der Analplatte der halberwachsenen
Larve vollzieht sich demnach zwischen dem II. und III., bzw. zu Be-
ginn des ITL Stadiums.

Der Fral der Larve bewegt sich anfangs dicht unter dem Rinden-
parenchym (s. oben), spiter in wechselnder Tiefe durch das Pflanzen-
gewebe in einem Lingsgang nach abwirts. Die Ginge sind ziemlich
geradlinig, jedenfalls niemals scharf gekriimmt, nach oben wmwendend
oder verzweigt. Thr Durchmesser nimmt, entsprechend dem Dickenwachs-
tum der Larve, zu und erreicht allméiblich etwa 3 mm. Das Lumen ist
mit Larvenfikalien bzw. durch das Annagen zerstorten Pflanzenteilen
braunlich ausgefiillf. Fig. 29 gibt vergrofert fiinf Larven beim Fraf im
Stengel einer 2 jihrigen Pflanze, Fig. 80 verkleinert die Frafgéinge in
3 jihrigen Pflanzen wieder. Die Frage, ob die Larvengéinge bis in den
Wurzelstock oder gar in einen anderen Trieb der Pflanze vordringen
konnen, soll im néchsten Abschnitt behandelt werden. Jedenfalls endet
die iiberwiegende Mehrzahl der Génge oberhalb des Wurzelstockes, in der
Region zwischen diesem und der Erdoberfiiche. Hat die Larve ihre end-
giiltige Grofe erreicht, bedarf es also keiner Verlingerung des Fraf-
ganges mehr, so wendet sie sich in diesem wieder ein Stiick weit nach

oben und nagt von ihm aus — nach Lesne — einen kurzen Seiten-
18%
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gang, der schrdg bis dicht unter die Epidermis fiihrt. Von dieser bleibt
also nur ein diinnes, linglich ovales Fenster stehen, das nahe unter oder
iiber der Erdoberfliche liegt. Es kann von der Kopfblase der frisch ge-
schlipften Fliege leicht durchstofen, also als
Ausflugloch verwendet werden. Der Raum un-
mittelbar hinter diesem Fenster wird von der

Fig.29. Larven der Spargel- Fig. 80. FraBginge der Fliegen-
fliege im Stengel einer larven in #lteren Stengeln —
2jdhrigen Pilanze. 5 2. — Zeil Perka. phot. K.

Summ. 64, — (Aus: Anz. f.
Schidlingsk.VIiI,p.89,1931.)

Larve mit Gewebefasern verstopft, wodurel, wie L e sn e meint, der Lichtein-
fall abgehalten werden soll. Die Larve wendet sich sodann wieder abwiirts,
um sich im Endteil ihres alten Ganges oder auch in einem neugenagten KEnd-
teil — mit dem Kopf nach oben — zu verpuppen. Fig. 31 zeigt, frei
nach Lesne, diese Verhiltnisse schematisch. Die diinne Membran (das
Fenster) ist nach Angabe dieses Auntors, so lange die Pflanze noch griin
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ist, von anflen gut sichtbar, da sie alsbald eine grauwe oder briunliche
Farbung annimmt. Thre Ausdehnung schwankt zwischen 2,5—10 mm in
der Lénge und 2—4 mm in der Breite; sie ist immer in der Léngs-
richtung orientiert. Der Hohenunterschied
zwischen der spiteren Verpuppungsstelle

(also der Lage des Tonnchens) und diesem
vorbereiteten Ausflugloch betrdgt 3—11, im
Mittel etwa 6 cm. Selten findet sich eine
Puppe im oberirdischen Teil der Pflanze
und dann nur kpapp iiber dem Boden. In
einem bemerkenswerten Ausnahmefall wurde
ein Ténnchen mehr als 20 cm iber dem
Erdboden, an der Basis der b. Abzweigung,
gefunden.

Soweit T.esne. Die von der Larve \)
vorbereitete Ausflugsstelle konnte ich anch U
des ofteren, wenn auch nicht regelmifig  Fig. 81. Frafiginge von Pla-
feststellen; zwmal stark befallene und be- fyparca-Larvenin den Spargel-
veits verdorrende Stengel zeigen nicht mehr  Pieifen- Scllgl’a'tlfcll (frei nach
das typische Bild. Auch erscheint diese Vor- esmes
bereitungstitigkeit der verpuppungsreifen Larve insofern meist zwecklos,
als bis zum Schlipfen der Fliegen im nichsten Frithjahr die Pflanzen-
stengel soweit zerfallen sind, daf eine besondere Ausflugéffnung nicht
mehr bendtigt wird. In Avpassung daran konnte also der Vorbereitungs-
instinkt der Larve sehr wobl in Riickbildung begriffen sein.

Die Zahl der Einstiche in eine Spargelpfeife entspricht, wie wir frither
gesehen haben, durchaus nicht der Zahl der abgelegten Kier, diese braucht
noch nicht der Zahl der tatsdchlich in dem Trielh sich entwickelnden
Larven zu entsprechen. In den dilnnen Stengeln einjahriger Pflanzen
ist allein schon r&umlich nur wenigen Larven nebeneinander die Mig-
keit zu Ernihrung und Wachstum gegeben. Je dicker der Trieb, d. L.
je dlter die Pflanze, desto stirkerer Befall ist also mdglich. Nach Lesne
sind aus diesem Grunde die 1 jahrigen Pflanzen iiberhaupt ,meist un-
befallen” (? D.). Allerdings hat er selbst am 9. VI, 1910 eine 1 jihrige
Pflanze von 25 em Héhe gefunden, welche nur 4 mm Durchmesser hatte
und mit 3 Larven besetzt war. In Stengeln von 8 bis 15 mm Dureh-
messer fand er gewshnlich 4—5 aber auch bis zu 20 und in einem
Fall als hochste Zahl 23 Larven. Stengel mit 15—25 mm Durchmesser,
die er als solche ,mittlerer Grifie® bezeichnet, enthielten meist 1—86,
manchmal aber anch wesentlich mehr Larven, scheinbar ohne darunter
zu leiden, wihrend nach seiner Meinung bei einem Durchmesser von etwa
30 mm auch 12—15 Larven das Wachstum nicht mehr beeintriichtigen.

Vo7
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Fiir Stengel mittlerer Grofle (also 15—25 mm Durchmesser) gibt
er folgende Befallstabelle:

9 Stengel enthielten 1 Larve 2 Stengel enthielten 7 TLarven
12 . . 2 Larven 2 ” . 9

6 . o 3 . 1 . . 10

8 , 4 1 12

3 » ) 1 13

3 6

Im Durchschnitt treffen hier 3,5 Larven auf einen Stengel. Aus
meinen Protokollen gebe ich folgende Aufstellungen wieder: k

Einjihrige Pflanzen:
Von 25 Pflanzen, die am 25. VI. 29 untersucht wurden, enthielten

10 Stengel je 1 Puppe,

5 N » 1 Larve,

10 ., waren leer
(da jedoch simtliche 25 Stengel Auflerlich die Zeichen des Befalles trugen,
miissen hier die Larven bereits in dem oberen, belaubten — an den unter-
suchten Stengeln nicht mehr vorhandenen — Teil der Pflanze zugrunde
gegangen sein).

Zweijihrige Pflanzen:

(Tote Larven sind durch ein -+ gekennzeichnet.)
1929,
Stengel Durchmesser Larven Puppen
untersucht am 21. VI.:
A 9 mmn 1 6
B 11 mm 7 (1) 1
C 14 mm 9 10
untersucht am 25. VL:
D 15 mm — 8
B 18 mm 4 10
F 10 mm 2 —
1930.
untersucht am 7. VIL:
A 9 mm — 4
B 10 mm 2 - -
¢} 10 mm 2 4 1
D 8 mm 3 + —
E 1t mm ! — 2
¥ 14 mm ! 14 2
G 12 mm Lo 3
H 12 mm 4 - 4
I 10 mm | 2 + 1
K 10 mm | - 5
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Mehrjahrige Pflanzen

Stengel Durchmesser Larven Puppen

untersucht am 4. VIIL. 80:

A 18 mm 1 9
B 19 mm 5 8
C 26 mm — 17
D 15 mm 14
E 16 mm 3 1
Aus diesen Tabellen ergeben sich als Durchschnittswerte :
Pflanzenalter: Stengeldurchmesser ; Befall :
1 jahrig 4 mm 1
2 jahrig 11 mm 6
mehrjihrig 19 mm 11,6

Die Befallsdichte ist also uamittelbar abhiingig von dem Alter (bzw.
der Stengeldicke) der Pflanze, ferner selbstverstindlich auch von dem
Fliegenauftreten des betreffenden Jahres. So weisen z. B. die 2 jihrigen
Pflanzen 1929 einen Durchschnittsbefall von 9,8, in dem fliegenirmeren
Jahr 1980 von 3,7 auf. Nur wenig weichen die Lesne’schen Zahlen
von meinen Befunden von 1930 ab.

Sajo (19) nimmt an, daf bei zu dichter Besiedlung die Larven
sich gegenseitiz tdoten und auffressen. Lesne (15) spricht von einem
Kampfinstinkt, der die Larven zum Angriff filhrt, wenn zufillig zwei
Génge zusammentreffen. Ich habe keine Beobachtungen gemacht, die das
bestitigen wiirden.

Von praktischer Bedeutung ist die Frage nach der Lebenszihigkeit
der Larve. Selbst in schon mehr oder minder stark verwesenden Stengeln
kann man noch die lebenden ILarven finden. Unsere Untersuchungen
wurden vielfach dadurch erschwert, daf sich die geschnittene Spargel-
pflanze so besonders schlecht hdlt. Stellt man sie in Wasser, so tritt an
den vom Wasser umgebenen Teilen alsbald Zersetzung ein, withrend
die nicht benetzten Teile schnell austrocknen. Am 11, VI. 29 geschnittene
Stengel hatten wir bis zum 25. VI. in Wasser stehen; in den fast voll-
stdndig verjauchten Stengeln fanden sich an diesem Tage noch zahlreiche
lebende Larven. Und im nfchsten Frithjahr ergab dieses Material, das z. T.
pur in Zimmertemperatur, z. T. vom 25, VI.—5. VIIL bei 30° im Ther-
mostaten gehalten wurde, eine Anzahl Fliegen. Lediglich die Verpuppung
scheint dnreh die Einwirkung des kithlen Wassers verziogert zu werden.

Auch die aus den Stengeln genommenen und ohne Nahrung ge-
haltenen Larven leben noch einige Tage. Am 13. V. 30 wurden 3 Larven
von 5 bzw. 5,6 mm Lénge nachm. 18h den Géngen entnommen und auf
feuchte Watte gelegt. Sie waren simtlich am 14. V. vormittag 9 b voll-
kommen frisch, bewegten ihren Korper ununterbrochen konvulsivisch und
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suchten das Kontagium zwischen den Wattefasern. Abends 8h waren
sie zwischen die Watte und die Glaswand des Gefifies gelangt, wo sie
unter daunernden Korperbewegungen betrdchtliche Strecken zuriicklegten.
Erst am 19. V. mittag 12D waren 2 der Larven tot, die dritte, ziem-
lich geschrumpft, bewegte sich noch und lebte bis 19 b, also von der
Isolicrung an 145 Stunden. In 969/, Alkohol zeigt die 4 mm lange Jung-
larve 16 Minuaten lang LebensduBerungen.

Puppe.

Die Verpuppung der erwachsenen, etwa 1 cm grofien Larve findet
durchaus nicht immer am unteren Ende eines Frafganges statt. Ein Teil
der verpuppungsreifen Larven findet sich denn auch nicht abwértskriechend,
sondern mit dem Kopf nach oben in den Géngen. In den am 7. VII. 30
untersuchten 2 jihrigen Pflanzen (siehe Tabelle S. 198) z B. waren von
den 15 (bereits toten) Larven

6 mit dem Kopf nach oben,
9 . . , unten
gerichtet; von den 9 Larven in mehrjihrigen Pllanzen (untersucht am 4. VII. 30)
5 mit dem Kopf nach oben,
4 . . , unten
gerichtet. DaB dies nicht allein durch die Umkehr der Larven zum ,Vor-
bereitungsgang® bedingt ist, beweist der Umstand, daB8 auch nachher die
Tonnchen teils anfwirts, teils abwirts gerichtet in den Gingen liegen.
So lagen von 17 Puppen (2jihrige Pflanzen, untersucht 7, VII. 30)
11 mit der Cremastergabel nach unten,
6 ., . . .  Oben
gerichtet. Auch finden sich die Ténnchen in einem Stengel durchschnitt-
lich oft hoher als die verpuppungsreifen Larven. Die am 21. VI, 29
untersuchte 2 jihrige Pflanze C (Tabelle 8. 198) enthielt 9 fast sfmtlich
erwachsene Larven und 10 Puppen. Von der Ansatzstelle des Triebes am
Wurzelstock aus gemessen fanden sich die einzelnen Individuen in einer
Hohe von:

(Larven) (Puppen)
2,5 em 7,5 em
3,6 , 7,5,
4 12,5 |
4 8

5 T,
3, 7,5,
17 (noch nicht ausgewachsen) 7

19 10

? . 9

9,5 ,
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Das ergibt also eine durchschnittliche Hohe fiir die ausgewach-
senen Larven von 3,7 cm, fir die Puppen von 8,5 cnw.

Der Ort der Verpuppung (in cm itber dem Wurzelansatz) wurde bei einer
Anzahl von Pflanzen verschiedenen Alters ermittelt. Dabei ergab sich fiir

1 jéhrige 2 jahrige mehrjihrige Pflanzen
Durchschnitt : 6,5 7.5 15,5
Minimum : 0 1 3
Maximum : 18 18 30

In ihrer praktischen Be-
deutung sollen diese Irgeb-
nisse spiter ausgewertet wer-
den.

Das Tonnchen der Spargel-
fliege ist schlank, gleichméfig
walzrund (also nicht in irgend-
einer Richtung abgeplattet),
von kriftig rotbrauner, manch-
mal dunnkelbrauner, in Aus-
nahmefillen hellbrauner oder
gelblicher Farbe. Als letzte
Larvenexuvie tréigt es natiir-
lich auch die dunkel chitini-
sierte Analplatte mit den bei-
den Stigmen nnd dem Doppel-
haken (Fig. 32). Lost man an
der priformierten Naht den
Deckel des Tonnchens, der
spiter von der schlilpfenden
Fliege abgesprengt wird, ab,
so findet man am Kopfende
der Puppe auch die bei der
Verpuppung mit ausgestofe-
nen, hakenfdrmigen, schwarzen
Mundteile der Larve (¥ig. 33).
Fig. 34 zeigt die aus dem

Tonnchen genommene Puppe Fig. 32, Das Tonnchen der Spargelfliege. —

34

in verschiedenen Graden der Tig. Summ. 65. phot. K.
Pigmentierung. Fig. 83. Puppe im Tonnchen durch Abheben
Die GroBe des Tonnchens, des Deckels sichtbar gemacht. — Summ. 64.

. - phot. K.
d%e L.esne ITnt —8 mril a1.1- Fig. 34. Allmihliche Pigmentierung der
gibt, ist unmittelbar abhingig Fliegenpuppe (von rechts nach links). —
von dem Futterreichtum, der Summ. 64. phot. K.

Arb. phys. angew. Ent. I, 3. 132
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der Larve zur Verfiigung stand. Ist dieser so gering, daff ,Notverpuppung®
eintritt, so bleibt auch die PuppengriBe weit hinter dem NormalmaB zuriick.
In meinen Versuchsreihen zur Beobachtung der Eiablage (bei welchen ab-
geschnittene Spargelpfeifen in fenchten Sand gesteckt wurden) fanden sich
fiberall da, wo es fiberhaupt zur Verpuppung kam, abnorm kleine T¢nnchen
dicht iiber der Schnittfliche. Die Larven miissen hier also vorzeitig am
Ende des niihrenden Pflanzenteils angekommen und durch dessen vor-
zeitige Austrocknung zum Verpuppen gezwungen worden sein.

Naheliegend ist auch der Gedanke, daf die Larven (und damit die
Puppen) in den diinnen Trieben der jiingeren Pflanzen kleiner bleiben
als in den stiirkeren Stengeln der mehrjihrigen. Meine Messungen haben
dies bestdtigt und auch gezeigt, daB zwischen Tonnchen in zwei- und
mehrjihrigen Pflanzen kein durchschnittlicher GroBenunterschied mehr
besteht. Ich gebe hier 2 Reihen von Léngen- und Dickenmessungen
(in mm) von 1930 wieder (Tabellen auf S. 202 und 203):

16 Tonnchen aus 2jdhrigen Pflanzen (1930):

Linge Dicke Lange Dicke
7.8 2,2 6,4 2,0
7.8 2,0 6,2 1,9
7,0 2,1 6,2 1,8
6,9 2,0 6,2 1,7
6,8 2,2 6,0 2,1
6,6 2.1 5,5 1,5
6, 2,0 5,1 1,5
6,5 2,1 4,5h 1,71

Durchschnittliche Linge: 6,3.
Durchschnittliche Dicke: 1,9.

Messungen an je 6 Tonnchen aus dem Material 1929 ergaben durch-
schnittlich
in 1 jihrigen Pflanzen: Lénge 6,1 Dicke 1,8
in 2 jihrigen Pflanzen: Lénge 7,3  Dicke 2,0.
Abgesehen von dem Unterschied der Durchschnittszahlen in den beiden
Jahven, der bei dem geringen Material von 1929 als zufillig vernach-
liassigt werden kann, zeigt sich hier deutlich die Grifendifferenz der
Toénnchen in ein- und zweijdhrigen, wie oben in zwei- und dreijihrigen °
Pflanzen. Ein Hauptunterschied, der besonders fiir die Notreife in den
ditnnen Stengeln der 1 jihrigen Pflanzen spricht, ist ferner die Ténnchen-
farbe: Die kleinen T¢nnchen aus 1 jdhrigen Spargeln sind fast durch-
wegs viel heller (oft hellgelb) als die normalen aus dlteren Pflanzen.

1) Bei diesem kleinsten Exemplar zeigt auch die Cremastergabel eine ab-
weichende Ausbildung: die beiden Hiakchen erheben sich nicht auf einem ge-
meinsamen Stiel von der Platte, sondern sitzen ihr unmittelbar auf.
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50 Ténnchen aus 3jdhrigen Pflanzen (1930):

Liange | Dicke Léange Dicke Linge Dicke
8,0 2.3 7,1 2,2 8,7 2,0
7.8 2.1 71 2,0 67 2.0
76 2.2 7,0 2.0 6,7 18
7.6 29 8,9 2.3 6,6 2,1
78 2:9 6,9 2.2 6,6 2.1
75 9.4 6,9 2,2 6,6 1,9
7.5 1.9 6.9 2,2 3,6 1,8
74 2.3 6,9 9,1 65 2,1
74 2.3 6,9 2,0 64 2.0
74 2.2 6,9 2.0 6,4 2,0
T4 2,9 6,9 2,0 6,4 1,9
7.3 2.1 6.9 2,0 6,4 1,8
7,2 2,2 6,8 2,1 6,1 18
72 21 6,3 2,0 6,1 17
7,2 19 6.8 1,8 5,8 1,9
71 23 8,7 2.1 5,0 1,5
7.1 2,3 67 | 2,0

Durchschnittliche Linge: 7,2.
Durchschnittliche Dicke: 2,0.

Die Vermutung, daf die Puppen in Einjéhrlingen keine oder nicht
fortpflanzungsfihige Fliegen ergeben konnten, hat sich nicht oder wenigstens
in der Regel nicht bestéitigt. Diese Individuen sind zwar von unter-
normaler Gréfie, aber in ihren physiclogischen Funktionen kawm von
anderen verschieden. Es ist also nicht so, daf die in Triebe einjihriger
Spargelpflanzen abgelegten Eier a priori ein jidhrliches Verlustprozent
fiir die néchste Generation darstellen.

Daf solche abnorm kleinen Tonnchen auch in zwei- und mehrjihrigen
Pflanzen (besonders bei starkem Befall) vorkommen, zeigt in den beiden
Tabellen das jeweils mit Abstand kleinste Exemplar.

Die Tabellen lassen ferner erkennen, daf keine strenge Korrelation
zwischen der Linge und Dicke des Tonunchens besteht.

Zw den erheblichen Griéfenschwankungen in dem von mir untersuchten
Material (zwischen 7,8 und 4,5 mm Lénge, 2,2 und 1,5 mm Dicke in
zweijihrigen, zwischen 8,0 und 5,0 mm Linge, 2,4 und 1,5 mm Dicke
in dreijahrigen Pflanzen!) ist noch zu bemerken:

Die Stengel wurden zumeist vom Wurzelstock getrennt und fiir die
Untersuchung bereitgestellt, wihrend ein Teil der Larven bereits ver-
puppt, ein anderer erst mehr oder minder ausgewachsen war. Fiir diese
Nachziigler ist in den schnell welkenden Pflanzenteilen alsbald Nahrungs-
mangel und damit in gréferem Umfange das Bediirfnis der , Notverpuppung®
eingetreten als es in den auf dem Feld verbleibenden, frischen Pflanzen
der Fall gewesen wire. Die normal im Freiland verpuppten Tiere zeigen
denn auch geringere Grifenschwankungen mit einem etwas hoher liegenden
Durchschnitt.

182
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Der Beginn der Verpuppung im Freien fillt gewshnlich in die letzten
Tage des Mai. Am 17.V, 30 fanden wir in den Stengeln 2 jihriger
Pflanzen bereits vollig ausgewachsene Larven wenige Zentimeter iiher dem
\Vurzelstock,l am 30. V. die ersten Puppen. 1929 wurde die erste Puppe
allerdings erst am 8. VI. beobachtet, worauf sich in den néichsten 2 Wochen
die Ténnchen in grofen Mengen einstellten. Lesne (I ¢.) sagt, daf im
Freien die Verpuppung in die 2. Junihilfte fdllt, daff 1904 am 25. Juni
die Larven noch {iberwogen, am 5. Juli aber bereits selten geworden
waren. Nach meinen Protokollen hielten sich 1929 am 21. VI. Larven
und Puppen ungefdhr noch die Waage, doch schon am 25. VI. schienen
die Puppen in der Uberzahl; 1930 wurde am 7. VII. die letzte Larve
gefunden. Aus diesen Beobachtungen 1ift sich das einheitliche Ergebnis
gewinnen, daf jedenfalls der Juni der eigentliche Verpuppungsmonat der
Spargelfliege ist. Von Anfang Juli an scheidet sie also als Schidling in
der Kultur praktisch aus.

Die Puppe ruht den Winter {iber, bis mit dem Einsetzen der nitigen
Wirmemenge im Friibjahr die neuen Fliegen erscheinen, Dabel zeigt
dieses Stadinm — wie ich mich schon frither, in bezug aunf ein anderes
Insekt (Dingler b), ausgedriickt habe — stabile Winteranpassung®.
Mit anderen Worten: Platypwrea poeciloptera, deren iibrige Stinde so
besonders kurzlebig sind, kann die lange Winterruhe im Puppenstand
nicht entbehren. Zahlreiche von mir angestellte Versnche, durch Ein-
wirkung von Temperaturen zwischen 25 und 30° bel verschiedenen
Teuchtigkeitsgraden die Tonnchen mnoch im Herbst zum Schliipfen zu
bringen, blieben vergeblich. Solche Tonnchen ergaben gleichwohl erst zur
normalen Zeit oder, wihrend des Winters in Zimmertemperatur gehalten,
1—3 Monate frither die Fliegen.

Folgendes Protokoll mag dies bestétigen:

1929. 1- und 2jihrige Pflanzen vom Feld eingetragen: 11, VI
Auf Fliegenbrut untersucht: 25, VL.
Die Tonnchen bei 30° im Thermostaten gehalten: 25. V1.2, VIIL,
In Zimmertemperatur gebracht: 2. VIIL
1930. Erste Fliegen (2 ") geschliipft: 22. I.
Erste Fliege tot: : 1. 11
Zweite Flieg tot: 3. 1L
Eine weitere Fliege (o) geschliipft: 16. 1.
Die Ténnchen wieder in den Thermostaten (29°) gebracht: 17. 1.
Temperatur auf 27° herabgesetzt: 21, IT.
2 Fliegen (& und Q) geschliipft: 24. 1L
1 @ geschliipft: 26. 11.

1 ¢ geschliipft: 4. 111
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Es kann die Winterruhe der Puppe, die normal etwa 10 Monate
betrdgt, also nicht ausgeschaltet, wohl aber auf etwa 7 Monate abgekilrzt
werden. Insbesondere kénnen Temperatureinfliisse gegen Ende der Puppen-
zeit das Schliipfen der Fliegen beschleunigen. So entnehmen wir z. B.
unserm Material, das in den diirren Stengeln den Winter iiber in einem
ungeheizten Raum aufbewahrt wird, vom Januar an nach Bedarf einen
Teil der Tonnchen und bringen sie in Zimmertemperatur von ca. 179
Im allgemeinen erscheinen hier sodann nach 1-—2 Wochen die jungen
Fliegen, die uns demnach bereits im Februar und Mérz fir Untersachungen
jederzeit zur Verfiigung stehen.

Die Widerstandsfahigkeit der Puppe im Tonnchen ist auBerordentlich
grofl. Trotz volliger Trockenheit einerseits, Schimmelbildung infolge
Feuchtigkeit andererseits ergibt die Mehrzahl der Tonnchen dennoch im
Frithjahr die Fliegen. Auch ist es fiir die spitere Entwicklung ohne Be-
fang, ob die Ttnnchen in den vermodernden Pflanzenteilen, auf Erde,
Sand, Watte oder in Glasgefifien ohne weiteres Substrat iberwintern.
Selbst Spargelkraut, das im Felde auf einen Haufen geschichtet und un-
vollstindig verbrannt worden war, enthielt in den halbverkohlten Stengeln
zum Teil noch lebende Puppen.

Jungimago.

Das Toénnchen der cyelorrhaphen Fliegen ist bekanntlich die letzte
Larvenhaut, welche dauernd die eigentliche Puppe, eine Pupa libera,
umgibt. Die ausschliipfende Fliege muf also zuerst ihre Puppenexuvie,
sodann das Tonnchen selbst durchstofen. Dazu dient den Schizophoren
die .Kopfblase”, welche durch einen Spalt iiber der spéteren . Lumnula®
ausgestiilpt und vom Darmtractus her mit Luft gefiillt wird. Die junge
Fliege ist imstande, diese Blase wiederholt einzuziehen und auszustiilpen.
Die durch den Druck der Blase bewirkte Sprengung des Tonnchens er-
folgt in der ‘Weise, daB auf der Rilckenseite eine ringformige Naht und
von ihr nach vorne laufend eine mediane Léngsnaht aufspringt. Es ergibt
sich also eine T-firmige Offnung. Die beiden Teile des gespaitenen Deckels
fallen wéhrend des Ausschliipfens meist ab.

Die das Tonnchen verlassende junge Fliege ist auf Fig. 35 und 36
wiedergegeben. Ihr Korper ist hell gelblichbraun, die kilnftige Pigmen-
tierung erst in einzelnen Tnseln angedeutet. Augen braun mit griiner
Fluoreszenz, Beine hell gelbbraun. Besonders hell ist das Ovipositor-Basal-
glied; nur in seiner hinteren (behaarten) Hilfte hat es schwérzliche, am
Hinterrand schwarze Férbung, Scharf hebt sich iiberall die schwarze
Beborstung von der hellen Kirperfarbe ab. Die noch ungestreckten Fligel
sind in charakteristischer Weise gefaltet. Was an dem Korper der frisch
geschliipften Fliege besonders aufféllt, ist einerseits die pralle, lebhaft



206 Dingler, Die Spargelfliege (Platyparea poeciloptera Schrank).

orangegelb gefirbte Kopfblase, andererseits das noch deutlich sichtbare
6. Abdominaltergit, das spiter unter dem 5, verhorgen liegt,

Fig. 85. Soeben aus der Puppe geschlipfte Spargelfliege (mit ausge-
stiilpter Kopiblase) von oben. — Summ. 64. phot. K.
Fig. 86, Soeben aus der Puppe geschliipfte Spargelfliege von der
Seite. — Summ, 64. phot. K.

Naech etwa 30 Minuten sind die Fliigel zu ihrer normalen Grife
und Form entfaltet. Nach 3 Stunden hat bereits eine deutliche Pigmen-
tierung eingesetzt, besonders am hinteren Augenrand und hinter dem
Ocellarfeld, auf einem medianen (dorsalen) und je einem seitlichen Lings-
band das ganze Abdomen entlang und in der dufleren, durch eine feine
Ringlinie abgegrenzten Hilfte der Mittel- und Hinterschenkel. Die Ocellar-
platte beginnt sich vorldufig zu rdten und dann erst zu schwirzen. Die
Pigmentierung des Scutellums erscheint jetzt braunschwarz, diejenige der
fiinf Langsstreifen auf dem Mesonotum schon schwarz. Kriftig rotbraun
ist bereits das Chitin des Mittel- und Endgliedes des Ovipositors.

Stundenlang noch kanu die Kopfblase ausgestiilpt und eingezogen
werden. An ihrer Stelle bleibt auch, wenn sie endgilltiz in den Kopf
zuriickgezogen ist, noch eine Weile ein betrichtlicher Raum zwischen der
Tiihlerbasis und dem vorderen Stirnrand (s. Fig. 36). Erst allméhlich riicken
diese Teile zusammen, der Kopf erhilt seine normale (von der Seite ,drei-
eckige®) Form und die ehemalige Austrittsstelle der Blase ist nur mehr
durch den oberen, leicht halbmondfrmig gebogenen Rand der Lunula
angedeutet. «

Ist dieses Stadium erreicht, so ist die Fliege — voransgesetzt, daf
ihr Fliissigkeit zom Trinken zur Verfiigung stand — alsbald flug- und
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begattungstihig. In den Ovarien des ¢ erscheint schon beim Verlassen
der Puppenhiillle die erste Garnitur Eier weitgehend vorgebildet, wenn
auch ihre normale Grifie noeh nicht erreicht ist. Ieh pehme an, daf das
noech an seinem ersten Lebenstage befruchtete ¢ spitestens am Morgen
des zweiten Tages zur Eiablage schreiten kann.

VI, Zur wirtschaftlichen Bedeutung des Fliegenbefalles.

Im folgenden sollen einige Momente aus der Biologie der Spargel-
fliege, welche von unmittelbarer wirtschaftlicher Bedeutung sind und in
den vorausgehenden Abschnitten keine Berilicksichtigung fanden, behandelt
werden.

1. In welechem Alter und Zustand werden die Pflanzen
belegt?

Die Frage ist im allgemeinen dahin zu beantworten, daf jeder Trieb,
sowie er eben die Hrdschollen durchbrochen hat und nur wenige Milli-
meter aus dem Boden ragt, der Eiablage durch die Fliege ausgesetzt ist
und hei starkem Fliegenauftreten auch tatsfichlich, meist schon in den
ersten Morgenstunden, angestochen und belegt wird. Dafi zu Beginn der
Saison, ehe die Haupimasse der Fliegen auftritt, noch verh#ltnismiBig
viele Triebe von dem Angriff verschont bleiben, ist selbstverstindlich.
Dies wird aber alshald, mit dem Uberhandnehmen der Schidlinge in den
néchsten Tagen, nachgeholt. Auch dann werden sich die Fliegenweibchen
zunéchst auf die jlingsten, eben aus der Erde schiebenden Triebe be-
sonders der zwei- und mehrjihrigen Pflanzen stiirzen. Daf} aber auch die
einjiibrigen Pflanzen ausgiebig (wenn auch im allgemeinen jeder Trieb
mit nicht mehr als einem Ki) belegt werden, haben wir — im Gegen-
satz zu der Ansieht von Lesne — bereits hervorgehoben.

Besonders wichtig ist hier die Frage, wann diese Triebe einjéhriger
(und auch zweijihriger) Pflanzen der Gefahr des Belegtwerdens entwachsen
sind, Lesne (15) sagt, daf das Q ebenso Pfeifen, die just aus dem
Boden schauen, als auch solche von 10—15 em Lénge, am hédufigsten
die 6-—12 em iiber die Erde ragenden befalle. Auch in die Spitzen schon
belaubter Pflanzen lege es seine Eier. Dies habe Verfasser zwar nicht
selbst beobachtet, dagegen hat er in schon blithenden Pflanzen von wmehr
als 5O em und in deren Zweigen ganz junge Larven gefunden.

Auch von uns wurden in den bereits belanbten Pflanzen wiederholt
Junglarven festgestellt, Znr weiteren Klirung dieser Frage konstruierte
ich Gazeschutzkasten mit Holzrahmen, welche von der Fa, O. Hinsberg
in Nackenheim a. Rh. in entgegenkommender Weise ausgefithrt und uns
zur Verfiigung gestellt wurden. Auf einen Holzrahmen, dessen Schmal-
seitenteile (In Anpassung an die Furchen der ein- und zweijihrigen Felder)
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unten rund geschnitten und mit je einem gespitzten Pfahl zum Einstecken
in die Erde versehen waren (Fig. 37), wurde ein entsprechender, an
5 Seiten mit regenfester Gaze bespannter Kasten anfgesetzt und gegen
den Insektenzutritt von aufien her gesichert. Die Kasten waren bei einer

Fig. 37. Gazeschubzkasten. — Leica.

Hohe und Breite von je 50 cm teils 90, teils 120 em lang, dienten also
fir die Uberdeckung von je 2 bzw. 3 Pflanzen in einer Feldreihe. Bei
Aufstellung der Kasten durfte natiirlich noeh kein Spargeltrieh aus der
Erde ragen. Am 1. V. 30 wurden in Worfelden je 2 Kasten auf einem
1jéhrigen und einem 2 jihrigen Feld angebracht und erst wieder ab-
genommen, als das starke Wachstum der Pflanzen es erforderte, diese
also eine durchschnittliche Hohe von 50 cm erreicht hatten. Trotz des
Abschlusses hauste unter den Kasten eine reichliche Insektenfauna, meist
Dipteren und Coleopteren, deren Larven sich in der Erde oder im Stall-
dilnger entwickelt hatten. Spargelfiiegen waren nicht unter die Kasten
geraten, Gleichwohl wurder auch diese Pflanzen nach der Entfernung
der Kasten im Juni noch belegt. Ferner fand ich am 25. V. 32 in zwei-
jihrigen Pflanzen von 50 cm Hohe und etwas dariiber (Hb,) mehrere
hochstens 2 Tage alte Larven. In einem Fall beobachteten wir in der
Triebspitze einer 55 em hohen Pflanze ebenfalls eine frisch auns dem Ei
geschliipfte Larve.

Wir diirfen also sagen, daB, solange die Spargelfliege {iberhaupt fliegt,
die Pflanzen in ihren weicheren Teilen, zuletzt nur mehr in der Region
des Vegetationskegels, der Belegung mit Eiern ausgesetzt sind. Praktisch
fallt diese Belegung bereits belaubter Pflanzen von etwa 50 cm Hohe



Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band I, 1984, Nr. 8. 209

allerdings kaum ins Gewicht, einerseits, weil sie keine nennenswerte
physiologische Schidigung mehr hervorrufen kann, andererseits, weil in
Gebieten, die iiberhaupt von der Spargelfliege heimgesucht sind, die Triebe
in dieser Hohe lingst befallen sein diirften.

2. Wie ist an der Pflanze der Befall &ufierlich zu er-
kennen?

Die durch das O hervorgerufeme Kinstichwunde ist in den meisten

Fillen nur unter der Lupe — und auch hier nicht immer mit Sicherheit

— festzustellen. Hat der Fraf der jungen Larve begonnen, so lift als-

Fig. 88. Von der Spavgelfliege belegte 1jahrige

Pflanzen., Der Befall ist an der Kitmmerung der

Triebspitze zu erkennen. 1:3. (Aus Anzeiger f.
Schiadlingskunde, VII, p. 41, 1931).

bald die welkende und sich briunende Oberhaat der Pflanze in Form
eines feinen, von der Einstichstelle abwirts fithrenden Striches den An-
14
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fangsgang erkennen. Aber auch dieses Berkmal ist unsicher und fiir die
Befallsdiagnose kaum verwertbar,

Dagegen ist ein sicheres Zeichen des Befalles das Kriimmen und
Welken der Triebspitze, die alsbald nach der Eiablage schlaff wird, spiter
sich einrollt und, je nach der Widerstandsfahigkeit der Pflanze und der
Zahl der Larven, entweder sich wieder erholt oder unter zunehmender
Driaunung abstirbt (Fig. 38 und 39 zeigen derartig abgestorbene Trieb-

39

Fig. 89. Von der Spargelfliege befallene Triebe in ver-
schiedenen Graden des Welkens, — Zeifl Perka.

spitzen). Und zwar tritt der Beginn dieses Symptoms nach meinen eigenen
Beobachtungen wie nach Angaben anderer Beobachter bereits etwa 24
Stunden nach erfolgtem Einstich anf. Da in dieser kurzen Zeit aber die
Junglarve noch nicht die Eihiille verlassen und den Fraf begounen haben
kann (vgl. S. gge), ist der Vorgang anders zu erklirven. Wir haben ge-
sehen, daf das Q heim Einstich noch vor der Eiablage das Pflanzen-



Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band I, 1934, Nr. 8. 211

gewebe mit der ,Reibplatte* des zweiten Ovipositorgliedes aufrauht, wo-
durch Saftaustritt verursacht wird. Dieser Saftverlust scheint mir die erste
Ursache fiir das Erschlaffen der Triebspitze zu sein. Der Larvenfrali, der
erst 2 oder 3 Tage spiter einsetzt, diirfte ihre weitere Einrollung und
Verfirbung bis zum villigen Absterben zur Folge haben.,

Je dicker ein Spargeltrieb ist, desto weniger kommt freilich eine
Verinderung der Triebspitze in Betracht. Solche Pfeifen mehrjihriger
Pflanzen zeigen denn auch erst im Verlauf ihres weiteren Wachstums
eine mehr oder minder starke Kriimmung in ihrer Léngsachse, ebenfalls
ein ziemlich sicheres Anzeichen fiir den Fliegenbefall. Auf der Konkav-
seite solcher Kriimmungen findet man im allgemeinen den Hauptanteil
des Befalles.

Doch kinnen gelegentlich auch andere Ursachen zu analogen Mif-
bildungen fithren. Abb. 40 zeigt eine Reihe gespaltener Spargelpfeifen,

Fig. 40. Spargelpfeifen mit Achsenkriummung, die
nicht durch Fliegenbefall verursacht ist. — Zeif Perka.

deren Kriimmung nicht auf Fliegenbefall zurtickgeht Die Ursache liegt
hier zumeist in der Verwendung von hartscholligem, nicht oder ungeniigend
kompostiertem Diinger, dessen Schollen von den schiebenden Trieben nicht
durchstofen werden konnen, Fir den Marktwert des Spargels sind natiir-
lich auch derartig bedingte Kriimmungen von Nachteil.

Ausnahmsweise entwickeln sich widerstandsfihige #ltere Pflanzen,
besonders solche, die spét belegt wurden, normal d. h. ohne &uBeres Zeichen
ihrer Krankheit, obwohl sie eine geringere oder grifiere Zahl von Larven
in sich bergen. Dies gibt auch Lesne an.

14%
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3. Welche Befallsstidrke ist filr die Pflanze ertriglich?

Die diinnen Triebe der einjihrigen Spargelpflanze weisen, wie oben
{S. 198) gezeigt, meist nur eine einzige Larve auf, die freilich schon
geniigt, den Markkanal vollstindig zu durchwiihlen wnd den Trieb be-
trichtlich zu schddigen. Zwmeist verkiimmert dabei die Triebspitze des
Stammes; reichliche Verzweigung und Assimilationsmdglichkeit der Seiten-
triebe kann den Schaden bis zu einem gewissen Grad wieder ausgleichen.

Gegeniiber den 1 jdhrigen werden die 2jdhrigen Pflanzen von der
Fliege bereits deutlich bevorzugt. iMan kann sie mit bis 20 (nicht nur
bis 14, wie Lesne angibt) Larven besetzt finden, aber schon eine wesent:
lich geringere Zahl, etwa die Halfte, geniigt, einen 10 mm dicken Stengel
zum Absterben zu bringen, wihrend ein Stengel von 4 mm Dicke von 3,
ja sogar von einer einzigen Larve abgetStet werden kann. In den Jahren
1904—1908 wurde 1/, bis 2/, der 2jihrigen Spargelkulturen nérdlich
von Paris durch die Fliege zerstort.

Altere Pflanzen kénnen einen noeh stirkeren Befall aufweisen, sind
aber, wie im n#chsten Abschnitt dargetan wird, weniger gefiihrdet,

4, Welche Altersklasse der Pflanze hat am meisten unter
dem Befall zu leiden?

Hier ist vor allem zu bedenken, dafi die drei- und mehrjihrige
Pflanze der Nutzung dient, daBl also séimtliche Pfeifen dieser Alters-
klassen, sowie sie aus dem Boden zu schieben beginnen, geerntet werden.
Die Spargelernte erstreckt sich fast fiber die ganze Tlugzeit der Fliege,
beginnt mit ihr und endet etwa mit dem Verschwinden der Fliegen.
Wenigstens gilt dies fiir die vier- und mehrjiahrigen Pflanzen. Die drei-
jdhrigen werden insofern geschont, als man bei ihnen an manchen Orten
das Stechen bereits Ende Mai oder Anfang Juni einstellt. So wurde 1930
ein 3jihriges Feld bei Biittelborn am 24. Mai, ein anderes am 380. Mai
nicht mehr gestochen. Von den gleichen Tagen an stiirzten sich denn
auch die Fliegen auf diese Felder in besonderen Mengen. Auf die Frage,
ob in solchen Fillen die dreijilirigen Pflanzen durch Einstellen der Nutzung
zn schonen oder besser durch weiteres Stechen vor dem Angriff der Fliege
zu bewahren sind, soll in einer Abhandlung {iber die Bekimpfung einge-
gangen werden,

Jedenfalls ist die tiberwiegende Mehrzahl der Eiablagen an den stech-
reifen Pflanzen wirtsehaftlich belanglos, da alle diese Eier (nur in Aus-
nahmefillen wird es sich avch um Junglarven handeln) durch die Nutzung
ausgeschaltet werden. Die Kultur selbst vernichtet also alljihrlich auto-
matisch den grofiten Teil der Fliegenbrut.

Anders steht es mit den 1- und 2 jihrigen Pflanzen, die noch nicht
gestochen werden. Sie entfalten vom Beginn der Vegetationsperiode an
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ihre Assimilationsorgane; ihr Gedeihen dient wesentlich der Kréftigung
der kinftigen Nutzpflanze., Nur in ibhnen kann sich auch die Fliegenbrut
von den ersten Eiablagen an entwickeln,

Ist nun der Jihrling, dessen Triebe schon durch eine einzige Fliegen-
larve zerstort werden kinnen, auch besonders gefdhrdet, so ziehen doch
die zweijdhirigen Pflanzen wesentlich mehr Fliegen an. Der Legeinstinkt
lenkt die © Q nach der besseren Erndhrungs- und Wachstumsmoglichkeit
fiir die Larven. Einjihrige Felder werden nur dort in erheblicherem Um-
fang angenommen, wo keine oder zu wenig zweijdhrige zur Verfiigung
stehen, Die relativ am stdrksten befallene Pflanze ist die zweijdhrige.
Da gerade dieser Altersklasse auch hauptsiichlich die Xriiftigung der
Pflanze vor dem ersten Nutzungsjahr zufillt, wird hier der durch die
Fliege angerichtete Schaden am fithibarsten. Man kann geradezu hehaupten:
Die Spargelfliege hiitte ihren Schrecken als Grofischddling verloren, wenn
man imstande wire, lediglich die zweijdhrige Pflanze vor ihrem Angriff
zu bewahren.

5. Wie wirken vernachlissigte Pflanzen auf die Fliegen-
vermehrung?

Die mehrjihrigen Pflanzen, die an sich der Fliege das reichlichste
Brutmaterial bieten wiirden, stehen ihr, wie wir gesehen haben, normaler-
weise entweder gar nicht oder erst (8 jihrige) in der zweiten Hélfte der
Flugzeit zur Verfiigung. Anders ist es, wo in aufgelassenen Spargel-
kulturen oder auf Wiistfeldern (Abbildungen dazu s. Dingler 24) ver-
einzelte alte Pflanzen sich selbst iiberlassen bleiben. Solche Pflanzen weisen
meist einen erheblichen, oft sogar enormen Fliegenbefall auf und stellen
ideale Massenbrutstitten des Schidlings dar. Von dem Spargelbauer, der
solehe Wiistfelder und verwilderten Hinzelpflanzen in der Nihe seiner
Kulturen duldet, ist auch nicht anzunehmen, daf er im Herbst recht-
zeitig die mit Tonnchen dicht besetzten Stengel entfernt und sachgemif
vernichtet, Bekidmpfungsmafnahmen in der Kultur selbst bleiben unter
solchen Umstidnden von vornherein vergeblich.

6., Wird durch die Belegung eines Spargeltriebes nur
dieser oder anch andere Teile der gleichen Pflanze
gefihrdet?

Das Problem, ol die Platyparea-Larve ihren abwirtsfihrenden Frafi-
gang bis in den Wurzelstock vortreiben und von diesem eventuell auch
in einen anderen Trieh eindringen kann, hat uns eingehend beschiiftigt.
Die praktische Bedeutung der Frage liegt vor allemt darin, dafi eine Ver-
puppung in gréferer Zahl etwa im Wurzelstock das Herausnehmen und
Verbrennen der welken Stengel im Herbst als Bek#mpfungsmafnahme
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betréchtlich entwerten wiirde. Ein solches Vordringen in den Wurzel-
stock und Weiterwandern in einen anderen Trieb wire vor allem bei
einjihrigen Pflanzen denkbar, in welchen der Larve zu wenig Nahrung
bis zur Erlangung der Verpuppungsreife geboten ist.

Es steht nun fest, daff der Larvengang normalerweise den Wurzel-
ansatz iberhaupt nicht erreicht. Am h#ufigsten ist dies noch, wie zu
erwarten, bei einjihrigen Pflanzen der Fall (in der Tabelle auf 8. 201
durch ,Minimum = 0% awsgedriickt). Zuweilen steckt hier die erwachsene
Larve bzw, das Tonnchen zur Hilfte im Trieb, zur Hilfte im Wurzel-
stock. Teilweise kann man bis zu 5"/, der Larven in einjéhrigen Pflanzen
in dieser Lage antreffen. Aber nur ganz ausnahmsweise findet man eine
vollstindig im Wurzelstock liegen. Solche Individuen bleiben selbst-
verstindlich beim Herausnehmen der Stengel in der Erde zuriick. Sie
fallen jedoch zahlenmifiig nicht ins Gewicht; ja, ich bin sogar iiberzeugt,
daBl von den aus diesen Puppen schliipfenden Fliegen keine sich durch
das Erdreich durchzuarbeiten vermag, daf sie vielmehr alle schon wihrend
des Schliipfens zugrunde gehen.

In keinem Fall aber haben unsere zahlreichen Untersuchungen er-
geben, daf die Larve den Wurzelstock durchdringt, geschweige denn in
einen neuen Trieb von unten her einwandert.

¥

Die TFolgerungen, die sich aus der Beantwortung obiger Fragen fiir
die zu treffenden Vorbeugungs- und BekimpfungsmaBnahmen ergeben,
sollen an anderer Stelle behandelt werden.

VHI. Zusammenfassung.

1. Die Spargelfiiege (Platyparea poeciloptera Sehrank) ist ein Schad-
ling des gesamten europdischen, vor allem deutschen und franzisischen
Spargelbaues. In Amerika ist sie auch eingeschleppt, aber noch nicht
ebenso katastrophal aufgetreten.

2. Genaue Formbeschreibung der Spargelfliege wird gegeben. Von
den inneren Organsystemen werden vor allem diejenigen, welche schid-
lings- und bekédmpfungsbiologisch von uwnmittelbarer Bedentung sind, aus-
fithrlichk behandelt: Genitalsystem und Darmtrakt.

An den & Genitalien ist besonders bemerkenswert: der Bau des
Copulationsorganes mit dem ,Pinselkolben®, seine Spiralwindung als Aus-
druck eines Hypopygium circumverswm, die ,Samenpumpe (Apodeme)
und — als sekundires Geschlechtsmerkmal — die erektilen Ampullen
des Abdomens.

Das O besitzt einen dreigliedrigen O.vipositor (Legebohrer), der in
der Ruhe bis an die gelenkige Verbindung von Basalglied (= 7. Abdo-
minalsegment) und zweitem Glied (Reibplattenglied) eingezogen wird,
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Am Ende des 2. Gliedes liegt die Genitaloffnung; das 3. Glied bildet
ein Stilett zwm Anstechen des Pflanzengewebes. Die inneren Geschlechts-
organe des O Dbestehen aus zwei Dbiischelférmigen Ovarien mit je 12,
meist nicht in voller Zahl funktionsfdhigen, polytrophen Ovariolen, An-
hangsdriisen und einem Receptaculum seminis, das seinerseits wieder mit
zwei akzessorischen Driisen in Verbindung steht.

Am Darmtrakt konnte neben der Beschreibung seines Baues insbe-
sondere die zunehmende Aziditit seiner Abschnitte nachgewiesen werden;
- der Zutritt von Harnsdure findet nur in geringem Mafl aus den Mal-
pighischen Gefifien, in der Hauptsache aus den vier Rektaldriisen der
zwiebel- oder radieschenfirmigen Rektalampulle statt.

3. Die Spargelfliege hat eine Generation im Jahr. Thre Flugzeit
erstreckt sich anf etwa zwel Monate, mit jihrlichen Sechwankungen etwa
von Mitte April bis Mitte Juni. Die Lebensdauer des Einzeltieres betrigt
normalerweise 12-—20 Tage. Das Zahlenverhiltnis von 53 zu Q@ ist
ungefihr 1,1 : 1.

Die Fliege zeigt alsbald nach dem Verlassen der Puppenhiille ein
grofes Fliissigkeitsbedfirfnis, Thre Nahrung bildet der aus Wundstellen
der Spargeltriebe austretende Saft, der zumeist durch Anstechen mit der
@ Legershre gewonnen wird.

Biologische Eigenschaften: Lebhaftigkeit, starker Geschlechtstrieb,
grofes Wirmebediirfnis, kurzer, hauptséchlich horizontaler Flug, Orien-
tierung mehr durch Gesicht- als Geruchsinn., Die Fliegen halten sich im
Spargelfeld oder seiner n#chsten Umgebung, fibernachten hier auch. An-
haltende Regen und Kilte dezimieren sie schnell.

4. Die Fliege sticht mit dem Ovipositor den Spargeltrieb an und
legt ihre Eier bis 0,75 mm tief in das gefiBbiindelfithrende Parenchym,
Nur ein Teil der Kinstiche fiihrt zur Eiablage. Nicht nur eben aus dem
- Boden schiefiende Pfeifen, sondern auch belaubte Triebe bis zu 55 cm
Hthe kopnen noch belegt werden.

Die Gesamtzahl der Eier, die ein @ hervorbringen und ablegen
kann, betriigt 6080, Nicht jedes abgelegte Ei kommt zur Entwicklung.
Ein Spargeltrieb kann 20 und mehr Larven aufweisen.

Der Befall macht sich an der Pflanze bemerkbar durch Kriimmen
und Welken der Triebspitze, im Verlauf des weiteren Wachstums durch
Kriimmung der Triebachse.

5. Ei, Larve und Puppe der Spargelfliege werden beschrieben.

Entwicklungsdauer des Embryos im Ei bei einer mittleren Temperatur
von 14—16° C 60—70 Stunden.

Die Larve, die ein GroBenwachstum von c¢. 1 mm bis e¢. 1 cin auf-
weist, benotigt zu ihrer Entwicklung bis zur Puppenreife durchschnitt-
lich drei Wochen. Sie hat drel Hdutungsstadien. An der jungen Larve-
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fallen die schwarzen Mundteile auf, wihrend die Analplatte mit dem
-doppelhakigen Cremaster noch weil ist; spéter schwirzt sich die Anal-
platte, so daf das hintere Korperende als das dunklere erscheint, Der
Umschlag tritt zwischen dem II. und III. Hiutungsstadium ein.

Der Larvenfrafl fithrt in einem mehr oder weniger gekritmmten Gang
im Parenchym des Stengels nach abwirts. Verpuppung (je nach dem
Alter der Pflanze) hauptsdchlich 6,5 bis 15,5 cm iiber dem Wurzelstock.
Selten dringt eine Larve zur Verpuppung in den Wurzelstock vor. Nie-
mals konnte beobachtet werden, daf sie durch den Wurzelstock aus einem
Trieb in einen anderen iiherwandert.

Die Puppe (Tonnchen, e¢. 7 mm lang) ist der Uberwinterungsstand
des Schéddlings. Sie zeichnet sich durch besondere Widerstandsfihigkeit
aus. Die Puppenruhe von 10 Monaten kann durch Temperatureinflitsse
nur wm etwa 3 Monate verkilrzt werden (,stabile Winteranpassung*),

Die junge Fliege verldfit mit Hilfe ihrer ,Kopfblase® die Puppen-
hiille. Die urspriinglich hell gelblichbraune Fliege bekommt nach wenigen
Stunden ihre normale Fiévbung. Die Entfaltung der Fliigel zur normalen
Grofe und Form ist nach etwa 30 Minuten vollzogen.

6. Eine Reihe wirtschaftlich wichtiger Fragen, welche die Bezishung
des Sehiidlings zur Nutzpflanze betrveffen, lassen sich aus dem Studium
seiner Lebensweise beantworten.
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