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Die Verwandtschaftsheziehungen der Pupiparen und die
Morphologie der Sternalregion des Thorax der Dipteren.
Von Willi Hennig,

Deutsches Entomologisches Institut, Berlin-Dahlem.

(Mit 4 Tafeln und 10 Textfiguren.)

In der vorliegenden Arbeit beabsichtige ich nicht, eine in jeder Hinsicht
vollstandige Erorterung der Verwandtschaftsbeziehungen der sogenannten Pupi-
paren zu geben. Vielmehr will ich nur auf die Bedeutung hinweisen, die gewisse
Eigentiimlichkeiten im Karperbau der Pupiparen fiir die Klirung des Verwandt--
schaftsproblemes haben, da diese bisher entweder gar nicht heachtet oder in
ibhrer Bedeutung nicht richtig gewitrdigt worden sind. Entstanden ist die Arbeit
als eine der Vorarbeiten fiir die Darstellung der Dipteren in ,Bronp’s Klassen
und Ordnungen des Tierreiches®. Diese Vorarbeiten galten dem , Thoraxproblem®.
Die Morphologie des Thorax, bzw. selner Sternalregion, bildete daher den Kern--
punkt der Untersuchung.

1. Die bisherigen Ansichten iiber die Verwandtschafts-
beziehungen der Pupiparen.

Dall es sich bei den Pupiparen, zu denen man frither die Brauli-
dae, Hippoboscidae, Nycteribiidae wnd Stredlidae stellte, um eine heterogene,.
polyphyletisch entstandene Gruppe handelt, ist in neuerer Zeit wohl von
allen Untersuchungen betont worden. Die erste Folgerung aus dieser
Erkenntnis zog man, indem die Braulidac aus der Gruppe der Pupiparen
entfernt wurden. Diese Familie gehort wohl in die Verwandtschaft der
Sphaeroceridae. Es braucht darauf hier aber nicht niher eingegangen.
zu werden, da das Problem von mir bereits an anderer Stelle (1938 a
und mit einigen Verbesserungen 19381 in Lindner, Teil 60¢) ertrtert
worden ist. Nur auf eine Tatsache soll an dieser Stelle hingewiesen werden.
In meiner Bearbeitung in Lindner (p. 11) schrieb ich iiber die Larven
der Dranliden: | Bekanntlich sind bei den Milichiiden und wahrseheinlich
auch Sphaeroceriden die Hinterstigmen deutlich réhrenférmige Gebilde, die
am freien Ende mehrere fingerartige Fortsiitze tragen, die an die bei den
Vorderstigmen allgemein vorhandenen Knospen erinnern®. Bei der Larve-
von Brauwla sind die Hinterstigmen sehr klein und nicht eigentlich in
aer angegebenen Weise entwickelt. Ich glaubte aber ihre Form von der
bei den Milichiiden und (wie es mir damals schien) wahrscheinlich auch
Sphaeroceriden vorhandenen Ausbildung durch Reduktion ableiten zu konnen.
Etwa gleichzeitig mit meiner Arbeit erschien nun eine Arbeit von Goddard
(1938) tiber die Puparien der Sphaeroceriden. Weiterhin beschrieb neuer-
dings Guibé (1939) die Larve von Apterina pedestris Meigen. Aus beiden
Arbeiten geht hervor, dafl die Hinterstigmen der Larven der Sphaeroceriden.
nicht in der von den Milichiiden bekannten, sondern in der allgemeiner
verbreiteten Weise (mit 3 in einer Ebene liegenden Stigmenschlitzen)
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entwickelt sind. Es ist klar, dafi von dieser Ausbildungsform die Hinter-
stigmen der Braule-Tarve noch besser abzuleiten sind. Fiir die Ansicht
von der Sphaeroceriden-Verwandtschaft der Brauliden ist dies also eine
neue Stittze, Charakteristisch fiir die Sphaevoceriden ist die Ausbildungsform
der Vorderstigmen. Leider sind die Vorderstigmen bei der metapneustischen
DBraula-Larve nicht vorhanden.

Fir die fibrigen Pupiparen ist von den dlteren Autoren im allgemeinen
angegeben worden, dall es die ,Musciden® seien, von denen sie abgeleitet
werden mfiissen. Man kann darans aber nicht viel entnehmen, da der
Begriff ,Musciden® recht wenig eindeutig bestimmt ist und namentlich
frither die Acalyptraten (sogenannte ,acalyptrate Musciden® im Gegensatz
zw den ,calyptraten Musciden®, die etwa den bentigen Calyptraten mit
Ausnahme der Cordyluriden entsprachen) in diese Bezeichnung mit ein-
bezogen wurden. Meist wird man allerdings in der Tat an die heute
noch als Muscidae bezeichneten Formen gedacht bhaben, wie u. a. aus-
fithrliche Vergleiche mit der Gattung Glossing (z. B. Zavattari 1928)
beweisen, fiir die insbesondere die Hippobosciden herangezogen wurden,
Die Gattung GHlossina (Tsetseftiegen) fordert ja von vornherein zu einem
solehen Vergleich besonders heraus, da die Erscheinung der Pupiparie
auch bei ilir auftritt.

Neuerdings hat Jobling in mehlreren schinen Arbeiten (1926,
1928, 1929) die Morphologie des Kopfes und der Mundwerkzeuge der
Pupiparen sorgfdltig dargestellt. Kr kommt in seiner abschlieBenden
Arbeit (1929) zu dem Krgebnis, daffi die Hippobosciden wohl von den
Musciden (im heutigen Sinne), die Strebliden und Nycteribiiden aber von
den Acalyptraten abzuleiten seien und hringt diese Auffassung auch in
den Titeln seiner Arbeiten zum Ausdruck. Als weiteren Anhénger dieser
Ansicht fithrt Jobling aueh Falcoz an, der fiir die Strebliden eine
Ableitung von Sphaercceriden (Borboriden) und fiir die Nycteribiiden eine
Ableitung von den Helomyziden betiirwortet, wihrend die Hippobosciden
an Glossina (Muscidae) angeschlossen werden. Meine eigenen Unter-
suchungen zur Frage der Verwandtschaftsverhiltnisse gingen vom minn-
lichen Kopulationsapparat aus.

2. Bemerkungen zur Morphologie des ménnlichen Kopuia-
tionsapparates und des Abdomens der Pupipaven.
Der sogenannte innere Kopulationsapparat, der aus dem Aedeagus
(Penis) und seinem Aufhiinge- und Bewegungsapparat besteht und dem
Sternum des 9. Abdominalsegmentes und der auf dieses folgenden Region
angehdrt, liefert kawm Anhaltspunkte fiir die Deurteilung der Verwandt-
schaftsheziehungen der Pupiparen. Er ist im allgemeinen nach dem in
Textfig. 1 dargestellten Plan gebaut und im itbrigen durch die Verein-
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fachung und starke Sklerotisiernng seiner Einzelteile ausgezeichnet. Die
antersuchten Nycteribiiden und Strebliden unterscheiden sich weiterhin
noch dadureh von den Hippobosciden, dall bei ihnen eine proximale Ver-
bindung zwischen Tragplatte und Gabelplatte fellt.

Fig. 1. Hippobosca capensis Olfers (Hippoboscidae). Innerer
Kopulationsapparat des 3. ae Aedeagus, go Gonapophy-
sen, gp Gabelplatte, ¢ Tragplatte.

Der innere Kopulationsapparat ist aber bei den Cyclorrhaphen iiber-
haupt einerseits nach einem so einheitlichen Plane gebaut und anderer-
seits in seinen Einzelheiten so vielgestaltig, daf er nur selten zur Klirung
der Verwandtschaftsverhiiltnisse abgeleiteter Formen herangezogen werden
kann. Das geht zum Beispiel auch schon daraus hervor, dafi der innere
Kopulationsapparat der mit den Pupiparen sicher nicht néher verwandten
Brauliden (siche oben und Hennig 1938) eine geradezu erstaunliche
Ahnlichkeit mit dem Kopulationsapparat vor allem der Nycteribiiden hat,
eine Tatsache, die ohne Zweifel auf Konvergenz (bedingt durch die im
wesentlichen gleiche Lebensweise) zurtickzufithren ist.

Einen besseren Ausgangspunkt fiir die Analyse der Verwandtschafts-
beziehungen liefern die Segmentierungsverhiltnisse des Abdomens bei den
Nycteribiiden. HEine besondere Eigentiimlichkeit dieser Familis bestelt
zuntichst darin, daf die Segmente 748, die bei allen Schizopboren ver-
schmolzen sind, mit dem eigentlichen Hypopygium, das normalerweise aus
dem 9. und den etwa darauf folgenden Segmenten (soweit diese nicht
ginzlich reduziert sind) gebildet wird, zu einem einheitlichen Komplex
verschmolzen sind (Textfig. 2). DBewiesen wird das dureh die Lage des
7. Abdominalstigmas (mehr als 7 Abdominalstigmen besitzt keine zu den
Schizophoren gehtrende Form, so daf es mit Sicherheit feststeht, dafl
-das 7. Abdominalstigma der Nycteribiiden auch thtsichlich das Stigma
-des 7. Abdominalsegmentes ist), das vollkommen in den auffilligen distalen
Segmentkomplex des Abdomens der minnlichen Nyecteribiiden eingeschlossen
ist. Die von Schuurmans-Stekhoven & Hardenberg (1938)
aufgeworfene Frage (,Es fragt sich, ob auch noch sonstwo am Nycteri-
biidenkdrper Verschmelzungen von Sterniten, eventuell von Sterniten wie

won Tergiten stattfinden konnen. Ich denke dabei zuerst an das Terminal-
Arb. morphol. taxon, Ent. 8, 4. 152
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segment des miénnlichen Korpers; hat dieser Abschnitt die Bedeutung
eines einzigen Segmentes oder ist er aus mehreren Segmenten zusammen--
gesetzt ?%) kann also zum mindesten fitr die von mir ndher untersuchte
Penicillidia jenynsi Westwood dahingehend beantwortet werden, daf am
Aufbau des ,Terminalsegmentes des minnlichen Kérpers® aufier dem.
Hypopygium (und den bei allen Cyeclorrhaphen in dieses eingegangenen
Segmenten) noch die Abdominalsegmente 7 und 8 (bzw, deren Terga)
beteiligt sind, und daf im tbrigen nur noch Verschmelzungen im Bereich.
des 1. und 2. Abdominalsegmentes wie -+ bei allen Cyclorrhaphen vor-
kommen, da hier 2 Stigmata in einem Segment liegen. Moglicherweise
bei manchen Formen vorhandene weitere Verschmelzungen zwischen Sterna
oder auch Terga sind von untergeordneter und nur die Systematik innerhalb-
der Nycteribiiden betreffenden Bedeutung.

Fig. 2. Pewicillidia jenynsi Westwood (Nycteriblidae).

Hypopygium. ae Aedeagus, ¢ ? Cerci, go Gonapophysen,

gp Gabelplatte, st 7 Stigma des 7. Abdominalsegmentes,
t Tragplatte.

Wichtig ist aber, daB Segment 6 frei ist (wenigstens bei allen von
mir daraufhin untersuchten Formen), da daraus hervorgeht, daf die
Nycteribiiden nicht von Formen abgeleitet werden diirfen, bei denen wie
u. a. bei den Drosophilides (zu denen u. a. wahrscheinlich aunch die Branliden
gehéren) das Segment (bzw. Tergum) 6 mit dem aus den Segmenten 7 und
8 gebildeten Segmentkomplex verschmolzen ist.

Von hervorragender Bedeutung ist weiterhin die Tatsache, daff bei
den von mir untersuchten Nycteribiiden die Abdominalstigmen nicht frei
in der Pleuralmembran liegen, sondern von den seitlich verbreiterten




Arb, morphol. taxon. Ent. Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 4. 235

Terga mit umschlossen werden. Das ist im allgemeinen ein gutes Unter-
scheidungsmerkmal der Calyptraten und Acalyptraten, wenn auch Aus-
nahmen vorkommen.

Schliefilich ist auffallig die eigenartige sichel- oder klingenartige
Ausbildung des einzigen am Hypopygium der Nycteribiiden vorkommen-
den Anhangspaares (von dem hier offen bleiben muf, ob es sich um
Cerci oder das Endglied der Gonopoden —— den Dististylus — handelt).
Diese Form der Ausbildung ist mir von keiner der vielen von mir un-
tersuchten Acalyptratenformen, wohl aber von Calyptraten bekannt (z. B.
Calliphora).

g1mm
e,

Fig. 8. Nycteribosca kollari Frauenfeld (Streblidae). Hin-
terende des Abdomens. Bezeichnungen wie in Fig. 2.

Die beiden letzteren, bei der Untersuchung der Morphologie des
Abdomens der Nycteribiiden gemachten Feststellungen (Lage der Stigmen
innerhalb der Terga, klingenartige Ausbildung der Anhinge des Hypo-
pygiums), legten den Gedanken an eine Zugehirigkeit der Pupiparen
(bzw. zunfichst der Nycteribiiden) zu den Calyptraten (bzw. an eine Ab-
stammung von diesen) nahe. Auch die Tatsache, daB das 6. Abdominal-
segment frei ist, fiigt sich dieser Annahme ein. Es galt aber nach weiteren
Beweisen fiir die Richtigkeit dieser Annahme zu suchen. Diese fanden
sich zunfichst im Bau der Fithler.

3. Das 2. Fihlerglied (Pedicellus) der Pupiparen.

Als ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal zwischen Calyptraten und
Acalyptraten gilt das Vorhandensein bzw. Fehlen eines LiAngsspaltes im
2. Fiihlerglied (Pedicellus). Dieser Unterschied ist sehr wichtig, denn es

152¢
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sind bisher keine Formen der Calyptraten oder Acalyptraten gefunden
worden, die in diesem Merkmal des Pedicellus von dem fiir ihre Gruppe
typischen Verhalten abweichen. Die Feststellung, daf dieser Spalt im
2. Fiihlerglied auch bei den Nycteribiiden und Strebliden auftritt, ist
infolgedessen von hervorragender Bedeutung. DBei den Strebliden (Text-
fig. 4) ist er auch von Jobling (1929), der aber seine Bedeutung nicht
erkannte, beschrieben und abgebildet worden. Bei den Nycteribiiden ent-

0
Wlmm

Fig. 4. dAspidoptera megastigma Speiser  Fig. 5. Penicillidia dufouri fainani
(Streblidae). Fithler. Karaman (Nycteribiidae). Fithler,

geht er infolge der abweichenden Gestalt des Pedicellus leicht der Be-
obachtung. Tch glaube aber, daf seine Lage und die besondere Form des
Pedicellus bei den Nycteribiiden (Textfig. 5) durch das Schema (Textfig. 8)
hinreichend erklirt ist. Dieses Schema zeigt zunfichst einen typischen
Calyptraten-Fithler (Textfig. 6a), an dem als an sich unwesentliches
Sondermerkmal nur ein fingerformiger Fortsatz auf der Dorsalseite des
2. Gliedes angenommen ist, Dieses Sondermerkmal soll nur dazu dienen,
den Vergleich mit Textfig. 5, zu deren KErkldrung das Schema ja in
erster Linie diemen soll, zu erleichtern. Iis sel nun angenommen, daf
das 3. Fiihlerglied allmihlich in das Innere des 2. hineingedriickt wird.
(Dafl das 3. Fithlerglied bei den Pupiparen im Innern des 2. liegt, ist
ja eine seit langem bekannte Tatsache). Das kann nun offenbar nur in
der Weise geschelien, dall die Wand des 2. Gliedes nach innen einge-
rollt wird, sich also gleichsam an der Bildung der Gelenkfalte zwischen
2. und 3. Glied beteiligt. Diese Einwanderung des 3. Gliedes vollzieht
sich nun aber nicht in streng axialer Richtung durch gleichmiiBige Kin-
rollung der Wand des 2. Gliedes. Wie unter Einwirkung eines schrig
angesetzten Druckes (Pfeil in Textfig. 6 b und ¢) wird vielmelr fast nur
die Ventralwand des 2. Gliedes eingerollt, withrend die Dorsalwand fast
unberiihrt bleibt. Diese Dorsalwand wird dadurch aber naturgemif nach
unten gezogen und legt sich nach Art eines Deckels iiber das im Innern
verschwindende 2. Glied. Durch den unverdndert erhalten bleibenden
Tingsspalt und den Fortsatz ist die Dorsalwand des 2. Gliedes immer
mit Sicherheit zu identifizieren. Man muB sich schlieflich vorstellen, daf
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das 3. Fithlerglied (das man sich im Verlaufe des Prozesses immerhin
verkleinert — reduziert — denken mag) nicht vollkommen im 2. Gliede
(dessen Ventralwand ja auBerdem zur Bildung der Gelenkfalte aufge-
braucht wird) Platz findet, sondern schlieflich bis in das 1. Glied vor-
dringt, das entsprechend vergrofiert (gleichsam aufgebliht) wird. Das
Bild des entstehenden Endzustandes (Textfig. 6d, im Lingsschnitt durch
Textfig. 6 g dargestellt) stimmt genaw mit dem Bilde tiberein, das der in
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d. 2.Gliedes des 2.6lieder

Fig. 6. Schema zur Erklirung der Fihlerform der Nycteribiidae (zum Ver-

gleich mit Fig. 5). In den Teilfiguren a—d ist der angenommene Vorgang

(Brklirung siehe Text) in der Aufsicht von aufien, in den Teilfiguren e—g im
sagittalen Lingsschuitt dargestellt.

Textfig. 5 dargestellte Fihler von Penicillidia dufouwri bietet. Es ist

damit wohl mit geniigender Deutlichkeit erkldrt, wie der Lingsspalt in

der Dorsalwand des 2. Fiihlergliedes in die Lage kommt, die er bei

Penicillidic innehat. Bei den Hippobosciden ist der Lingsspalt des 2.

Fiiblergliedes nicht immer vorhanden. Nach Jobling (1926) ist er z. B.

bei FPscudolynchia maure Big. vorhanden (Fig. 7 und 8), wihrend er bel

- Melophagus ovinus L. fehlt. Von den Siugetierparasiten unter den Hippo-
"Dbosciden besitzt ihn nach Joblings Angaben nur die Gattung Hippobosca.
Man kénnte nun das Vorhandensein oder Fehlen eines solchen Spaltes

im 2. Fithlerglied fiir einen belanglosen Unterschied halten. Das Gegen-
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teil ist richtig. Die Erfahrung lehrt, daf unbedeuntende aber charakteris-
tische Sondermerkmale, besonders dann, wenn eine biologische Bedentung
nicht nachweisbar ist bzw. mit ziemlicher Sicherheit als nicht vorhanden
angenommen werden kann, sich meist auch dann erhalten, wenn der
Bauplan der wichtigen Korperteile infolge Skologischer Anpassungen oder
im Zuge besonderer in der betreffenden Verwandtschaftsgruppe zum Aus-
druck kommender Entwicklungstendenzen die erstaunlichsten Umbildungen
erleidet. Das Vorkommen solcher ,von der Phylogenie nicht beachteter®
Sondermerkmale ist daher ein vorziigliches Hilfsmittel bei der Aufklirung
der Verwandtschaftsverhéltnisse stark abgeleiteter Formen. Das Felilen
des Lingsspaltes im 2. Fiihlerglied bei vielen Hippobosciden hat nichts
weiter zu bedeuten, als dafi er im Zuge der starken Sklerotisierung aller
Korperteile, die fiir diese Familie charakteristisch ist, bei diesen Formen
sekundir geschlossen wurde. Ausschlaggebend ist, dafi-sein Vorkommen
bel einzelnen Gattungen beweist, daf er zum urspriinglichen Bauplan
auch dieser Familie gehort.

7
] fzé’/?/ erborsle

I Glied im Jneren abs 2,
Fig. 7. Pseudolynchia mavra Bigot Fig. 8. Pseudolynchia maurg Bigot
(Hippoboscidae). Fithler von der Dorsal- (Hippoboscidae). Fiithler von der Seite
seite gesehen. gesehen.

Jobling hat seine Ansicht von der Acalyptraten-Verwandtschaft
der Nycteribiiden und Strebliden vor allem aus dem Bauplan der Kopi-
kapsel abgeleitet. Dieser Bauplan der Kopfkapsel ist aber bei den Schizo-
phoren einerseits so vollig einheitlich, in den Einzelheiten aber, besonders
bei den Acalyptraten, so vielgestaltig, daBl ein tatsiichlicher Unterschied,
der fiir die Unterscheidung der Calyptraten und Acalyptraten brauchbar
wiire, bisher nicht angegeben werden kann, Ich kann mir daher Joblings
Feststellungen nur aus seiner mangelnden Bekanntschaft mit der Viel-
gestaltigkeit der Acalyptraten erkliven und muf die Zugehorigkeit der
Pupiparen zu den Calyptraten fiir hinreichend sicher erwiesen halten.
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4, Weitere Beweise fiir die Zugehorigkeit der Pupiparen
zu den Calyptraten.

Nachdem die Zugehorigkeit der Pupiparen zu den Calyptraten einmal
wahrscheinlich gemacht ist, findet man leicht noch andere Hinweise, die
fiir sich allein betrachtet wohl nicht ausschlaggebend wiren, im Zusam-
menhange betrachtet aber doch wertvolle Stiitzen dieser Annahme sind.

Zun#chst sind es die Praestomalzihne, die den Hippobosciden
wie auch den Nycteribiiden und Strebliden das Durchdringen der Haut
ihrer Wirtstiere ermdglichen. Das Vorkommen solcher Praestomalzihne
ist nun aber gerade fiir die Calyptraten charakteristisch, wéhrend Frey
(1921) bei den zahlreichen von ihm untersuchten Acalyptratenformen
niemals Praestomalzihne fand. Wenn bei den Acalyptraten im Zusammen-
hange mit der Lebensweise Schneide- oder Reibevorrichtungen auftreten
(Ephydriden, Desmometopa, wohl auch bei den Pollenfressern usw.), dann
-entstehen diese vielmehr durch Umbildungen der Chitinversteifungen der
Pseudotracheen, Es ist in diesem Zusammenhange interessant, daf hei
den Cordyluriden, die frither zu den Acalyptraten gestellt wurden, nach
dem Vorhandensein eines Spaltes im 2. Fihlerglied (und auf Grund an-
derer Ueberlegungen) aber neuerdings allgemein zu den Calyptraten ge-
stellt werden, ebenfalls deutliche Praestomalzihne vorkommen.

Fir die Calyptraten ist weiterhin charakteristisch das sogenannte
Hyoid: ein kleines Sklerit, das sich zwischen dem Fulcrum (also dem
Pharyngealskelett) und dem Praementum (also einem Teil des Labiums)
‘bei diesen Formen einschiebt. Frey (1921) bhenutzte dieses Merkmal
sogar zur Kennzeichnung der beiden Gruppen und #nderte ihre Namen
nach dem Vorhandensein oder Fehlen dieses Sklerites, das er ,Theca®
nennt, ab (Thecostomata fir Calypiratae und Athecostomate fir Acalyp-
tratae). Allerdings ist einerseits nicht ganz sicher, ob es bei allen Calyp-
traten auftritt und andererseits scheint es aunch bei einigen anderen
Formen vorhanden zu sein, Nach Jobling soll sein Vorhandensein in
Beziehung stehen zur Retraktibilitdt des Riissels. Ich halte es aber nicht
_ fiir einen Zufall, daf Frey (1921) bei keiner der von ihm untersuchten
zahlreichen Acalyptratenformen ein solches Hyoid (,Theca®) fand. Auch
scheint es mir wenig wahrscheinlich, dall zwischen der Retraktibilitdt
(oder ,Protraktibilitit®, wie Jobling sich ausdriickt) des Riissels der
Acalyptraten und der Calyptraten (wie Musca, Calliphora) ein Unter-
-schied bestehen soll. Jedenfalls ist es interessant, daff Jobling ein
solches Hyoid auch bei den Hippobosciden und Nycteribiiden fand. Aller-
dings fehlt es den Strebliden. Darauf darf aber nicht zu viel Wert ge-
legt werden, da ein Versehwinden irgend eines einmal vorhanden ge-
wesenen Merkmales ja sehr viel leichter denkbar ist (ich erinnere an
«das oben geschilderte Verschwinden des Liéngsspaltes im 2. Fithlerglied
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bei einer Reihe der Hippobosciden-Gattungen) als etwa die mehrmals
unabhéngig erfolgte Entstehung bei verschiedenen Formen.

Diese Uberlegung kann auch anf die Morphologie des Abdomens
Anwendung finden. Bei den Strebliden und Hippobosciden zeigt nidmlich
das Abdomen nicht die bei den Nycteribiiden vorhandene, den Calyptraten
vergleichbare Ausbildung (siehe oben). Bei den Strebliden ist die Seg-
mentierung iiberhaupt fast vollkommen verschwunden (Textfig. 3) und
bei den Hippobosciden werden die Stigmen ebenfalls nicht von den Terga
umschlossen, Es ist aber klar, daB eine Riickbildung der Terga auch
vom Calyptraten-Abdomen aus denkbar ist, und dall, wenn die Riick-
bildung (wie bei den Hippobosciden) auf einem Zwischenstadium stehen
geblieben ist, die Stigmen auch von den sich zuriickziehenden Terga in
der Pleuralmembran zuriickgelassen werden, Man darf in solchen Fillen
nicht von einer einfachen Gegenitberstellung und Wertung der Einzel-
erscheinung (etwa: Stigmen von den Terga umschlossen == Calyptrata;
Stigmen frei in der Pleuralmembran: == Acalyptrata) ausgehen, sondern
von einer sinngemiflen Deutung dieser Einzelerseheinungen. Ein riickge-
bildetes Calyptraten-Abdomen ist eben nicht mehr von einem riickgebil-
deten (oder gegebenenfalls sogar normalen) Acalyptraten-Abdomen zu
unterscheiden.

5. Bemerkungen zur Morphologie der Ventralregion des
Thorax.

Hendel (in Hendel & Beier 1936, p. 1752) hat gegen die
Ableitung der Pupipaven von den ,Muscoidea” einen Binwand eigeuner
Art erhoben: ,Bei den Familien Hippoboscidew, Nycteribiidae, Streblidae,.
Braulidae erscheinen die Sternite des Thorax nicht eingezogen; sie trennen
breit die Hiften voneinander. Das steht im Widerspruch zur Ableitung
derselben von den Muscoidew. Fehlen doch bei allen Brachyceren und
den Nematoceren mit Ausnahme einiger Tipuliden die Sternite des Meso-
und Metathorax®.

Davauf mufl etwas niher eingegangen werden, denn diese scheinbare:
wichtige Sonderstellung der Pupiparen war es, die mich zu der vor-
liegenden Untersuchung veranlafite.

Bekanntlich ist fir die Newroptervidea, zu denen auch die Dipteren
gehdren, die Hrscheinung der ,Cryptosternie®, das heifit einer Einfaltung
des Sternums lings der Mittellinie charakteristisch (siehe die Darstellung
bei Weber, 1933, p. 154). Dadurch wird im Innern des Thorax ein

yinnenskelettaler Grat“ gebildet, den Weber Sternalgrat nennt, und

(Lllf dem dann die urspriinglich dem Sternum weit voneinander getrennt
aufsitzenden Furcadiste entspringen (Textfig. 9).

Es liefie sich nun denken, dafi diese Erscheinung, die auch bei den
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Dipteren vorhanden ist, von diesen bereits von einer Vorfahrenform iiber-
nommen wurde, so daB Vorstufen dieser Entwicklung bei primitiven Dip-
teren nicht mehr gefunden werden kénnten. Es ist aber zweitens auch
mbglich, daffi bei den Vorfahren der Dipteren die Intwicklung zwar
schon' bis zu einem gewissen Grade fortgeschritten war (uwnd das muf}
auf jeden Fall angenommen werden, da Cryptosternie ja bei allen New-
ropleroides vorkommt), daf sie ihren Endzustand aber erst bel der
Weiterentwicklung der Dipteren erreichte. In diesem Falle wiirde zu
erwarten sein, dafl sich noch primitivere Dipterenformen finden lassen,
bei denen #uBerlich noch Teile der Sterna (d. h. des Sternnms des Meso-
und Metathorax, da der Prothorax an diesen Vorgingen kaum beteiligt
ist) duflerlich sichtbar sind (das wirven die in Textfig. 9 mit z bezeichneten.

B Sternalgrat
‘73—’{ C"‘"IJf € Furcaast , Furcoast
LA i) g e
@ a g b ort
7 5 g 7 BE 7
¥ £ = ¥ Y HB ¥
T ]Il?ll"“lll“’vmlﬂ‘vlllmﬂml ARIEIEAEIREAI It !HIHHHUI! IEEEEHTH
) X ¥
Sternum Slernume

Fig. 9a und b, Schema zur Frklarung der Crypto-

sternie. » bezeichnet die Nihte zwischen dem Sterntun

und den seitlich anschlieBenden Pleuralskleriten (im

bhesonderen dem Latevosternit). In Teilfigur b sind

mit x die freien (duflerlich sichtbaren) Randteile des
Sternum bezeichnet.

Abschnitte). Man kopute das tatsiichliche Vorhandensein solcher Formen
daraus ableiten, daB die Coxen des Meso- und Metathorax bei Nemato-
cerenformen (,einigen Tipuliden® nach der oben zitierten Darstellung
Hendels) noch ziemlich weit getrennt (Tafel 8, Fig. 1, 2), bei den so-
genannten hoheren Dipteren aber (z. B. bei der in Tafel 9, Fig. 1, 2)
dargesteliten Musca domestica) der Mittellinie so genéihert sind, dafi sich
die entsprechenden Coxen der beiden Korperhilften praktisch bertibren.

In erster Linie gehen aber die Angaben iiber das Vorhandensein
duBerlich sichtbarer echter Sterna (,Sternite®) am Meso- und Metathorax
der Dipteren sdmtlich auf eine Abbildung Cramptons von Grophomyic
tristissima Osten-Sacken) zuriick (Crampton 1925, Fig. 8). Hendel
gibt diese Abbildung (1928 und 1936) mit einigen ungliicklichen Ver-
dnderungen (indem er némlich fiir Cramyptons Bezeichnungen | vorderes
und hinteres Furcasternit® die Bezeichnung , Poststernit® verwendet) wieder.

Ieh habe Guophomyia tristissima  Osten- Sacken nachuntersucht
{Tafel 8). Die Angaben tiber das Vorkommen HuBerlich sichtbarer Sterna
bei dieser Form gehen auf das Vorhandeusein der in Tafel 8, Fig. 1 w. 2
mit @, & und e bezeichneten Linien zuriick. Diese Linien werden fiir die
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Trennungsnihte (+ im Schema, Textfig. 9) zwischen Sternum und Latero-
sternit (das der Plenra augehort, d. h. nach der Subcoxaltheorie von der
Bubeoxa abstammt und mit dem Sternum nichts zu tun hat) gehalten.
Diese Linien sind nun aber keine echten Nihte, sondern es sind sehr
‘schwache Leisten, die auf der Innenseite des Thorax vorhanden sind und
-darch das Chitin der Thorakalwand hindurchscheinen. Auflen sind sie in
keiner Weise angedeutet, die Wolbung der Thorakalregion, in der sie
liegen, geht vielmehr villig ununterbrochen iiher sie hinweg., Ich halte
-es daher anch fiir durchaus unbewiesen, daf es sich hierbei um die
Trennungsnéhte zwischen Sternum und TLaterosternit handelt, sehe es
vielmehr fiir walrscheinlich an, daB diese Linien @, 0 und ¢ den Ver-
steifungsleisten entsprechen, die auch sonst so vielfach am Insektenkérper
anftreten (z. B. die das Basisternit vom Furcasternit trennende Linie ¢
in Taf. 8, Fig. 1 und 2 und diejenige Linie, die das Furcasternit bei
Gnophomyia noch in einen vorderen und einen hinteren Abschnitt trennt:
d in Tafel 8, Fig. 1, 2), und denen keine morphologische Bedeutung
fiir die Erkennung etwa einer ursprilnglichen Segmentierung oder Glie-
derung des Thorax zukommt. Ob nun die Sterna des Meso- und Meta-
thorax bei den Dipteren vollkommen eingefaltet sind, oder ob (besonders
bei niederen Formen) noch ihre ZuBersten Randteile (entsprechend den
Abschnitten z in Textfig. 9) &uflerlich sichtbar sein mdgen: die Nihte,
-die das Sternum an der Seite von den Pleuralskleriten (insbesondere von
dem Laterosternit) trennen (r in Textfig, 9) halte ich jedenfalls bei
Dipteren nieht fiir sicher nachgewiesen.

In dieser Auffassung bestiirkt mich eine Untersuchung des Innen-
raumes des Thorax. Hier zeigen sich némlich in der Ausbildung des
Sternalgrades, in der Stellung der Furcafiste und in der Ausbildung der
krippenformigen Bildung kr, die ihre Entstelung sicherlich ebenfalls der
Cryptosternie verdankt, keinerlei Verschiedenheiten zwischen Formen mit
breit getvennten (Gnophomyia, Taf. 8, Fig. 2) und solchen mit einander
‘beriihrenden Coxen (Muscw, Taf. 9, Fig. 2), aus denen man schliefen
kinnte, dal bei den sogenannten hoheren Formen die Einfaltung der
Sterna  (Cryptosternie) etwa weiter fortgeschritten wire als bei den
niederen Formen. Man wird vielmehr annehmen kinnen, daf hel den
hoheren Dipteren die Anndherung der Coxen einfach durch eine Ver-
schiebung, die auf die Weiterentwicklung der Cryptosternie keinen Ein-
flufl hatte, zustande kam.

Die Folgerung, die sich daraus ergibt, besteht darin, daB nun keine
Schwierigkeiten mehr im Vorhandensein sogenannter ,Sterna® bel den
Pupiparen liegen, wie sie wohl vorhanden wiren, wenn etwa bei niederen
Formen zwischen den Coxen vorhandene echte Sterna bei den héheren
Formen durch Einfaltung in der Mittellinie verdréingt worden wiiren.



Arb. morphol. taxon. Ent. Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 4. 9243

Nimmt man dagegen bei den hoheren Formen eine einfache Verschiebung
der Coxen nach der Mittellinie ohne Riickwirkungen auf die Erscheinung
der Cryptosternie an, dann ist es leicht, die Verhiltnisse bei den Pupi-
paren als eine einfache sekundire Seitwirtsverschiebung der Coxen zu
erkliren.

Dal} eine solche sekunddre Seitwirtsverschiebung tatséichlich statt-
gefunden hat, beweist in schinster Weise die Morphologie des Thorax-
innenraumes bei Hippobosca. Um nun das Wesentliche aus diesen kom-
plizierten Erscheinungen hervorzuheben, sei zunidchst an Hand des Schemas
Textfig. 10 die Uberlegung angestellt, welche morphologischen Folgerungen
sich (unter gewissen Voraussetzungen) aus einer solchen sekunddren Seit-
wirtsverschiebung der Coxen ergeben wiirden.

|
Bt
% { Segment:

A grenze
g I R

Fig. 10. Schema zur Er-
klarung der anf den Tafeln
6—9 dargestellten Thorax-
morphologie niederer und
hoherer Dipteren. FErkli-
rung im Text. Die Bezeich-

Segment:
" grenze

nungen entsprechen denauf
den Tafeln angewandten.
Die Pfeile Q;, Q, und L in
Teilfigur ¢ bezeichnen die
Lage der in den Teilfiguren
d, e und f dargestellten
schematischen Quer- und
Langsschnitte.

Als Ausgangsstadiom (Textfig. 10a) ist eine Form gedacht, die etwa
~die Verhiltnisse zeigt, wie sie bei Gunophomyia (Tafel 8) liegen. Die
weiteren Verinderungen bestehen nun zuniichst darvin, daf die Linien d
und ¢ einander in der Mittellinie bis fast zur Beriihrung genihert sind.
Auflerdem wird durch die Verschiebung der Coxen bis in die Nghe der
Mittellinie die Linie d, die beim Ausgangsstadium nur schwach nach
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hinten gebogen war, sehr stark gekritmmt (Textfig. 10b). Dieses Stadiam
wird etwa durch Musca (Tafel 9) dargestellt. Die Linie d denke man
sich nun als eine niedrige Leiste auf der Innenfliche der (ventralen)
Thorakalwand, bzw. als die innere, freie Kante dieser Leiste. Das 3.
Stadium entsteht aus dem 2. durch eine sekundire Seitwértsverschiebung
der Coxen (Textfiz. 10¢). KEs sei nun angenommen, daf die durch die
Linie ¢ in Textfig. 10 dargestellte Leiste dieser Seitwirtsverlagerung
der Hiften nicht einfach folgt, sondern dafl die innere, freie Kante
dieser Leiste in der Lage verbleibt, die siec im 2. Stadium innehatte,
und daf nwr die Grundlinie der Leiste (mit der sie auf der Thorakal-
wand anfsitzt) seitwirts verlagert wird. Mit anderen Worten handelt
es sich dabei also wm eine starke Verbreiterung der Leiste, die somit
zu einer Diaphragma-artigen Bildung (d0) in geringer Hihe iiber dem
eigentlichen Thoraxboden wird. Dieser doppelte Boden des Thorax liegt
also im Bereiche des Mesothorax. Die Seitwirtsverlagerung der hinteren
Coxen geschehe nun nieht durch einfache Verschiebung wie die der mitt-
leren, sondern durch eine Dehnung der gesamten sie umgebenden Region.
Dadurch wird, wenn die Seitenwand des Thorvax in ilrer Lage verbleibend
gedacht wird, eine beutelférmige Ausbuchtung des Thoraxbodens nach
den beiden Korperseiten hin erreicht werden. In Textfig. 10¢ ist ver-
sucht worden, diese Verhiltnisse darzustellen., Auch in der Region des
Metathorax ist also ein doppelter Boden im Thorax entstanden, der aber
hier durch eine Falte gebildet wird, die an der Stelle des Uberganges
von der seitlichen in die ventrale Wand des Thorax entstanden ist.
Durch die in Textfig.-10d, e und f dargestellten schematischen Quer-
und Léngsschnitte ist die Sachlage wohl hinreichend anschaulich vorgefithrt.

Die im Vorstehenden awf Grand rein formaler {jberlegungen abge-
leiteten Verhiiltnisse entsprechen nun genau den hei Hippobosca tatsdch-
lich vorliegenden morphologischen Tatsachen: Blickt man in den Innen-
raum des Thovax von Hippobosca von oben hinein (Taf 10, Fig. 2), dann
sieht man die eigentliche Ventralwand des Thorax, auf der sich der lings-
verlanfende Sternalgrat (mit etwa dazugehdvenden Einzelstrukturen, wie
dem in Taf. 10, Fig. 2 und Taf. 11, Fig. 1 mit do bezeichnetem Dorn)
erhebt, nur durch ein rundliches Feuster (fe in den Fig. Textfig. 10c¢,
Taf. 10, Fig. 2 und Taf, 11, Fig. 1b). Die Umrahmung dieses Fensters
(rfe in Taf. 11, Fig. 1bh) wird im Bereiche des Mesothorax gebildet durch
eine einfache Diaphragma-artige Bildung (db in den verschiedenen Ab-
bildungen). Dieses Diaphragma stofit an der mit @ bezeichneten Stelle
mit eiuer Faltenbildung der Thorakalwand (7a) zusammen, die in der
oben geschilderten Weise entstanden zu denken ist. In dieser Region
liegen also (von vben gesehen) 8 Bodenschichten des Thorax iibereinander.
Auch in dem in Fig. 1, Tafel 11 dargesteliten L#ngsschnitt wird dies.
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deutlich. Die beutelformige Ausbuchtung, auf der die hinteren Coxen hei
Hippobosca stehen, ist iibrigens auch am unverletzten Tier von aufien
deutlich zu erkennen (Tafel 11, Fig. 2, 0l).

Tch glaube, daB die Entstehung der morphologischen Verh#ltnisse
im Thorax von Hippoebosca in einwandfreier Weise durch die oben an
Hand der schematischen Darstellung in Textfig. 10 gegebene Uberlegung
erklirt werden konnen. Mit dieser Analyse des  doppelten Bodens® im
Thorax der Gattung Hippobosca ist somit auch die seitliche Stellung
der Coxen, die urspriinglich grofie Schwierigkeiten fiir die Ableitung der
Pupiparen von anderen Dipteren zu bieten schien, ihrer Bedeutung ent-
kleidet worden. Vielmehr ist, wie ich glaunbe, eindrucksvoll bewiesen,
daBl sie nur durch sekundire Verschiebung aus einer Stellung in der
Néhe der Medianlinie erkldrt werden kann,

Bei anderen Pupiparen, bei denen der Thorax zum Teil infolge des
Verlustes des Flugvermidgens stark vereinfacht und reduziert ist, liegen
die Verhiltnisse nicht so klar, wie bel Hippobosca. s gelten hier die-
selben ﬁberlegungen, wie sie oben fiir die Morphologie des Abdomens
und im Zusammenhange wmit dem Verschwinden des Spaltes im 2. Fithler-
gliede bei einigen Hippoboscidengattungen angestellt wurden.

6. Die polyphyletische Entstehung der Pupiparen.

Nimmt man die Zugehorigkeit der Pupiparen zu den Calyptraten
nach den vorstehenden Feststellungen fiir erwiesen an, so ist der Kreis
der Formen, von denen sie im einzelnen abgeleitet werden konnen, schon
betrdchtlich eingeengt. Da aber die Calyptraten schétzungsweise 8~—10000
Arten umfassen, so ist die Moglichkeit, die Pupiparen polyphyletisch von
verschiedenen Calyptratenformen abzuleiten, aber durchaus noch gegeben,

Innerhalb der Gruppe Pupipora besteht nun schon nach den Wirts-
tieren ein gewisser Unterschied zwischen den Fledermausparasiten (Streb-
liden und Nycteribiiden) einerseits und den Hippobosciden andererseits.
Die Hippobosciden sind im ganzen genommen weniger an bestimmte Wirte
gebunden, so dall selbst in zweifellos einheitlichen Gattungen Sdugetier-
parasiten neben Vogelparasiten vorkommen. Es ldft sich weiterhin nicht
leugnen, daf die Fledermausparasiten (Strebliden und Nycteribiiden) trotz
immer noch erheblicher Unterschiede viel mehr gemeinsame Merkmale
haben als Beziehungen zu den Hippobosciden. Das kommt ja auch schon
darin zum Ausdruck, daf Falcoz und Jobling beide Familien (Streb-
liden und Nycteribiiden), im Gegensatz zu den Hippobosciden, zu den
Acalyptraten stellen wollten.

Es ist mir nun auffdllig, daf zwischen den Nycteribiiden und Streb-
liden ein gewisser geographischer Gegensatz besteht: die Nyeteribiiden
sind mit einigen 70 Arten vorwiegend altweltlich (im besonderen paldo-
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tropisch) verbreitet, in Nord- und Stidamerika aber nur mit weniger alg
20 Arten vertreten, die wahrscheinlich simtlich der Gattung Basilic
(die der Gattung Nycleribic nahesteht) angehdren. Demgegentiber sind
die Strebliden sowohl in den altweltlichen Gebieten (wiederum vorwiegend
paldotropisch) wie auch in Amerika (vor allem in Zentral- und Stidamerika,
also in der neotropischen Region) mit jeweils einigen 30 Arten verbreitet.
Die Formenmanigfaltigkeit der Strebliden ist aber in Neogaea bedeutend
grofier als in den altweltlichen Regionen, deren Arten durchweg den
sehr nahe verwandten Gattungen Nycteribia, Raymondia nnd Ascodipteron
angehdren, Der Schluff ist also wohl berechtigt, daB die neotropische
Region (bzw. vielleicht Zentralamerika) als das Verbreitungszentrum der
Strebliden anzusehen ist.

Das scheint mir bedeutungsvoll im Hinblick auf die Tatsache, daf
viele néchstverwandte Cyclorrhaphenfamilien (oder auch Unterfamilien):
siech in ganz #&hnlicher Weise durch ihr Verbreitungszentrum unter-
scheiden, So sind beispielsweise die Otitiden fast ausschlieflich altwelt-
lich, die nédchstverwandten Pterocalliden fast ausschlieBlich neotropisch
verbreitet. Ahnlich ist es mit den Platystomiden und Richardiiden, den
Ulidiinen und Euxestinen und vielen anderen Gruppen. Ich nebme daher
an, daf bei der Entstehung dieser Familien- oder Unterfamilienpaare aus
jeweils gemeinsamen Vorfahren paldographische Ereignisse eine Rolle ge-
spielt haben. KEs liegt nun nahe, die Frage aufzuwerfen, ob nicht die
Beziehungen zwischen Strebliden und Nycteribiiden in #hnlicher Weise
zu deuten sind. Man kinnte etwa annehmen, dafi sich gemeinsame Vor-
fahren in einem Gebiete, das mit dem heutigen Hauptverbreitungsgebiete
der Strebliden wie mit dem der Nycteribiiden in Verbindung stand, an
Fledermiiuse als Wirtstiere angepafit haben. Palflogeographische Ereig-
nisse hitten dann eine getrennte Weiterentwicklung veranlaft, die in
Neogaea die Strebliden, in Paldogaea die Nyeteribiiden hervorbrachte.
Die teilweise Uberschiebung der Verbreitungsgebiete wire dann in jiingerer
Zeit durch Formenaustausch geschehen, nachdem die Strebliden und Nye-
teribiiden die ihnen eigenen Familisnmerkmale bereits ansgebildet hatten.
Eine solche Annahme wiirde wmso weniger Schwierigkeiten bereiten, als
ja von den Wirtstieren bekannt ist, daffi sie zu weiten Wanderungen
neigen und sich in ihrer Verbreitung wenig an tiergeographische Grenzen
halten, selbst wenn diese bei anderen Tiergruppen stark ausgeprigt sind.
Die verhiltnisméfig grofien Unterschiede zwischen beiden Familien fallen
wenig ins Gewicht, wenn man sie mijt den Unterschieden vergleicht, die
beide Gruppen gegeniiber den Formen ausgebildet haben, von denen sie
sicherlich abstammen. Auferdem zeigt das Beispiel von Ascodipteron
(einer Gattung, die im mHnnlichen und weiblichen Geschlechte vor dem
Einbohren in die Haut des Wirtstieres durchauns der Gattung Nycteribosca
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gleicht, bei der aber das Weibchen, nachdem es stationfr geworden ist,
sich zu einem fast vollig formlosen Sacke wmbildet), welehe Verdnderungen
des Korperbaues bei parasitischen Formen selbst im Verlaufe der doch
sehr kurzen Individualentwicklung hervorgebracht werden kinnen.
Schliefit man sich dieser Auffassung an, dann wiren bei den Pupi-
parven also 2 Hauptgruppen: Nycteribiidae-Streblidae und Hippoboscidae
zu unterscheiden, die zwar beide von Calyptraten, aber innerhalb dieser
vielleicht von verschiedener Wurzel abzuleiten wiren. Fiir die Hippo-
bosciden deutet Speiser (1908) die Moglichkeit an, daf deren Vorfahren
bereits Parasiten der Reptilienvorfahren der Siugetiere und Vigel ge-
wesen sein konnten, und daf die Spezialisierung auf Vigel und Stuge-
tiere als Wirte sich gleichzeitiz mit der Herausbildung der Séugetiere
und Vigel als eigene Gruppen entwickelt haben kénnte. Man mub dazu
aber bedenken, da die Cyclorrhaphen (zu denen die Hippobosciden ge-
horen) erst seit dem Tertiir und die Dipteren als Gruppe erst seit dem
Jura fossil bekannt sind. Ks ist auch mit Sicherheit anzunehmen, daf
echte Dipteren nicht vor Beginn des Mesozoikums gelebt haben. Bedenkt
man dazu, daf die Cyclorrhaphen die hiochststehenden Dipteren sind (was
gut mit ihrem spéten fossilen Auftreten fibereinstimmt) so erscheint es
allzu phautastisch, anzunehmen, daf direkte Vorfahren der Hippobosciden
bereits vor dem Auftreten der Siungetiere und Vigel gelebt haben. Viel-
mehr diirfte unter anderem die Tatsache, dafi sich eine Art der Gattung
Hippobosca, die sonst nur Siugetierparasiten wmfafBt, an den afrikani-
schen Strauff als Wirt angepalit hat, daraunf hinweisen, daf die Hippo-
boseciden von vornherein leichter auf ganz verschiedene Wirtsgruppen
iibergehen konnten als etwa die Strebliden und Nyecteribiiden.

Zusammenfassung.

1. Binleitend werden die bisherigen Ansichten ilber die verwandtschaftliche
Stellung der Pupiparen hesprochen. Fiir die Stellung der Brawlidce in der
Nihe der Sphaeroceridae wird aus der Form der Hinterstigmen eine neue
Stittze abgeleitet.

2. Eine Untersuchung des minnlichen Kopulationsapparates und der Segmen-
tierungsverhiltnisse des Abdomens rechtfertigt die Annahme, daf die Nyec-
teribiiden zu den Calyptraten gehoren.

8. Das Vorhandensein eines Spaltes im 2. Fithlerglied, die Lage der Stigmen
in den Terga, das Vorhandensein eines Hyoid und der Praestomalziline
unterstiitzen diese Annahme und fithren zu ihrer Ausdehnung auch auf die
Strebliden und Hippobosciden.

4, Zur Brklirung der seitlichen Stellung der Coxen des Meso- und Metathorax
der Pupiparen wird die Sternalregion verschiedener Dipteren untersucht.
Die Erhaltung der urspritnglichen Trennungsnihte zwischen Sternum und
Laterosternit bel niederen Dipteren (Gmophomyic) wird ebemso wie das
Vorkommen verschiedener Grade der Cryptosternie als unwahrscheinlich
hezeichnet. Die Erklirung der merkwiirdigen Erscheinung eines ,doppelten
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Bodens“ im Thorax von Hippobosce zwingt zu der Auffassung, daff die
Coxen beil den Pupiparen sekandir seitwirts verschoben sind.

5. Aus der Gleichheit der Wirtstiere, morphologischer Ahnlichkeit -und dcr
Verschiedenheit der Verbreitungszentren wird die Annahme abgeleitet, daff
die Nycteribiiden und Strebliden nichstverwandte Zweige einer einheitlichen
Verwandtschaftsgruppe sind, wihrend die Hippobosciden eine 2. solche
Gruppe bilden.

6. Die Aulfassung, dal} die Vorfahren der heutigen Hippobosciden bereits para-
sitisch auf den Reptilienvorfahren dex Sdugetiere und Végel gelebt haben
sollen, wird zurtickgewiesen.
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Figurenerklidrung der Tafeln 8—11.
Tafel 8 Guophomyic tristissima Osten-Sacken, Fig. 1: Ventralregion des
Thorax von auflen gesehen; Fig., 2: Dasselbe, von innen gesehen.
Tafel 9. Musca domestice L. Fig, 1: Ventralregion des Thorax von auBen
gesehen; Fig. 2: Dasselbe, von innen gesehen.
Tafel 10. Hippobosca equina L. Fig. 1: Ventralregion des Thorax von auflen
gesehen; Fig. 2: Dasselbe, von innen gesehen.
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Tafel 11. Hippobosca equine L. Thorax, von der Seite gesehen. Fig. la:

. Innepraum des Thorax (sagitaler Lingsschnitt unmittelbar neben
der Mittellinie); Fig. 1b: Schrigaufsicht auf das Fenster im ,doppel-
ten Boden“; Fig. 2: AuBenaufsicht.

Bezeichnangen (fir alle Tafeln gitltig) :
—e: Versteifungsleisten der Ventralwand des Thorax (im besonderen be-
zeichnet ¢ die Grenze zwischen dem sogenannten Basisternit und dem
sog. Furcasternit, d die Grenze zwischen dem vorderen und dem hinteren

Furcasternit).

Dl blasenformige Ausbeutelung der Thorakalwand an der Ansatzstelle der
hinteren Coxen.

br: Briicke zwischen Propleara (Pleuralarm) und Prosternum.

-cxy—Cxy : Coxen.

b »doppelter Boden“ (siehe Text) des Mesothorax.

do: yPDorn¥ auf dem Sternalgrat des Mesothorax.

fe: yFenster® im ,doppelten Boden* des Mesothorax (siehe Text).

Fr: krippenférmige Bildung des Sternalgrates im Metathorax.

rfe: Rénder des ,Fensters® (fe).
@ Verbindungsstelle zwischen dem doppelten Boden (db) des Mesothorax
und der Faltenbildung der Thorakalwand im DMetathorax (siehe Text).

Uber einige Arten aus den Unterfamilien Magdalinae,

Anthonominae, Eugnominae und Cryptorrhynchinae.
(Coleoptera: Curculionidae.)
Von Eduard Vo8, Berlin-Charlottenburg.
(93. Beitrag zur Kenntnis der Curculioniden).
(Mit 6 Textfiguren).
(SchluB).
Beschreibung der Arten der Gattung Conotrachelodes Champ.

Conotrachelodes (Conotrachelodes) triangulus n. sp.

Kopf halbrund, fein and sehr dicht punktiert, die Augen aus der
Koptwolbung nicht vortretend. Rilssel so lang wie die Fliigeldecken,
ziemlich kriftiz gebogen, schlank, glénzend; die basale Hilfte mit 6
feinen Punktreihen, die von sehr feinen Léngskielen begrenzt werden.
Fiihler unr wenig vor der Riisselmitte eingelenkt. Die Schaftspitze
bleibt uwm den halben Augendurchmesser von den Augen entfernt. Das
1. und 2. Geifielglied langgestreckt, das 2. Glied etwas ldnger und dilvner
als das 1. Glied; 3. Glied halb so lang wie das 2. Glied; 4. Glied
wenig kiirzer als das 3.; 5. Glied noch linger als breit; 6. Glied so lang
wie breit; 7. Glied schwach quer. Das 1, und 2. Glied der Keule fast
so lang wie breit; 3. Glied fast so lang wie das 1. und 2. Glied zu-

sammen. — Halsschild etwas linger als breit, schlank konisch, seit-
Arb. morphol. taxon. Ent. 8, 4. 16



