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mals fiberbriickt werden wnd keinerlei nennenswerte Variationen zeigen,
Er bat aus diesem Grunde diese beiden Formen als zu ein und derselben
Art gehirig, wnd zwar als einen Fall von echtem Geschlechtsdimorphis-
mus, interpretiert.

Die Nonne in Ostpreufien,
Ein Beispiel moderner Organisation eines forstlichen Grof-
schidlingsproblems.
Von Prof. Dr. H. Eidmann,
Zoologisches Institut der Forstlichen Hochschule, Hfmn. Miinden.
(7. Beitrag zu den Nonnenuntersuchungen des Zoologischen Instituts der
Forstlichen Hochschule Hann. Miinden.) ‘

Das hrennendste und z. Zt. am meisten im Vordergrund stehende
forstentomologische Problem in Deutschland ist zweifellos die Nonne in
Ostpreufien. Die erste Kenntnis von der Massenvermehrung dieses Schiid-
lings brachte der Falterflug des Jahres 1933, den die ortlichen Forst-
beamten einiger Staatsreviere als bedrohlich erkannten und zur Meldung
brachten. Daraufhin entsandte die Preufische Landesforstverwaltung den
Forstassessor Wellenstein noeh im Herbst des gleichen Jahres in das
Befallsgebiet, der eine Prognose ausarbeiten und feststellen sollte, ob eine
ernste Massenvermehrung drohte, die zu AbwehrmafSnahmen Anla8 geben
wiirde. Die Untersuchungen Wellensteins ergaben, dafl tatsichlich eine
Nonnengradation in grofen Teilen der Provinz Ostpreufen begonnen hatte,
die bereits im Jahre 1934 in einigen Revierem, vor allem dem grofien
Fichtengebiet der Rominter Heide, zu wirtschaftlichen Schéiden fithren
wnd voraussichtlich in den folgenden Jahren noch zunehmen wiirde. Daraui-
hin wurde beschlossen, die wissenschaftliche wie die praktisch-technische
Bearbeitung in grofem Umfang in Angriff zu nehmen, deren Leitung
mir ibertragen wurde. Wellenstein wurde dem Zoologischen Institut
der Forstlichen Hochschule als Assistent zugeteilt und zum Leiter der
unverziiglich in Angriff zu nehmenden Ortlichen Arbeiten bestimmt.

Durch dag verstindnisvolle Entgegenkommen und die grofiziigige
Bereitstellung von Mitteln war es mbglich, die Bearbeitung des Nonnen-
problems in jeder Hinsicht anf eine breite und gesicherte Grundlage zu
stellen, und ich mdchte nicht versiumen, anch an dieser Stelle den maB-
gebenden Herren des Landesforstamtes, insbesondere dessen Chef, Herrn
Generalforstmejster Dr. v. Keudell, ferner dem Referenten fiir Ost-
preufien, Herrn Oberlandforstmeister Dr. Gernlein und dem damaligen
Referenten fitr Forstschutz, Herrn Oberlandforstmeister R6hrig meinen
ergebensten Dank’ auszusprechen. Der Einsatz eines grofien Mitarbeiter-
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stabes nach einem einheitlichen Arbeitsplan ermoglichte die Inangriff-
nahme zahlreicher Teilprobleme sowie eine Organisation der wissenschaft-
lichen wnd praktischen Arbeiten, wie sie in &hnlicher Weise bisher noch
nicht moglich war, so dafi ich es gewagt habe, in dem Thema meines.
Vortrages diese Bearbeitung als ein Beispiel der modernen Organisation
eines forstlichen GroBschidlingsproblems zn bezeichnen. Ich leits damit.
eine Reihe weiterer Vortriige meiner Mitarbeiter in unserer heutigen
Vormittagssitzung ein und beschrinke mich im wesentlichen auf eine
Darstellung der Organisation der Arbsiten und eine kurze Erwihnung
der wichtigsten, bereits vorliegenden Ergebnisse, soweit heute nicht von
den Bearbeitern selbst ausfiihrlicher anf diese eingegangen wird.

Die Organisation der Bearbeitung des Nonnenproblems beruht im
wesentlichen anf dem System planmiBiger Gemeinschaftsarbeit. Ich halte-
diese Art der wissenschaftlichen Bearbeitung grofer Probleme iiberhaupt
fiir sehr zukunftsreich, und sie ist iiberall da einzusetzen, wo in ver-
hiltnismiBig kurzer Zeit grofle Aufgaben zu bewiltigen sind. Die Viel-
heit der Einzelprobleme ist in solchen Fillen meist fiir die Arbeitskraft
eines Einzelnen zu grof, und im vorliegenden Fall dréingte andererseits
der rasche Ablanf der Gradation zu intensiver Ausnutzung der Zeit.
Wesentlich und meist aunch fiir den Erfolg ausschlaggebend ist dabei die
richtige Organisation der Gemeinschaftsarbeit. Viele Institute auch anderer
Forschungsrichtungen haben dies heute bereits erkannt und folgerichtig
in die Tat umgesetzt. Die auf diesem Wege erzielten Erfolge bei der
Bearbeitung der grofen Forleulenkalamitét der Jahre 1930/33 haben
berveits gezeigt, was zielbewnfite Gemeinschaftsarbeit zu leisten vermag;.
und wenn die Forleule heute als eines der bestbekannten Forstinsekten
bezeichnet werden kann, so ist es nicht zum geringsten der damaligen
Zusammenarbeit zu verdanken. Wenn ich von Organisation solcher Ge-
meinschaftsarbeit spreche, so meine ich damit nicht nur die geistige Durch-
dringung des Gesamtproblems und seine Aufspaltung in Teilprobleme,
wobei die Sonderung des Wesentlichen vom Unwesentlichen fiir die Er-
reichung des Endzieles von ausschlaggebender Bedeutung ist, sondern vor
allem auch die richtige Auswahl und den richtigen Einsatz der Mitarbeiter.
Welche Bedeutung diesem Faktor znkommt, wird in der Regel unter-
schiitzt, ist aber fiir den Erfolg ausschlaggebend.

Bei der Organisation der Bearbeitung des Nonnenproblems ergab
sich zuniichst aus dem Wesen des Problems ganz von selbst eine
Trennung in

1. wissenschaftliche (biologisch-epidemiologische),

2. praktisch-technische Untersuchungen.

Letztere gliedern sich in 2 Gruppen: Prognoseund Bekémpfung
und stellen mit ihrer erfolgreichen Durchfithrung das praktische Endziel
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der Bearbeitung dar. Erstere schaffen vorwiegend die Grundlagen fiir
die Arbeiten der 2. Gruppe und bilden somit das eigentliche Fundament
der Bearbeitung, von dessen breitem und sicherem Ausbau der Erfolg
der letzteren abhingt. Sie vermitteln gleichzeitig den AnschluB an die
grofen allgemeinen Probleme unserer Wissenschaft, eriffnen vielfache
Ausblicke auf hochinteressante theoretische Fragen und sind gerade darum
fiir den Wissenschaftler von besonderem Reiz,

Es war von vornherein klar, dall ein groBer Teil der Untersuchungen
im Freiland, also unmittelbar im Befallsgebiet durchgefiihrt werden mubte,
und zwar nicht nur bei gelegentlichen Besuehen, sondern durch eine
davernd dort t#tige Mitarbeiterschar, denn es ist eine Binsenweisheit,
anf die besonders Escherich schon seit vielen Jahren immer wieder
hingewiesen lat, dal man die grofen Forstschddlings-Kalamititen nicht
vom Sechreibtisch aus erfolgreich studieren kann.

Die Haupttitigkeit wurde daher in das Befallsgebiet selbst verlegt,
wobei sich allerdings die Arbeit des Mitarbeiterstabes nicht auf die hier
angedenteten wissenschaftlichen Untersuchungen beschriinkte, sondern sich
auch auf die Leitung und Erfolgskontrolle der Bekiimpfungsaktion selbst
erstreckte, ja hiervon sogar zeitweise weitgehend beansprucht wurde.

Den Brennpunkt des Befallsgebietes bildete das rund 25 000 ha grofie
Waldgebiet der Rominter Heide (Reg.-Bez. Gumbinnen, Ostpr.), im HuBer-
sten Osten unseres Vaterlandes an der Grenze von Polen und Litanen
gelegen, Das Gesamtbefallsgebiet der Nonne bei der z. Zt. abklingenden
GroBkalamitiit ist allerdings erheblich grofer, Es umfaft so ziemlich das
gesamte norddstliche Preullen und 148t siech in seinen Ausliufern bis nach
Mecklenburg hinein verfolgen. In Pommern, Brandenburg uwnd der Grenz-
mark sowie in der gesamten Provinz Ostpreufien lie§ sich in vielen Staats-
forstimtern, Gemeinde- und Privatwaldungen ein je nach der Eignung des
Reviers melr oder weniger starkes Ansteigen der Populationsdichte des
Schiidlings feststellen. Dabei konnte die Beobachtung gemacht werden, daf
im allgemeinen die Gradation im Westen friiher beendet war als in den
ostlichen Befallsgebieten, also m. a. W. nach Osten zu fortschritt Das Ge-
samtbefallsgebiet liegt in einem alten und groBen Massenwechselgebiet der
Nonne (siehe die Verbreitungskarte der Nonne von Zwolfer, Z. f. angew.
Ent,, 21, 380. 1934) in dem wir immer wieder mit Nonnenkalamititen
zu rechnen haben.

Wirkliche Schéden, die eine groBere Bekiimpfungsaktion erforder-
lich machten, drohten allerdings nur der Rominter Heide als einem grofen
und einheitlichen Fichtengebiet, wihrend die Kiefernreviere — selbst bei
anfangs bedrohlichem Befall — in der Regel nur geringe wirtschaftliche
Schiiden davontrngen, die eine Bek&mpfungsaktion nicht oder nur in be-
sonderen” Ansnahmefilllen gereehtfertigt erscheinen liefen. :
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Demgemif ergab sich von selbst, dad die Haupttitigkeit in die Rominter
Heide verlegt werden mufite, in der eine Waldstation erriehtet wurde.
Zum Grtlichen Leiter derselben wurde, wie schon eingangs erwihnt, Forst-
assessor Wellenstein ernannt, der die umfangreichen Arbeiten im Be-
fallsgebiet selbst organisierte und leitete. Von dieser Waldstation wurde in
den Jahren 1934 und 35 eine Auflenstation nach dem Forstamt Schwalgendorf
(Reg.-Bez. Konigsberg) abgezweigt, welche das Problem ,Nonne in Kiefer®
zit studieren hatte, und deren Ergebnisse fitr die Beurteilung der oben
erwihnten Frage der Aunswirkung einer Nonnengradation in Kiefern-
revieren von Bedentung sind. Die Station unterstand dem Leiter der
Waldstation in Rominten.

Letztere befand sich im Zentrum der Rominter Heide (Jagdbaus
Rominten), von wo aus die verschiedenen Teile des Befallsgebietes ver-
hiltnismilig leicht zu erreichen waren. Wihrend im Jahre 1934 noch
einige gemietete Zimmer ausreichten, wurde im Frithjahr 1935 eine be-
sondere Baracke errichtet, in welcher die Waldstation untergebracht war.
Diese enthéilt einen Wohn- und Schlafraum ftir die Mitarbeiter, ein
Laboratorinm nebst einer Dunkelkammer fiir die wissenschaftlichen und
zum Teil auch die praktisch-technischen Untersuchungen, einen Raum fiir
den Leiter der Station, einen weiteren fiir die Verwaltung und Registratur,
sowie einige Vorratsrdume.

Die Freilandbeobachtungern wurden auf besonderen Versuchsfiichen
ausgefiihrt, welche an geeigneten Stellen des Befallsgebietes in der ganzen
Heide verteilt waren. Die Methodik der Freilandbeobachtung selbst konnte
im Lanfe der Gradation teilweise unter Verwendung fritherer Erfahirungen
weiterentwickelt und den jeweiligen Problemen in weitgehendem Mafe
angepaft werden, Insbesondere gilt dies fiir die Mortalitéitsuntersnchungen
an dem Schiidling, die im Rakmen der Arbeiten eine hervorragende Stellung
einnehmen.

Die verschiedenen Versuchsfiichen waren jeweils einem besonderen
Bearbeiter unterstellt, der der Waldstation zugeteilt war. KEs handelte
sich um Forstreferendare, Forstanwirter, Studenten der Zoologie, technische
Assistenten und Assistentinnen, usw., die sich zu einer grofen Arbeits-
kameradschaft vereinigt hatten. Jeder Bearbeiter hatte in der Begel auf
seiner Versuchsfliche eine Reihe allgemeiner Beobachtungen anzustellen
(meteorologische, phinologische Beobachtungen, usw.) und daneben aufer-
dem eines oder mehrere Sonderprobleme zu bearbeiten, Als solche nenne
ich Untersnchungen iiber die Mortalitdt des Schidlings, die Parasiten
(in Rominten trat als Hauptpavasit, wie bei den meisten fritheren Kalami-
titen, die Tachine Parasetigena segregata Rond. auf), réduberische Feinde
(Ameisen, Vogel), Wipfelkrankheit und Bakteriosen, Aktivitdt nnd Ver-
breitung der Eiraupen, usw., Auf diese Weise konnte ein riesiges Beob-
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achtungsmaterial gesammelt werden, das zum grifiten Teil noch der Aus-
wertung und Versffentlichung harrt.

Es ist selbstverstéindlich, daf die Arbeiten im Zoologisehen Institut
in Hann, Miinden gleichfalls vorwiegend auf die Nonne abgestellt wurden,
sind doech viele Probleme und zwar gerade solche prinzipieller Art nur
der exakten laboratoriumsmifiigen Bearbeitung zuginglich und mit den
Hilfsmitteln der Waldstation nicht durchfiihrbar. Insbesondere gehiyen
hierher morphologische und experimentell-physiologische Arbeiten, zu denen
wiederum das Material in geniigender Menge ohne weiteres durch die
Waldstation zur Verfigung gestellt werden konnte. (Uber die Frage der
prinzipiellen Bedeutung des Laboratoriums- und Freilandversuches in der
Forstentomologie habe ich vor kurzem meine Ansicht genauer niedergelegt;
Ztsehr. £, Forst- und Jagdwesen, Bd. 68, S. 93 pp, 1936). Auch im Institnt
konnte die Zahl der Mitarbeiter fiir die Nonnenuntersnchungen vermehrt,
werden. Ich bin der Deutschen Forschungsgemeinschaft zn besonderem
Dank verpflichtet fiir die Uberweisung eines Assistenten zu diesem Zweck.
Es sei nur nebenher erwéhnt, daB sich der Institutsleiter durch hiufige
Bereisungen in die Befallsgebiete sowie durch laufende Berichte der
Waldstation fiber den Fortgang der Auflenarbeiten informierte und da-
durch u. a. auch eine einheitliche Ausrichtung der Arbeiten des Instituts.
mit denen des Freilands ermdglichen konnte. Erwihnt sei auch, daB ich
auf einer Liehrwanderung meinen Studenten Ende Juali 1935 das Befalls-
gebiet in Rominten mit seinen einzigartigen forstentomologischen Bildern
vorfilhren konnte (ausfithrlicher berichtet ist hieritber in der Zeitschrift
»Der Biologe“, Bd. 5, S. 173 pp, 1936).

Diesem kurzen Uberblick der Hauptpunkte in der Organisation der
Bearbeitung des Nonnenproblems lasse ich nun noch einige Apgaben iiber
verschiedene wichtige Ergebnisse folgen. Dabei sei ausdriicklich betont,
daf die Ergebnisse zum groften Teil noch der Erarbeitung aus dem
riesigen Beobachtungsmaterial harren, und daB auch von den bereits greif-
baren hier nur eine kleine Auswahl aufgezihlt wird. Ich gehe dabei zu-
n#chst anf das fiir die Wirtschaft und das praktische Endziel besonders
wichtige Problem der Nonnenprognose ein,

Die Prognose wird stets die wichtigste Aufgabe des Forstentomologen
bei der Bearbeitung der grofier Kalamititen sein und bleiben. Von ihrer
Genauigkeit hingt die Wirtschaftlichkeit wie der Erfolg der Bekidmpfungs-
mafnahmen weitgehend ab. Jede Sehidlingsprognose besteht im wesent-
lichen in der Voraussage der Populationsdichte des betreffenden Schidlings..
Diese wird bekanntlich bestimmt von dem Wechselspiel zweier Kriifte,
der Zeugungskraft als forderndes und des Umweltwiderstands als hemmen-
des Element. Je genauer wir diese beiden Faktoren im Laufe einer
Gradation in jhrer Auswirkung vorausschawend zu beurteilen vermdgen,
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desto genauer wird die Prognose. Demgem#f miinden auch fast alle die
zahlreichen Einzelprobleme, die in Angriff genommen wurden, so ver-
schiedenartig sie auch scheinen mdgen, letzten Endes in das Streben nach
einer tieferen Erkenntnis dieser beiden Hauptfaktoren, ihrer Wirkungs-
weise und ihren Andernngen ein.

Es ist das Verdienst des Leiters der Waldstation in Rominten,
Forstassessor Wellenstein, die Nonnenprognose auf eine neune, wesent-
lich verbesserte Grundlage gestellt zn haben, wobei ihm seine fritheren
Erfahrungen bei der Bearbeitung der letzten Nonnenkalamitit in Bayern
(Coburg) zugute kamen. Friher war die Nonnenprognose aus Mangel an
einem leicht erfafbaren im Boden ruhenden Puppenstadium des Schidlings
auf die Bisuche abgestellt. Die Unsicherheit dieses Verfahrens, die vor
allen Dingen in der®Schwierigkeit der genauen Erfassung der Eipopulations-
dichte begriindet ist, hat dazu gefiihrt, dieselbe abzulehnen. An ihre
Stelle trat die von Wellenstein ausgearbeitete Puppenhiilsen-Prognose,
die zwar von dem schidlichen Stadium weiter abliegt, diesen Mangel aber
durch zahlreiche Vorteile aunfwiegt. Diese Vorteile bestehen:

1. In der erheblichen Herabsetzung des Suchfelilers.

2. In der Moglichkeit der Feststellung des Weibehenanteils (da sich
das Geschlecht des Falters an der Puppenhiilse ermitteln 148t).

3. In der Mbglichkeit der Voranssage der Fizahl (nach einer be-
sonderen Methode der Messung der Puppenhiilsen).

4. In der Erfassung eines wichtigen Anteils der biotisch bedingten

Mortalitéit, nimlich der Parasitierung.

Diese Faktoren (2—4) geben einen zuverlissigen Einblick in den Grada-
tionsgrad, wodurch die Beurteilung aunch einer nicht von Anfang an be-
obachteten Nonnengradation mit grofier Genaunigkeit moglich ist. Die
Kenntnis des Gradationsgrades aber ist wiedernm von grifter Wichtig-
keit fiir die Festsetzung der jeweiligen kritischen Zahl, die nicht, wie
man frilher glaubte, eine Konstante ist, sondern eine im Gradationsveriauf
sehr veriinderliche Grofle darstellt.

Die Prognosearbeiten ergaben schlieflich eine Prognosekarte als
wichtigste Grundlage der zu treffenden BekimpfungsmaBnahmen, bei deren
Festsotzung der Wirtschaftler das entscheidende Wort zu sprechen hat.
Sie zeigen eine REinteilung des Befallsgebietes in verschieden abgestufte
Befallszonen, woraus sich die Gefihrdung der Bestinde entnehmen ladt,
Die Begrenzung der Befallszonen folgt dabei nicht wie es frilher meist
iiblich war der Qrenze der Wirtschaftsfiguren, sondern bildet entsprechend
_einem von mir gemachten Vorschlage unabhéingig von diesen Linien gleicheu
Befalls, was sich inshesondere in Anbetracht der flichenmiBig sehr aus-
gedehnten Wirtschaftseinheiten, wie sie im Nonnengebiet vorliegen, gut
bew#ihrt hat,
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Von den Untersuchungen des Instituts liegen bereits 6 Verdffent-
sichungen vor, welche durch einheitlichen Untertitel (X, Beitrag zu den
Nonnenuntersuchungen des Zoologischen Instituts der Forstlichen Hoch-
schule Hann. Miinden) gekennzeichnet sind. Unter ihnen seien hier be-
londers erwidhnt die Arbeiten, welche sich mit der Verdnderung der
Zengungskraft der Nonne befassen, die ihrerseits durch zwei Haupt.
faktoren bedingt wird, nimlich die Anderung des Weibchenanteils
und der Eizahl, Bei diesen Arbeiten wurde sehr weit ausgeholt und
damit begonnen, zunichst die Morphologie des Geschlechtsapparates
der Nonne zu studieren, wobei auf frithere Untersuchungen von mir aui-
gebant werden konute. Drei Arbeiten (1, 2 und 6, siehe unten) betreffen
dieses Thema. Zur Untersuchung der Ursachen der Verdnderung der Ei-
zahl wurden von Dr. Brandt im vergangenen Jahre grofiangelegte Ver-
suchsreihen begonnen, die jedoch leider durch den Ausbruch der Polyeder-
krankheit in den Kulturen fast restlos vernichtet wurden, so daB unend-
lich viel Arbeit und Miithe dadurch zunichte gemacht wurde. Sie sollen
mit einem z. Zt. in Progradation befindlichen Schidling, dem XKiefern-
spanner, bei dem die Polyedergefahr nicht zu befiirchten ist, erneut be-
gonnen werden, betreffen sie doch ein prinzipielles Problem, hei dem die
‘Wall des Versuchsobjektes von seknndirer Bedeuntung ist.

Uber die Untersuchungen, welche die Ursachen der Anderung des
Weibchenanteiles betreffen, wird von dem Antor, Dr. Brandt, in dem
néchsten Vortrag berichtet werden, aunf den ich hiermit verweise,

Weitere Untersuchungen sind im Gang iiber die Wirkungsweise
-der abiotischen Faktoren auf den Schidling. Ich erwihne hier besonders
die Arbeit meines frilheren Assistenten, Forstassessor Frhr, v. Arnim,
tiber die Temperaturabhingigkeit der Nonne (Beitrag Nr. 3), in der der
vitale Bereich, die Aktivititsschwellen, die Vorzngstemperatur usw. der
verschiedenen Stadien untersueht wurden. Die wichtigsten Ergebnisse dieser
Arbeit lassen sich dahin zusammenfassen, daB eine direkte Hilfe bei der
Vernichtung der Nonne durch Extreme der Auflentemperatur, wie sie bei
uns im Freiland vorkommen konnen, nicht zu erwarten ist.

Uber weitere Untersuchungen betr, die Aktivitit der Eiraupe, ihr
.Orientierungsvermégen sowie ihre Verbreitung durch den Wind wird der
Bearbeiter, Dr. Hundertmark, heute selbst noch berichten,

Schlieflich sei noch erwihnt, daf auch die experimentelle Priifung neuer
Giftstoffe zar Bekéimpfung der Nonne in ausgedehnten Versuchen mit mo-
dernen Methoden im Laboratorium und Freiland vorgenommen wurde, Teil-
ergehnisse sind, soweit sie allgemeine Bedeutung haben, bereits verdffent-
_licht (Beitréige Nr. 4 u. 5). Da wir an die praktische Verwendung neuer
Giftstoffe die Anforderung stellen, daf diese erst im Laboratorium, dann
im Freiland-GroBversuch gepriift werden miissen, waren auch diese Arbeiten
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bei der verhdltnisméBig groBen Zahl nener teilweise sehr braunchbarer

Kontaktgifte, die zur Bekitmptung der Nonne von der deutschen chemischen

Industrie entwickelt wurden, von wesentlicher Bedeutung.

Zur Orientierung gebe ich im folgenden eine Zusammenstellung der
bis jetzt erschienenen Arbeiten, in denen sich jeder iiber Einzelheiten
der hier nur andeutungsweise genanunten Probleme orientieren kann.

1. Beitrag: Eidmann, H., Untersuchungen iiber die Mehrfachbegattung
bei der Nomne. Z. f. Forst- u. Jagdwesen, 87, 1935.

2. Beitrag: Eidmann, H., Uber die Morphologie der Legerthre der
Nonne. Zool. Anz, 111, 1935.

3. Beitrag: v. Arnim, H.,, Zur Kenntnis der Temperaturabhingigkeit
der Nonne. Z. f, ang. Ent, 22, 1938.

4. Beltrag: Eidmann, H., Ein peues Kontaktgift gegen die Nonne. Z. f.
Forst- u. Jagdwesen, 68, 1936.

5. Beitrag: Hundertmark, A., Die Wirkungsweise verschiedener Kon-
takt- und FraBgifte bei Bestinbung aunf Bienen. Anz, f.
Schidlingsk., 12, 19386. :

6. Beitrag: Brandt, H., Untersuchungen iiber die Morphologie der
Kopulationsorgane der Nonne. Zool. Anz, 114, 1936.

Damit schliefie ich diese kurze und skizzenhafte Darstellung unserer
Bearbeitung des Nonnenproblems, bei der jch auf die Darstellung der
Organisation besonderen Wert gelegt habe. Trotz einer auferordentlich
reichen Literatur, die gerade {iber die Nonne wie kanm einen anderen
Forstsehddling existiert, sind wir noch weit von einer hefriedigenden
Lisung sowohl der theoretischen wie praktisch-technischen Seite der Nonnen-
frage entfernt. Wir glauben nicht, durch nnsere Arbseiten bereits alle
Teilprobleme erfaft zu haben, doch hoffen wir, daB sie dazn beitragen
werden, in absehbarer Zeit anch der Nonne ihren Schrecken fiir den
dentschen Wald zu nehmen.

GroBziigige Gemeinschaftsarbeit und ausgedohnte Freilandstudien
als Erginzung zur experimentellen Erforschung des Schidlings im
Laboratorium werden, glaube ich, in der Forstentomologie mehr noch
als bisher dem Weg in die Znkunft die Richtung zu weisen haben und
uns helfen, unser hohes Ziel zu erreichen, den Wald eines der ideell
und materiell wertvollsten Giiter der Nation zu erhalten und zu fordern.

Diskussion:

Eckstein vergleicht die fritheren Verhiilinisse bei der Duvchiiihrung
von Untersuchungen fiiber Forstschidlinge mit den heutigen und dankt
der Reichsforstverwaltung fiir die Bereitstellung der rveichen Mittel, durch
deren Hilfe es Eidmann und seinen Mitarbeitern miglich war, die Ar-
beiten auszufilhren. Er dankt aunch Eidmann flir die Planung wnd Orga-
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nisation der Versuche, die nicht nur dem Wald zum Vorteil gereichen
sondern auch den Entomologen Anregungen zu weiteren Studien geben,

Sehwartz weist auf die Ansichten des Auslandes iiber die férst-
-entomologischen Untersuchungen in Deutschland hin und berichtet iiber
zwei Vortriige von Prof. Dr. I Trigardh (Stockholn) auf dem VI. Inter-
nationalen Entomologen-Kongref in Madrid, in denen dieser iiber seine
Rindriicke in Ostprenfien sprach und die Nonnenuntersunchungen als Muster-
beispiele der Organisation und Arbeitsweise darstellte.

Tekstein bemerkt zu der Angabe von Eidmann, daB sich die Ka-
lamitidten von Westen nach Osten vorschieben, daf die Richtung, in der
-die grofie Nonnenkalamitiit der 80er Jahre stattfand, nicht von Westen
nach Osten, sondern von Siiden nach Norden war; sie fing im Niirnberger
Reichswald an und endete in Schweden.

Bidmann: Die Frage der allgemeinen Wandernng der grofien
Kalamitéiten in einer bestimmten Richtung ist von mir nach meinen bis-
herigen Erfahrungen beantwortet worden. Es bedarf weiterer, iiber lange
Zeitrdume sich erstreckender, Beobachtuugen, bis diese Frage geklirt ist,

Prell weist darauf hin, daB sich die siichsischen Nonnenkalamititen
stets von Osten her vorgeschoben hitten,

Blunck; Die Welle des Massenwechsels schreitet nieht, wie hier
vermutet wurde, bei allen Grofschédlingen immer in gleicher Richtung
wie bei Nonne, Forlenle und Kiefernspanner, d. h. nicht von Westen nach
Osten in Deutschland vor, sondern zumindest bei einigen Feldfruchtschiid-
lingen in ausgesprochen entgegengesetzter Richtung. So nahm die letzte
Ubervermehrung der Riibenfliege, Pegomyia hyoseyami Panz., um 1914
in Pommern jhren Ausgang. Sie griff von dort nach Westen und Siiden
um sich, kam etwa 10 Jahre spiter nach Schlesien und griff inzwischen
in langsamem Fortschreiten iiber Mecklenburg und Brandenburg nach
‘Westdeutschland tiber, wm erst gegen 1930 Holland und Belgien zu er-
2eichen. Gleichsinnig erlosch die Kalamitit zuerst in Pommern, dann in
-Schlegien und Mitteldentschland und zuletzt, ndmlich erst etwa 1933 in
anseren westlichen Nachbarstaaten. Diese Unterschiede in der réumlichen
Ablaufrichtung der Gradationen verschiedener Insektenarten konnen kaum
iberraschen, weil die Wanderrichtung der Wellen vermutlich in letzter
Linie klimatisch bedingt ist und die Anspriiche an das Klima von Species
zu Species wechseln.

E.Janisch: Es ist bei jeder Bearbeitung einer Massenvermehrung
-von Schadinsekten im Walde bisher immer so gewesen, daf die Unter-
sucher zu spit in das Befallsgebiet kamen, Das trifft auch fiir dle Wald-
-station im ostpreuBischen Nonnengebiet zu, Es ist filr die Erkenntuis des
Wesens der Massenvermehrungen und damit fiir die rechtzeitige Voraus-
-sage von grifiter Wichtigkeit, daB eingehende wissenschaftliche Unter-
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suchungen bereits in den kleinsten Anfangsherden und auch nmach dem
Abklingen in den Zwischenzeiten durchgefiibrt werden, also auch dann,
wenn die Nonne forstwirtschaftlich im Augenblick keine Rolle spielt.
Solche Untersuchungen sind von Seiten der Biologischen Reichsanstalt in
den Wildern bei Berlin im Gange, die die bei der letzten Grofivermehrung
der Nonne in Ostpreufilen gemachten praktischen Erfahrungen in wesent-
lichen Punkten erginzen werden. Wir gehen dabei — z T, im Gegen-
satz zu bisher tiblichen Wegen — von der Physiologie der Schadinsekten
aus, die in langjdhrigen Vorarbeiten experimentell bearbeitet wurde und
auch weiterhin auf das genaneste bearbeitet wird. Die Zahl von Puppen,
Faltern und Kiern allein kann eine sichere Prognose nicht gewihrleisten,
wenn der physiologische Gesundheitszustand der jeweils vorhandenen Tiere
nicht berticksichtigt wird, denn dieser besthnmt vornehmlich die Ver-
mehrung und Sterblichkeit und damit die Massenschwankung der gegebenen
Ortlichkeit unter den herrschenden Witterungshedingungen, ist aber selbst
von den Bedingungen der Vorjalre weitgehend abhiingig. Durch die Ver-
kntipfung physiologischer und kelogischer Avbeitsweisen treten Labora-
torinmsexperiment, Freilandversuch und -beobachtung in engsten Zusammen-
hang, Tiere aus dem Frejland werden im Laboratorinm unter exakt ge-
stellten Bedingungen von Temperatur, Lmftfeuchtigkeit nnd Ernshrung,
Tiere aus dem ILaboratorinm wieder im Freiland aunf ihr Verhalten ge-
priift. Durch neue Zucht- und Fiitterungsverfahren (Erndhrung mit Eicheln)
kann Dereits im Winter durch Aufzucht der Rigelege bis zum Falter der
physiologische Gesundheitszustand festgestellt werden. Besondere Aufmerk-
samkeit miissen bei derartigen Priifungen auch die Infektionskrankheiten
(Polyedrie) finden, deren Ubertragung von einer Zucht zur anderen durch
steriles Arbeiten ausgeschaltet werden muB., Daneben spielt natiirlich die
Infektion selbst und der Verlanf der Krankheit unter Einfluf der Um-
weltfaktoren im Zusammenhang mit dem physiologischen Gesundheits-
zustand der Ranpen fiir den Gang der Massenbewegung eine wichtige
Rolle. Zu allen solchen Untersuchungen, gleichgiiltig, ob sie die Voraus-
sage der Massenvermehrung bzw. -verminderung oder die Verbesserung.
der Bekimpfungsverfahren (z. B. Ersatz der hochgiftigen Stoffe durch
spezifische Gifte wnd biologische Verfahren) zum Ziel haben, gehoren be-
sondere Kenntnisse iiber die Physiologie der Schidlinge und Niitzliﬁg'e,
aber hier ist unser Wissen noch auferordentlich gering. Der wissenschaft-
lichen Forschung ist da eine groBle Aufgabe gestellt, die aber nur dann der
erwitnschten Lsung zugefiihrt werden kann; wenn alle wissenschaftlichen und
praktischen Stellenauf das engste zusammenarbeiten und die Einzelergebnisse
sehnellstens aunch den anderen Sachbearbeitern zur Kenntnis gebracht werden.
Dal das Dbesonders bei den vorliegenden Untersuchungen in Ostpreufien

geschieht, ist die Bitte, die ich an Kollegen Eidmann richten michte.
Arb. phys. angew. Ent. 3, 3. 142



