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Die Lebensdauer der Frostspanner-Falter (Che/matobia
brumata L,) unter dem EinfluB von Begattung und Eiablage.

Von W. Speyer,
. Zweigstelle Stade der Biologischen Reichsanstalt.

‘In der Literatur gehen die Angaben iiber die Lebensdauwer der bru-
mata-Falter recht erheblich auseinander. Weder Ménnchen noch Weib-
chen nehmen irgendwelche Nahrung auf; es ist daher von vorneherein
nicht zu erwarten, daB sie besonders alt werden. Nach Héarlin (1841)
stirbt das Weibchen nach Beendignng der Eiablage, wilirend das Minn-
chen ldnger zu leben scheint. Umgekehrt berichtet Tullgren (1929),
daB die M&nnchen nur einige Tage die Begattung iiberdauern, daf aber
die Weibchen wesentlich linger leben. Der ausgezeichnete Beobachter
Glaser (1780) hielt Ménnchen und Weibchen vom 24. Oktober bis in den
Dezember hinein in einem Zuchtglase. Am 18. Dezember stellte er beim
letzten Minnchen noch Lebenszeichen fest, die Weibchen hatten sich —
wie Glaser angibt — in der Erde verkrochen und waren vermutlich
tot. Das wiirde fiir die Minnehen eine maximale Lebensdauer von 56
Tagen bedeuten. Neuere Beobaclltllngen stammen von Thiem (1923):
Von Faltern, die Ende Oktober eingefangen worden waren, wurde ein
‘Weibchen 24 Tage alt, von den Minnchen erreichten mehvere ein Alter
von 17 Tagen. Ménnchen, die erst Ende November/Anfang Dezember ge-
fangen wurden, starben griftenteils innerhalb 2—3 Tagen nnd nur wenige
wurden 17 Tage alt, nach Thiem’s Vermutung, weil sie ldngere Zeit
durch Frost und Schnee im Boden zprﬁckgehalten worden waren. Nach
der Kopula starben die Ménnchen nacli 2—3, spitestens 8 Tagen, wihrend
die Weibchen im allgemeinen noch 8—9 Tage, vielleicht noch lédnger
lebten. o
Bei Gelegenheit meiner Frostspanner-Untersuchungen (Speyer 1938
I u II) habe ich auch viele hundert Falter auf ihre Lebensdauer gepriift.
Da es selbstverstindlich ist, daB die Falter bei kithleren Temperaturen
linger leben als bei wirmeren, muf das Fehlen exakter Temperaturver-
suche sehr bedauert werden. Immerhin werden meine Boohachtungen, von
donen die folgenden Tabellen nur einen kleinen Teil enthalten, unsere
Kenntnisse etwas erweitern.

Sehr auffallend sind die bedeutenden individuellen Unterschiede, die
man sogar bel Faltern der gleichen Herkunft, des gleichen Alters und
des gleichen physiologischen Zustandes (begattet oder jungfriulich) findet,
Auch wenn man sehr starke Kurzlebigkeit auf pathologische Er-
scheinungen (s. w.) zuriickfihren kann, bleiben doech noch im Rahmen des
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Normalen erhebliche Unterschiede bestehen. Falter, die im Anfang der
Flugzeit im Freien gefangen werden, erreichen in der Gefangenschaft
begreiflicherweise eine grofere durchschnittliche Lebensdauer alg
solche, die in der zweiten Hilfte der Flugzeit gefangen werden, weil
spiter im Herbst der Prozentsatz alter Falter hoher ist als zu einem
fritheren Zeitpunkt (Tab. 1: 1924 u. 1929; Tab. 2: 1929). Die wirk-
liche Lebensdauer dagegen scheint zu Anfang und zu Ende der Flugzeit,
wenn diese nicht durch Fyrost oder Schnee unterbrochen wird (s. o.),
gleich lang zu sein. Hochstens kénnten die bei vorgeschrittener Jahres-
zeit tieferen Temperaturen eine Verlingerung der Lebensdauer bewirken,
wihrend andrerseits die von Frost oder Reif unmittelbar getroffenen
Falter merklich geschidigt werden (vgl. Speyer 1938, II). Freilandtiere
scheinen - im allgemeinen ein hoheres Lebensalter als die vom Ei ab in
der Gtefangenschaft gestichteten Falter zu erveichen (vgl. Tab. 5),

Tabelle 1.
Lebensdauer ledig eingefangener Ménnchen.

Lebensdauer Temperatur 1)
Anzahl : . = o
getangen in Tagen in ¢ 0.
der Falter .
‘ Ma.x.] Min. | M. | Max. | Min. | M.
1928
20 | 26.—81. 10. 13 5 9,4
69 7—15. 11. 25 2 | 10,9
1924 .
14 20.—21. 10. 85 9 (188
49 3.—21. 11. 32 3 14,2
60 1. 12. 1 1] 32
1925

38 23.—26. 10. 28 4 1188

42 26. 10, ?) 23 4 | 18,2
1929 ‘

162 15.—88. 10. 32 5 {171 | 16,1 | —2 5,5
50 4.—11. 11, 26 4 98 | 11,7 | —2 48
78 18.—22. 11, 17 8 73 147 | —14) 68
18 8. 12, 8 8 41| 11,6 | +16| 74
630 t | 85 | 2 |11,59) | I

3 Plus-Werte sind nur in der Minimum-Spalte besonders gekennzeichnet.

2) Nicht gefangen, sondern in der Gefangenséhaft aus der Puppe geschliipit.

%) Max., Min. u. M. in der letzten Reihe beziehen sich auf die Gesamt-
zahl aller Individuen (630).
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l. Die Lebensdauer der Minnchen.

An Mé#nnchen, die im Freien ledig angetroffen werden, ist nicht
festzustellen, ob sie bereits vorher kopuliert haben. Als durchschnittliche
geringste und héchste Lebensdauer solcher Freiland-Ménnchen, unter denen:
sich ohne Zweifel auch viele Tiere befanden, die sich noch nicht ge-
schlechtlich betéitigt hatten, beobachtete ich in den Jahven 1923, 1924,
1925 und 1929 die in Tabelle 1 aufgefiihrten Werte. Als maximale
Lebensdauer eines Ménnchens stellte ich 85 Tage fest. Als letzte Lebens~
zeichen altersschwacher Minnchen beobachtet man nach starken Be-
rilhrungsreizen ein Offnen und Schliefen der seitlichen Genitalklappen,.
der sogenannten Valvae.

Tabelle 2,

Lebensdauer von Ménnchen, die wenigstens 1 mal
kopuliert haben.

Anzahl Lt‘sbensdauer | Tel.npemtur
gefangen in Tagen in °C.
der Falter . )
Max. | Min. ‘ M. Max, | Min, ‘ M.
1924
27 . 6. 11, 25 11 172
1925
20 16,—28. 11. 26 10 | 11,1
In der Gefangen- ‘
schaft aus der
Puppe geschlipft
- 1825
21 26 —29. 10. 20 5 | 124
gefangen
1929
18 24.—28, 10, 22 12 | 149 | 108 | —04] 58
27 4.—11. 11, 18 8§ 101 | 106 | —1,8] 4,3
14 18,—26. 11. ‘ 15 5 89 | 1,7 | —06| 7,2
122 } [ 26 8 | 1249 l

Uber die Lebensdauer von Minnchen, die mit Sicherheit wenig-
stens einmal kopﬂliert haben, gibt Tabelle 2 Auskunft.

Im allgemeinen ist beim geschliipften Falter der Hoden Kleiner als
bei der Puppe, wihrend umgekehrt die Samenblasen des Falters er-
heblich gréfer sind. Man kann allerdings im Hoden frisch geschitipfter
Ménnehen auch noch Spermatogonien finden. Es scheint aber, daf die

) Max., Min., u. M. in der letzten Reihe beziehen sich auf die Gesamt-
zahl aller Imdividuen (122).
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Samenproduktion bereits in der Puppe grifitenteils beendet wird. Trotz-
dem reicht das in den Samenblasen angesammelte Sperma fiir mehrere
Begattungen. Bis zu 7 erfolgreiche Begattungen habe ich beobachtet. In
piner meiner Zuchten hegattete 1 Minnchen sogar im Laufe einer
Nacht 2 Weibchen. Im Freien wird sich ein solcher Fall wohl nur selten
ereignen. Ob innerhalb einer Nacht noch wmehr Begattungen ausgefiihrt
werden konnen,. wurde nicht beobachtet. In einem Fall begattete ein
Minnchen das ihm beigegebvene Weibchen innerhalh 10 Tagen 3 mal (am
9.11,, 15. 11, und 18. 11, 1932). Noch nach 8tégiger Carenz hat 1
Minnehen ein ihm beigeselltes Weibchen sofort begatiet. Eine einmalige Be-
gattung scheint keinen Einfluf auf die Lebensdauer auszuliben (s, Tab. 2).
Man sollte erwarten, daB die Lebensdamer der Minnchen mit der Zahl
der Begattungen abnimmt. Aus der Tabelle 3 gelt dies jedoch nicht mit
Sicherheit hervor. Allerdings liegen noch zu wenig Beobachtungen vor.
{berdies fanden die Versuche der Tabelle 8 bei hdheren Temperaturen
statt als die vorher genannten Versuche.

‘ Tabelle 3.

Lebensdauer von Ménnchen, die mehrmals Lkopuliert haben.
In der Gefan-| Anzahl Anzahl Lebensdauer Temperatur
genschaftaus | der Be- der in Tagen in 0C

der Puppe | gattungen

geschltipft je & |Minnchen; Max, | Min. | M. | Max. | Min. | M.
15. 10. 80 2 1 — | — 18 |95 | 90 | 144
8.—28.11. 82 2 10 22 12 | 168 | 140 | 7,5 | 10,7
18.11.82 | 8 1| — | — |20 [140 ] 715|103
16.-24.11.82) 4 | 4 17 | 1147 [140 | 75 [ 108
18, 11. 82 | 6 1 = = |1 |10 | 75 | 109
20.11.82 | 7 | 1 — | =19 [0 ] 95 |115

Il. Die Lebensdauer der Weibchen.

Die Lebensdauver der Weibchen ist durchschnittlich grifer als die
der Minnchen. Die lingste Lebensdauner erreichte ein begattetes Weib-
chen mit 64 Tagen (Tab. 8); mehrere wurden 34 bis 51 Tage alt. Die
Lebensdaner der Weibchen ist von dem Verlanf der Eiablage und letztere.
davon abhénglg, ob das Weibchen erfolgreich begattet worden ist (Tab. 4
u. 5). Unbegattete Weibchen behalten zuniichst tagelang (im Durchschnitt
von 40 Fillen etwa 6,9 Tage, lingstens 19 Tage) ihre Eier beisich !) und

1) Bei normal begatteten Weibchen beginnt die Eiablage durchaus nicht
regelmiBig in der gleichen Nacht, in der die Begattung ausgefithrt wurde,
bzw. im Laufe des nichsten Tages, sondern oft erst in der 2., selten auch
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Tabelle 4.
Lebensdauner und Eiablage begatteter Weibchen.?)
(Geordnet nach der Zahl der abgelegten Fier.)

. . . . |
Zahl der |Reife Eier im Lebensdauer
abgelegten | Uterus nach | ,
Eisr dem Tode in Tagen
Min. 0 69 6 Zahl der Versuchs-
Max. 40 327 35 tiere (n)
M. 14,0 178,56 16,6 n =2
Min. 41 17 5
Max. 74 264. 33 n = 18
M. 55,8 131,2 18,6 .
Min. 86 2 18 l ‘
Max, 119 293 36 n = 1!
M. 106,3 98,1 23,3 [
Min, 129 0’ 22
Max, 160 . 123 29 n=28
M. 146,3 46,0 24.7
Min. 167 0 22
Max. 184 278 29 n==5
M. 178,2 64,0 24,4
Min, 209 ) 10 24
Max. 209 10 24 =1
M. 209 10 24 !
Min. 259 27 20 ]
Max., 260 55 81 ' n=2
M. 2595 41,0 26,5 J

legen sie dann offensichtlich zogernd, meist nur teilweise und oft in zusammen-
héingenden Schniirén ab. (Befruchtete Eier dagegen werden stets einzeln
abgelegt.) Trotzdem ist die mittlere Lebensdauer (20,1 Tage) der in Tabelle 4

erst in der 4. oder 5.Nacht. Die Auflosung der Spermatophore in der Bursa
und die vollstandige Uberwanderung des Spermas in das Receptaculum nimmt
begreiflicherweise Zeit in Anspruch. (Abbildung der weiblichen Geschlechts-
organe s.bei Speyer 1938 IL)

) Die Versuchstiere schliipften in der Gefangenschaft aus der Puppe in
der Zeit vom 4. 11.—2. 12. 1980, Ein Zusammenhang zwischen Schliipidatum
und Lebensdauer besteht nicht. Die Temperatur des Versuchsraumes hetrug
durchschnittlich 10,90 C. (Max. 189, Min, 49). Ein deutlicher Zusammenhang
zwischen Temperatur, Eiablage und Lebensdauer 148t sich nicht feststellen, so
daB anf die Wiedergabe der Einzelwerte verzichtet werden kann.
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vereinigten unhegatteten Weibchen nur wenig hoher als die der in Ta-
belle 5 vereinigten begatteten Weibchen (19,0 Tage). Andrerseits bleibt
die von einem unbegatteten Weibchen erzielte grifite Lebensdauer (86
Tage) hinter den Huchstwerten begatteter Weibchen (40—64 Tage) erheb-
lich zuriick (Tab. 6). Die Zahl der von einem unbegatteten Weibchen abge-
legten Eier steht in direktem Verh#ltnis zur Lebensdaner. Hierbei ist aber
nicht ganz klar, ob die BEizahl von der Lehensdauer abhéingt oder umgekehrt
die Lebensdaner vom Verlauf der Eiablage. Letzteres diirfte wahrschein-
licher sein (Tahb. 4). Etwa b Tage vor dem Tode wird zumeist die Ei-
ablage eingestellt; 8—4 Tage vor dem Tode reagieren die Falter nur
noch auf sehr starke Reize. '

Wie schon Schneider-Orelli (1917) und Thiem (a.a. 0, S.
57 u, 66) erdrtert haben, verlassen die bereits begatteten und aunfge-
baumten Weibchen nach begonnener Eiablage gelegentlich wieder die
Baumkronen — ob sie sich fallen lassen oder herabklettern, ist noch.
nicht klar —, um alsdann die Stimme ernent in der Démmerung oder
Dunkelheit zn besteigen. Nnr zum Teil weisen sie hierbei die sich um
sie bemiihenden Minnchen ab; vielfach sind sie zu einer neunen Begattung
bereit. Selbst ganz alte Weibchen mit nur 7 oder noch weniger
reifen Eiern sah ich eine Begattung eingehen. Offenbar kann die Be-
gattungshereitschaft einsetzen, sobald ‘die Bursa copulatrix leer ist; dabei
ist das Receptacnlum seminis oft noch strotzend voll Sperma. Allerdings
werden — wie aus den folgenden Beobachtungen hervorgeht — von den
Minnchen jungfriuliche Weibchen den #lteren Tieren vorgezogen. Am
~ 4,11, 1929 waren von 12 ledig aufbaumenden Weibchen nur 4 jung-
friulich, wihrend am gleichen Tage von 30 in Kopunla aufbaumenden
Weibchen dagegen 27 jungfriulich waren. Am 11. 11..29 erwiesen sich
12 beim Aufbanmen gefangene Weibchen siimtlich als begattet; sie hatten
nur noch einen Teil ihrer reifen Eier bei sich. Von 22 am gleichen Tage
wihrend der Kopula gefangenen Weibchen waren dagegen 20 jungfrin-
liche Tiere, 1 Weibchen hatte krankhaft degenerierte Ovarien und nur
1 war ein Alttier mit nur noch 10 reifen Eiern. Am 14. 11, 29 er-
wiesen sich 3 ledig aufbaumende Weibchen als begattet; ihre Eier hatten
sie schon mehr oder weniger abgelegt. Kin kopulierendes Weibchen da-
gegen war noch voll reifer Eier. — Am 18. 11. 29 waren von 13 ledig
anfbaumenden Weibchen nur 2 jungfréulich; ihre Ovarien strotzten
von reifen Ejern. Die anderen 11 waren Matronen mit nur einzelnen
veifen Eiern, -~ Am 26, 11. 29 erwiesen sich 14 ledig aufbaumende
Weibchen simtlich als begattet; sie hatten ihre Kier fast restlos abge-
legt. ~- Ebenso verhielten sich 15 am 8. 12, 29 beim Aufbaumen ge-
fangene Weibchen: 4 von ilmen hatten ihre Eier vollig abgelegt, eins
hatte moch 1 reifes Ei, zwei trugen 2 Bier, vier 3 Eier, je eins 4 bzw.
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Tabelle b.
Lebensdauner und Eiablage begatteter Weibechen.

« | Tebens- (Zahl der abgelegten |HReife Eier
; im Uterus
dauer in | befruch- | 00 nach  dem
Tagen |[teten Hier| teten Efer Tode
Gefangen vom Min. 13 92 0 0
81, 10.—10. 11, 23 Max. 84 890 6 8
n=28 M. 26 247 1 8
Gefangen vom Min. 20 0 0 3
18,—17. 11. 23 Max. 27 368 49 217
n=13 M. > 21,8 168,4 7,9 48,4
In der Gefangenschaft aus
der Puppe geschliipft wvom| Min, 11 0 0 0
27. 10.—8. 11, 80. — Tempe-
ratur des Versuchsraumes: |Max. 23 216 33 818
Tox. = 179 i, =170
Max, =179 Min, =7 M 14,7 56,9 9,0 86,8
M. ==129, n =10
In der (efangenschaft aus
der Puppe geschlipft vom| Min. 13 0 0
i8.— 20. 11, 82 (Zucht 39). ‘ )
Temperatur: Max. 21 198 38
Mazx, = 149, Min =750 . .
M. = 10,79, n=4§ M. 16,8 116 11,8
J
In der Gefangenschaft aus
der Puppe geschltipft vom| Min. 13 50 0
8.—28. 11, 82 (Zucht 40 A). ’ )
Temperatur : Max, 20 860 52
Max, == 16,5°% Min.=17359,
M.=1099, n=>5 M. 15,6 185 19,4
|J
In der Gefangenschaft aus
der Puppe geschliiplt vom| Min. 10 175 4
6. —18. 11. 82 (Zucht 64 a). 0
Temperatur : Max. | . 1% 209 20
Max, =149, Min. =7,59, .
M. =103"¢, n=3 M 14,6 188 10,3

5, bzw. 6 Eier in sich. — Von 16 am 10. 11. 31 beim Aufbaumen ko-
pulierend angetroffenen Weibchen waren 15 jungfrdulich: sie enthielten
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240 bis 420 reife Eier?); ein einziges Weibchen hatte bei stark ver-
kleinerten Kittdriisen nur noch 1 reifes Ei in sich, dafiir aber 2 Sperma-
tophoren in der Bursa. In mehreren anderen Fillen konnte ich sogar die
deutlichen Reste von 3 Spermatophoven in den Begattungstaschen nach.
weisen. Da das bei einer Begattung itibertragene Sperma zur Befruch-
tung stmtlicher Eier veichlich gentigt, ist die Begattungsbereitschaft alter
Weibchen mit gewisser Berechtigung als Anormalitéit zu bezeichnen, Fiir
diese Exkldrung spricht aunch, daf mehrfach Weibchen beobachtet wurden,
dle mehrmals (bis zu 3 mal) sich begatten liefen und trotzdem nur wu-
befruchtete Eier ablegten. Hier geht also eine Storung des Legeapparates
it gesteigerter Begattungslust Hand in Hand.

Auch das Gegenteil von gesteigerter Begattungslust kommt bei den
Weibehen vor. So verweigern sich die Weibchen gelegentlich tagelang
einem ihm heigegebenen MiAnunchen, wihrend sie alsdann ein anderes
Minnchen sofort annehmen.

Tabelle 6.
Lebensdauner von 56 an verschiedenen Tagen des Jahres
1924 bei Naumburg/S. in Kopula gefangenen Weibchen,

Es erreichen ein Alter von:
'4--8 Tagen 2 Q

7—15 ”n 7 n
16—24 ”n 15 ”
2538 2
84—42 5
48—51 1,
- 52—68 0,
tiber 63 1,
(= 64 Tage)

HI. Krankheiten.

Bereits mehrfach habe ich auf physiologische oder morphologische Anor-
malitéten hingewiesen, durch die der normale Lebensablauf gestért und gelegent
lich die Lebensdauer verringert wird. Uber derartige Krankheitserscheinungen
kann hier (uater Ausschaltung der durch Entome-Paragiten hervorgel nfenen Krank-
heiten?) noch einiges gesagt werden.

Eine Abnormitiit, die man bei den M&nnchen sehr hiufig beobachtet,
ist die Verkriippelung der Fliigel. Thiem (a. 2. 0., 8. 12) hat die Entstehung
derartiger Verkriippelungen auf die hohe Bodenfeuchtigkeit der Weichselniederung

3 Die Huchstzahl an reifen Eiern, die ich in jungen Weibchen fand, be-
trégt 448, — Ein am 7, 11. 28 wihrend der Kopula gefangenes Weibchen ent-
hielt 891 reife bzw. fast reife Eier und etwa 240 jingera Keime, von denen
allerdings der groBte Teil kaum reif geworden wire.

2) {Tber die Entomo-Parasiten des Frostspanners, die nur in der Raupe
und der Puppe, also nicht im Falter leben, werde ich in einer besonderen Arbeit
berichten.



Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 5, 1988, Nr. 2. 163

zu Beginn und wihrend der Puppenentwicklung zuriickgefiihrt, erwithnt aber anch
eine Mitteilung von Cristeller (1917), wonach mechanischer Druck auf die
jungen Puppen derartige Zerknitterungen der Fliigel vernrsacht, Auch in meinen
Beobachtungsgebieten und in meinen Zuchten waren Minnchen mit verkriippelten
Fliigeln nicht selten, wenn sie auch nicht so massenhaft auftraten wie im Herbst
1919 in der Weichselniederung (nach Thiem a. a. 0.). Nach meinen Beobach~
tungen mitssen die Fligel verkriippeln, wenn das Answachsen und Erharten der
Fliigel nicht im Freien erfolgen kann, wenn sich also die Falter nicht vollstindig
aus der Puppe befreien oder nicht rechtzeitig durch die iiher der Puppe liegende
Bodenschieht hindurcharbeiten kénnen, alsoe auch ohne daf die Puppen vorher
gedriickt oder anderweitig geschidigt sein miissen. Der Umfang und die Art
der Verkritppelung ist iibrigens bel den einzelnen Faltern ganz verschisdenartig;
auch das spricht gegen den Einfluf eines ffir alle Individuen gleichen Faktors
(Einfluf der Bodenfeuchtiglkeit auf die sich entwickelnden Puppen). Wie schon
Thiem (a. 2. 0.) sehr richtig feststellte, hat die hier besprochene Verkriippe-
lung der Fliigel nichts mit Zwittrigkeit zu tun. Diese sogenannten ,Kriippel-
ménnchen® kgnnen zwar nicht fliegen, sind aber sonst gauz normal gebaut und
auch durchaus zur erfolgreichen Begattung fiihig, Sie konnen unter den iiblichen
Versuchshedingungen die gleiche Lebensdauer wie Minnchen mit normalen Fligeln
erreichen. Andrerseits werden sie im Freilande stirker gefahrdet sein als flug-
filhige Minnchen, da sie sich vom Boden his in die Baumkronen ebenso wie die
(wegen ihrer Fliigellosigkeit aber weniger auffilligen) Weibchen zu Ful bewegen
milssen und dabei den vielen Feinden (Spinnen, Raubwanzen, Ohrwiirmern usw.)
leichter znm Opfer falien. Da sie durch heftige Windsttle leicht von den Biumen
herabgeweht werden, miissen sie die gefihrliche und zeitranbende Fufiwanderung
unter Umstiinden selbst in einer Nacht mehrmals wiederholen, wihrend die flug-
fahigen Minnchen einfach ihre Fliigel benutzen. Die Moglichkeiten, zu einer Be-
gattung zu kommen, sind fiir die Kriippelménnechen naturgemiB auch merklich
geringer gegentiber ihven leicht beschwingten Nebenbullern.

Bel den Weibchen ist durch die Eiofilbrung des ménnlichen Penis bei
der Begattung stets die Moglichkeit oiner Verschmutzung und Bakterieninfektion
der Begattungstasche gegeben, In der Tat kann man in der Bursa hiofig Un-
mengen von Bakterien finden. Der Inhalt der Bursa ist dann briunlich oder auch
griinlich-gelb verfirbt. Da die Wandung der Bursa aus ziemlich festem Chitin
besteht, greift aber die Infektion in den allermeisten Fiillen nicht weiter um sich.
Auch eine Weiterwanderung der Bakterien in das Receptaculum scheint nicht
vorzukommen, Nur sehr selten lounte ich frithzeitiges Absterben der Weibchen
oder eine gestérte Eiablage mit ciniger Gewibheit mit einer solchen Bursa-Infektion
in ursichlichen Zusammenhang bringen. Derartige Fillle gingen zumeist mit einer
gelblichgriinen Verfirbung des Bursa-Inbaltes Hand in Hand. Die durch bréun-
liche Verfirbung gekennzeichneten Infektionen scheinen wesentlich weniger ge-
fahrlich zu sein.

Trotz normaler Begattung legen manche Weibchen nur einzelne oder auch
gar keine Eier ab. Bei der Priiparation derartiger Tiere konnten verschiedene
MiBbildungen festgestellt werden, die als Ursachen in Frage kommen. Bisweilen
sind die Milndungsahsehnitte der Kittdriisen stark geschwollen. Es ist frei-
lich nicht unméglich, daf dieses Anschwellen der Kittsekret-Sammelblasen keine
Ursache sondern vielmehr eine Folge der gestdrten Riablage ist. Die eigentliche
Ursache bliebe demnach verborgen. Dab eine Geschwulst an einem der Bauch-
ganglien zu Legestdrungen fithren kann, habe ich an anderem Ort bereits be-
vichtet (Speyer 1988, II). Derartice MiBhildungen des Zentralnerven-



164 W. Speyer, Dis Lebensdauer der Trostspanner-Falter.

gystems mégen hiuflg die Ursache von LegestSrungen sein, besonders wenn -
wie ich das oft beobachtet habe — nur in einem Ovar oder wenigen Ovarien gimt.
liche reifen Eier oder wenigstens die Mehrzahl bis zum Tode festgehalten,
wihrend die Eier der anderen Ovarien normal abgelegt werden.

Manchmal ist der unpaare Ovidukt an irgend einer Stelle krankhaft verengt.
Dann klemmt sich hier das evste zur Ablage fertige Hi fest; damit ist die Ei-
-ablage ilberhaupt unterbanden.

DaB die Ovarien vollkommen verkriippelt sind, ist sehr selten. In einem
Falle waven die Ovarien in ihrem distalen Teil wie mit Schmutz itberzogen
«(Folgen eines Darmrisses bei der Metanoxphose?). Meistens ist zugleich der Fett.
kérper sehr grof aber degeneriert. Solche Weibchen kénnen ganz normal be-
gattet werden. Eine Degeneration der halbreifen Eier und der ganz jugendlichen
Eikeime in den Ovarien beobachtet man dagegen hiufig bei sehr alten (begat-
teten und unbegatteten) Weibchen, die anscheinend die Ovarialeier als Energie-
.quelle zur Verlingerung ihres Lebens benutzen, da sie ja keine Nahrung zu sich
nehmen. :

Die vielfach in groflerer Zahl an den verschiedensten Stellen in der Leibes-
hihle liegenden Melaninbrocken (Speyer 1938, I, S, 54) storen offenbar
die Lebensfunktionen der Falter in keiner Weise.

IV. Zusammenfassuny.

In mebrjibhrigen Untersuchungen, die von 1920—1925 in Naum-
burg/S., danach in Stade (Hann.) durchgefiihrt wurden, hat sich gezeigt,
daff die minnlichen Frostspanner-Falter bei groBer indivi-
dueller Verschiedenheit ein Hochstalter von 35 Tagen erreichen. Eine
einmalige Begattung scheint keinen Einfluf auf die Lebensdauer auszu-
iiben. Selbst Dbei wiederholten Begattungen -— his zu 7 Begattungen
wurden bei einem Minnchen beobachtet — ist die an sich zu erwartende
schnellere Erschipfung der Lebensenergien nicht sicher nachzuweisen,
Im Freiland gefangene Falter scheinen im allgemeinen eine griéflere Vita-
litit zu besitzen als die vom Ei an in der Gefangenschaft grofgezogenen
Tiere. Dag Letztere gilt aunch fiir die Weibehen, die in seltenen Fillen
‘bis zu 64 Tagen alt werden konnen. Ein Alter von 256—33 Tagen wird
von begatteten Weibchen recht héufig erreicht, wéhrend fiir unbegattete
33 bis 36 Tage bereits als Hochstalter gelten miissen. Die Weibchen
kionnen sich wenigstens 3 mal begatten lassen. Der Hang zu wieder-
Tholter Begattung steht nicht selten mit einer StBrung der Eiablage in
Verbindung, doch sind manche Weibchen selbst nach fast heendeter Ei-
ablage zur Kopula bereit. Die Minnchen hevorzugen allerdings jungfrin-
liche Weibchen sehr deutlich. Die Hochstzahl der reifen Rier in den
Uteri eines jungen Weibchens betrug 480. Aufer den beim Ausschliipfen
ans der Puppe bereits reifen Eiern kommen vermutlich noch einige der
zunéchst noch nicht villig ausgereiften Eier zur Ablage. Der Rest dege-
neriert und dient anscheinend zur Verlingerung der Lebensenergien, nach-
dem ‘der Fettkorper verbraucht worden ist.
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Die Gesamtflugzeit einer Frostspannerrasse, deren Kenntnis fiir das
Leimringverfahren wichtig ist, errechnet sich aus der Dauer der Schliipf-
periode zuziiglich der Lebeusdauer der Falter. Fiir meine aus Neuenkir-
chen stammende Frostspannerrasse 109 b (vgl. Speyer 1938 I) ergibt
sich demmnach eine Flugzeit von wngefihr 42—47 Tagen, fiir die aus
der Schweiz stammende Rasse 40 A dagegen nur eine Flugzeit von etwa
95—32 Tagen. Diese Berechﬁung gilt naturgemif nur fir solche Jahre,
in demen das Ausschliipfen ans der Puppe und der Falterflug nicht dureh
Frost oder Schunee lingere Unterbrechung erfihrt,

Die Lebensdaner der Falter wird durch verschiedene KErankheiten
beschrdnkt. Die hiufigen Verkrﬁppehfngen der méinnlichen Fligel ver-
ringern zwar die Lebensdauer nicht wnmittelbar, setzen aber doch die
Aussichten der betroffenen Tiere im Lebenskampf herab. Die Weibchen
leiden hiufig an Infektiomen der Bursa im Anschluf an den Begattungs-
akt. Mifbildungen der Ovidukte und Kittdriisen sowie Geschwulste der
Ganglien verhindern oder orschweren die Eiablage. Die nicht selteue
Zwittrigkeit soll in einem besonderen Aufsatz hesprochen werden. Die
vielfach in der Leibeshohle liegenden Melaninbrocken haben keinen nach-
teiligen Einfluff anf die Gesundheit. — Die von Frost, Schnee oder Reif
getroffenen Falter erleiden merkliche Schidigungen.
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