Uber die Widerstandsfdhigkeit von Ameisen-Weibchen
gegen Arsenfrafgifte. ,
I Lasius niger niger L., schwarzgraue Wegameise.
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A. Einleitung.

1. Die besondere physiologische Veranlagung der Ameisen-Weibchen.

In verschiedenen Arbeiten habe ich auf die grofSen Empfindlichkeits-
unterschiede der einzelnen Ameisenarten hingewiesen (Go8wald, 1937
a, b, ¢, 1938a). Der Unterschied kann so grof sein, daB bei der Ein-
wirkung desselben Giftes unter den gleichen Bedingungen binnen 5 Tagen
von der einen Art 1009/, sterben, von einer anderen der gleichen Gattung
nur 168°/,. Diese Untersuchungen waren an Arbeiterinnen durchgeftihrt
worden, Nun besteht die Ameisenkolonie aber nicht nur aus Arbeiterinnen,
sondern sie enth#lt auch eine oder mehrere Koniginnen, ferner zeitweise
gefliigelte Minnchen und Weibchen, Eier, Larven und Puppen. Die Eigen-
art dieser sozialen Insektenfamilie beruht darin, da8 durch die Trennung
in Geschlechtstier- und Arbeiterkasten eine weitgehende Arbeitsteilung er-
folgen konnte. Jede Kaste ist filr ihve Aufgaben morphologisch und physio-
logisch spezialisiert und daher besonders leistungsfihig. Die Weibchen
brauchen sich nach der Koloniegriindung nur der Eiablage zn widmen,
Die infolgedessen in ungeheurer Menge produzierte Brat wird von den

Arbeiterinnen aufgezogen. Diese Avbeiterinnen sind als geschlechtlich
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verkiimmerte Weibchen ohne iiberfliissigen Aunfwand an Ernghrung pue
zu ihrer Arbeitertitigkeit aufgezogen worden und daher in groBer Zap]
vorhanden. Wegen dieser geringen Ernihrung der Arbeiter.
inpenlarven Desteht die Moglichkeit, dal diese Kaste gegen Gift
empfindlicher ist, als die Weibchenkaste.

Umgekehrt ist aus physiologischen Grinden eine griBere Wider-
standsfahigkeit der Weibchen zu erwarten, und zwar aus folgenden Ey-
wilgungen: . .

1. Die Weibchen haben die schwierige Aufgabe der Kolonjegriindung
zu l5sen. Die Weibchen, welche sich auf der hohen Stufe der Kolonie-
griindung befinden,-die ganz ohne Bezug von Nahrung und unter
AbschluB von der AuBenwelt vor sich geht, bekommen besonders
viel Reservestoffe mif, um diese schwierige Aufgabe bewéltigen
zu konnen. Zu dieser Stufe gehiren die wichtigsten schéidlichen Lasiug-
Arten, nidmlich niger, brumneus, emarginatus, flavus, ferner schidliche
Formica-Arten, wie cinevea, fusca, rufibarbis, fusco-rufibarbis, die Rasen-
ameise Letramorium caespitum. Die rote Knotenameise Myrmica rubra
befindet sich noch auf der urspriinglichen Stufe der selbstindigen Kolo-
niegriindung unter Ausilbung des Jagdinstinktes (vgl. Ho1ldobler 1938)
Die verhiiltnism#fig kleinen rubra-Weibchen enthalten nicht soviel Reserve-
stoffe, um die Kolonie unfer vdlliger Abgeschlossenheit von der Aunfen-
welt und ohne Nahrungsanfnahme griinden zu konnen. Andere schiidliche
Arten, wie Lasius umbratus wnd fuliginosus sind Parasiten (vgl. G o8-
wald 19384a). Die besonders kleinen Weibchen dieser Parasiten sind
zur parasitischen Lebensweise {ibergegangen, da"sie bei Klimafinderungen
zur selbstindigen Koloniegriindung infolge des geringen Bestandes an
Reservestoffen nicht mehr befdhigt waren, Wegen der Anreicherung von
Reservestoffen miibten die zur selbstéindigen, abgeschlossenen Kolonie-
griindung befdhigten Weibchen die grifte Widerstandsfihighkeit anfweisen,
dann kommen die Weibchen, welche jhre Kolonie selbstéindig, aber unter
Bezug von Nahrung von der AunBenwelt griinden undéschlieBlichi als
schwichste Weibchen die Parasiten des hier erwihnten Typs, welcher
zur parasitischen Lebensweise fibergegangen ist, als die Weibchen sich
auf der moch' sehr urspriinglichen Stufe der Koloniegriindung unter Aus:
ibung des Jagdinstinktes befanden.

2.) Auch die verhiiltnismifiiz kleinsten Weibchen, etwa die der
Parasiten, diirften noch widerstandsfihiger sein gegen die Rinwirkung
yon Frafigiften, als die Arbeiterinnen der gleichen Art. Bei manchen
Ameigenarten - kommt es vor, daB auch die Arbeiterinnen gelegentlich
Eier legen: So habe ich an anderer Stelle (1938b) erwilnt, da8 For-
mica fusca rufibarbis-Arbeiterinnen, die ansnahmsweise viele Eier ablegtea,
sehr viel widerstandsfihiger gegen AvsenfraBgifte waren als Arbeiterinnen,
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die zur Eiablage nicht befdhigt waren. Dieser Befund spricht dafiiy, daB
die zur Liablage spezialisierten Weibchen zufolge ihrer
physiologischen Struktur noch viel widerstandsfahiger
sind.

2. Die besondere Bedeutung der Koénigin fiir die Kolonie.

Eine besondere Priifung der Giftwiderstandsfihigkeit der Ameisen-
weibchen ist auch aus dem Grunde erwiinscht, weil die Kdnigin als
Stammutter der Kolonie das wichtigste Individunm ist. Nur mit dem Tod
der Konigin ist eine Ameisenkolonie restlos vernichitet. Auch wenn viele
Tausende von Arbeiterinnen der Bekimpfung zum Opfer fallen, so geniigt
es, wenn die Konigin fiberlebt, wm in kurzem ein neues starkes Volk
aufzuzichen, zumal wenn einige Arbeiterinnen verschont geblieben sind,
vielleicht solche, die eben erst aus der Puppe schliipften, welche mit
Frafgiften nicht bekdmpft werden kann.

Die Totung der Konigin ist besonders erschwert, da sie tief im Nest
versteckt lebt. Bei vielen Arten kommt die Konigin im Mai zur Zeit
der Biablage nach oben, man kann sie z. B. bei der Rasenameise Tetra-
smorium caespitum leicht unter Neststeinen finden und die Kolonie weisellos
machen, Da jedoch bei manchen Arten eine Kionigin adoptiert oder nach-
gezogen werden kaun, bleibt nichts anderes iibrig, als die Kdnigin
mitsamt den Arbeiterinnen zu bekfdmpfen,

Die gefliigelten Ménnchen und Weibchen interessieren fiir die zn
bekimpfende Kolonie sehr wenig. Denn diese schwéirmen zur Begattung
aus, die Weibchen versuchen eine neue Kolonie zu griinden, die Mann-
chen sterben bald nach der Begattung. Von 5000 Weibchen erreicht
hichstens eines das Ziel der Koloniegrimdung.

Die Brut ist ebenfalls erledigt, wenn die Konigin und die Arbei-
terinnen tot sind. Hs besteht allerdings die Moglichkeit, daB das bis auf
wenige Reste ausgestorbene Nest von einer Nachbarkolonie der gleichen
Art in Besitz genommen wird, welche die bereits toten Ameisen zum
Nest bhinausbeffrdert und schwache Arbeiteriunen und die wenigen noch
gesunden vollends abtotet. Die Brnt dagegen wiirde in den Bestand der
neuen Nestbesitzer aunfgenommen werden, da sie im Gegensatz zn den
fremden Imagines nicht feindlich behandelt wird. Dies gilt vor allem fiir
die Puppen und fiir die Eier. Die Larven werden wohl einen Teil des
Giftes erhalten haben. Dieser auf der ('bernahme von Puppen beruhende
MiBerfolg der FraBgiftbekimpfung kanu  vermieden werden, wenn man
die Ameisen im Frithjahr bekimpft, Zu dieser Jahreszeit sind
auch noch keine gefiiigelten Minnchen und Weibchen im Nest, welche
mehr oder weniger nutzlos eine griflere Menge Gift verbranchen wiirden,

Die'einzige schiidliche einheimische Art, bei der die gefliigelten Geschlechts-
182%
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tiere fiberwintern, ist die holzzerstirende Rolameise Camponotus Iligni.
perdus, und diese Art darf in ihrem Hauptverbreitungsgebiet, im Nadel-
wald, doch nicht mit FraBgiftkédern bekdmpft werden, weil sonst die
niitzliche rote Waldameise Formice rufe mitgefilbrdet wird.

Es sprechen also verschiedene Griinde dafir, die Bekdmpfung der
Ameigen zeitig im Friibjahr vorzunehmen (iber weitere Griinde vgl,
GoBwald, 1937c).

 Bine Priifung der Giftwiderstandsfihigkeit von Ameisenkéniginnen
ist somit wichtig, weil diese eine besondere Bedeutung fiir die
Kolonie haben und zugleich aus physiologischen Erwigungen eine gri-
Bere Giftwiderstandsfdhigkeit bei ihnen zu erwarten ist. Im
Verlanf der Untersuchungen hat sich diese Ansicht bestitigt.

3. Material und Methode.

Die Versuche wurden mit der schwarzgrauen Wegameise Lasius
niger miger L. durchgefiihyt. Diese Art gehrt zun dem Typ von Ameisen,
welche die Kolonje selbstiindig unter villiger Abgeschlossenheit von der
Auflenwelt griinden, ohne dabei Nahrung zu sich zu nehmen. Bei diesem
Typ ist die grifite Giftwiderstandsfihigkeit zu erwarten. Lasius niger
ist zugleich die listigste einheimische Ameisenart, vornehmlich in Garten-
bankulturen (vgl. G5Bwald, 1938¢), manchmal ist diese Art auch im
Haus yon hygienischer Bedeutung (G58wald 19384). Die Weibchen
wurden 1936 und 1937 in groBer Zahl auf den Wegen des Versuchs-
feldes der Biologischen Reichsanstalt in Berlin-Dahlem nach ihrem Hoch-
zeitsflug gefangen. Uber die besonderen Witterungsverhiltnisse beinr
Schwiirmen und tiber die Schwarmzeit vgl. GoAwald, 1988a. Insge-
samt wurden jedes Jahr etwa 1000 junge, begattete Weibchen gesammelt,
Dieses Sammeln nach dem Hochzeitsflug ist die einzige Moglichkeit, um
hei dieser Art zu einem groflen Material zu gelangen. Die Kénigin selbst
kann nicht in den Kolonien gesucht werden, wenigstens nicht in so grofer
Zahl. ‘ _

Zur Priifung der Giftempfindlichkeit von Ameisen-Weibchen gibt es
zwei Moglichkeiten: 1. Unmittelbare Fiitterung mit Gift,
2. Begiftung durch Arbeiterinnen, welche das Gift in ihrem
Kropf aufgenommen haben.

Bei Versuchen mit Arbeiterinnen hat sich he1 ausgestellt, daf einzeln
gehaltene Arbeiterinnen, die das Gift nicht weiter verfiittern
konnen, widerstandsfdhiger sind, als Tiere im Massen- und
Ubertragungsversuch Zudem braucht die Giftmenge im Magsen:
versuch nicht so groB zu sein, das Gift ist trotzdem wirkungsvoller als
im Einzelversuch, (Néheres hieriiber vgl. GoSwald, 1937a). Aus
diesen Griinden wurden auch filr die Weibchen die Pritfungen im Einzel-
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nnd Massenversuch durchgefiihrt, Im Massenversneh wurden nieht etwa
eine grofere Anzahl von Weibchen zusammen hegiftet, sondern hier wurde
das Gift durch Arbeiterinnen an die Weibchen verfiittert, wie es den Ver-
hiltnissen in der Natur entspricht.

Zu 1. Der Versuch mit einzeln gesetzten Lasius niger-Weibchen
bedurfte keiner weiteren Vorbereitungen. Er wurde anf dem 1937 a be-
schriebenen Filtrier-Formikarium durchgefiihrt. Zu dem Versuch wurden
nur Weibchen ausgewihlt, welche bald nach dem Hochzeitsflug mit der
Eiablage begonnen hatten, also einwandfrei gesund waren, wihrend
die nieht zur Eiablage schreitenden niger-Weibchen immerhin pilzver-
ddchtig waren. Es hatte sich némlich herausgestellt, daS Individuen,
die mit dem Pilz Beaquveria bassiane befallen sind, bereits einige Tage
vor Eintreten des Todes durch Ausfall der Eiablage gekemnzeichnet sing, .
da der Pilz eine parasitire Kastration zur Folge hat (vgl. GiéBwald,
1938¢). Die Tiere erhielten das Gift auf kleinen Glasplittchen vor-
gesetzt. '

Zu 2. Schwieriger sind die Vorbereitungen zu den Versuchen, in
 denen das Gift von Arbeiterinnen aunf die Weibchen iibertragen wird. Im
Gegensatz zn parasitischen Ameisen ist es bel Arten, die ihre Kolonie
selbstéindig griinden, in der Regel unmoglich, die Weibchen bei Arbeiterinnen
der eigenen Art adoptieren zu lassen. Uber solche ergebuislose Versuche
habe ich 1938a berichtet. Es wire also notig, daf das Weibchen selbst
Arbeiterinnen aufzieht. Hierzn gibt es zwel Wege. Der natiirlichere ist
der, daB das Weibchen aus den selbst gelegten Eiern Arbeiterinnen
zur Entwicklung bringt, Auf diese Weise wurden auch mithelos etwa
600 junge Lasius niger-Kolonien aufgezogen. Uber die Einzelheiten der
Koloniegriindung werde ich an anderer Stelle berichten. Die von dem
Weibchen in Koloniegriindung selbst aufgezogenen Arbeiterinnen sind
aber besonders klein, sie gehren dem Pygméentyp an, der
spiter in herangewachsenen Kolonien bei Lasius niger nie wieder in
Erscheinung tritt (vgl. Gofwald, 1938a) Die von den Weibchen
selbst anfgezogenen Arbeiterinnen  entsprechen also nicht den Verhilt-
nissen in der herangewachsenen Kolonie, die bekdémpft werden soll.
Kolonien mit dem Pigméentyp sind noch so individuenarm, daf sie sich
kanm bemerkbar machen diirften.

Um den fiir die erwachsene Kolonie geltenden Verhiltnissen nahe
zu kommen, mubte also das Gift nicht durch die Pygmienarbeiterinnen,
sondern durch Arbeiterinnen, die eine volle Griofe aufweisen, wie in
erwachsenen Kolonien, auf das Weibchen ibertragen werden. Zu
diesem Zweck wurden den Weibchen schliipfbereite Arbeiterinnen-Puppen
aus erwachsenen Kolonien vorgelegt. Diese Puppen werden nicht wie
fremde Arbeiterinnen, gettet, sondern als noch indifferent eifrig gepflegt
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und zur Imaginalreife gebracht. Bis zu 25 Puppen wurden von einem
einzigen Weibchen miihelos anfgezogen. So wurden also Kolonien mit
den normal groBen Arbeiterinnen hergestellt. Die Weibchen
widmeten sich ihrerseits wie gewthnlich der Pflege der jungen Kénigin
und somit kounte die Giftiibertragung auf ganz natiirlichem Wege vor
sich gehen.

Um den Versuch einigermafien quantitativ auswerten zu ktnnen,
mnBte er zunfichst qualitativ einwandfrei sein. Das Ausgangsmaterial
war gleichaltrig, von einem Standort, unter den gleichen
Bedingungen gezogen und gefiittert. Aber gleichwohl gibt es
noch Individualunterschiede, welche walrscheinlich hei den
Weibchen grofer waren als bei den Arbeiterinnen. Am ein-
fachsten sind Guvoflen- und Gewichtsunterschiede festzustellen, daher
wurden wenigstens diese erfaflt und die Tiere vor der Giftaufnahme auf
einer Torsionswage gewogen. Das Gleiche geschah nach der Giftauf-
nahme und in den darauf folgenden Tagen, um die Menge des anfge-
nommenen Giftes und den wéiteren Verlanf der Begiftung festzustellen,
Teilweise wurden auch unbegiftete Arbeiterinnen zugesetzt. Die Zahl
dor Arbeiterinnen wurde absichtlich verschieden gehalten.

B. Versuche iiber die Empfindlichkeit der Lasius niger L.-Weihchen
gegen Arsen. :
Von allen bisher gepriiften Frafgiften haben sich bisher arsen-
haltige gegen Ameisen am besten bewihrt. Um die Ergebnisse der
Begiftungen mit den frither mitgeteilten an Arbeiterinnen vergleichen zu
konnen, wurden die Prifungen mit den gleichen Gifteun durchge-
fiihrt,- Von den bei der Priifung der Artempfindlichkeit untersuchten
Arten gehorte Lasius wiger zu den widerstandsfihigeren, Die
Weibchen stammen aus miger-Kolonien, die in grofeven Erdnestern uisten,
Wie bel fritheren Feststellungen an Arbeiterinnen, waren auch die
‘Weibehen im Massen-, hzw. ﬁbertragungsversuch, empfind-
licher als im Einzelversuch.

I. Einzelversuch.

Der Erfolg der Begiftung war nicht einbeitlich, da die niger-
Weibchen selbst schon verschiedenwertig waren. Hier liegt nicht wie bei
den Arbeiterinnenpriifungen ein annihernd gleichwertizes Versuchstier-
material aus dem gleichen Nest vor, sondern die nach dem Hochzeitsflug
eingefangenen Weibchen stammen aus verschiedenen Kolonien. Es ist hier
unmbglich, die Vergiftungserscheinungen an jedem der untersuchten niger-
‘Weibchen zu beschreiben, Ich greife einige Haupttypen heraus. Bel
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Arbeiten mit lebenden Insekten kommt es nicht so sehr auf die Quantitit,
sondern vielmehr auf die Qualitiit der Untersuchungen an.

1. Einzelversuch mit Rodax AmeisenfreBlack D1,

Die zu diesem Versuch verwendeten Weibclien waren am 15. 7, 87
gefangen worden. Der Versuch wurde am 19. 7. 87 auf dem Filtrier-
papier-Formikarium mit 50 Weibchen begonnen. Die Temperatur betrug
in dem Versuchsraum durchschnittlich 20° C. Die rel. Luftfenchtigkeit
war. stets 100%/,.

In der Tmbelle v smd einige Typen herausgegriffen, um den Er-
folg der Begiftung zu veranschaulichen. Der Unterschied im Aus-
gangsgewicht der niger-Weibchen vor der Begiftung betriigt 10 mg.
Das grifite Weibchen wog 32 und das kleinste Weibchen 22 mg, Auch
die Giftauinahme war sehy verschieden, sie schwankte zwischen
2,6 und 13 mg. Eine Abhidngigkeit der Giftaufnahme von
dem Gewicht der nmiger-Weibchen ist nicht festzustellen. Das
meiste Gift, nimlich 13 mg, wurde von einem urspriinglich 29 mg schweren
Weibcher aufgenommen, das wenigste von eimem 32 mg schweren
Weibchen, Umgekehrt konnte auch bel - verhgltnismiBig schwachen
Weibchen eine starke Giftanfnahme festgestellt werden, z. B. nahm das
in dem Versuch leichteste Weibchen, welches nur 22 mg wog, 11 mg Gift
zu sich. Ferner konnte keine Beziehung festgestellt werden zwischen
der Menge des aufgenommenen Giftes und dem Erfolg.
Dieser ist vielmehr in weit héherem Mafe von der Grdofe, bzw. dem Ge-
wicht der Weibchen abhéngig. Die leichtesten Weibchen sind alle
gestorben, ob sie nun viel oder wenig Gift zu sich genommen hatten und
die schweren Weibchen sind unbeschadet von der Menge des aufgenommenen
Giftes am Leben geblieben. Die Grenze liegt bel etwa 27 mg. Nur
innerhalb der gleichen Gewichtsklasee 148t sich eine anndhernde, jedoch
nicht regelméBige Abhéngigkeit der Giftwirkung von der Menge des auf-
" genommenen Giftes erkennen. Mit anderen Worten: die physiologische
Eigenart und Disposition des Tieres ist der ausschlaggebende Faktor.
Auf diese Tatsache habe ich schon wiwderholt hingewiesen, ob es sich
nun um eine Dispositionsbeeinflussung durch Ernihrung, Witterung, bzw.
Standortverschiedenheiten oder wm artspezifische Unterschiede handelt
(vgl. GoBwald, 1934a, b, 1937 a, b).

Um den Exfolg der Begiftung beziiglich der Eiablage festzustellen,
muf der Kontrollversuch als Vergleich Lerangezogen werden, Vorauszu-
schicken ist, daB im Kontrollversuch nach 50 Tagen noch alle Weibchen
lebten. Sie hatten durchschnittlich 30 Eier gelegt, die meisten hatten
schon. Larven und Puppen zur Entwicklung gebracht.
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Tabelle 1, Binzelversuch an Lasius niger-Weibchen mit

Rodax D, 1.
. Giftanf- |Gewicht nach . Absterbe- ‘
Nr. G‘r.ewmht nahme |derBegiftung Gewicht amn. qu des zeit Eier
in mg in mg in mg Todes in mg in Tagen

4 22 11 33 22 21 12
18 25" 4 29 29 7 0
25 25 ) 30 25 5 0
12 26 3 29 26 14 0
2 26 3 29 24" 21 0
6 26 4 80 22 21 5
83 26 6 32 30 14 o
43 26 7 83 30 7 8
11 27 3 30 27 24 0
87 27 8 85 26 21 0
9 27,5 8,6 31 lebt, am 25, Tag: 25 15
40 29 3 82 moow o on 28 4
5 29 18 42 woon " 25 0
8 81 3 84 o o 27 5
15 31 9 40 v o, 28 8
44 32 2,8 84,5 oo oo 82 8

Im Giftversuch wurden sehr wenig Eier abgelegt, bis
weilen gar. keine. Eine Larvenentwicklung fand nicht statt
Eine regelmiBige Beziehung zwischen Gewicht der Weibchen, Giftauf-
nahme und Eiablage 148t sich in diesem Versuch nicht erkennen. So hat
das Gift, selbst wenn die Weibchen am Leben bleiben, doch einen nach-
teiligen Einfluf auf die Eiproduktion und auf die Entwicklung der
Larven, die niemals zur Imaginalreife gelangten.

Der Verlauf der Begiftung kann im einzelnen nur an wenigen, in
der Tabelle zusammengestellten Beispielen besprochen werden. Das mit
Nr. 4 bezeichnete, leichteste Weibchen hatte vor der Giftaufnahme ein
Gewicht von 22 mg; es wog unmittelbar nach der Giftaufnahme 33 mg,
hatte demnach 11 mg Gift zu sich genommen. FEin brauner Fleck auf
dem Filtrierpapier zeigte an, daf wohl etwas Gift abgegeben worden
war. Immerhin wog das Weibchen am nichsten Tag noch 29 mg, es
hatte also noch 7 mg Gift behalten. Am 3. Tag inderte sich das Gift
kaum merklich, das Weibchen hatte 8 Rier abgelegt. Durch 5 weitere
Tage blieb das Gewicht gleich, obwohl das Weibchen 12 Eier abgelegt
hatte. Dann hirte die Eiablage auf, das Weibchen nahm allmihlich an
Gewicht ab und hatte am 18. Tag sein Ausgangsgewicht wieder erreicht.
Am 21, Tag nach Versuchsheginn war das Weibchen tot.

Das Weibchen Nr. 8 wog urspriinglich 256 mg und hatte 4 mg
Gift zu sich genommen, so daB das Gewicht nachher 29 mg betrug. Am
folgenden Tag war das Gewicht gleich geblieben. Anschliefend nahm
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das Weibchen an Gewicht zu, wobl dureh Wasseraufnalme ans dem:
feuchten Filtrierpapier. Es wog am 3. Tag 30 mg, am 6. Tag 31 mg,
am 7. Tag nahm es anf 29 mg ab und starb noch am gleichen Tag.
Eine Eiablage wurde hier nicht festgestellt.

Das Weibchen Nr. 25 nahm bei der Giftaufnahme moch 5 mg zn
seinem urspriinglichen Gewicht von 25 mg auf. Das gleiche Gewicht vom
30 mg wurde am folgenden Tag festgestellt, am darauffolgenden 3. Tag
29 mg, am 4. Tag wurde bereits das Ausgangsgewicht von 25 mg er-
reicht, das Weibchen war bereits sehwach und starb am gleichen Tag
mit dem Gewicht von 25 mg. Innerhalb der Gewichtsklasse 256 mg hatte:
dieses Weibchen das meiste Gift zu sich gemommen und war anch am
frithesten gestorben., _

Das Weibchen Nr. 12 wog anfinglich 26 mg und bhatte sein Ge-
wicht dureh Aufnahme von 8 mg Gift auf 29 mg gesteigert. Am folgen--

‘den Tag nahm es durch Wasseraufnahme bis anf 32 mg zn. Am 3. und

4, Tag betrug das Gewicht 831 mg und sank nach 2 weiteren Tagen
anf 29 mg. Am 14. Tag hatte das Weibchen sein Ausgangsgewicht von
26 mg wieder und starb am gleichen Tag. Zur Eiablage war es nicht
gekominen,

Das Weibchen Nr, 2 hatte ein -anfingliches Gewicht von 26 mg
und nahm 3 mg Gift anf. Am folgenden Tag betrug das Gesamtgewicht
immer noch 29 mg, es sank bis nach 6 Tagen auf 28 mg, nach 8 Tagen
war das Ausgangsgewicht bereits unterschritten. Das Weibchen wog nur-
noch 24,5 mg am Tag des Sterbens, dem 21. nach Versuehsbeginn, noch
24 mg. Eine Eiablage hatte nicht stattgefunden.

Weibchen Nr. 6 wog vor der Giftanfnahme 26 mg, nach der Gift-
anfnahme 30 mg, hatte demnach 4 mg Gift zu sich genommen. Am:
néichsten Tag war auf dem TFiltrierpapier ein kleiner brauner Fleck zw
sehen, was auf eine teilweise, vorzeitige Abgabe des Giftes schliefen
14Bt. Das Gewicht stieg durch Wasseraufnahme auf 31 mg und sank bis
zum 3. Tag auf 29 mg. Das gleiche Gewicht wurde noch am 5. Tag
festgestellt, dabei latte das Weibchen b Bier abgelegt. Am 8. Tag wog
das Weibchen noch 25,6 mg. Das Anfangsgewicht wurde bis zum 20.
Tag unterschritten, das Weibchen wog nur noch 22 mg und war bereits
sehr schwach, es starb am 21. Tag. ‘

Woeibchen Nr. 833 nahm durch Giftaufnahme (6 mg) von 26 auf 32
mg zu, Durch Wasseraufnahme erhihte sich das Gewicht bis zum folgen-
den Tag noch auf 38,5 mg, betrug am 3. Tag aber nur noch 32 mg.
Bis zum 8, Tag war das Gewicht bei 32 mg gleich gebliehen, dann
aber nahm das Weibchen bis zum 13. Tag auf 30 mg ab, am 14, Tag
starh es.ohne weitere Gewichtsverdnderung.

Weibchen Nr. 43 hatte sein Ausgangsgewicht von 26 mg wm 7 mg
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Gift anf 33 mg erhoht. Von den Weibchen der Gewichtsklasse 26 mg
ist die Aufnahme von 7 mg Gift die grofite gewesen. Am folgendey
Tag erhohte sich das Gewicht voeh anf 34 mg, vermutlich durch Wasser-
aufnahme, am 8. Tag betrug das Gewicht nur noch 31 mg. 4 Eiep
waren bis zu diesem Zeitpunkt abgelegt worden. Am kommenden Tag
wurden noch 2 Eier abgelegt, das Gewicht war gleich geblichen. Am
5. Tag war das Gewicht anf 30 mg gesunken, das Weibchen war be.
reits sehr schwach und starb am 7. Tag ohne weiteren Gewichtsverlust,

Innerhalb der Gewichtsklasse 26 mg waren also die Weibchen um-
so frither gestorben, je mehr Gift sie zu sich genommen hatten, ndmlich
bei 7 mg Gift am 7. Tag, bel 6. mg Gift am 14. Tag, bei 4 mg an
21. Tag, bei 3 mg am 21.Tag. Ein weiteres Weibchen, welches 26 mg
wog wnd 3 mg Gift zu. sich genommen hatte, lebte aber nur 14 Tage,
Es bestehen keine festen Beziehungen zwischen der Hbhe der Giftaut.
nahme und .dem Erfolg der Begiftung innerhalb einer Gewichtsklasse,
sondern nur anndhernde, Das Ausgangsgewicht, das dorch ver-
schiedene Faktoren bedingt sein kanm, stellt auch nur einen ann#lern-
den Vergleichswert dar ~

Das Weibchen Nr, 11 hatte bereits ein htheres Gewicht yon 27 mg
aund nahm durch die Begiftung um 3 mg auf 30 mg zu. Am folgenden
Tag wog das Weibchen 31 mg, hatte also vermutlich Wasser aufge-
nommen, am 3. und 4. Tag wog es 30 mg, am b. Tag 29,6 mg, es
behielt dieses Gewicht noch einige Tage und nahm bis zum 18, Tag auf
28 mg ab. Am 24. Tag war dieses Weibchen tot, es wog an diesem
Tag 27 mg. «

Das Weibchen Nr. 37, welches ebenfalls 27 mg wog, hat 8 mg
Gift aufgenommen und somit sein Gewicht auf 835 mg erhtht. Am folgen-
den Tag wog das Weibchen 35,6 mg, nahm dann stétig ab bis auf 26 mg
am 21. Tag. Am 24, Tag starb das Weibchen.

Todesfdlle waren in den Binzelversuchen nur bei Weibchen
bis zu 27 mg Gewicht unter der Einwirkung des Arsenfrall-
giftes zu erzielen gewesen. In der Absterbezeit war bei manchen
schwereren Weibchen bereits eine Verzigerung zu erkennen.

Weibchen Nr. 9 hat die Begiftung itberstanden, Es wog urspriing-
lich 27,5 mg, also bereits etwas ilber den Durchschnitt, nahm 3,5 -mg
zu sich und erhéhte dadurch sein Gewicht anf 81 mg. Am folgenden
‘Tag wog es 31,56 mg, am 8. und 4. Tag 30 mg, am 4, Tag hatte es
8 Eier abgelegt; am 6. Tag wog das Weibchen noch 29.mg, es hatte
Dis dahin 12 Eier gelegt. AnschlieBend nahm das Weibchen ab und wog -
am 25. Tag nur noch 25 mg. Im dbrigen machte es jedoch einen ge-
sunden Eindruck. Die Eiablage betrug im ganzen 15 Stiick. Eine Ent-
wicklung der Eier fand nicht statt. ‘
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Weibchen Nr, 40 hatte bereits ein Gewicht von 29 mg und nahm
noch 3 mg Gift zu sich. Am ndichsten Tag erhshte sich das Gewicht
npoch um 1 mg aunf insg‘esa‘mt 33 mg. Am 8. Tag wurden 2 Eier abge-
legt, das Gewicht war auf 32 mg gefallen, am 4. Tag waren 3 Eier
zu sehen, das Gewicht betrug nunmebr 81,6 mg, am 6. Tag 30 mg mit
gusammen 4 Biern. Dann horte die Eiahlage auf, das Weibehen befand
gich aber nach 25 Tagen noch woll und zeigte ein Gewichit von 28 mg.

‘Weibchen Nr. 5 wog ebenfalls 29 mg, hatte aber die grifite Gift-
anfnahme zu verzeichnen, n#wlich 13 mg, so daf sich das Gewicht auf
42 mg erhhte. Am folgenden Tag war das Gewicht gleich geblieben,
am 3. Tag betrug es 40 mg, am 4. Tag 39,56 mg. Am 8. Tag wurde
nur noch ein Gewicht von 32 mg festgestellt, dann nahm das Gewicht
noch weiter ab bis zu 26 mg am 25. Tag. Im iibrigen war das Weibchen
noch wohlauf, Hier waren nicht abgelegt worden. Vielleicht ist hier die
starke Giftaufnahme die Ursache fiir den Ausfall der Eiablage.

 Weihchen Nr. 8 gehdrt mit zu den schwersten Weibchen; es hatte
ein Gewicht von 381 mg und nahm 3 mg Gift zu sich. Am folgenden
Tag betrug das Gewicht noch 84 mg; auf dem Filtrierpapier war ein
kleines Kotstiickchen zu seben. Am 3. Tag war das Gewicht auf 31 mg
gefallen, am 4, Tag waren bei gleichbleibendem Gewicht 5 Eier gelegt
worden, welehe jedoch bald bis anf eines gefressen wurden. Dadurch
erhohte sich das Gewicht bis zum 6. Tag anf 31,5 mg. Am 25. Tag
war das Weibchen ‘noch am Leben ohne sichthare Stérung. Das Gewicht
betrug 27 mg. ,

Weibchen Nr. 15 wog ebenfalls 31 mg. Dieses Weibechen nahm
eine grofe Menge Gift, nimlich 9 mg zu sich, so dal es nach der Be-
giftung 40 mg wog. Der Verlauf der Gewichtsabnahme war #hnlich wie
bei dem vorigen Weibchen. Es wog am 25. Tag 28 mg und zeigte
duferlich keine Storungen. 3 Eier waren abgelegt worden.

Das Weibchen Nr. 44 war mit 32 mg das schwerste in dem Ver-
such, es nahm aber nur 2,6 mg Gift zu sich, Das Gewicht blieb durch
den ganzen Versuch gleich und hielt sich bis zum 25, Tag. aaf 34,5 mg.
Eine Wirkung des Giftes war hier gar micht festzustellen, wihrend die
tibrigen Weibchen tiber 27 mg, die alle am Leben geblieben waren, doch
wenigstens einen Gewichtsverlust erlitten hatten. ‘

BEs war also nicht méglich, im Einzelversuch alle Weib-
chen mit dem .Arsenfrafgift Rodax D 1 abzutdten. Von den 50
Weibchen waren bis nach 25 Tagen insgesamt 25, also 50 %/, gestorben,
durchschnittlich in 15 Tagen, wahrend die Sterblichkeit bei den Ar-
beiterinnen bereits nach 10 Tagen 77°%/, betrug, bei einer mittleren Ab-
- sterbezeit von 8,2 Tagen. Die Weibechen sind also erheblich
widerstandsfihiger gegen das ArsenfraBgift.
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2. Einzelversuch mit Allizol

Die Giftwirkung von Allizol ist niebt so groff, wie die von Rodax
D 1, doch hat Allizol eine sehr gute Koderwirkung. Wie gegen die Ay-
beiterinnen war auch gegen die Weibchen der Erfolg mit diesem Mittel
geringer, grundsiitzlich hat sich kaum etwas gedindert. Von den niedrigen
Gewichtsklassen sind die meisten Weibchen gestorben, die Verh#ltnisse
haben sich nur etwas verschoben, Wiihrend bei der Einwirkung von Rodax
D 1 die Grenze der Uberlebensfihigkeit bei Weibchen, die 27 mg wogen,
lag, kinnen bei der Einwirkung von Allizol die Weibchen bereits yon
26 mg und teilweise sogar noch daranter, die Begiitung iiberleben. Rin
Unterschied, der jedoch nicht von wesentlicher Bedeutung ist, kann fest-
gestellt werden: Unter der Einwirkung von Allizol ist bei den iher-
lebenden Weibchen gegen Ende des Versuches kein oder nur ein geringer
Gewichtsverlust zn beobachten. Die Tiere haben sich anndhernd auf der
Hohe des Ausgangsgewichtes, d. h. des Gewichtes vor der Begiftung, ge-
halten, Bei der Einwirkung von Rodax D 1 dagegen wurde dieses Ans-
gangsgewicht teilweise erheblich unterschritten. Auwch bei Allizol
ist kein besonderer Einflufi starker oder schwacher Gift-
anfoahme festzustellen, sondern der Erfolg ist vielmehr durch die
Gewichtsklasse des Weibchens bestimmt.

Der Versuch mit Allizol wurde am 23. 7. 37 an 50 Weibehen be-
gonnen, Temperatur und Tuftfeuchtigkeit waren wie im vorhergehenden
Versuch. Im einzelnen war der Verlauf der Begiftung an den in der
Tabelle 2 dargestellten Typen folgender:

‘Weibchen Nr. 4 wog urspriinglich 23 mg und erhohte sein Gewicht
durch Aufnahme von 11 mg Gift anf 34 mg. Am niichsten Tag wog
das Wejbchen noch 27 mg. Auf dem Filtrierpapier waren 2 branne
Flecke zu sehen, was auf eine Giftabgabe schliefen 148t Am 3. Tage
hatte das Weibchen sein Gewicht durch Wasseraufnahme auf 29 mg or-
hoht, am 4. nnd 5. Tage hetrng das Gewicht noch 28 mg und nahm
dann allmihlich bis zum 18. Tag, an welchem das Weibchen starb, auf
24 mg ab. In Anbetracht des niedrigen Gewichtes nnd der starken Gift-
aufnahme hat das Weibcher noch verhéltnismiBig lang gelebt.

Weibchen Nr. 9 nahm zu seinem Anfangsgewicht 26 mg nur 2 mg
Gift anf und wog hernach 28 mg., Am 2. Tag wurde das Gewicht durch
Wasseraufnahme anf 29,5 mg erhtht und stieg Dbis zum 3. Tag weiter
anf 32 mg, am 4. Tag anf 33 mg, ab 5. Tag nahm es langsam ab his
zu 28 mg am 15. Tag, an welchem es starb. In diesem Versuch war
also das Weibchen gestorben, bevor es sein urspriingliches Gewicht wieder
erreicht hatte. '

- Weibchen Nr. 20 zeigte einen ghnlichen Verlaunf der Begittung, Das -
Ansgangsgewicht betrug 26 mg, § wmg Gift waren anfgenommen worden,
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go daB das Weibchen hernach ein Gewicht von 29 mg anfwies. Am
folgenden Tag war das Gewicht durch Wasseranfnahme auf 32 mg ge-
stiegen, am 3. Tag noch auf 82,5 mg. 1 Ei wurde an diesem Tag ab-
gelegt. Daon sank das Gewieht bis zum 15. Tag, an welchem das
Weibchen starb, auf 29 mg. Von allen unterswchiten Weibchen der Ge-
wichtsklasse 26 mg war nur die Hillfte gestorben, wie es auch der Wahl
der Beispiele in der Tabelle 2 entspricht.

Tabelle 2. Einzelversuch an Lasius niger-Weibchen mit

Allizol

Gewloht Giftauf: |Gewichtnachl ] o Absterbe-
Np, | Fowie nzhme |derBegiftung Ge“;cht amTeg des gty | Hier

in mg in mg in mg odes in mg in Tagen
4 28 1 3 o 18 | 0
9 26 2 28 28 15 0
20 26 3 29 29 15 1
6 26 8 34 lebt am 25, Tag, Gew.: 26 0
25 26 11 87 1 non 1 11 26 0
43 o7 8 30 w o omowonm om 27 2
i o 4 81 TR ” - 26 15
47 27 11 88 PR R TR ” 29,5 0
18 28 5 33 P I TR I 26 20
12 28 7 35 NN on o on " 28 0
2 80 8 38 N o on ” 81 l 0

Weibchen Nr. 6, welches ebenfalls zur Gewichitskiasse 26 mg gehort,
war am Leben geblieben, obwohl es mehr Gift anfgenommen hatte, als
die beiden vorhergehenden Weibchen. Durch Aufnahme von 8 mg Gift
wurde das Gewicht auf 34 mg erhéht, Am folgenden Tag war das Ge-
wicht durch Wasseraufnahme auf 35 mg gestiegen, am 8. Tag war es
schon auf 32 mg gesunken, am 4. Tag auf 30 mg, am 5. Tag nahm es
wieder auf 31 mg zu, um allméhlich his zum 25. Tag anf das Ausgangs-
gewicht 26 mg zn sinken.

Weibchen Nr. 25, ebenfalls aus der Gewichtsklasse 26 mg, nahm
11 mg Gift zu sich, wodurch das Gewicht aunf 37 mg erhoht wurde.
Dieses Versuchstier war trotz der starken Giftanfnabme, welche bei Rodax
D 1 in dieser niedrigen Gewichtsklagse wohl titlich gewesen wére, am
Leben geblieben. Am 2. Tag fiel das Gewicht anf 36 mg, am
3. Tag schon auf 27 mg. Dieser, im Vergleich zu dem Erfolg bei anderen
Weibchen, schnelle Gewichtsverlust, stellt vielleicht doch eine Wirkung
der groBen Menge des aufgenommenen Giftes dar. Am 4. Tag erfnly
das Gewiclht wieder eiue leichte Steigerung auf 28 mg, dieses Gowicht
hielt sich noch am 5. Tag; am 25, Tag, welcher iiberlebt wurde, war
das Ausgangsgewicht von 26 mg erreicht. Aus diesen beiden letzten Bei-
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spielen kommt die geringere Giftwirkung des Allizol im Ve
gleich zu Rodax D1 zum Ausdruck.

Das Weibchen Nr. 43 gehdrt zur Gewichtsklasse 27 mg, welche bej
 der Einwirkung von Rodax D 1 nach der Begiftung erlag. In diesem
Versuch mit Allizol haben jedoch séimtliche Weibchen dieser Gewichts-
klasse die Begiftung iiberstanden, Durch Aunfnahme von 3 mg Gift er-
hihte dieses Weibchen sein Gewicht auf 30 mg. Durch geringe Wasser-
aufnahme betrug das Gewicht am néchsten Tag 30,6 mg und sank am
3. Tag anf 29 mg, am 4. Tag auf 28 mg; an diesem Tag wurde ein
Ei abgelegt. Am 5, Tag erhthte sich das Gewicht wieder auf 29 mp,
gleichzeitiy wurden zwei Fier festgestellt. Bis zum 25. Tag, der gut
fiberstanden wurde, hatte das Weibchen sein Ausgangsgewicht 27 mg
wieder erreicht. : ‘

Das Weibchen Nr. 1, welches ebenfalls zur Gewichtsklasse 27 mg
gehort, hatte um 4 mg sein Gewicht anf 31 mg erhtht. Am folgenden
Tag war das Gewicht auf 28,56 mg gesunken, bis nach 4 Tagen auf
27 mg. Am 6. Tag war das Anfangsgewicht bereits wm 1/, mg unter-
schritten, das Weibchen wog nur noch 26,5 mg und nahm bis zum 8. Tag
auf 26 mg ab. Dieses Gewicht wurde mit geringfiigigen Schwankungen
bis zum 25. Tag beibehalten. Bis zu diesem Zeitpunkt waren 15 Eier
abgelegt worden.

Das Weibchen Nr. 47 nahm von der Gewichtsklasse 27 mg das
meiste Gift, niimlich 11 mg auf und erhdhte somit sein Gewicht auf
38 mg. Dieses Gewicht blieb am 2. Tag gleich, sank am 8. Tag auf
36 mg, bis zum 6. Tag auf 30 mg. Am 25. Tag betrug das Gewicht
noch 29,56 mg. Die ganze Gewichisklasse 27 mg hatte also die Begifmng
trotz tellweise sehr starker Giftaufnahme iiberstanden.

Das Weibchen Nr. 18 gehort zur Gewichtsklasse 28 mg. Ein Todes-
fall eveignete sich hier nicht, auch nicht in den hoheren Gewichtsstufen.
Dureh Anfnahme von 5 mg erhihte dieses Weibchen sein Gewicht auf
33 mg. Am n#chsten Tag wurde das Gewicht durch Wasseraufnahme
weiter auf 34 mg erhSht, nahm aber am 3. Tag wieder auf 32 mg ab.
Gleichzeitig wurden 6 Eier festgestellt. Am 6. Tag wog das Weibchen,
welches unterdessen unoch weitere 7 Eier gelegt hatte, 31 mg, am 8. Tag
30,5 mg, am 25, Tag noch 26 mg, dabel waren insgesamt 20 Eier ab-

_ gelegt worden.

‘Weibchen Nr. 12 hatte sein Ausgangsgewicht von 28 mg durch
die Giftanfnahme um 7 mg aunf 35 mg erhoht. Das Gewieht blieb am
folgenden Tag gleich, stieg am 3. Tag durch Wasseraufnahme auf 35,5
mg, nahm am 5. Tag auf:34,5 mg ab und bis-zum 6. Tag wieder auf
35 mg zn. Am 12, Tag wog es 30 mg, am 25, Tag war das Ansgangs-
gewicht wieder hergestellt. Das {Tberleben der Weibehen von der Ge-
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wichtsklasse 28 mg bietet nichts Besonderes, da auch in der Priifung
mit Rodax D 1 unter solchen Verhiiltnissen kein Verlust zn ver-
merken war. _ '

Weibchen Nr. 2 wog 30 mg wnd nahm 8 mg Gift zu sich. Das
gind insgesamt 38 mg. Am folgenden Tag wog das Weibchen noch 37
mg, nahm jedoch his zum 4. Tag schon auf 32 mg ab. Am 5. Tag be-
trug ‘das Gewicht noch 31 mg. Am 10. Tag war es wieder anf 32 mg
gestiegen.. Am 25. Tag wurden 31 mg gewogen, also 1 mg mehr als das.
Ausgangsgewicht betrug. Das Uberleben von Weibchen dieser hohen Ge-
wichtsklasse scheint nach den bisherigen Erfahrungen in diesem Ver-
such selbstverstéindlich, daher sel auf die Ausfilhrung weiterer Beispiele
verzichtet.

Zusammenfassend ergibt sich also eine sehr grofe Widerstands-
fihigkeit der Weibchen in dem Einzelversuch, hbesonders bei dem
schwiicheren Gift, wnter dessen Einwirkung nur insgesamt von den 50
Weibchen 309/, gestorben waren. Die Widerstandsfihigkeit der Weib-
chen ibertriftt die Arbeiterinnen, besonders wenn man noch die lingere
Lebensdauer der Weibchen in Betracht zieht. Dabei wiren an
sich die Arbeiterinnen ohne Giftaufnahme sehr wohl zu einer langen
Lebensdaner selbst im Hungerversuch hefdhigt. 1938+ habe ich u..a. die
Lebensdaner der Lasius niger-Arbeiterinnen in Abhingigkeit von ver-
schiedener Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit dargestellt, wobei das
Maximum im Hungerversuch 270 Tage betrng. Die geringe Widerstands-
fihigkeit der Arbeiterinnen ist demnach nicht auf eine physiologiseh
bedingte Kurzlebigkeit der Arbeiterkaste zurfickzufiihren, sondern auf
eine geringere physiologische Widerstandsfahigkeit.

II. Ubertragungsversuch mit Rodax D 1.

Der Darmtraktus der Ameisen ist fiir das soziale Zusammenleber
besonders veranlagt.  Die auf Nahrungserwerb ansgehenden Arbeiterinuen
sammeln die siifflen Exkremente der Blattliuse, ferner Nektar und andere
siifie Fliissigkeiten, auch das kodernde Gift, in ihrem Kropf. Hier wird
nichts verdaut, sondern die Nahrung nur gespeichert, wm im Nest die
Gefibrtinnen des Innendienstes, ferner die Brut und die Konigin zu
fiittern. Bei den Honigameisen werden sogar eine Anzahl Arbeiterinnen
vollstdndig prall gefilllt mit Nektar uud in .besonderen Nestkammern als
Reserve fiir drmere Zeiten anfbewahrt, und dieser Honig hilt sich im
Kropf wochen- und monatelang. Der Kropf ist gegen den eigentlichen
Verdanungsmagen durch den Pump- oder SchlieBmagen hermetisch abge-
schlossen, so lang er prall gefiillt ist. Die &uBere morphologische Grund-
lage des Staatenlebens ist die Sonderung in Geschlechtstier- und Arbeijter-
kasten mit den verschiedemen Funktionen. Durch das System des
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Darmtraktus ist anch das Erndhrungswesen der Amejsey
demsozialenZusammenleben angepafBt. Aus dieser Veranlagung
des Darmtraktus der Ameisen erklirt sich zum Teil die grofers Widep.
gtandsfihigkeit dieser Tiere im Kinzelversuch, gegeniiber dem Massen-
“oder Ubertragungsversuch. Wie die Nahrung im Kropf nicht verdant
wird, so kann auch vermutlich das Gift hier nicht oder nur schlecht
zur Wirkung kommen. Evst bei Weiterverftitterung im Masgen- qng
{bertragungsversuch gelangt das Gift in den Verdauungsmagen. Vorliufig
sei auf Grund vieler Versuchsergebnisse die Tatsache festgestellt, daf
.die Ameisen im Einzelversuch widerstandsfihiger sind als im Massen-
versueh. Z. B. Lasius niger-Arbeiterinnen, die im Einzelversuch eipe
grﬁﬁeré Giftmenge anfgenommen hatten, als urspriinglich das Eigenge-
ayicht betrug, starben zum Teil nicht, oder konnten teilweise lange dey
Begiftung widerstehen. Wurden nun zu einer begifteten Arbeiterin 20 unbegit.
tete zugesetzt, so starben in kurzem unter der Einwirkung von Rodax D )
bis 16 Arbeiterinnen, auf die das Gift weiter verfiittert worden war,
.obwohl die Giftmenge pro Ameise dann viel geringer war, Es kommt
also bei der Begiftung nieht darauf an, wieviel Gift von den Ameisey
anfgenommen wird, sondern wohin das Gift im Darmtraktus gelangt und
wie es zur Wirkung kommt. _Bei dén Weibchen wurden #hnliche Untey-
.schiede des Erfolges der Begiftung im Einzel- und Massen-, bzw. Uber-
tragungsversuch‘ festgestellt, Nun gehen allerdings die Weibchen bei
Lasius wiger nicht mit anf Nahrungserwerb aus. Da sich jedoch das
Weibchen wenigstens anfinglich der Brutpflege widmen muff, die aus
:seinem Kropfinhalt gefiittert wird, so ist hier eine dhnliche Veranlagung
«es Darmtraktus zu erwarten. Dazu besteht auch die Moglichkeit, daf
Jdurch die Weiterverflitterung von Ameise zu Ameise die Nah-
rungund auch das Gift erst besonders aufnahmefalig gemacht wird,

Wihrend im Einzelversuch bei der Begiftung mit Rodax D 1 nur
.50/, der untersuchten Weibchen starben, und bei Allizol 809/, wurden
4m I"Jbem'agungsvergnch unter der Einwirkung von Redax D 1 alle
Weibchen abgetitet, gleich welcher Gewichtsklasse sie angehbrten, Da-
Dbei war die Menge des im Ubertragungsversuch aufgenommenen (Hiftes
-durchschuittlich viel geringer als im Einzelversuch.

Der Ubertragtingsversuch wurde am 21. 7. bis 24. 7. begonnen. Die
"Temperatar betrag dm Versuchsraum durchschnittlich 20° C, die rel.
Luftfeuchtigkeit 100%,. Die Weibchen waren zu diesem Versuch am
15,7, 87 nach dem Hochzeitsflug gesammelt worden. Am 17.7. 37
-wurden Arbeiterinnen-Puppen zugesetzt, welche zmm Teil bereits am
19. 7. schliipften, Die Arbeiterinnen wurden vor der Giftanfnahme nicht
gefiittert, damit sie nicht auch unbegiftete Nahrung auf das Weibchen
dlbertragen konnten. Das Gift erbielten die Arbeiterinnen getrennt. Nach
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der Giftaufnahme wurden sie zu dem Weibchen gesesetzt, von dem sie
aufgezogen worden waren. Zum Teil wurden auch unbegiftete Arbeiterinnen
in dem Versuch gelassen, auch die Zahl wnrde absichtlich verschieden
gehalten. Die Weibchen selbst wurden vor der Begiftung und nach der
Giftfiitterung durch die Arbeiterinnen gewogen, nnd zwar wurde die
Wigung 20 Stunden nach dem Zusetzen der Arbeiterinnen durchgefithrt.
In dieser Zwischenzeit diirfte die Fiitterung durch die Arbeiterinpen -im
wesentlichen beendet sein. Damif die Weihehen kein Wasser aus feuchtem
Filtrierpapier aufnehmen konnten, wodurch der Vergleich des Gewichtes
gastirt worden wére, wurden die Ameisen hier in einer feuchten Kammey
in Petrischalen gehalten. Tropfbar fliissiges Wasser stand unicht zar Ver-
- fiigung. Von 25 im Ubertragungsversuch begifteten Weibchen wurden
einige Typen in der Tabelle 3 zusammengestellt, an denen der Verlauf
der Begiftung beschrieben werden soll.

Zu Weibchen Nr. 7 wurde 1 begiftete Arbeiterin zugesetzt. Das
Anfangsgewicht des Weibchens betrug 24 wmg, 1,5 mg Gift wurde
auf das Weibchen iibertragen. Das Gewicht war alse bis zum n#chsten
Tag auf 25,6 mg gestiegen. Nach 8 Tagen war die Arbeiterin tot, Das
Weibchen wog nur noch 24 mg am 4. Tag, das Ausgangsgewicht war
also an diesem Tag wieder erreicht, es hlieb noch zwel weitere Tage
gleich, sank dann bis nach 7 Tagen auf 22 mg, nach 17 Tagen wog
das Weibchen nur noeh 21 mg, es war schon sehr schwaeh, nach 22
Tagen war es tot, ohne vorher noch eine Gewichtsveriinderung zu er-
leiden, Die Arbeiterin, welche das Gift aufgenommen hatte, war also
bedeutend frither als das Weibchen gestorben.

7Zun Weibchen Nr. 15 wurden 4 begiftete und 2 unbegiftete Arbei-
terinnen gesetzt. Das Gewicht des Weibchens steigerte sich darch die
Aufnghme von 3 mg Gift von 24 mg auf 27 mg. Die Arbeiterinnen
waren nach 3 Tagén tot. Bis nach 2 Tagen hatte das Weibchen wieder
soviel ahgenommen, dafl das Ausgangsgewicht von 24 mg errveicht war,
Das Weihchen war an diesem Tag bersits etwas schwach, es wog am
3. Tag nur noch 22,56 mg, konnte bereits nicht mehyr lanfen, am 5. Tag
starb das Weibehen; es wog nur noch 20 mg. Dieses Weibchen war also
auffallend frith gestorben.

Zu Weibchen Nr. 23 wurden 5 begiftete und eine unbegiftete Ar-
beiterin gesetzt. Das Weibchen wog vor der Begiftung 24 mg, nach der
der Begiftung 27 mg, es war demnach mit 3 mg Gift gefiittert worden.
Die Arbeiterinnen, sowohl die begifteten, wie die unbegiiteten, waren
durchschnittlich nach 8,2 Tagen gestorben. Die Verfiitterung des Giftes
anf die unbegiftete Arbeiterin war beobachtet worden. Das Weibchen war
nach 3 Tagen etwas schwach, es wog noch 25,6 mg, erholte sich aber

wieder und hatte bis zum 5. Tag 2 Bier gelegt. Das Gewicht betrug an
Arb, phys. angew. Ent. 5, 3. 142
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diesem Tage wieder, wie zu Beginn des Versuches, 24 mg. Ab 6, Tag
28 mg; bis zum Tod des Weibchens, der nach 14 Tagen eintrat, blieh
dieses Gewicht erhalten.

Tabelle 3. Ubertragungsversuch an Lasius niger-Weib-
chen mit Rodax D. 1.

mugesetate | Gewicht | Gift- | Gowicht Gew. des|  Ansterbeseit
. nach der|Weib.am . .
Nr. jbeg. unbeg.id. Weibch.| aufn. |"p . in Tagen Eier
o . . gift. |Tagd.To- ) X
Arbeiterin| in mg {0 mg| in mg  |desinmg Arbeit, Weibch.

7 1 24 15 26,5 21 3 22 0
15 4 2 24 .3 a7 20 8 5 0
28 5 1 24 8 217 28 3,2 14 2
11 4 25 3 28 28 3 20 0

1| 2 26,5 15 | 28 985 |2 91 o

6 1 27 1 28 21 8 25 2
18 2 27 1 28 25,5 3 7 0
0 | 8 27 1 28 21 3 81 o
19 | 2 27,5 18| 208 | 21,8 |38 %4 | o

.4 3 2 28 2 30 27 3,1 15 4
12 5 28 6 84 25 3,6 21 3.
13 4 29 5 84 | 25 8,5 24 | 15

2 | 4 8 81 8 34 27 8,5 24 | 4

Zu Weibchen Nr, 11 wurden 4 begiftete Arbeiterinnen gesetzt. Das
Ausgangsgewicht des Weibchens betrng 25 mg, 8 mg Gift wurden yon
den Arbéiterinnen anf das Weibchen iibertragen, so daB sich das Gewicht
anf 28 mg erhdhte. Sdmtliche Arbeiterinnen waren naech 3 Tagen tot.
Das Weibchen hatte nach 8 Tagen um 1 mg abgenommen, nach 4 Tagen
w2 mg anf 26 mg. Dieses Gewicht blieb noch 2 Tage gleich, nach
7 Tagen wog das Weibchen nur noch 25 mg, also so viel, wie zu Be-
ginn des Versuches. Nach 15 Tagen betrug das Gewicht 23 mg, das.
Weibehen war schon etwas schwach. Hernach hielt sich das Gewicht.
auf dieser Hohe bis zum Tod, welecher nach 20 Tagen eintrat.

Zn Weibchen Nr. 1 wurde 2 begiftete Arbeiterinnen gesetzt. Das:
Weibchen wog vor der Giftanfnahme 26,6 mg; 1,6 mg Gift wurden
aufgenommen,  so daf sich das Gewicht aunf 28 mg erhohte. Dieses Ge-
wicht 'war noch nach 2 Tagen festzustellen. Die Arbeiterinnen waren
nach 2 Tagen tot. AnschlieBend erhShte sich das Gewicht des Weibchens.
noch auf 30 mg, das Weibchen hatte zum Teil die Arbeiterinnen auf-
gefressen, Nach 5 Tagen betrng das Gewicht noch 29 mg, nach 6 Tagen
28,6 mg, das Weibchen war bereits schwach. Das Gewicht von 28,5 mg
blieb bis zum Tod des Weibchens, welcher am 9. Tag eintrat, erhalten.

Zn Weibchen Nr. 6 wurden nur eine begiftete Arbeiterin gesetzt,
Diese iibertrug auf das Weibchen, welches urspriinglich 27 mg wog,
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1 mg Gift, so daff sich das Gewicht des Weibchens anf 28 mg erhthte.
Die Arbeiterin war am 3. Tag tot. Nach 3 Tagen wog das Weibchen
nur noch 25 mg, es war ein brauner Fleck zu sehen, das Weichen hatte
also wahrscheinlich- etwas Gift abgegeben. Am 4. Tag war das Gewicht
des Weibchens auf 26 mg gestiegen, da es die Arbeiterin zum Teil auf-
gefressen hatte. Es war anch bereits ein wenig schwach. Nach 5 Tagen
wog das Weibchen noch 25 mg, 2 Eier wurden festgestellt. Das Ge-
wicht fnderte sich 3 Tage lang nicht, am 15. Tag betrug es nur noch
22,6 mg, die tote Arbeiterin war vollstindig aufé;efressen worden. Am
18. Tag wog das Weibchen nur noch 21 mg, es starb ohne weitere Ge-
wichtsverdnderung am 25. Tag, Dieses Weibchen war also verhiltnis-
mibig lang am Leben geblieben, ‘

Zu Weibchen Nr. 18, welches anfinglich 27 mg wog, wurden 2
begiftete Arbeiterinnen gesetzt. Die Giftaufnahme wurde durch Wigung
auf 1 mg festgestellt, doch besteht hier die Moglichkeit, daB schon vor
der Wiigung etwas Gift abgegeben worden war, da ein brauner Fleck
beobachtet wurde. Nach 3 Tagen waren die beiden Arbeiterinnen tot,
das Weibchen wog noch 27 mg, am 4. und 5. Tag blieb dieses Gewicht
gleich, das Weibchen war am 4. Tag schon schwach, am 5. Tag zuckte
es nur noch hei starker Bertihrung, es nahm bis zum 7. Tag, an welchem
es starb, noch anf 25,6 mg ab.

Zu Weibchen Nr. 10, welches vor der Begiftung ebenfalls 27 mg
wog, wurden 3 begiftete Arbeiterinnen gesetzt. Die Giftaufnahme des
‘Weibchens betrng nur 1 mg, so daf sich das Gewicht auf 28 mg er-
hohte. Auch in diesem Versuch wurde ein brawner Fleck festgestellt,
was auf eine Giftabgabe vor der Wigung schliefen 148t. Nach 3 Tagen
waren die 3 Arbeiterinnen tot, das Weibchen wog moch 27 mg, am 4.
und 5. Tag 26 mg, nach 7 Tagen 25 mg; bis zum 15, Tag fiel das
Gewicht auf 23 mg, das Weibchen war bereits sehr schwach und starb
am 18, Tag, an dem das Gewicht 21 mg betragen hat.

7Zn Weibchen Nr. 19 wurden 2 begiftete Arbeiterinnen gesetzt,
welehe auf das Weihchen, das anfénglich 27,56 mg wog, 1,8 mg Gift
iibertrugen, so daB das Gewicht auf 29,3 mg zunahm. Die Arbeiterinnen
waven nach 3 Tagen tot. Das Weibchen hat sein Ausgangsgewicht bald
unterschritten, es wog am 3. und 4. Tag nur noch 27 mg, am 5. Tag
26 mg, nach 7 Tagen 25 mg. Bis zum 15. Tag nach der Begiftung
fiel das Gewicht auf 22 mg, das Weibchen hatte die toten Arbeiterinnen
zum Teil aufgefressen, nach 21 Tagen war es bereits sehr schwach und
hatte nur noch ein Gewicht von 21,6 mg. Dieses Gewicht wurde hbis
zun Tod am 24, Tag beibehalten.

7n Weibchen Nr. 4 wurden 3 begiftete und 2 unbegiftete Ar-
beiterinnen zugesetzt. Das Weibchen erhthte sein Anfangsgewicht von

L
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28 mg auf 30 mg durch Giftaufnahme, hatte also 2 mg Gift von dep
Arbeiterinnen erhalten. Die Arbeiterinnen waren durchschnittlich nach
3,1 Tagen tot. Das Weibchen wog am 3. Tag noch 29 mg, am 5. nng
6. Tag 28 mg. Am 7. Tag wurden 4 Eier gezilhlt, das Gewicht betrug
27 mg, erhthte sich aber bis znm 8. Tag durch Frafll an den toten Ar-
beiterinnen auf 29 mg und sank wieder bis zum 15. Tag, dem Tag des Todes
des Weibchens, auf 27 mg. Der Tod der beiden letzten Weibchen, welche
gin Aunsgangsgewicht von fiber 27 mg aufwiesen, ist deshalb bemerkens.
wert, weil trotz verhilinismifig geringer Giftaufnahme von nw
1,8, bezw. 2 mg Gift, dle Versuchstiere dieser hohen Gewicehts-
klasse starben, wihrend die Weibchen im Rinzelversuch, soweit sie
ziur gleichen hohen Gewichtsklagse gehdrten, eine viel griflere Giftant-
nahme tiberdauert hatten,

Das Weibchen Nr. 12 wurden 5 begiftete Arheiferinnen gesetst,
welche auf das Weibchen, das vor der Giftaufnahme 28 mg wog, 6 mg
fibertrugen. Hier war also die Giftanfnahme verhiltnismifig grof. Die
Arbeiterinnen starben durchsehnittlich nach 3,6 Tagen. Das Weibchen
hatte nach 3 Tagen voun 34 mg auf 32 mg abgenommen, das Gewieht
sank weiter gleichmiBig bis zum 21. Tag, an welchem der Tod eintrat,
bis auf 25 mg, womit also das Ansgangsgewicht unterschritten war. Bis
zum 10, Tag waren 3 Kier abgelegt worden.

Zu Weibchen Nr. 13 waren 4 begiftete Arbeiterinnen gesetzt worden.
Diese gaben insgesamt 5 mg Gift an das Weibchen ab, welches somit
sein Ausgangsgewicht von 29 mg auf 34 mg erhibhte. Die Arbeiterinnen
starben nach durchschnittlich 3,5 Tagen. Das Weibchen hatte nach 3
Tagen 4 Eier abgelegt, es wog zu diesem Zéitpunkt noeh 32,5 mg, nach
4 Tagen betrug die Riablage bereits 8 Eier bei einem Gewicht von 32 mg,
Dieses Gewicht erhielt sieh bis zum nichsten Tag, an welchem 10 Eier
gezdhlt wurden. Nach 7 Tagen war das Gewicht auf 31 mg gesunken,
bis nach 15 Tagen auf 28 mg, das Weibchen war schon etwas schwach,
hatte aber noch im ganzen- 16 Eier abgelegt. Nach 18 Tagen und bis
zum Tag seines Todes, welcher am 24, Tag eintrat, wog das Weibchen
25 mg. Auch dieses Wejbchen der hohen Gewichtsklasse 29 mg war
der Begiftung erlegen, mit ihm alle Weibchen 'der gleiechen Gewichts-
klasse unter dhnlichen Vergiftungserscheinungen.

Zu Weibchen Nr. 2 wurden 4 begiftete und 3 unbegiftete Ar-
beiterinnen gesetzt. Dieses Weibchen verkdrpert in diesem Ubertragungs-
versuch dis hochste Gewichtsklagse von 31 mg. Durch Giftaufnahme
betrug das Gewicht nach einem Tag 34 mg. Die Arbeiterinnen waren
nach 3,6 Tagen simtlich tot. Das Gift war also auch anf die 3 unbe-
gifteten Arbeiterinnen erfolgreich ibertragen worden., Das Weibchen wog
nach 3 Tagen noch 33 mg, nahm bis zum 4. Tag‘ durch Fraf an den
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toten Arbeiterinnen auf 35 mg zn. Am 5. bis einschlieBlich 8. Tag wog
das Weibchen 81 mg. In der Zwischenzeit waren 4 Eier abgelegt wor-
den. Bis zum 13. Tag fiel das Gewicht auf 28 mg, bis zum 18. Tag
weiter auf 27 mg. Am 24. Tag starb das Weibchen gleich schwer, trotz
seines hohen Ausgangsgewichtes,

In dem UD ertragungsversuch waren somit alle Weibechen
gestorben; nur ein einziges Weibchen, mit einem Ausgangsgewicht
von 31 mg, zun welchem ebenfalls 4 begiftete und B3 unbegiftete Arbei-
terinnen gesetzt worden waren, hatte kein Gift zu sich genommen, wie
durch Gewichtsvergleich festgestellt wurde - und war infolgedessen am
Teben geblieben. '

Aus diesen Versuchen geht also hervor, daB anch die Weibchen
wie die Arbeiterinnen, empfindlicher sind gegen kleine Gift-
mengen, wenn sie diese von anderen Ameisen iibertragen he-
kommen haben, als gegen griofere Giftmengen, die sie selbst
aufgenommen haben, Die grifere Empfindlichkeit der Weibchen im Ver-
gleich zu den Arbeiterinnen bleibt durch dieses Ergebnis des Uber-
tragungsversuches unberithrt, Die Widerstandsfihigkeit der Weibchen
wird in diesem Versuch sogar sehr klar gezeigt, da unter gleichen
Auflenbedingungen die Arbeiterinnen in durchsehnittlich 2 bis 3,56 Tagen
starben, die Weibchen dagegen in 5 bis 24 Tagen. Dabei scheidet hier
der Faktor Giftmenge ganz aus, da durch Wigungen festgestellt wurde,
dafl die Arbeiterinnen fast alles in ihrem Kropf aufgenommene Gift anf
die Weibchen {ibertragen hatten.

Aus diesem Versuch und aus den frilheren Ergebnissen der sehr
verschiedenen Gifterfolge geht die Notwendigkeit einer genauen Unter-
suchung des Darmtraktus bei den Ameisen hervor, und zwar unter dem
Gesichtspunkte der Verschiedenheit des DBaues entsprechend der ver-
schiedenen Lebensweise der Arten und entsprechend den verschiedenen
physiologischen Aufgaben der Kasten,

C. Zusammenfassung der Ergehnisse,

Als Erginzung zu den fritheren Untersuchungen an Arbeiterinnen
wurden in dieser Arbeit Priifangen iiber die Gftwiderstandsfihigkeit von
Ameisen-Weibchen durchgefithrt, und zwar zundchst an Lasius niger,
_welche zu dem Typ von Ameisen gehért, die ihre Kolonien selbstindig
und unter villiger Abgeschlossenheit von der AuBenwelt griinden. Diese
Art vou Kolonjegriindung ist die schwierigste. Sie erfordert als Voraus-
setzung fiir das Gelingen dieser Aufgabe das Vorhandensein grofer Re-
servestoffe in den Weihchen. Die Anveicherung vieler Rerservestoffe,
ferner die Befshigung zu starker Eiablage 148t eine besondere Wider-
standsfihigkeit solcher Weibchen gegen Gifte vermuten. Die Untersuchung
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von Vertretern anderer Koloniegriindungstypen bleibt spiteren Arvbeiten
vorbehalten, '

Die Priifung der Giftwiderstandsfihigkeit der Weibchen wurde im
Einzelversuch und im Ubertragungsversuch durchgefiihrt, da auf Grungd
von Frfalrungen mit Arbeiterinnen auch hier Unterschiede des Erfolges
zu erwarten waren, Um den Ubertragungsversuch durchfiibren’zu kinnen,
wurden den Weibchen sechliipfbereite Arbeiterinnen-Puppen zur Adoption
vorgelegt, aus welchen groBe Arbeiterinnen aufgezogen wurden, wie sie
dem Arbeiter-Typ in erwachsenen Kolonien entsprechen, So konnte die
Gittitbertragung in normaler Weise vor sich gehen. Zur besseren Aus-
wertung der Versuche wurden die Weibchen vor und nach der Be-
giftung gewogen.

Die Giftanfnahme der Weibchen ist sehr velsclneden Sie ist unah.
hingig von dem Gewicht der Weibchen, welches sehr verschieden sein
kann. Der Erfolg der Begiftung ist nicht durch die Menge des aunfge-
nommenen Giftes, sondern durch die Hohe der Gewichisklasse der
Weibchen bedingt. Die schweren Weibchen sind physiologisch wider-
standsfdhiger als die leichten.

Unter der REinwirkung von Rodax D 1 starben im Einzelversuch
nur 50°), der Weibchen; der Erfolg war also viel geringer als bei den
" Arbeiterinnen. Dazu war die Absterbezeit bei den Weibchen viel linger.
Unabhiingig von der Menge des aufgenommenen Giftes sind die Weibchen
unter 27,5 mg gestorben und die Weibchen von 27,5 mg an anfwirls
am Leben geblieben. Das Ausgangsgewicht stellt jedoch nur einen an-
néhernden Vergleichswert dar, '

Ein nachteiliger Einfluf zeigte sich noch auf die Eiablage. Im Gift-
versuch wurden sehr wenig Eier abgelegt, die Eier gelangten zudem
nicht zor Entwicklung.

Bei der Einwirkung von Allizol wurden grundsétzlich die gleichen
Ergebnisse im Einzelversuch erzielt, doch war die Giftwirkung geringer;
in dieser Priifung starben 30°/, der begifteten Tiere. Die Sterblichkeits-
grenze liegt hier bel einer niedrigen Gewichtsklasse. Bereits Weibchen
von 26 mg Ausgangsgewicht vermochten hier der Giftwirkung zu wider-
stehen.

Die Struktur des Darmtraktus. der Ameisen, besonders die starke
Aushildung des Kropfes, stellt eine wichtige Anpassung des Ern&hrungs-
systems an das soziale Zusammenleben dar. Ameisen, die einzeln gehalten
werden, sind viel widerstandsfihiger als Tiere im Massen- oder Uber-
tragungsversuch. Die im Kropf gesammelte Nahrung wird nicht verdaut,
sie. muB erst an andere Gefihrtinnen weiter verflittert werden. Bei
praller Fillung des Kropfes gelangt daher amnch zunichst kein Gift in
den Verdauungsmagen, Daraus ist die geringe Giftwirkung im Einzel-
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yersuch im Vergleich zum Massenversuch zu erkldren, in dem sich die
Tiere untereinander fiittern konnen. Ferner besteht die Moglichkeit, daB
die Nahrung, bzw. das Gift, durch Weiterfiitterung erst besonders auf-
nahmefihig gemacht wird.

Weibchen und Arbeiterinnen waren im Ubertragungsversuch empfind-
licher als im Einzelversuch. Trotz durchschnittlich geringer Giftanfnahme
starben unter der Rinwirkung von Rodax D 1 siimtliche Weibehen aller
(ewichisklassen im I"Ibertragungsversuch, whhrend im Einzelversnch bei
teilweise starker Giftanfnahme 50/, der Weibchen am Leben geblieben waren.

Das Brgebnis der hesonderen grofien Giftwiderstandsfihigkeit der
‘Weibchen im Vergleich zu den Arbeiterinnen ist von grofer Bedeutung
fiir die Auswahl von Giften. Da die Konigin als Stamm-Mutter- das
wichtigste Individuum der Kolonie ist, und die Kolonie nicht allein mit
der Vernichtung der Arbeiterinnen, sondern erst mit dem gleichzeitigen
Tod der Konigin restlos erledigt ist, ergibt sich die Folgerung, daf nur
solche Frafgifte zur Bekdmpfung von Ameisen als sehr gut bezeichuet
werden konnen, die auch eine Abtdtung der Kénigin gewihrleisten. Die
Aunswahl kann also nicht streng genug getroffen werden,
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(Uber den Einflud der Feuchtigkeit auf das Eistadium des
Maikéfers (Melolontha melofontha L.).

Von K. Schuch,
Zweigstelle Klel-Kltzeberg der Biologischen Relchsansta.lt

Die Eier des Maikéifers nehmen wihrend der Embryonalentwicklung
auffallend stark an Grdfe zu (Raspail n. Decoppet 1920, 8. 59).
Ganz #dhnlich verhalten sieh nach Ritterhaus (1927) die Eier von
Phyllopertha horticola L. (S. 390) und Anomala denex Geer. (S. 408),
zwei Arten, die mit dem Maikifer nahe verwandt sind. Die Erscheinung
der Volumenzunahme der Hier ist aber keineswegs auf die Melolonthinen
beschréinkt, sie findet sich auch bei, anderen Insekten, beispielsweise bei
Dytiscus marginalis L., dessen Eistadium vou Blunck (1914) eingehend
untersucht wurde. Blunek (S. 89) nimmt als Erkldrung fiir die Volu-
menzunahme der Dybiscus-Bier an, daf diese dem Pflanzengewebe, in
das sie abgelegt werden, fortgesetzt Wasser entziehen und in sich auf-
nehmen. Ebenso hélt Ritterhaus (8. 390) fir die Eier von Phyllo-
pertha horticola L. ,eine Wasseraufnahme von anfien durch die semiper-
meable Wandung des Eies“ fiir denkbar. Fiir diese Annahme spricht anch
das groBe Feuchtigkeitsbediirfris der Eier; sie sind gegen Austrocknen
sehr empfindlich und miissen daher ,immer von feuchter Erde umgeben
sein® (Ritterhaus 1927, 8. 390). Das gleiche diirfte auch fiir die
Eier von Anomals gelten, auf die Ritterhaus aber nicht niher ein-
geht. Die GroBenzunahme der Maikéfereier wihrend der Embryonalentwick-
lung 148t sich ebenfalls durch Wasseraufnahme erkliven, und es ist des-
halb anzunehmen, daB auch sie relativ hohe Anspriiche an die Feuchtig-
keit der Umgebung stellen.

Uber den Wasserhaushalt des Ristadiums von Melolontha sind bis-
her noch keine nitheren Angaben verdffentlicht, ebensowenig iiber die Tem-
peraturabhingigkeit. ’

Das zu den Untersuchungen verwandte Eimaterial wurde von paar-
weise eingezwingerten Kéfern erhalten. Eine Schidigung der Keime in-
folge des eingeengten Lebensraumes der Elterntiere, wie es Schwerdt-
feger (1937) beobachtete, war nicht zu erkennen,

‘Die Versuche lefen  im Zimmer (T=15,3—~24,6% C; im Mittel



