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Ober Bedingungen der Massenvermehrung von Insekten.

Von H. Thiem,
Biologische Reichsanstalt, Berlin-Dahlem,

(Mit 10 Textfiguren.)

 Der Lebensraum- eines Organismus wird im Wesentlichen. bestimmt
1. durch das Kiima und 2, durch die Ern#hrung. Ein Lebewesen ge-
deiht umso besser, je giinstiger die ihm- artgeméfBen Bedingungen liegen.
Ist also in einem Gebiet eine bestimmte Tierart in Massen verbreitet,
so darf wohl behauptet werden, daf fiir sie daselbst optimale Entwick-
lungshedingungen gegeben sind und, mit gewissen Einschrinkungén, um-
gekehrt. Wo aber innerhalb eines Massenverbreitungsge-
bietesfortlanfendbedeutsame Gegensiitzewalhrgenommen
werden, miissen Bewirkungsunterschiede, sogenannte
Begrenzungsfaktoren, im Lebensraum gegeben sein, die
die- Vermehrung der Arvt teils fordernd, teils hemmend beeinflussen. Sind
aber Klima und Erpihrung die Hauptregulatoren fiir die Vermehrung
und Aushreitung eines Organismus, so ist es folgerichtig, in dem Inein-
andergreifen derselben die Ursache fiir vorhandene Bevilkerungsunter-
schiede und Bevilkerungsablinfe zu sehen. Vor dem Aufkommen des
modernen Warenaustausches war dag beim Menschen ebenso; unter pri-
mitiven Verhéltnissen sind auch heute noch Gebiete mit gnten Ern#hrungs-
méglichkeiten dichter besiedelt als solche mit schlechten.

Ich michte das Gesagte aus dem Insektenreiche an zwei Beispielen
mit- verschiedenen Vorzeichen verdeutlichen.

Die Reblaus, Phyllozera vastatriz, vermag sich unter allen klimati-
schen Verhiltnissen, unter demen die Rebe zu gedeihen vermag, zu ver-
mehrenn. Nach ihrer kurz vor 1860 erfolgten Verschleppung nach Europa
hat sie sich daselbst der im Grofen kultivierten europfischen Rebe -
(Vitis vindféra) derart bemiichtigt, daB diese unter den nachteiligen
Folgen ihrer Massenvermehrung iiberall, wo ihr kein Einhalt geboten
* wurde, zusammengebrochen ist. Wohl ist richtig, daf diese Lage in den
wiirmeren slidlichen L#ndern rascher eintritt als in den mé#fig warmen
Weinbaugebieten von Mitteleuropa, und daf die Wurzelreblaus aunf ge- ‘
wissen Rebsorten (z. B. Riesling und Gutedel) sich unterschiedlich stark
zu vermehren vermag, aber die hie und da besonders von Praktikern
geduBerte Meinung, daf der Schadlmg vor allem die durch die Jahr-
tausende alte Kultur degenerierten Vinifera-Reben leimsunche, hat sich
nicht bestitigt. Alle Vinifera-Reben werden von der Reblaus
ohne Riicksicht auf Alter, physiclogischen Zustand und

Erziehungsart zugrunde gerichtet, da sie stets optimale Ent-
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wicklungs- und Vermebrungsbedingungen, also giinstige Klima- und Ep-
nahrungsverhdltnisse bieten.

Ganz anders liegen diese Dinge hei der
gogenannten Pflaumenschildlauns, Hy-
lecapium corwi (Textfig. 1). Diese in allen

! Erdteilen verbreitete Lans vermag sich unter

1 den bei uns in Deuntschland gegebenen kli-

| matischen Bedingungen stark zn vermehren —.

| ge hat sogar den kalten Winter 1928/29 gut

| {iberstanden — und ist besonders in Mittel.
deutschland sehr verbreitet und hiufig. Ihre

rétlich aussehende Winterlarve deckt die Un-

terseite der Zweige sowie die windgeschiitzten

Teile der Aste und Stdmme gewisser Pflanzen
oft derart, daf diese im Herbst und Winter
buchstiblich wie angestrichen aussshen. Im

frithen Sommer kinnen ihre Altlduse gewisse.
Zweigteile derart verkrusten, dafl die Tiere

. ¢ iibereinanderliegen und ohne weiteres nicht
o , zu zihlen sind. Auf der anderen Seite aber
kann man, vielleicht nicht weit davon ent-
fernt, dieselben Bestandspflanzen antreffen, die
von diesem in gewissen Gegenden fast ebenso.
wie die Reblaus gefiirchteten Schédling so gut
wie frei sind. Also trotz gleicher kli-
Fig. 1. Altliuse von ma,tisch?r Einfliisse E‘l-nd trotz An-
Fulecanium corni an wesenheit derselben Wirtspflanzen-
Robinie. arten keine gleichbleibende, son-
(Welsch) dern eine auffallig differenzierte

' BevilkernngslagedesSchmarotzers)

Kommen also die diesbeziiglichen Potenzen bei der Wurzelreblaus.
auf Vitis vinifera stets ungehemmt zur Auslosung, so sind sie bei der
Zwetsehenschildlaus unter gewissen Voraussetzungen auf sonst befalls-
féhigen Wirtspflanzen eingeschrinkt oder ganz unterbunden. Die Auf-
fassung, daf die Ursache hierfiir in Unterschieden der Entwicklnng oder
der individuellen Veranlagung des Parasiten oder in Rassebildungen zu
suchen sei, kann nicht zutreffen, weil die Erscheinung in weit ausein-
anderliegenden Verbreitungsgebieten, z. B. in Tirol wie in Mitteldeutsch-
land, in Europa wie in Amerika, gegeben ist und bei der Hiufigkeit
der Laus in den Befallslagen ihre Strenkraft eine solche ist, daf im Laufe
von Jahrzebnten aunch die besonders agressiven Individuen auf den re-
sistenten Wirtspflangzen hiitten festen FuB fassen kinnen, XKriftige Alt-
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liuse vermdgen bis 3000 ungefligelte Junge hervorzubringen, die von
Pflanze zu Pflanze vorwiegend durch den Wind verbreitet werden.

Bevor ich in die nithere Eriirterung der in Frage kommenden ent-
wicklungshemmenden oder -fordernden Faktoren eintrete, soll von Fule-
cantum corni zundichst die Art des Befalls ihver Hauptwutspﬁanzen
Dbesprochen werden ).

Zunfichst interessiert natiirlich das Verhalten der Laus auf den be-
siedelten Wirtspflanzen. Um -hier Klarheit zu gewinnen, wurden die Be-
fallsverh&ltnisse biometrisch zu erfassen versucht, d. h. die’ verseuchten
Organteile der Pflanzen wurden ihrer Linge und Dicke nach durch Unter-
teilung in Abschnitte von 1 Dezimeter mittels Zollstock und Schublehre
‘gemessen und die Befunde mit der Anzahl der jeweils vorhandenen Alt-
liuse aufgeschrieben. Die Aufnahme =z B. einer Astlinge ist ans Tab. 1
zu ersehen. Aus ihr wurde die Hthe ihres durchschnittlichen Schildlans-

Tabelle 1. Aufnahme des Massenbefalles
von Eulecenium corni auf Weide ‘
(Gosecker Krdaheninsel, 1933).

Astdurchmesser in mm
(gem. in Abst. v. 1 dm) Anzahl der Altliuse
—18,4 0
18,4—13,2 12
18,2—11,7 13
11,7—11,2 17
11,2—10,6 16
10,6—10.3 12
10,8— 9,8 29
9,8— 9,7 26
9,7— 9,4 26
94— 9,8 13
9,3— 89 13
89— 7,2 11
7,2— 6,9 11
8,9— 5,9 16
59— 4,7 13
unter 4,7 0 (Trieb griin)
insgesamt auf 14 dm: 228 Liuse

m Welsch, 8. 437).

Dbefalles, kurz Befallsdichte genannt, durch Divison der Gesamtzahl der
Liuse (ne=== 228) durch die besiedelte Astlinge (in dm==14) berechuet
(228/14=16). Des weiteren ist der Aufzeichnung zu entnehmen 1. die
absolute Befallsstrecke als Ansdruck des kontinuierlichen Befallsranmes

1 Vgl; hierzu Wels c¢ch, I., Die Maséenverbreitung der Pflaumenschild-
laus (Bulecanium corni (Bché) Mareh.) und ihre Ursachen. Landw. Jahrbiicher
84, 431—402, 1987,
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des Astes und 2. die optimale Befallsstrecke, letztere durch Einordnung
der ermittelten Klassenwerte nach Art der Konstruktion von Zufalls-
kurven. Die absolute Befallsstrecke mifit in unserem Beispiel 140 ¢,
whhrend die optimale Befallsstrecke in der 9,5 mm Klasse liegt, bei ge.
nauer Berechnung nach der Formel M—m bei 9,700,023 und bei Be-
riicksichtigung des dreifachen Wertes des berechneten mittleren Fehlers
zwischen 9,6 und 9,8 mm.

Tabelle 2. Aufnalhme und Bewartﬁug des Massenbefalls
von Eulecanium corni auf Traubenkirsche (Gosecker

Aue, 1933).
Klassenwerte (in mm) mit :
Befallsstirke 9/, _1n lam| ¢ &= | Gesamt-
15,5—(12,5—(9,5— - - nfdam)| befall 9
18:5 10:5 715 85| 55| 4585|258
Haupt- |
idste:
81, 21N
Bef. { 4,01 82,0{89,8 24.2 — | — l294| 61} 4,7 | 489
Gesbef. | 1,8] 14,0|17,5 10,6 - | —
Neben-
dste: : . /
6,5 mm (41, \
41II); Bet. 29,7| 88,5| 18,5} 12,0/ 1,0[182} 44| 4,2 | 27,0
Gesbei. 8,1 10,4/ 5,1] 8,3 0,38 .
5,5 mm (41,
811); Bef. 44,7, 14,5/ 38,2 2,6] 76| 24/ 8,2 | 118
v Gresbef. 5,1| 1,6/ 48 03
4,5mm (41, N
4.1T); Bef. 44,4/ 52.4| 8,2| 63| 22| 2,9 94 s
Gesbef. 4,11 5,0 0,3 rs
3,5mm (21,
911); Bef. 92,0| 8,0 87| 16/ 2,8 5,3
Gresbef. . 51 04
2,6 ;am (31, .
7TII); Bef. 100,01 19| 12| 1,6 2,9
Gesbef, 2,9

zusammen |671[179] 4,0 [100,0
‘(0. Welsch, S. 489).
In Spslte 1 geben die arabischen Ziffern die Anzahl der gez#hlten Aste
und die rdmischen den dazugehdrigen Baum an.

Wird die Befallsaufnahme aufler beim Hauptast auch bei allen
seinen Desiedelten Nebensisten durchgefilhrt, so ergeben sich die Befalls-
dichte sowie die absolute und optimale Befallsstrecke des Astsystems
und Dhei Einbeziehung mehrerer Astsysteme die entsprechenden Werte
eines Baumes, bei Ausdehnung der Untersuchung auf mehrere Biume
derselben Art die der Baumart und ihrer Erweiterung auf verschiedene
Baumarten eines Standortes. Mit anderen Worten: Es werden mitein-
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ander vergleichbare Zahlenwerte gewonnen. Die Befallsaufnahme einer
~ Baumart (Prunus padus) veranschaunlicht Tab, 2.

Betrachten wir diese Befallsaufnahme etwas niher. Die Verseuchung
der zwel Biume war mit einer mittleren Besiedlungsdichte von 4,0 eine
schwache: Von 671 Altliusen saflen 44% auf den Hauptéisten und 56%
auf den Nebeniisten, das Verhiiltnis war also annihernd 1:1. Die ab-
solute Zahl der Liuse (n), die absolute Befallsstrecke (dm) und die Hobe
des amteiligen Gesamtbefalles haben indessen mit fallender Stirke der
Teile des Astsystems abgenommen, eine Erscheinung, die auch in der
ermittelten Besiedlungsdichte (d) der optimalen Befallsstrecke zum Aus-
druck kommt, '

Die Befallsdichte verlagert sich gleichmiBig fallend von 4,2 der
6,56 mm-Nebeniste auf 3,2 der 5,5 mm-Aste, auf 2,9 der 4,5 mm-
~ Aste und so fort auf 1,6 der 2,5 mm-Aste,

Wihrend die optimale Befallsstrecke bei den Hauptésten mit 17,59/,
des (Gesamtbefalles ungefihr in der 8,5 mm Klasse liegt, verschiebt sie
sich bei den Neben#isten von 10,4%/, aunf 2,9%/, entsprechend der Abnahme
ihrer Basisdurchmesser von 6,5 anf 5,6, 4,5, 3 5 und schlieBlich bei den
diinnsten Asten auf 2,5 mm.

Die Besiedlungsverhiiltnissse der schwicheren Teile der Nebeniiste sind
besonders deshalb so bemerkenswers, weil die entsprechenden Teile der Hanpt-
iste entweder schwiicher oder iberhanpt nicht befallen sind. Die 5,5
mm-Klasse der Hauptéiste hatte vom Gesamtbefall 2,5, die entsprechende
Klasse der 6,5 mm-Nebeniiste dagegen 10,4"/,, die 4,6 mm-Klasse der
Hauptéiste nur 0,15%,, die entsprechende Klasse der 6,5 mm-Nebeniiste
5,1°/,, die 3,5 und 2,6 mm-Klassen der Hauptéste waren ganz ohne

. L#use, bei den Nebenisten nahm ihre Anzahl in der 3,56 mm-Klasse von
8,3 auf 5,1%/,, in der 2,5 mm-Klasse von 0,3 bis auf 2,99/, zu.

Diese Gegensiitze, die bei allen Wirtspflanzen-Arten von Eulecanium
corni wiederkehren, beweisen m. B, daf die Ernihrungslage in den Haupt-
#sten eine andere ist als in den Nebeniisten; denn nur so kann man das
unterschiedliche Verhalten der Laus innerhalb des Systems erkliren, Vermut-
lichist der Zustrom der Nihrstoffe in Richtung des Hauptwachstums der Haupt-
fste ein viel regerer und besserer als in den schwiécher wachsenden Trieben
der Nebeniste. Hier ist der Stoffwechsel offensichtlich ein verlangsamter;
wahrscheinlich entstehen hier Stauungen, die der Ansiedlung und Entwick-
lung der Linse zustatten kommen. Die Beobachtung, d48 die unteren
Zweige eines abgeschniirten Baumes viel stirker versencht waren als die
oberen (Welsch, S. 452), diirfte hiermit tibereinstimmen; desgleichen die
hiiufig so starke Besiedlung von Stockausschliigen und Stockloden.

Die Feststellungen iiber Befallsdichte und optimale Befallsstrecke bei
Prunus padus treffen grundsitzlich fiir alle Wirtspflanzen von L'uleocwmtm .
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‘cornd zu. Aus zahlreichen Evhiebungen geht des weiteren hervor, daf die
Hihe der Befallsdichte bei den verschiedenen Pflanzen mach Art, Stand-
ort und Jahr wechseln kann. So schwankte sie z. B. bei Esche zwischen
12 (Gosecker Aue bei Naumburg-S.) und 65 (StraBe in Innshruck), bei
Zwetsche zwischen 3 (Rosental bei Naumburg) wnd 17 (Klein-Jenaer
Aue bel Naumburg), bei Schlehe zwischen 7 (Gosecker Aue bei Naum-
burg) und 168 (Wethauer Aue bei Naumburg). Auf der Gosecker Aue
hatten dieselben Eschen 1933 eine mittlere Befallsdichte von 12, 1934
eine solche von 31 und 1935 eine solche von 19.

Die Hihe der Befallsdichte steht in keiner Beziehung zur Lage der
optimalen Befallsstrecke, Nach Tab. 3 lag die Befallsdichte bei der Nehen-
ast-Gruppe von 7,5 mm zwischen 3 und 46, die optimale Befallsstrecke
dagegen unabhingig von Wirtspflanze und Standort gleichmifig bei
6,4 mm. Bei der 5,5 mm-Astgruppe bewegte sie sich wm den Wert 4,8,
obwohl Dichten von 3—44 gegeben waren. Filr die Hauptiiste gilt das-

Tabelle 3. Befallsdichte und optimale Befallsstrecke der
Nebenastgruppen von verschiedenen Wirtsptlanzenarten
von Fulecanium corni auf verschiedenen Standorten.

Bas, Dichte [Wirtspflanze| Standort Optimale Befallsstrecke M}ttel
(m1m) () (mm)
8,5 7 Ziwetsche RBulau 6,240,08 (6,0—6,4)
: 18 Tsche Goseck, Aue| 6,840,02 (6,7—86,9) 7.00
20 R y o 760,11 (7,3—7,9) ’
28 Tlme » " 7,4+0,02 (7,8—7,5)
75 3 Weide v w | 6910,16 (5,8—17,2)
11 Zwetsche Eulau 6,1+0,66 (4,6—1,6)
15 Esche Goseck, Aue| 6,71+0,01 (6,7—¢,7)
16 Ulme ” " 5,8+0,00 (5,8~b5.8)
19 Schlehe Wethau 6,140,10 (5,7—6,4) 6,48
28 Esche Wethau 7,240,05 (7,1—7,4)
31 " Groseck, Aue( 6,4+0,01 (6,4—64)
85 " Saalhiuser 6,0+0,06 (5,8—6,2) |
46 Ulme SchloBp. 6,7-+0,08 (6,6—86,8)
5,5 3 Trbukirsche | Goseck 4,5+0,02 (4,4—4,8)
4 Weide " 5,24-0,10 (4,9~~5,5)
v Schlehe . 4,640,10 (4,2—4,8)
10 Platane " 4 810,08 (4,6~—5,0)
15 Esche . 4,9%0,07 (4,7—35,1)
16 | Ulme » 4,540,012 (4,4—4.6)
18 Schlehe Wethau 4.5+0,01 (4,5~4,5) 4,8
17 | Hartriegel | Groseck 4,5+0,01 (4,5—4,5)
18 Robinie schlofp. 5,040,01 {5,0—5,0)
21 Schlehe Eulau 5,410,01 (5,4—5,4)
80 ' [ Esche | Wethau 5,5
30 Zwetsche KL Jena 4,44-0,06 (4,8—4,5)
44 . | Esche Saalh. 5,140,038 (5,0~5,2)

(n. Wesch, 8. 470).
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selbe. Alle Hauptiste von gleicher Dicke, bezogen auf den Beginn der
kontinuierlichen Verlausung, hatten dieselbe optimale Befallsstrecke. Ver-
gleicht man die Lage, der optimalen Befallsstrecken der verschiedenen
Nehenagtgroppen miteinander, so ergibt sich eine gleitende Verschiebung
derselben je nach der- Stérke der Nebeniiste. Sie liegt der Basis der
einzelnen Astgruppen um so nither, je kleiner ihr Durchmesser daselbst
ist (Tab. 4). Fiir dieses unterschiedliche Verhalten diivfte gleichfalls die
ungleiche HErn#hrungslage in den Astgruppen verantwortlich zu machen
sein.

Tabelle 4. Lagebeziehuhg der optimalen Befallsstrecke
' zur Aststirke (in mm).

Basis der Nebeniste Optimale Diifferenz
Befallsstrecke

(mm) (tam) (mm)
8,5 7,0 1,5
5 8,4 1,1
65 B,k 1,1
5,5 43 0.7
4,5 8,9 0,6
8.5 8,2 0,3
2,5 2,4 0,1

n. Welsch, 8. 471)

Tritt Eulecanium corni an einem Standort in Massen auf, so werden,
sofern verschiedene Arten von Wirtspflanzen vertreten sind, i. a. zunfchst
die Hauptwirtspflanzen davon- betroffen. Hierzu gehtren Zwetsche, Esche,
Robinie, Ulme, Hartriegel. Erst in 2. und 3. Linie folgen die Neben-
wirtspflanzen: Schlehe, WeiSdorn, Spindelbanm, Waldheckenkirsche, Tran-
benkirsche, Platane, Weidle, Walnufl, Ahorn u. a Von allen in Mittel-
deutsehland kontrollierten Wirtspflanzen ist die Hauszwetsche am hiufig-
sten verlaust gewesen: sie kann deshalb als Indikator fiir das Vorkommen
des Schmarotzers im Gebiet angesprochen werden. Bei Berticksichtignng
der optimalen Befallsverhdltnisse ist es nun mbglich, durch Auszéhlung
einiger bestimmter Haupt- und Nebenzweige die vorhandene Befallsiage
griBerer Anlagen anfzunehmen und zu bewerten. Diese als Phinogramme
(Tab. 5) bezeichneten orientierenden Befallsaufnahmen geniigen vollauf,
um die Frage nach dem Einfluf der Lage der besiedelten Wirtspflanzen
zu heantworten. _

' Wenn man die Massenverbreitung der polyphagen Fulecanium corni
in einem groBeren Gebiet oberfichlich vergleicht, so erhdlt man leicht
‘den Eindruek ihrer Abhingigkeit von den #uferen Standortsverhiltnissen
der betreffenden Pflanzen, Da der Schidling im Saaletal von Halle bis
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Tabelle 5. Phinogramm zur Aufnahme deg memm:‘m.dos Hauszwetsche durch W
Eulecanium corni. §——|—nN
(Nordhang am Kapellenberg bei Pforte, Mai 193 1).

Reihe T T T - v v VI zusammen Gesamt-

- _ _ |- Mittel|
7 mitiel

Nlols|w|x|ols|w|n|lo]s|w|x|o]s|win|ols|w|nlo]|s|wix]|o]s|w

(%01 = 30 5 37 {2 113 23
10 2 16 20 40 4 129 22 88
31 19 13 11 4l 10 125 o1
30 8 16 — 24 |33 111] 92
, 193] 19 :
21 12 36 2t 21 il 112 19 67

Baum

55 11
|18 21 19 13 14 RE 106] 18
3. — : 12 9 ] 21 11
- 18 55 68 84 86
8 9 33 50 17
2 32 . : | |39 73| 24
4. T : 42 . ﬁ 42 49 A
9 33 , 42 21 84
3 ‘ 13 - 118 "8
] 10 16 26| 13
5. 3 . 6 6
2 2 2 25
12 ‘ 12 12
i 5 5] 5

. R |Rnl - N 19
zus. |26 42163 !65]|41]27 45:61(38|52 17 (85|24 |41!84\18|111149) 8798|3542 )12 54 |275{358/258/321] O 15
| i 521
@ |13]11]13]18]|20| 9|15 '20)19!26) oj18|12|21]17{13]|27|87 (29 |28[18(21 & 6{27[14|17[17[17|W 20
insges. 196 174 142 112 440 143 T 1207 71
1% 50 64 72 63 | 116
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Eichicht, im Gebiet der Unstrut vom Naumburg bis Artern sowie auch
sonst an fenehten und geschiitzten Niederungslagen an den daselbst ver-
breiteten Hauptwirtspflanzen héufig in Massen auftritt, kinnte vermutet.
werden, dal das auf die hohe Luftfeuchtigkeit dieser Lagen zuriickgehe,
. znmal diese Aunffassung von zwel Umstdnden gestiitzt wird: 1) dureh
den ungiinstigen Einfluf anhaltender Trockenheit auf die sommerlichen
Larven und 2.) durch die Bevorzugung der feuchteren Unterseite vom
Blittern und Zweigen im Sommer und Friihjahr durch die in Frage
kommenden Entwicklungszustinde der Laus.

Dieser Erklirungsversuch ist indessen nicht haltbar. Schon die Tat-
sache, dafi Zwetschenpflanzungen auch in ausgesprochenen Hohenlagen, z. B..
auf der Finne, {iiberaus stark verseucht sein kinnen, lief berechtigte
Zweifel an seiner Richtigkeit aufkommen. Entscheidend aber war die ge-
naue Untersuchung von dkologisch verschiedenen Wirtspflanzenbestinden.
mit Hilfe der Phinogramme. Hierzu einige Beispicle.

Bereits innerhalb des Saaletales zwischen Kosen und Weienfels
ergaben sich sehr betrichtliche (Gegensitze. Auf der sogenannten Raben-
insel bei den Saalhfinsern unweit Kosen hatten 27 am Fluf wurzelude Eschen
einen Durchschnittsbefall von 270 Liusen, 27 landeinwirtsstehende Eschen
einen solchen von 250 und 28 dazwischen befindliche einen solchen vom.
517 Liusen, offenbar, wie Aushebungen ergeben haben, eine Folge von
Grundwasser. Der mittlere Teil der Pflanzung liegt am tiefsten.

Bei den Fischhfusern hatten 10 direkt am Saaleufer stehende Zwet-
schenbdume eine durchschnittliche Besiedlung von nur 10 L#usen, in
einer hoch gelegenen Einstufung am oberen Talhang der Saale 23 Zwet-
schen eine solche von 80 und 17 an - einen steinigen Acker angrenzende-
StraBenzwetschen auf dem Hochplatean am sogenannten Gbttersitz eine
soleche von 114 und ebenda 31 auf vergrastem Boden stehende Strafen-
zwetschen eine soleche von 95 Liiusen.’ Auf einev der Terrassen der Saale-
bei Kosen, am sogenannten Kapellenberg, beherbergten 184 Zwetschem
eines geschlossenen Bestandes durchschnittlich je 69, bei Almerich 17
Strafenzwetschen je 74 Liuse, wihrend inmitten des Saaletales auf der
.sogenannten Klosterwiese, deren Felder berieselt werden, die daselbst be-
findlichen Zwetschen so gut wie befallsfrei waren. Diese zeigten auffillig
gute Wachstumsverhiltnisse; ihre Kronen waren geschlossen und voll-
triebig. Nur wo anf der Klosterwiese Grundwasser anstand, setzte Schild~
lausbefalls ein; am Ende des gestauten Wassers und in der Nihe eines.
benachbarten Weidensumpfes war er sogar erheblich. Wo das Wasser
abflieBen konnte, war keine oder doch keine nennenswerte Verlausung
nachzuweisen.

Ahnliche Verhiltnisse wurden ermittelt in der Saaleane zwischen der
Stadt Nanmburg und der Hennenbrauerei sowle auf der alten Saaleter-
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rasse iiber letzterer. In einer geschlossenen jiingeren Anlage des Dom-
gutes von Naumburg, die in der Saaleans unweit vom Hauptbahnhof
liegt, betrug bei 198 kontrollierten Zwetschen der durchschnittliche Be-
fall je 13 Liuse. Gleichfalls im Saaletal bei Kulau betrug er bei 34
Zwetschen durehschnittlich je 129, zwischen der Henne und dem Orte
Schellsitz bei 24 Zwetschen an einem Weiher durchschnittlich je 128,
dagegen bei 37 Zwetsehen am angrenzenden Talhang je 149.

Aus den #duferen Lageverh#dltnissen der Wirts-
pilanzen kann also eine eindeuntige Beziehung zum Be.
fall dureh Fulecanium cornd nicht abgeleitet werden,
Aven, Hinge und Hochfldchen kounen stark, schwach bis wechselnd stark
~und nicht besiedelt sein, was in Fortfiihrung dieser Untersuchungen
Welseh durch Erhebungen in Mitteldeutschland, in der Mark und in
Tirol erhiirten konnte,

Alnliches gilt . beztiglich des Emﬂusses der Stellung der Wirts-
pflanzen zur Himmelsrichtung., Am Kapellenberg bei Pforte, dessen
West-, Nord- und Sitdhang von Zwetschen bepflanzt ist, betrug der Be-
fall der in die Untersuchung einbezogenen Zweigteile im ugrdlichen Teil
im Mittel 67 Liuse (34 Biume), im westlichen (18 Biume) 71 (Tab. 5)
und im siidlichen (132 Biume) 69 Léiuse; in der Anlage des Domgutes
am Naumburger Hauptbabnhof im Norden und Osten durchschnittlich. 4,
im Siiden und Westen durchschnittlich 3 L#use je Baum.

Obwohl es angesichts. der starken Verbreitung von Lulecanium corni
in der Umgebung von Naumburg wenig wabhrscheinlich war, die befalls-
Cfreien Wirtspflanzen als zufillig anzusprechen, sind in einer Anzahl Fille
auf ilmen Ubertragungsversuche durchgefiihrt worden. - Hierzu
 wurden im Sommer Ejer und. im zeitigen  Frithjahr Winterlduse ver-
‘wendet, In keinem Fall ist eine’ Daueransiedlung, geschweige eine
Massenvermehrung  der Laus gelungen; .ein Ergebnis, das anf Grand
wihrend vieler Jahrve mit- Bulecanium corns und anderen Schildlansarten
durchgefiihrter Infektionsversuche zu - erwarten stand.. Von Schildlans-
zuchten auf Parasitenbefall standen mir so viele Jungléiuse zur Ver-
figung, dab fir solche Ubertragungen oft geradezu verschwenderische
Mengen Verwendung finden konnten. Alles in allem: Die mifllungene
kiinstliche Massenansiedlung von Fulecanium corni auf im Freiland be-
fallsfrei gebliebenen Wirtspflanzen hbestitigte, daB es sich nicht wm eine
zufillige, sondern um eine gesetzmifige Erscheinung handelt. Die ge-
genwirtiz gegebenen Befallsverhiltnisse der Wirtspflanzen von Fule-
canium cornd diieften mithin als das Ergebnis einer natiirlichen Auslese
angesprochen werden, ein Vorgang, dem dieselbe Bedeutung zukommt
wie kitnstlichen  Infektionsversuchen.

. Die nicht behllsfalngen Wirtspflanzen miissen sich von den in Massen
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besiedelten physiologisch unterscheiden. Man ist demzufolge berechtigt,
von verschiedenen Zustdnden derselben Pflanzenart diesem Parasiten ge-
geniiber zu sprechen, je nachdem, ob diese einen geeigneten oder micht
geeigneten Néhrboden fiir ihre Entwicklung abgeben.

Daff dieser Zustands-, Befalls- oder Affinitétswechsel von besonderen
nicht allgemeinen Standortshedingungen abhiingt, kann nach den bhis-
herigen Ausfiibruongen kaum zweifelhaft sein, ‘Sehr wichtig sind in diesem
Zusammenhange diejenigen Fille, bei denen die Befallséinderung
der Wirtspflanze unmittelbar beobachtet werden konute.

Tig. 2. Gemeine Vogelbeere (Surbus
aucuparia) zwischen hoheren Fichten. Beide
Stimme aus einem Stock kommend, ILinker
Stamm von Chionaspis salicis sehr stark, rechter
sehr schwach befallen (auf rechtem Stamm
meist Minnchen). GroBbreitenbach (Thiir.), 1980.

Auf dem Thiiringer Wald konnte ich vor Jabren auf Urgestein in-
mitten jiingerer Fichtenpflanzungen, die von WaldbléBen, Bichen und
Waldwegen durchsetzt waren, verhéltnismifig = hiufig = bei Eberesche
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(Sorbus aucupm ia) ans einem gememsamen ‘Wurzelstock kommende dickepe
Stammschosse oder anch sich gabelnde Aste finden, die nur zum Teil von
der sogenannten Weidenschildlans Chionaspis salicis stark besiedelt ge-
wesen sind (Textfig. 2 u. 3)1). Nach den gegebenen Wachstumsverhils.
nissen dieser Wirtspflanzen ist offenbar, daf sich die betreffenden Ebep.
eschen im ﬁbergang‘ zur volligen Verlausung befanden. Die Stiitze fiir
' - die Anschaunung, dal diese bisher nicht he-
siedelten Schosse oder Zweige der TLaus
- poch zum Opfer fallen werden, sehe ich
darin, daf im Gebiet, von ganz wenigen
Ausnahmen abgesehen, besonders die dlteren
Ebereschen von ihr stark besiedelt waren;
bemerkensweérterweise waven die Biiume an
Wegrindern mit hoher Boschung und solche
in der Nahe von Schuttaphiufungen ans
Glashiitten besonders stark verlaust. Uher-
ginge vom Anfangs. oder Teilbefall zam
Vollbefall sind nicht so selten, wie man
glauben konute. Im Aunengebiet von Goseck
“hatte nach Welsch (S. 448) eine einzelne
Robinie nur einen verseuchten Hauptast.
Im Schlofipark daselbst waren von einer ge-
stiirzten, etwa 75-jibrigen Esche lediglich
die 1—2-jihrigen Zweigenden von Adventiv-
zweigen besiedelt. Ebenda stand eine etwa
- » " 2B-jillrigeé Ulme mit nur einem befallenen
flg' 8. Gemeine Vogel- Ast. Der betreffende Zweig kam aus einem
eere (Sorbus aucuparia) , . . .
zwischen hoheren Fichten  Aststumpf. Interessant ist hier die Be-
an einer Lichtung. Beide  fallszunahme. Im Jahre 1933 hatte ein
Triebe aus einem Stock  Ast auf einer Befallsstrecke von 14 dm
kommend. Stérkerer Trisb 98 A){l5use, 1984 beherbergten zwel Haupt-
mit Chionaspis salicis pe- fiste mit einer Befallsstrecke von 26 dm
fallen, schwiicherer Trieb
ohne Befall. GroBbreiten. 1476 Altliuge. Zuweilen sind die betreffen-
bach (Thiir), 1981. den Wirtspflanzen aunch betriichtlich un-
gleich besiedelt. So betrug die Befallsdichte
eines Eschenastes 105 gegeniiher der Gesamtdichte aller Aste von 25
In einem anderen Fall mit einer mittleren Befallsdichte von nur 3
schwankten die Einzeldichten der Aste zwischen 0,6 und 10. Der am
stirksten hesiedelte Ast war abgebrochen gewesen,

© 1) Vgl hierzu auch Thiem, H., Ph#nographisches zur Massenver-
breitung von Schildlzusen. Entom. Beihefte aus Berlin-Dahlem, 1, 98, 1934
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Die zur Massenvermehrung filhrende Erstbesiedelung von jungen
Ebereschen kann in der N#he des Wurzelstockes oder anch im oberen
diinneren Teil der Stémmechen einsetzen (Textfig. 8). Zumeist werden die
schwilcheren, offenbar weniger gut erniibrten Stimmelien mehrschossiger
Wurzelsticke zuerst befallen; auch nimmt auf erheblich verseuchten
Stimmen die Stérke der Besiedlung mit abnéhmender Dicke zu (Textfig. 4),
wobei zu beachten ist, daf Chionaspis salicis nicht wie Iuleconium
cornt nur bestimmte Pflanzenteile optimal Desiedelt. Diese Art vermag
sich auch auf dickeren Stdmmen von normaler Rindenbeschaffenheit fest-
zusetzen und zu vermehren.

Fig. 4. Gem. Vogelbeere (Sorbus awcuparia) zwischen

hoheren Fichten. Die mittleren Stammteile sind vom stark

mit Chionaspis salicis befallenen Stamm abgeschnitten und

zwischen die Stimme eingeklemmt worden, um die Zunahme

des Befalls zu zeigen. Starker Stamm ohne Befall. Die

beiden Stimme kommen aus einem Wurzelstock. Grofbreiten-
bach (Thitr.), 1980.

Die Bereinigung eines von Fulecanium corni sehr stark befallen ge-
wesenen Ahorns beobachtete ich im Naturpark von Werder/H, Das
Diumchen steht an der Peripherie des in einem schmalen, tiefen Tal-
einschnitt gelegenen Heldendenkmals und wird auf einer Seite von Ro-
binien umgeben, die moch vor kurzem schwach verseucht gewesen sind.
Die Zweige des Ahorns sind im Sommer 1934 von E. c. derart besiedelt
gewesen, daB der Befall auch Laien aunfgefallen ist. Im Frithjahr 1936
habe ich auf den Zweigen nny ganz vereinzelte, in Zersetzung befindliche
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Schilde von Altliusen und in auffillig geringer Anzahl offenbar von den
benachbarten Robinien angewehte Winterlarven finden konnen, Letztere
diirften kaum zur Entwicklung gekommen sein, da sie einen zuritckge-
bliebenen Eindruck machten, An dem so auff‘allligeu Riickgang des Be-
falles sind Parasiten nicht beteiligt gewesen. Solche Fiille sind mir von
anderen Schildlansarten (Aspidiotus gigas, Eulecanium ciliatum, Sphae-
rolecanium prunastri, Physokermes coryli wnd Pulvinaria vitis) gut be-
kannt; sie haben mit unserer Frage nichts zu tun.

Einen zweiten Fall weitgehender Selbstbereinigung von sehr starkem
E. c-Befall beobachtete ich an 24 Robinien. am Anfang der Martin
Luther Strafe in Berlin-Schoneberg. Die Biume waren im Frithjahr 1954
derart mit Altliusen verkrustet, daf fch von ihnen ofter Anschaunungs-
material entnahm. Auch benutzte ich den- Herd, um im engeren Kreis
den Einfluf des Standortes zu zeigen, da die nicht weit daven am Damm
des S-Bahnhofes Innsbruckerplatz befindlichen Robinien befallsfrei waren,
Tm trockenen Sommer 1934 ging . auf den Robinien in der Martin Luther
Strafle ein sehr erheblicher Teil der Larven auf den Blittern ein. Seitdem
ist der Befall weiterhin anffillig zuriickgegangen; gegenwirtig (Ende 1937)
muf man auf den meisten Bfumen suchen, um Schilde von Altliusen zu
finden. Winterlarven sind . an einigen Zweigen noch reichlich vorhanden,
Auffillig ist nun, daf mit dem plétzlichen Riickgang der Verlausung stmt-
liche Robinien in so fiberaus grofer Anzahl Stamm- und Astschosse her-
vorbrachten, daf sie sehr struppig und. fremdartig aussehen (Textflg. 5).
Jedenfalls macht dieser Vorgang wahrscheinlich, dal die weitgehends
Bereinigung der Robinien mit Stoftwechselvorgingen zusammenhingt, die’
“wiedernm auf Veréinderungen der Standortshedingungen — vermutlich der
Grundwasserverhiltnisse — hinweisen.

Die 1934 -anf dem Ahornbdumchen in Werder schmarotzenden Alt-
liuse von K. ¢. waren recht Kklein und unterschieden sich daduveh
ganz aufifllig von den viel iippiger entwickelten Formen auf Zwetsche,
Robinie, vor allem aber auf Esche, Sie hatten Ahnlichkeit mit den wenig
fruchtbaren Kummerlingen auf den diinnsten Zweigteilen von Zwetschen.
Die gleichmiBig geringe Grife der ausgewachsenen Liéuse auf Ahorn
war seiner Zeit auch der Grund fiir die hiutige Besichtigung dieser .
Pflanze, deren spontane Bereinigung beweist, daf der Befall einer Wirts-
pllanze von F. ¢. unter Umstinden reversibel ist und nicht etwa nw
einseitig in ejner Richtung, d.h. von uhbesiedelt zu besiedelt verldnt.
Des weiteren zeigen die geschilderten Fille, daf die den Befall
hemmenden oder f6rdernden Faktoren in der Art der Re-
aktion der verschiedenen Wirtspflanzen auf die engeren
Standortshedingungen, wie sie in den jeweils vorhandenen Boden-
verhdltnissen gegeben sein miissen, zu suchen sind.
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Es lag nahe, in dieser Hinsicht zunichst die Reaktion und den Kalk~
gehalt des Bodens von besiedelten und nicht besiedelten Wirtspflanzen
miteinander zit vergleichen. Die durchgefiihrten Untersuchungen fithrten
indessen zu keinem greifbaren Ergebnis, da die PH-Werte und die Hohe
des Kalkgehaltes der entnommenen Rrdproben beider Standorte  die
gleichen Schwankungen aunfwiesen (Welsch, S. 473).

Fig. 5. Uppige Bildung von Wasserreisern an mit
 Bulecamium corni stark befallen gewesener Robinie.
Berlin-Schiéneberg, 1937.

Weiter filhrten die vergleichenden Untersuchungen der Oortlichen
Bodenverhiltnisse unter Beriicksichtigung der geologischen Formation.
An Hand der parasitiven Befallshilder, der geologischen Spezialkartew
von in der Literatur verzeichneten und selbst erarbeiteten Bodenprofilen
wurden von Welsch Unterlagen filr die Anffassung gewonnen, daf
weniger diechemischen,als vielmehr die physikalischen
Bodenbedingungen die Verseuchung der Pflanzen be-
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ginstigen oder hemmen. Die geologische Formation ist hierbei iy-
soweit von Bedeutung, als ihre Verwitterungs- oder Ablagerungsprodukte
die Struktur des Bodens bzw. seinen Packungsgrad ernéhrungsphysio-
logisch verbessern oder verschlechtern, Dabei hat sich herausgestellt, dag
-entgegengesetzte Bodenbildungen, z. B. ausgesprochene Sand- und Tonbiden,
sich pflanzenpathologisch gleichsinnig answirken. Ein aus Quarzsand be-
stehender Boden fiihrt infolge zu geringer Adsorptionskraft zu raschem
Verbrauch des verfiigharen Wassers und damit zn ungiinstigen Entwick.
lungsverhiltnissen der darin wurzelnden Pflanzen. Letzteres trifft anch
fiir Tonbéden zu, da infolge zu hoher Adsorptionskraft die sehr geringe
Durchliiftang des Bodens die Wasserbilanz der Pflanze passiv gestaltet,
Diesen zwei Bodenarten gegeniiber stehén wmilde Lehmbdden, deren
giinstiger Anteil an abschlimmbaren Teilchen, i. a. 30%, die Wasser-
und N#hrstoffaufnahme der Pflanzen optimal gestaltet. Sie sollen kurs
als Resistenzbiden, die ersteren als Befallsbiden bezeichnet werden, Aut
Grund des Gesagten bestehen folgende Moglichkeiten:

1. Befallshtden kinnen zu Resistenzbiden werden,

a) wenn hei Biden mit zu geringer Adsorptionskraft ihre Wasser-
fithrung durch Einlagerung von Bodenschichten mit hoher Ad-
sorptlonskraft verbessert wird;

b) wenn bei Biéden mit zu hoher Adsorptiopskraffz ihr *Wasser-
mangel durch Einlagerung von Bodenschichten mit geringer
Adsorptionskraft (z. B. Kiesuntergrund) verbessert wird.

2. Resistenzbiiden kinnen zu Befallshtden werden bei Verschlechterung'
ihrer giinstigen Kriimelstruktur

a) durch Verschldmimung, Verdichtung oder Verkittung,

b) durch ungiinstige Bodenbedeckung (z. B. Asphalt);

¢) durch Einlagerung von Bodenschichten mit zn hoher Adsorp-
tionskraft (z. B. Letten, Gips).

Alle diese Vorkommnisse vermochte Welsch durch Erhebungen in
Mitteldeutschland und Tirol zu erhéirten. Einzelheiten miissen in der
Arheit nachgelesen werden, Hier sollen nur einige wenige Beispiele unter
Bezugnahme anf die oben genannten Befallséerhebungen herausgegriffen
werden.

Die eingeengten Auebtden mit holiem Schildlansbefall (Goseck, Saal-
‘hiiuser, Schellsitz, Eulan) bestehen ans degradiertem Aue-Lehm mit
‘Grundwasser, Stauungen oder stark ausgesprochenen Grundwasser-Hori-
zonten, sogenannten Glei-AbsHtzen; die nicht besiedelten Biume in den
-offenen Auen (Klosterwiese bei Naumburg, Strafe Henne-Naumburg, Saal-
héiuser-Steinmeister) stéhen dagegen in gut durchwurzeltem Aue-Lehm
-<ohune Horizontbildung, der allméhlich in Kies der Saale -iibergeht oder
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yon Tagwasser aus dariiber liegenden. Buntsandsteinhingen durchfenchtet
wird. . . .

Tm Buntsandstein féhit der Pavasit aunf Hingen und Flichen mit
mehr oder weniger starker Krume ohne extreme Wasserfilhrung sowie
aut durch Muschelkalkschutt gemildertem Rétboden (SchloBpark von
Goseck). Br ist vorhanden iiber Lettenschichten an der Grenmze zwischen
mittlerem und oberen Buntsandstein (Befallsinsel am Molkenborn im
SchloBpark von Goseck), im Geschiebelehm, der auf einem 50 cm michtigen
Bleichsand, der eisenhart verkittet ist, aufliegt (z. B, Befallsinsel an der
Kiesgrube im Schlofpark zu Goseck). Ist der von einer geniigend tiefen:
lehmig-sandigen Krume {iiberzogene .- Kiesunterschied der interglacialen
Saaleterrassen nicht verkittet, so zeigen die darin wurzelnden Zwetschen
meist Keine Massenbesiedlung. '

In der Jenaer Landschaft fillt die Besiedlungszone im-Muschelkalk
mit der Muschelkalk Ritgrenze zusammen, die den Hauptquell-Horizont-
der Muschelkalkiandschaft bildet. Den Befall begiinstigen der -untere-
Wellenkalk mit grofien Extremen in der Wasserfilhrung, eingeschlimmte
Muschelkalkboden und mineralreiche, schwere, zu Vernissung neigende
Biden der Nodosenschichten. Ohne Besiedlung bleiben die Hanptwirts-
pflanzen von Jhelecanium corni im unteren und oberen Muschelkalk bei
geniigend ausgebildeter Krume und im oberen Muschelkalk bei Geschiebe-
lehm und LiBbedeckung. Der . letzte Umstand erklirt den Mangel des
Schildlausbefalles im Gebiet des oberen Muschelkalkes, dessen an Land-
straffen und Feldrainen gepflanzte Zwetschenbiume zumeist verseucht sind,

Ein interessantes Beispiel fiir die Abhingigkeit der Massenver-
mehrung von Fulecanium corni von den physikalischen -Bodenver-
dnderungen hat Welsch (8. 485) von Pennickental b. Jena beschrieben:-
,Wihrend in den Wollnitzer Wiesen vor dem Pennickental der Schid--

ling anf Zwetschenbiumen fehlt, = tritt er gleich hinter dem Dorf Wsll-:
~nitz stark in Erscheinung. Der Boden bestehit in Wollnitz aus Gehinge-
lehwi, Muschelkalkschutt und ans herabgeschlimmten Massen des- Kalk--
tuffes, der weiter oben in riesigen Lagern ansteht. -Besonders dicht ist
die Besiedlung, sobald der Boden in der Hauptsache aus dem 'staubfein
zermahlenen Tuffmaterial besteht.  Auf. unzerstorten erdigen -Tufflagern
wurzelnde Zwetschen sind nur unwesentlich befallen. "Ents preche‘yn‘fl
dem stufenartigen Abbau der Tufflager wiederholt sieh
dieses wechselnde Befallsbild mehrmals bis zur Hohe
des Firstenbrunnens. Auf den Zustand der Wirtspflahzen von E'-
corni wirkt also derselbe Untergrund als gewachsenm Boden beswdlungs-
hemmend, nach Zerstrung seiner Struktur jedoch bes1edlungsf01de1‘nd “

Zusammenfassend hat sich auf Grund dlese1 bodenkundhchen Unter-

suchungen etwa. folgendes. ergeben: . SR
Arb. phys. angew. Ent. 5, 3. 162
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Befallshtden in phytopathologischem Sinne sind in Mitteldeutschlang
Auen, Buntsandstein- und Muschelkalkbiden mit extremer Wasserfithrang
(Trockenheit und Verniissung) sowie solche mit ungeniigender Krumen-
bildung, Resistenzbiden sind Awuen, Buntsandstein- und Munschelkalkhiden
mit gleichmifig durchliissiger, meist tiefgriindiger Bodenbildung und giin-
- stiger Wasserversorgung sowie schwere (kalte), durch lehmig-sandige Aunf-
lagen gemilderte Boden. ’

Wihrend die Resistenzbdden eine ausreichende Ernihrung und Ent.
wicklung der Pflanzen ermdglichen, ist das offenbar auf den Befallshtden
nicht der Fall. Hier miissen Ausfallserscheinungen vor_kommeur
die eine verminderte Widerstandsfidhigkeit der bhetretf-
fénden Pflanzen nach sich ziehen. Die MassenVerm‘ehrung
des Schiddlings ist also eine sekundédre, eine vom Boden
ansgehende Standortserscheinung, Die Grifle dieser physio-
logischen Zustandséinderung der hetreffenden Wirtspflanzen ist gegeniiber
Eulecanium corni an der Hohe der Befallsdichte erkennbar,

Im Hinblick auf die kaum noch zu bezweifelnde Richtigkeit der
Auffassung, daf Jie Massenvermehrung von Fulecanium corni eine
Funktion gewisser fiir sie giinstiger hodentkologischer Faktoren ist, ey-
Lebt sich die Frage nach #hnlichen Feststellungen, dis zugunsten
dieser Ansicht sprechen. Da die im Sehrifttum verzeichneten diesheziig-
lichen Fille an anderer Stelle besprochen werden sollen, sei hierzu aus.
eigener Erfahring folgendes hemerkt. ,

Jeder sammelnde Schildlausforscher wei, dal er in gut gepflegten
Anlagen, Parks, tiefgriindigen Auenwéldern und aunch auf Friedhiofen im
allgemeinen nicht auf seine Rechnung kommt, da hier die im vorsiig-
lichen Wachstumszustand befindlichen Pflanzen durchweg keinen erheb-
lichen Sechildlausbefall aufweisen. Ist eine grifere Gruppe gleichartiger
Pflanzen zu untersuchen, so fingt man erfahrungsgemif damit bei den
abgingigsten, d. h. am schwichsten entwickelten Individuen an. Wie oft
ist es mir passiert, daf ich nach der Wahrnehmung starker Schildlaus-
verseuchuug erkennen mufBte, daf  .der beneﬂ?ende Baum. oder Ast abge»
storben bzw. im Absterben war! -

Tn der Umgebung von Naumburg . und Berlin kommt die zweige-
schiechtliche Kommaschildlaus (Lepidosaphes wlmi bisexualis) aunf Birke
verhéltnismifig hiunfig vor. In der Umigebung von Gotha, Eisenach sowie:
im Werratal siidwestlich vom Thiiringer Wald dagegen konnte ich diese
Art auf dieser Pflanze noch nicht finden, Die roter Kommaschildlaus
(Lepidosaphes »ubri) - ist anf den Strafenlinden der Stadt Berlin fast
iiberall vorhanden im Gegensatz zu Freilandlinden, z. B. in der Nihe
vom Bahnhof Geltow. Bekannt ist, daf die Rosenschildlaus (Aulacapsis
rosae)am hiufigsten auf Kultur- und nur sehrselten auf Freilandrosen ge-
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sehen wird. Die sogenannte Fichtenquirllaus (Physokermes piceae) und
die Fichtensehmierlans (FPhenacoccus piceae) sind sehr leicht zn finden
anf sogenannten Kummerfichten, wie sie auf unpassenden Boden in offent-
lichen Anlagen, an Bahnhofen und in der Nihe von Schutthalden vor-
kommen. Auf Urgestein wachsende grofiere Fichten beherhergen die
Fichtenquirllans dann hinfig, wenn sie auf zu nassem Grunde stehen. Der
an trockenem Standort stets von Fulecanium corni freie Liguster nimmt
den Schidling in Masgsen an, wenn er auf einem Boden mit fenchtem
Untergrund wichst. Kiefer wird nicht in allen Bodenarten von Leucapsis
pine verseucht, Massenbesiedlung von Kermes quercus habe ich bisher
pur an Eichen auf Sandboden gefunden, z. B. bei Naumburg im Wald von
Goseck und Schonburg, bei Halle in der Dolauer Heide, bei Dessan im
Forstamt Haideburg.

Auch auf die von einigen Schildlausarten hervorgernfenen Wachs~
tumghemmungen, die durchaus nicht an allen Standorten der Wirtspflanzen
in Erscheinung treten, ist hier hinzuweisen. Am hiufigsten sind sie bei
Clionaspis solicis ant Alnus glutinosa wnd bei Aspidiotus ostreiformis
auf Prunus imahaleb, seltener bel Chionaspis salicis ant Frawinus ex-
celsior wnd Saliz caprea sowie bei Aspidiotus gigas auf Suliz. Die
kriftigsten Eindellungen fand ich bei Alnus glutinose an der Gera bei

Tig. 6. Chionaspis salicis mit Bindellungen
auf Weide. GroBbreitenbach (Thiir.), 1984,

162%



248 H. Thiem, Bedingungen der Massenvermehrung von Insekten.

Plave und am Dorfteich von Angstedt bei Gehren in Thiiringen, bei
Weiden im Riiuscheltal bel Grofbreitenbach (Textfig. 6) und bei Frazinug
excelsior in der Saale-Ane hel Naumburg, letzters immer gleichzeitig mit
Fulecanium. cornz.. Die Entstehung der Erscheinung ist zweifellos auf
in diesem Fall besonders empfindlich reagierende Pflanzen zuriickzufiihren.
. Das gleichzeitige Anftreten von mebhreren Schildlausarten anf von
einer Spezies stark heimgesuchten Wirtspflanzen deutet auf ein gleich-
artiges Verhalten dieser Schmarotzer hin. Wird ein "Apfélbaum. von
Lepidosaphes. ulmi iberzogen, so kann an ihm mehr oder weniger hiufig
* auch Aspidiotus ostreiformis, Asp. piri wnd Eulecanium corni gefunden
werden. Bei Liulecaniim corni-Befall stellen sich sehr oft ein: Auf
Zwetsche Lepidosaphes ulmi, Aspidiotus ostreiformis, Lpidiaspis betulae
(in West- und Siddeutschland), FPhysokermes coryli, Pulvinaria vitis und
Phenacoccus aceris, ant Fraxinus excelsior Fonscolombea frazing, Lepi-
dosaphes ulmi, Aspidiotus ostreiformis wnd Hylesinus frazini, der be-
kannte Eschenriifiler, der die auffdlligen Rosetten verursaclit. - Dieser
Kéfer gibt Gelegenheit, anf Anisandrus dispar wnd Oorriynchus sin-
gularis ' hinzuweisen, die :eine Vorliebe fir durch Verpflanzung oder
Pfropfung im Stoffwéchsel gestdrte Apfelpflanzen haben. In Verbreitungs-
gebieten vermag Otiorrhynchus singularis frisch gepfropfre Planzen auf-
fillig rasch aufzufinden und sehr zu schidigen. Fiw tltere Apfelbiumchen
ist der Kéfer ohne Bedentung. Schlieflich mochte ich noeh auf die Be-
vorzugung gewisser Fichten dureh die sonst so niitzliche Herkulesameise
(Camponotus herculeanus) hinweisen. Da der von dieser Ameise gefillte
Baum (Texttig. 7), oberflichlich betrachtet, gesnndes Holz hatte (Textfig. 8)
und die benachbiarten Bimme vollig unversehrt waren, bleibt nur die
Annahme einer physiologischen Umstimmung,

Die Abhiingigkeit der Massenvermehrung gewisser Schildlansarten
vom Zustand der Wirtspflanze kann sich in der Anzahl der von ihnen
lervorgebrachten Eier duBern. Bulecanium corni produziert die hichste
Eizahl auf den optimal befallenen Pflanzenteilen, die geringste auf den
extrem besiedelten. Auf letzteren wird ihve Entwicklung unter Um-
stinden derart verzbgert, daB es iiberhaupt nicht zur Eiablage kommt.
Aut Zwetsche hat die-bisher ermittelte Eizahl im Mittel zwischen 2020
Ejern aunf einer durchschnittlichen Aststirke von 0,5 cm und 906 Eiern
© auf einer durchschnittlichen Aststdirke von 0,25 cm geschwankt. Bei der
Kommaschildlans - (Lepidosaphes ulmi unisezualis) konnte eine Abhéingig-
keit der Eizahl von Art und Zustand der Wirtspflanzen nicht festgestellt
werden. ‘ : :

Schwankende Griflenverhiiltnisse des eigentlichen Tierleibes wurden
auf Grund zahlveicher Messungen bei Lepidosaphes rubri auf Weifbuche
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ermittelt. Die von den Zweigen genommenen Tiere waren durchgehend
auffillig grifer als solche vom Sf‘zmnn.

Tig. 7. Eine von der Herkulesammeise (Camponotus herculennus)
gefillte Fichte. Grofbreitenbach (Thir.), 1984,

Fig. 8, ‘Stamm - Durchschnitte der von Camponotus herculeanus
gefillten TFichte.
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Weitere interessante artspezifische Beeinflussungen betreffen die Ge-
schlechtsbildung bei Schildliusen. So wurde hisher die minnliche Larve
von Aspidiotus hederse immer nur auf Zitrone, niemals anf stark be-
fallener Aloe verschiedener MHerkunft angetroffen. In den Jahren '1934
und 1985 sah ich an vielen Orten Massen von “Fulecaniwm pulchrum
anf Taxus und Thuja, die neben- und durcheinander standen. Minnliche
Tiere kamen aber immer nnr auf Taxus und niemals anf Thuja vor,
Des weiteren vermochte ich von unserer gewidhnlichen Kommaschildlans
nachzuweisenl), daB sie regelmifig Minnchen auf zahlveichen Wirts-
pflanzen bildet, n. a. auf Birke, Eiche, Buchs, daf sie aber auf Prunus-
arten, Crataegus, Sorbus, Weide, Esche u. a. stets ungeschlechtlich auf-
tritt.. Lediglich im Sommer 1936 faod ich auf der Inmsel Juist an Suliz
repens auch die zweigeschlechtliche Kommaschildlans, deren Weibchen
sich morphologisch von denen der ,eingeschlechtlichen Kommasehildlaus
auf Weide aus der hiesigen Gegend nicht unterscheiden.

Diese Beispiele dilrften gezeigt haben, daf die gegeniiber Hulecaniwm
corns gefundene Abhiingigkeit ihrer Vermehrung vom Zustand ibrer Wirts-
_pflanzen sich in den Rahmen zahlreicher anderer Beobachtungen und
Feststellungen einfiigt. Ohne Zweifel tritt dieser Konditionalismus bei
Schildldusen wegen ilres weitgehend entwickelten Parasitismus, der zup
Neotenie, Pleiosozontie und hei vielen Artem auch zur Verkiimmerung
der &nferen GliedmaBen gefithrt hat, besonders deutlich in Hrscheinung;
es sel aber daran erinnert, daf sich auch fressende Insekten auf der-
selben Pflanzenart je nach deren Standort verschieden schnell und.gut
entwickeln und daf gewisse Holzqualititen ausschiaggebend von Stand-.
ortsbedingungen abhingig sind. .

Und nun knrz noch einige Betrachtungen allgemeiner Art, die sich
zwanglos aus den hisherigen Erdrterungen ergeben.

Die als bewiesen anzusehende Zustandsinderung von Pflanzen in
ihrer Beziehung zur Vitalitdt von auf pflanzlichem Dauergewebe saugen-
den Schmarotzern ist in der Hauptsache eine Funktion der durch die
Gesamtstruktur- des Bodens gegebenen Erndhrungslage. Entsprechend der
diesbeziiglich gegebenen Mannigfaltigkeit muf auch das duflere parasitire
Befallsbild wechseln, Halten wir uns an das Grundsiitzliche, so ergeben
sich fiir die Massenvermehrung von anf Pflanzen schmarotzenden Schild-
ldusen folgende Hauptbeziehungen: o

1. Danernde Massenvermehrung bei Verbleiben der Pflanzen in ausge-
sprochenen Befallsbtden; auch junge Pflanzen werden davon betroffen.

) Thiem, H., Uber ein- und zweigeschlechtliche Kommaschildlause
(Lepidosaphes ulmi unisexualis vnd biserualis, L. rubri und L. newsteadi) der
deutschen Coceidenfauna. Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz
43, 640, 1983. -
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2. Schwankende Massenvermehrung:

a) Bei Einwurzelung #lterer Pflanzen in tiefer gelegene Schichten
von Befallscharakter; Jungpflanzen bleiben so gut wie befalls-
frei;

b) Bei Einwunrzelung dlterer ‘Pflanzen in tiefer gelegene Schichten
von Resistenzcharakter; #ltere Pflanzen vermfgen sich zu be-
reinigen;

¢) Bei Umwandlung der Resistenzbdden in Befallsbiden infolge
Verniissung oder Austrocknung; '

d) Bei Umwandlung der Befallsbdden in Resistenzbtden infolge
Trockenlegung, zweckentsprechender Bearbeitung und Dingung.

Beispiele zn 1) und 2) sind bereits erirtert worden, Die Verwand-
lung eines Resistenzbodens durch Grundwassereinwirkung lernte ich 1920
in der Weichselniederung (bei Weichselburg) kepnen, woselbst eine bis-
her wenig befallen gewesene grofe Zwetschenanlage eines sehr tiichtigen
Besitzers iiberaus stark von Fulecanium corni heimgesucht wurde,

Schwere- Bodenarten konnen bereits durch ausgiebige Niederschlige
befallsfordernd beeinfluft werden; ich erinnere in dieser Hinsicht an die
'Entstehung der Rebenchlorose in derartigen Biden. Wenn Reben- und
Obstgewiichse plotzlich nnter Schildlausplagen leiden, wie mir das z. B.
von Ingelfingen (Wirttemberg), von Northeim (Franken) und von Muffen-
dorf (b. Bonn a. Rhein) bekannt geworden ist, so handelt es sich zu-
meist wm empfindliche Bodenarten. In dem Sandboden des staatlichen
Weinhergs von Goseck bei Naumburg war Lulecanium corni recht selten,
im staatlichen Schweigenberg bei Freiburg, der aus steinigemr Muschel-
kalk besteht, hatte etwa jeder 5. Stock vereinzelt Liuse. In dem ans fast
reinem Muschelkalk bestehenden Gewann Ziigernberg von Ingelfingen ist F.¢.
zur selben Zeit fast auf jeder Rebe in kleiner Anzah! vorhanden gewesen.
Bs wire interessant, daraufhin die diesbezfiglichen Verh#ltnisse in den
um 1926 und 1927 von der Moselschmierlans (Heliococcus hystriz) stark
heimgésuchten Gebieten der Mosel zu untersuchen. Ich halte es filr moglich,
daB auch hier Bezichungen zwischen Massenbefall upd der durch Witte-
rungsverhiiltnisse beeinfluften Bodenstruktur bestanden haben.

Uber Massenvermehrung von FEulecansum pulchrum infolge Boden-
austrocknung bei niedrig gehaltenen, also flach wurzelnden Thuja- und
Taxusheeken habe ich 1934 berichtet®). Es ist damals aufgefallen, daf
dieselben Pflanzen, wenn sie hoher gehalten wurden, vom Schidling auch
innerhalb von ausgesprochenen Befallsherden so gut wie verschont blieben.

) Thiem, H, Zur Biologie und Bekimpfung der Napfschildlaus Eule-
caniwm pulchrum King, March. (==Lec. arion Ldgr.) suf Koniferen. Nachrichtenbl.
f. d. Dtsch. Pflanzenschutzdienst, 14, 75,76, 1934.
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Seitdem ist die Plage an den von mir laufend beobachteten Stellen wng
zwar meist ohne jede direkte Bekdmpfung 'zurﬁckgegangen,. offenbar,
weil die nachfolgenden Jahre reich an Niederschléigen gewesen sind.

\ Im Haushalte der Natur verursachen
Massenanhsufungen  solcher Schmarotzer
nieht selten den Untergang der betreffenden
Wirtspflanze. Sie tragen so zur Verjingung
.der Natur bel. Auf Heidelbeere kommt sehyr
hiinfig die Schildlaus Chionaspis salicis vor

- (Textfig. 9). Nimmt diese, was'ich in'Hghen-
. lagen des Thiiringer Waldes sehr hiufig be-
obachtet habe, Ortlich . iiberhand, so gehen
_ die Dbetreffenden Pflanzen zugrunde.  Der
- glatzenartig aussehende Herd greift dann
weiter um - sich und zieht, sofern er anf
. Pflanzen mit verminderter Widerstandskraft
- trifft, immer  neue Kreise. . Die TUrsache
diirfte sein, daB die Wirtspflanze infolge
eingeitiger Bodenausnutzung. gegen - den
Schédling ihre anféingliQhe Widerstandsfihig-
keit einbiit. Indém sie ihm znm Opfer fillt, ist
es anderen lfﬂanzen, die auf dem einseitig aus-
Fig. 9. Heidelbeers, von genutzten Boden voll lebensfahig sind, mog-
Chionaspis salicis stark . oo gagelbst anzusiedeln, dem Boden die
befallen. GroBbreitenbach . i o
(Thtr.), 1981. urspriinglichen Néhrstoffe zuriickzugeben und
so0 die Voraussetzungen filr eine spitere Neu-
dnsiedlung der Heidelbeere zu schaffen. Bei Heidelbeere kommt iibrigens

ein #dhnliches Kriftespiel gegentiber Pulvinaria ericae vor (Textfig. 10).

Einen sehr merkwitrdigen Befallsriickgang becbachtete ich vor Jahren
in Naumburg bei der gewthnlichen Kommaschildlaus (Lepidosaphes wlni
unisexualis). In einem Vorgarten stand eine hochgewachsene kriftige

Kastanie, deren Stamm von den Schilden dieser Laus gleichm#fig tiber-

zogen gewesen ist. Mein Bemiihen, an der Pflanze lebende Liéuse bzw.

intakte Eigelege nachzuweisen, war vergeblich. Eine &hnliche Sachlage
war bel einer Anzahl Apfel- und Birnenpflanzen, die auf dem Geldnde
der Naumburger Zweigstelle der Biologischen Reichsanstalt standen, ge-
geben, Trotz Verkrustung mit Schilden erwachsener Liuse und zahl-
reicher in- der Entwicklung steckengebliebener Erst< und Zweitlarven der

Kommaschildlans konnten keine oder uwur ganz wenige fertile Altlduse

gefunden werden.

. DaB auch das Dickenwachstum der Bfume bzw. die Huflere Ge-
staltung ihrver Korkschicht von Zeit zu Zeit den Massenwechsel der Art
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beeinfinft, ist nicht verwunderlich, kann aber in den vorgenannten
Fallen nicht als Ursache fiir den Riickgang ihrer Massenvermehrung
angesehen werden. Vermutlich haben auch hier ungiinstige Stoffwechsel-
vorghinge der verseuchten ertspﬁanzen z2ur Unterbrechung ihrer Massen—-
vermehrung . gefiihrt.

Fig. 10. Héidelbeere, durch Befall von Pulvinaria ericae und Chionaspis
" salicis groBtenteils vernichtet. Grofbreitenbach (Thitr.), Juli 1981,

Kiirzlich hat Mahdihassan seine Erfahrungen {iiher die Ent-
wicklungsbedingungen der Lackschildlaus in Indien mitgeteilt!), Seine
Auffassung stimmt mit der hier vorgetragenen weitgehend iiberein; ich
brauche diesbeziiglich nur zu erwéhnen, dafB er gleichfalls prédisponierende
Einfliisse . annimmt, damit die Wirtspflanzen fiir die Massenvermehrung
der Lacklaus empfinglich werden, Wenn er aber behauptet, daB Gunumosis
hierflir Vorbedingung sei, so vermag ich ihm darin nicht ohne Zgern
zu folgen, weil er bisher keinen exakten Beweis fiir das Vorhandensein
dieser Krankleit bei den betreffenden Bfumen erbracht hat und ich der
Auffassung zuneige, daf nicht jede Zustandsinderung der Pflanzen im
Sinne einer EKrkrankung oder erhthter Anfélligkeit gegenitber Schild-
linsen zu deuten ist. Ich habe im Laufe der Jahre zahlreiche kiimmernde
Wirtspflanzen von Fuleconium corni und anderen Schildlansarten mit
und ohne GummifiuB gesehen, ohne immer im betriichtlichen Umfang diese

 Mahdihassan, S, Predisposing Factors and Infections by Lac
and other Scale Insects. Zeitschr. i angew. Ent., 23, 265 — 280, 1936.
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HSchmarotzer angetroffen zu haben. Immerhin, der Gedanke ist wichtig
genug, um jhn exakt zu iherpriifen. .

Mahdihassan weist mit Recht den Standpunkt der ,Infektio-
nisten”, die fiir das unterschiedliche- Verhalten der Wirtspflanzen vey-
schiedene Schildlausrassen verantwortlich machen, zurlick. Die Unzun.
ldssigkeit einer solchen Auffassung habe ich vor Jahren gegeniiber
Suter, der ohne Beriicksichtigung des physiologischen Zustandes der
Pflanzen experimentierte und systematisierte, dargelegt!). Ich méchte
das hier aunch gegeniiber Zweigelt bemerken, der Unterschiede in der
Vergallungsfihigkeit der Blitter bel Ulme durch die Ulmenlaus auf
Liuserassen zurilckfithren mdchte®). Obwohl zu beachten ist, daf die an
rasch wachsenden (kra,utigen)‘Pﬂanzengewébeu lebenden Blattliuse sich
in vielerlei Hinsicht anders als Schildliuse verhalten?®), sollte auch hier
der Gkologische Gesichtspunkt zum mindesten beobachtet werden. Fip
die Stirke der Vergallung von Ulmen scheint ihr feuchter Standort nicht
unwichtig zu sein. .

Vom skologischen Standpunkt aus liegt gegeniiber Fulecanium
corni eine unbedingte (absolute) und eine bedingte (relative) Form von Immu-
nitit vor. Evstere kann als Geno-Immunitdt, letztere als Phaeno- (oder
Mﬂieﬁ-) Immunitit bezeichnet werden. Genoimmun sind Pflanzen, deyren
Reaktionsbreite in keinem Fall eine Massenentwicklung von Schildliusen
zulift und phaenoimmun solche, deren Reaktionsbreite so liegt, daf sie
nur uater bestimmten Bedingungen ihre Vermehrung verhindert bzw, be-
giinstigt. In beiden Fillen liegt eine konstitutionell bedingte Exblichkeit .
vor; ihv Unterschied hesteht lediglich darin, daf bei den genoimmunen
Pflanzen ihre Anpassungs--bzw. Reaktionshreite weiter abliegt von der
Vitalitit der Parasiten als bel den phaenoimmunen. Stehen der Praxis
derartige phaenoimmuune Kulturpflanzen zur Verftigung, s0 ist es Aufgabe
der Kulturtechnik, durch Standortswahl oder geeignete Bodenbearbeitung
die parasitire Phase ihrer Reaktionsbreite zu verhindern.

Man hort hivfig die Aunffassung, daf die Massenverbreitung von
Schidlingen eine Folge des Massenanbaues von Einpflanzenkulturen sel,
Das ist obne Zweifel richtig, aber meiner Auffassung nach muB neben
diesem Quantitits-Standpunkt auch der ebenso wichtige Qualitits-Gesichts-
punkt Beachtung finden. Letzterer wurzelt letzten Endes in dem die
Biologie beherrschenden Anpassungsproblem und ist ausgesprochen phy-
@iblogisch orientiert, Gelingt es der Kulturtechnik, gegenilber derart ab-

Y 5. 8, 250, Anmerk. 1, 8. 658,

H Zweigelt, F., Anpassung und Spezialisation, Rassenbildung und
Immunitiét. Denkschrift z. 70 jihrigen Bestandsfeier d. Higgheren Bundeslehr-
anstalt und Bundesversuchsstation in Klosternsuburg, 185—140, 1930.

%) s. 8. 250, Anmerk. 1, S. 650. ‘
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hingigen Schidlingen den phaenovesistenten Zustand der Kulturpflanzen
zu sichern, so bietet auch die Einpflanzenkultur keine Gefahr.” Gelingt
das nicht, so summieren sich die Gefahrenquellen und konnen zusammen
unter Umstinden Katastrophen herbeifiiiren.

Das schwierige physiologische Problem der Zustandsinderung von
Pflanzen sollte von Seiten der Pflanzenphysiologie kiinftig mehr als bié-
" her bearbeitet werden., Dafi solche iiber Unterschiede individueller Erb-
veranlagung hinansgreifende Zustandsinderungen bei Pflanzen vorkommen,
kann, vom biologischen Standpunkt aus, als bewiesen gelten und liegt
jenseits von Spekulation nnd Naturphilosophie, Was uns fehlt, ist der
exakte physiologische Aunsdruck dafiir.

Neue Entoparasiten der palaearktischen Heteropteren.
(Dritter Beitrag?) zur Kenntnis der Wanzenschmarotzer).
Von 0. Michalk, Leipzig.

Die seit dem Erscheinen des letzten DBeitrages fortgesetzten Be-
«obachtungen haben neben Bestitigungen schon hekannter Fille einige
Neuentdeckungen gebracht, deren Verdffentlichung lohnend erscheint.
Tinige hesonders interéssante nene Fille iiber die im Folgenden berichtet
wird, sind das Verdienst des 11/, Jahre im Deutschen Entomologischen
Institut, Berlin-Dahlem, als Stipendiat beschiiftigten Herrn Erwin
Otten. Er hat sich dem Problem im Jahre 1937 mit grofem Eifer
gowidmet und konnte neben anderen wertvollen Feststellungen fiir die
groBe Familie der Lygaeiden einen ersten sicheren Parasitenfall nach-
weisen. Fiir seine Liebenswﬁrdigvkeit,. mir die Notizen seiner Beobachtungen
fiir die nachfolgenden Angaben zur Verfiigung zu stellen, danke ich ihm
auch an dieser Stelle. herzlich. _

Uber die Methodik der parasitologischen Untersnchung der Wanzen
ist schon frither (s. Michalk, 1935, p. 129—131) gesprochen worden.
Nachdem nun mancherlei Anfangserfolge vorliegen, tauchen auch fitv die
schon bekannten Fille neue Fragen auf, die Antwort heischen und in
vielen Fillen unschwer nebenher mit gelost werden kionnen. Wann,
zu welcher Jahreszeit werden die Wirte parasitiert? Wie, d. h. wo am
Wirt wird das Ei abgelegt? Wie lange daunert die Entwicklung der Pa-

) Michalk, O. & Riedel, M. P., Uber Wanzenfliegen. Ent. Z.
Frankfurt-Main, 47, 128—180, 1933; 168—171, 1984, — Michalk, O.,
Neue Beobachtungen tiber Wanzenfliegen . . . Mark, Tierwelt 1. 1985, p.
129—140, ’



