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mittel durch die wissenschaftlichen Institute und die Behorden verlangen,
Die Biologische Reichsanstalt habe daher im Jahre 1936 ‘alle an der
Frage der Hausbockkéfer-Forschung und Hausbockkéfer-Beliimpfung he.
teiligten Stellen zu . einer , Arbeitsgemeinschaft zur wissenschaftlichen
Forderung der Hausbockkifer-Bekdampfung zusammengefaft. Prisident
Riehm dankte allen, die in dieser Arbeitsgemeinschaft an dem gemein-
samen Ziel mitarbeiten, und die, auBerhalb der Arbeitsgemeinschaft stehend,
die Forschungen und Arbeiten unterstiitzen, insbesondere der Reichsstelle
filr Wirtschaftsaushan und der Landesbrandkasse Kiel. Er dankt fernep
dem Prisidenten des Staatl. Materialpriifungsamtes fiir die zur Abhaltung
der Tagung gewidhrte Gastfreundschaft. :

Priisident Dr. Ing. Seidl begriift als Haushen darauf die Tagungs-
Teilnehmer und weist auf die enge Zusammenarbeit zwischen dem Staat-
lichen Materialpriifungsamt und der Biologischen Reichsanstalt anf dem
Gebiet der Priifung von Mitteln und Verfahren zur Haushockkiferbe-
kimpfung hin, Diese Zusammenarbeit ergibt sich aus der Notwendigkeit
einheitlicher Untersuchungsmethoden, eine Notwendigkeit, die aunch fiir
die Priifung anderer Materialien besteht und ein wesentliches Arbeitg-
gebiet des Staatl. Matervialpriifungsamtes bildet. Er lidt die Tagungs-
teilnehmer zu einer nach Abschluff der Tagung vorgesehenen Besichtigung
einzelner Abteilungen des Staatl. Materialpriifungsamtes ein.

Dipl.-Ing. Ludwig hebt die wirtschaftliche Bedeutung des Holz-
schutzes hervor, indem er darauf hinweist, daf Deutschland jihrlich etwa
50 Millionen t Holz verbraucht. Staat, Partei und Wirtschaft forderten
unbedingt einheitliche Bearbeitung aller fiir die Haushoekkéferbekimpfung
notwendigen .Fragen, inshesondere der Priifung und Bewertung der Be—
kiimpfungsmittel.

C. Vortrige,

Uber die Methodik und Ergebnisse der Priifung von

insektiziden Holzschutzmitteln im Laboratorium. -

Von K. Schuch,
Zweigstelle Kiel der Biologischen Reichsanstalt.

Die Hausbockkéferlarven fithren bekanntlich eine versteckte Lebens-
weise; sie zernagen das Holz im Innern unter Schonung der Holzober-
fliche. Diese versteckte Lebensweise der Tiere erschwert nicht nur die
Pritfung der Mittel gegen sie, sondern ihre Bekimpfung Hberhaupt.

Als Mindestforderung verlangt man von einem Mittel gegen den
Hausbock, daB es. bei sachgemifier Anwendung den schon im Holze
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sitzenden Schidling vernichtet, In diesem Sinne spreche ich von  dem
Bekidmpfungswert der Mittel. Dariiber hinaus verlangt man aber auch
von einem solchen Mittel, daB es dem Holz einen Danerschutz gibt und
einen Befall schon von vornherein verhiitet. In diesem Sinne spreche ich
von dem Vorbeugungswert der Mittel. Es ist selbstverstindlich erwiinscht,
dafi ein Holzschutzmittel die Eigenschaften eines Bekidmpfungsmittels und
eines Vorbeugungsmittels in sich vereint.

Methodiseh kann man zur laboratoriumsmibigen Priifung der Holz-
schutzmittel verschiedene Wege gehen. Die Hauptsache ist, daf die Me-
thode einen exakten Vergleich der Mittel hinsichtlich ihrer Wirkung zulift.

Man kann beisplelsweise die aus dem Holze herausgeholten Larven
direkt mit dem Bekdmpfungsmittel henetzen und dann nach dem Verhalten
. der Tiere die Wirksamkeit verschiedener Mittel vergleichen.

Man kann anch hei Mitteln, die Gase entwickeln, die Gaswirkung
direkt préfen, indem man die Larven in einen gasgesittigten Ranm bringt
und hier ihr Verhalten beobachtet und vergleicht. _

Schlieflieh kann man aber auch Holzer, die mit Larven hesetzt sind,
von anfen in bestimmter Weise mit den zu priifenden Mitteln behandeln,
nach - einer bestimmten Zeit die Kontrolle vornehmen und den Abtotungs-
erfolg durch Auszéhlen der im Holze getGteten bzw. der moch lebenden
Larven messen, Diese Methode weicht am wenigsten von den in der
Praxis vorliegenden Bedingungen ab und bietet daher auch wohl die heste
Grundlage fitr eine sichere laboratorinmsm#fige Beurteilung der Mittel anf
ihve praktische Brauchbarkeit hin zum Zwecke der Abtdtung der bereits
im Holze bohrenden Hausbockkiferlarven. Daher hat anch die ,Arbeifs-
gemeinschaft zur wissenschaftlichen Firderung der Hausbockkiferbekimp-
fung® gerade diese an und fiir sich einfache Methode zu einem wesent-
lichen Teil des Priifungsganges gemacht.

Die Versuchshélzer haben Bauholzdicke und sind etwa 20 cm lang.
Von einer Stirnseite her werden 10 mittelgrofie Hausbockkiferlarven ein-
zeln in BohrlGcher eingesetzt, die etwa L ecm vom Rand entfernt sind,
Nachdem die Larven einige Wochen unter giinstigen Bedingungeu un-
gestirt im Holze gefressen haben, werden die Stirnseiten mit Paraffin
abgedichtet nnd die Holzer mit den zu priifenden Mitteln behandelt. Die
Behandlung erfolgt durch 2mal 5 Sekunden langes Untertanchen. Die
Menge des anfgenommenen Mittels wird durch Wigen bestimmt und die
Klotze werden bel 70—78 9/, relativer Luftfeuchtigkeit anfgestellt. Etwa
6 Monate spiiter erfolgt die Auswertung. Die Hilzer werden anfgespalten
und die Larven gesucht. - Die Tiefenlage der toten bzw. der lebenden
Larven wird festgestellt, wobei man gleichzeitiy auch Beobachtungen iber
die Eindringungstiefe der Mittél macht.

Sie werden dieser.Versnchsanordnung entnehmen, daf man damit die
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Bekiampfungswirkung eines Mittels schlechthin erfassen kaun. Welcher
spezifischen Art diese Wirkung nun ist, ob die Larven durch Beriihrung
wit dem Mittel zugrunde gehen oder durch giftige Gase getdtet werden,
bleibt sich fiir die Praxis zundchst ganz gleich. Die Hauptsache ist, die
Larven gehen infolge der Behandlung zugrunde und das Weitergreifen
der. Zerstorung hort al_xf. Mit der geschilderten einfachen Holzklotzmethode
erfagsen wir gewissermafifen die Resultate der verschiedenen Faktoren, von
denen die Wirksamkeit eines Bekédmpfungsmittels bei seiner praktischen
Anwendung abhéngt.

Selbstverstiindlich ist es fiir Wissenschaft und Forscliung anf diesem
Gebiete auch erforderlich, einen Einblick in die spezifischen Eigenschaften
der Mitte]l zu bekommen, d. h. die Einzelfaktoren, die auf die Gesamt-
wirkung von Einfluf sind, kennenzulernen. Hierzu konnen die schon ein-
gangs. gestreiften Versuche dienen, bei denen man die aus dem Holze
herausgeholten Larven direkt mit dem Mittel benetzt oder den von den
. Mitteln erzeugten Démpfen unmittelbar aussetzt. Auf Versuche dieser Art
kann man aber die Bewertung der Mittel nicht ausschlieflich aufbauen,
Das will ich an einem Beispiel zeigen, und zwar im Zusammenhang mit
dem Mittel ,Xylamon-LX-Natur®, das zur Zeit am eingehendsten unter-
sucht ist. Ich miochte vorausschicken, daf dieses Mittel seine praktische
Brauchbarkeit ausreichend erwiesen hat, daB es aber doch nicht alles das
erfiillt, was man ihm nachsagt. '

Benetzt man aus dem Holze heransgeholte Hausbockkéferlarven un-
mittelbar mit Xylamon-LX-Natur, so gehen die Tiere schunell zugrunde.

Bringt man Hansbockkéiferlarven in einen mit Xylamonddmpfen ge-
siittigten Raum, so gehen die Tiere gleichfalls bald zugrunde, und zwar
schon nach einigen Tagen.

Das Xylamon-LX-Natur wire nach diesen beiden Versuchen zu  ur-
teilen, nicht nur ein ausgezeichnetes Beriihrungsgift, sondern auch ein
ausgezeichnetes Atmungsgift. Da man ferner nach einem Xylamonanstrich
in der Tiefe des Holzes, weit unterhalh der von der Flilssigkeit durch-
triinkten Zone, Spuren der Xylamonddmpfe nachweisen konnte, folgerte
man, daf dem Xylamon infolge seiner Gaswirkung eine besonders grofe
Tiefenwirkung zukommen miifite. Dafl das aber in dieser Weise keines-
wegs zutrifft, und daf man sich mit den eben genannten Versuchen zur
Bewertung eines Priiparates nicht begniigen darf, zeigten uns unsere
Klotzversuche mit diesem Mittel sehr deutlich.

7Zu diesen Versuchen wurden Hilzer von Bauholzstirke in der schon
oben beschriebenen Weise mit Larven hesetzt und mit dem Préparat be-
~handelt. Es wurde festgestellt, daf die Lingsflichen der Holzer mehr
Xylamon aufgenommen hatten, als nach der Vorschrift der Hersteller-
firma erforderlich war,
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5 —6 Monate nach der Bebandiung wurden die Holzer anfgespalten
und folgende Feststellungen gemacht:

Die Eindringungstiefe der Fliissigkeit war an verschiedenen Stellen
des Holzes ganz verschieden. Zum Teil betrug sie nur wenige Millimeter,
giinstigstenfalls aber weit fiber 1 cm. Ein grofier Teil der Tiere war tot.
In jedem Falle waren aber einige Tiere noch lebendig und sahen vollig
gesund aus. Die toten Larven befanden sich in fast allen Fillen inner-
halb der von Fliissigkeit getroffenen Holzzone oder doch unmittelbar am
Rande dieser Zone. Als Berithrungsgift hat sich das Xylamon folglich in
diesen Versuchen bewihrt. Hingegen befriedigte aber die Atemgiftwirkung
des Mittels in keiner Weise. Woraunf ist das zurtickzufithren? Es ist nur
zu naheliegend, daf nach erfolgtem Xylamonanstrich die leicht fliichtigen
Stoffe den Weg des geringsten Widerstandes gingen, d. h. sie entwichen
in erster Linie in den Raum. Wahrscheinlich gelangten sie nur in ganz
geringen Mengen in die Tiefe des Holzes, so dall dort die zur Abtdtung
der Haunshockkiferlarven erforderliche Mindestgaskonzentration, die nattir-
lich eine entscheidende Rolle spielt, nicht erreicht wurde.

Tech muf nochmals betonen, daf die Stirnseiten der Versuchsholzer
mit Paraffin abgedichtet waren und vom Xylamon nicht getroffen wurden.
Lediglich die Léngsflichen wurden behandelt, wie das anch in der Praxis
der Fall ist. Hitte man anch die Stirnseiten des Holzes behandelt, so
wire die Wirksamkeit des Mittels voraussichtlich besser aunsgefallen, weil
das Holz in der Faserrichtung ein bedeutend hbesseres Leitungsvermégen
fiir Pliissigkeiten und Gase hat als quer zur Faser.

Noch auf einen weiteren Versuch darf ich hinweisen, in dem die
Bedingungen fiiv das Xylamon absichtlich giinstiger gestaltet waren, als
es im vorigen Versuche der Fall war und in der Praxis auch der Fall ist.

Zu diesem Versuche wurden Kiefernsplinthflzer von 5 > 5 X 15 em
Grofe verwandt. Von der Mitte einer Stirnseite wurden kleine Hausboek-
kiferlarven eingesetzt. Die Bohrlécher wurden dann verschlossen und die
Stirnseiten der Holzer mit Vaseline abgedichtet. Kurz danach wurde auch
schon die Xylamonhehandlung vorgenommen, und zwar durch zweimaliges,
je 5 Sekunden langes Untertauchen in die Fliissigkeit. Die anf diese
Weise behandelten Holzer wurden in einem Glasbehilter gasdicht ein-
geschlossen, so daf die Xylamondimpfe innerhalh des Gefifles Dbleiben
- mufiten.

Die 8 Wochen nach Ansetzen des Versuches vorgenommene Aus-
wertung ergab, daf ein groSer Teil der Tiere tot war und ein Teil der
Larven geschwicht. Hs waren aber auch noch lebende, vollig gesund
aussehende Tiere vorhanden, die fiberdies in dem von der Xylamon-
fliissigkeit unmberfihrt gebliebenen Holze beachtliche Frafglinge angelegt
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hatten. Das Holz scheint also dem Eindringen der Xylamondéimpfe quer
zur Faser cinen bedeutenden Widerstand entgegen zu setzen. »

Nach den Ergebnissen der beschriebenen Versuche ist die praktische
Bedeutung der Gaswirkung des Xylamons noch recht problematisch. Dag
gilt aber nicht nur fiir das Yylamon, sondern auch fiir die fthrigen An-
strichmittel, die eine Atemgiftwirkung haben sollen.

Die bisher erwéhnten Untersuchungen dienten .ir_l der Hauptsache
-dazu, den Bekimpiungswert der Mittel zu erfassen oder, anders ausge-
driickt, die Versuche sollten in erster Linie auf die Frage Antwort geben:
Wie wirken die Mittel auf die bereits im Holze sitzenden Hausbock-
kiferlarven, wenn man die flissigen Priparate auf die Oberfliche des
Holzes auftrigt? .

Aber nicht nur das interessiert die Praxis. Der Praktiker will
anch Vorbeugungsmittel haben, mit denen sich das Helz auf lange Jahre
hin gegen Hausbockkiiferbefall schiitzen 1d8t, bzw. durch deren An-
wendung das Holz auf die Daner gegen Zerstorung sicher ist.

Die diesheztiglichen Untersnchungen nehmen einen breiten Raum in
unserer Mittelpriifung ein. Es heifit bei diesen Untersuchungen ganz be-
sonders auch die Lebensweise des Hausbockkéifers zu beriicksichtigen, wie
~ beispielsweise sein Verhalten bei der Eiablage. Wir wissen, daf der
‘Haushoekkéifer seine Eier mit einer langen Legerthre tief in die Luft-
risse des Holzes ablegt, und daf sich die Larven von diesen Rissen aus
in das Holz einbohren. In dieser Art der Eiablage ist eine ganz be-
deutende Schwierigkeit fiir den vorbeugenden Schutz des Gebidlkes gegen
den Hausbockkiifer zu erblicken. Den besten Schutz wiirde dem Holz
zweifellos eine Tiefenimpréignierung geben, durch die das ganze Splint.
holz fiir ‘die Tiere vergiftet oder doch als Nahrung entwertet wird. Zur
Zeit kommt aber fiir das Bauholz eine allgemeine Anwendung der Tiefen-
imprégnierung noch nicht in Frage, vielmehr miissen wir versuchen, das
Holz durch Oberflichenbehandlung schon hinreichend zu schiitzén unter
Anwendung von Mitteln, die mdglichst tief in das Holz eindringen und
auch moglichst tief in die Luftrisse gelangen.

‘Was ist nun hinsichtlich des insektiziden Wertes von einem solehen
Vorbengungsmittel zu verlangen ? ' .

1.) Das von dem Mittel imprégnierte Holz muf fiir die Tiere giftig
oder doch zumindest als Nahrung wertlos sein.

2.) Die Oberflichenbehandlung des Holzes mufl der Brut das Bin-
dringen in die ungeschiitzte Tiefe des Holzes verwehren.

3.) Die Behandlung muf eine Daunersehntzwirkung haben.

Diese 83 Punkte werden bei der Priifung der Mittel auf ilren vor-
beugenden Wert ganz besonders beriicksichtigt. '

Fiir die Versuche iiber den Vorbeugungswert der Mittel wurden
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zweierlei Holzer pripariert. Kleine Kiefernsplinthilzer von 1,6><1,55< 10 cm:
Grofe warden vollig durchtrinkt und Hilzer von 5>5>15 em Gréfe
wurden nuv oberflichlich behandelt, und zwar durch zweimaliges, je b
Sekunden langes Untertanchen.

Mit Hilfe der. kleinen Holzer wird das Verhalten der Tiere im voll-
imprégnierten Holze untersucht. Als Versuchstiere dienen junge und
dltere Larven,

Bei den groberen Holzern sind vor der Behandlung Vertiefungen in
die Oberfliche. eingeschnitten worden, in denen spiter die Junglarven an-
gesetzt werden. DBel dieser letzten Versuchsanordnung kann man also
beobachten, ob es den Junglarven gelingt, durch die imprignierte AuBen-
schicht des Holzes in das ungeschiitzte Holz durchzustofien oder nicht.

Zur Priifung des Dauerschutzes wurden beiderlei Holzer gleich in
so grofer Zahl prépariert, daf sich die Prifung nitigenfalls mehrere
Jahre lang Jahyr fiir Jahr wiederholen lift.

Noch weniger als der Bekdmpfungswert 1i8t sich der Vorbengungs-
wert der Mittel lediglich im Laboratorinm erfassen. Das endgiiltige TUr-
teil bleibt dem GroBiversuch drvauBen in der Praxis vorbehalten.

Nun noch etwas itber das bisherige praktische Ergebnis unserer
Untersuchungen. Es sind bisher 28 Anstrichmittel bei der Arbeitsgemein-
schaft zur Priifuing angemeldet. worden. Davon befinden sich 13 schon
im 2. Jahre in Priifung. Ein Werturteil ist bisher lediglich tiber diese
13 Mittel gefillt worden. Es sind davon vorlinfig 5 fiir den Versuch
im Groflen zugelassen, und zwar in erster Linie als Bekiimpfungsmittel,
aber auch beziiglich ihres Vorbeugungswertes versprechen diese Mittel
aussichtsreich zu sein. Ich darf noch hinzufiigen, daf die biologische
Priifung der Mittel eine Grundlage fiiv die Bewertung darstellte, dab
aber aufferdem noch andere Momente bei der Bewertung eine Rolle spiel-
ten, wie beispielsweise die Verspritzbarkeit der Mittel und nicht zuletzt
auch hygienische Belange. Selbstverstindlich sind auch die schon vor-
liegenden praktischen Erfahrungen gebiihrend berticksichtigt worden. In
besonderem Mafe giftice und feuergefiihrliche Mittel waren schon von
vornherein von der Priifung ausgeschlossen.

Der Volistindigkeit halber sei hier anch noch anf das HeiBluft-
verfahren und auf die Blausiurebehandlung hingewiesen, die sich als Be~
kémpfungsmadnahmen schon praktisch bewiihrt haben. Eine vorbeugende
Schutzwirkung kommt diesen beiden Verfahren allerdings nicht zu.



