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l. Einleitung.

Nachdem in den letzten Jahren von verschiedenen Autoren iiber die
schédlichen Wanzen an Getreide geavbeitet worden ist, und besonders in
die biologischen Verhé#ltnisse dieser Insekten grifiere Klarheit gebracht
werden konnte, ist es notwendig, den tatsichlichen Sehaden der Wanzen
in Dentschland aunfzuzeigen und die Bekdmpfungsmiglichkeiten zu be-
sprechen, die fiir unser Land in Frage kommen. ..0 diesem Zweck wurden
Erhebungen angestellt und Versuche iiber Schaden und Bekimpfung dureh-
gefithrt, die mit den bereits in der Literatur vorliegenden Krgebnissen
verglichen werden sollen.
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Il. Schaden.
1. An der griinen Pflanze.

Wenn die Wanzen frithzeitiz aus dem Winterlager kommen und die
Saaten befallen, kinnen sie durch ibr Saugen schon den schossenden Ge-
treidepfiinzchen Schaden zuffigen. Dieser besteht im Absterben der Herz-
tricbe, in Blattfahnenbildung, totaler und partieller ‘Weifiihrigkeit nnd
Steckenbleiben der Ahren (Tischler 1937 und 1988)%). Bei Freiland-
untersuchungen in zwei Jahren zeigte sich jedoch, daf die Wanzen zum
mindesten in Norddeutschland (stidl. Schieswig-Holstein und Ostpreufen)
das Getreide erst befallen, wenn es etwa im Ahrenschieben ist. Als Schad-
bilder kommen dann nur noch Weif#hrigkeit uwnd in geringem Mabe
Steckenbleiben der Alren in Frage, wie viele Befunde an Roggenfeldern
ergaben,

Zur Feststellung von Art und Ausmafl des Schadens wurden Wanzen
(Eurygaster, Aelia, Dolycoris) in grofen Zuchtkisten, die mit Gazestoff
umspannt waren, auf dem Versuchsfeld eingezwingert. Im Sommer 1937
wurde der Versuch mit Weizen und Gerste darchgefiihrt. In einem , Weizen-
kasten®, der am 29. 4. mit 10 Burygaster-Pirchen Dbesetat war, waren
am 9. 6. (b Tage vor Blithbeginn) 185 gesunde und 48 Triebe mit krankem
Herzblatt vorhanden. In einem anderen, der am 9. 6. mit 30 Furygaster-
Parchen heschickt wurde, waren bei der Ernte am 17. 8. neben 104 ge-
sunden, 40 steckengebliebene und weife Abren.

Bei den Freilandbeobachtungen in Befallsgebieten Norddeutschiands
safen die Wanzen viel hiufiger auf Roggen als auf andersm Getreide. Im
Sommer 1938 wurden daher auf dem Versnchsfeld in Kitzeberg zwei Kisten
tiber Roggen mit Dolycords besetzt und mit zwei Kontrollkisten, die ohne
Wanzen blieben, spéter verglichen. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 1.

Die fiinf gleichen Schadbilder, die in Tabelle 1 aufgefiihrt sind, be-
schreibt Woldau (1938) ans der Slowakei, Dort wiesen einige Weizen-
felder 0,8—1,3 %/, taube oder lickenhafte Ahren auf. Einen Uberblick
fiber die Verhiltnisse in Ungarn gibt die Tabelle 2,

Hierzu ist zu bemerken, daf das Absterben von Haupt- und Nebentrieben
verschiedene Ursachen haben kaun, In der Tabelle 1 wurden nur die Triebe
aufgefiihrt, deren jitngstes Blatt (Herzblatt) vergilbt war. Aber selbst dieses
Schadbild trat in grofierer Zahl in den Kontrolikisten auf.

1) In diesen Arbeiten sind ausfghrliche Literaturhinweise enthalten, u. a.
auch der Aufsatz von G. Kunike, ,Wanzen an Getreide”. Nachr.-Bl. dtsch-
Pflé,nzenschutzd., 17, 1987, der den Anstoff zu der Behandlung dieses Themas.
an der Biologischen Reichsanstalt gegeben hat.
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Tabelle 1. Schaden von Dolycoris an Roggen.

|
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Tabelle 2. Wanzenschaden an Weizen in Ungarn (Durchschnittszahlen
verschiedener Parzellen.)
(zusammengestellt nach Manninger 1933.)

Zahl clerw steci;en- abgestorb.

. Zahl der o I
Bezizk Pflanzen | Achren weil dhrig geblieben | Yriebe
Distrikt Kulftrged 2 055 8 457 10 56 402
Distrikt Belftirged 1590 2 649 91 84, 474

Bekds. .. . .| 1726 . 2_176: .92 | 157 | 963

- 2 An den KOI]IBII] ‘ :
a) Schadbilder wahlend der verschiedenen Relfezusbande der Kmner.

Im Vergleich :za ‘dem eigentlichen Schaden, der durch das Besaugen
der Kirner  entsteht, spielen :die oben: erwahnten Schadlgungen an der
griinen Pflahze 'nur éine’ géringe Rolle: : ‘ '

Da fiber da¥ Schadbild, das’ das avgestochene Korn zeigt; mcht iiberall
Kiarheit herrscht “und - da ferneir von Roggen, Hafer (T'ischler 1937)
und Gerste:(Aufhammer 1938), nur die Stichfleckigkeit “bekannt ist,
wurden. dureh. Einbeutelungsversuche an Roggen und Weizen die : ver-
schiedensn Schiadigungen des Kornes, die in einer hestimmten Wachstums-
phase der Pflanzen erfolgen,- festgestellt. Bei jedem  Versnch -wurden
mehrere Ahren eingebeutelt, an denen fiinf Wanzen (-E’Wygaster und
Aelia) eine Woche lang sogen. Jede der fiinf Roggen- und Weizenserien
lief in fiinf Parallelversuchen. Es zeigten sich zwischen den gesunden
Koérnern kranke mit vier Schadbildern (I—IV Fig. 1 und 2), die in fol-
gender Weise in den 5 Serien enthalten sind.

Weizen:

0 » total ein-
Serie 1 (vor der Milchreife 27, 6. —4. 7.) {K‘Jmm ola el

geschrumpfy (I)

Y Bs ist zu beriicksichtigen, daf eine Anzahl Wanzen aus dem Kasten
entkamen,
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Serie 2 (in der Milchreife 6. 7.—13. 7.) teils I, teils eingedallt (IT)
[ teils II, teils eingedellt
| stichfleckig (IIT)

| glattstichfleckig mit deut-
| licher Hofbildung (1V)
{Wie 1V, aber Hofhildung

Serie 8 (nach der Milchreife 18. 7.—20, 7.)
Serie 4 (in der Gelbreife 29. 7.—3. 8.)

Serie 5 (in' der Vollreife 9. 8.—16. 8.) andeutlich

Roggen: .
Serie 1 (vor der Milchreife 20. 6.—27. 6.)
Schadbilder entsprechen
l denjenigen hei Weizen,
[ nurIII und IV sehwerer
J zn erkennen,

Serie 2 (in' der Milchreife 30. 6.—7. 7.)
Serie 3 (nach der Milchreife 7. 7.—14. 7.)
Serie 4 (ini der Gelbreife 18. 7.—27. 7))
Serie 5 (in: der Volireife 8. 8.—15. 8.)
Meyer (1937) unterscheidet bei Weizen ebenfalls schon Schadbild II,
IIT wnd IV und gibt den Reifezustand des Kormes bekannt, in dem es
besogen wurde. Nitsehe und Mayer (1937) trennen zwischen ver
kriippelt (1), geschrumpft (IT) und stichfleckig (IV). Diese drei Schadbilder
werden auch von Malenotti (1987) beschrieben.

Fig. 1, Angestochene (Schadbild I—IV) und gesunde Weizenkoruer.

Der mikroskopische Querschnitt durch ein stichfleckiges Weizenkorn
ergab eine Ubereinstimmung mit dem von Gémdory (1934) abgebildeten
{Fig. 8). Der Stich dringt durch die Fruchtschale in die Alenronschicht
nnd zerstirt dort etwa 3-—6 Zellen (im Querschnitt). Mit Millons Reagens
nach vorberiger Fixierung mit Trichloressigsinre firbten sie sich viel
riter als die iibrigen Kleberzellen. Die rote Farbung griff noch in schwachem

Mafle auf die erste Stdrkezellenschicht tiber. Der weiBle Hof um den Stich
Arb. phys, angew. Ent, §, 1. 2
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entsteht durch luftgefiillte Hohlrume; denn mit KJ, versehen, zeigen diese
Stérkezellen nicht.so starke Blaufirbung wie die ibrigen.

Fig. 2. Angestochene (8chadbild I—IV) und gesunde
Roggenkdrner.

Fig. 8. Querschnitt durch ecin ange-
stochenes Weizenkorn (nach Gomory).

b) Ergebnisse der Weizenprobenuntersuchungen.

Unm einen Uberblick iiber den Befall im Reich zu erhalten, wurden
insgesamt 562 Weizenproben auns den meisten Landesteilen untersncht.
Jeder Probe wurden 300 Kérner entnommen, Diese wurden einzeln nur
anf Stichtteckigkeit durchgesehen, da die geselrumpften Korner nicht un-
bedingt einen Hinweis auf Wanzenvorkommen bieten, sondern durch ver-
schiedene Ursachen bedingt sein koénnen. Das Ergebnis der Untersuchungen
zeigt Tabelle 3.



Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 6, 1939, Nr. 1. 19

Tabelle 3. Untersuchungen iiber Stichfleckigkeit der Weizenernte 1987,

Landesteil Anzahl derunter- % der Stiuhﬂeckigkei_t‘ o
suchten Proben | Durchschnitt | Maximum

Ostpreufien ‘ 52 46,y - 5,5 (0,9) - 20 (3,8
Sachsen und Halle-Merse- L ) o .

burg _ 82 8,7 18,8
Eurmark : ] 16 (29) ?) 3,5 (10,2) "5 (26)
Baden . .. 85" o 14 - 15,2
Maecklenburg 30 1,4 . 2,9
Pommern 26 1,3 ' 4,2
Westfalen B 5 1,2 0 ] L2
Schlesien S C- 42.110)9 -0,9.0,9) 1@
Hannover ' 36 06 1,1
Magdeburg-Anhalt - 10 ne 0,9
Haessen-Nassau . 40 03 - NN
Schleswig-Holstein 25 0,3 1,3
Rheinland 12 ’ 0,3 - 0,8
Wiirttemberg ‘ 90 0,2 - .08
Bavern 1 51 ] 0,2 0,9
Weser Ems ,‘ 10 - 0,1 S 0,8
Deutsches Reich f 562 83) 1,4 |

In Siiddeutschland untersuchten Aufhammer und Hofmann
(1936) 166 Weizenproben der Ernte 1936 auf Stichfleckigkeit. Dabei
kamen auf Bayern und die Saarpfalz je 1,6 °/,, Baden 0,9 °/, Hessen
0,89/, und anf Wiirttemberg 0,6 9/, angestochene Korner im Durchschnitt.
Da die gleichen Auntoren auch Proben der Ernte von 1935 untersuchten,
konnen wir folgende Mittelwerte der Stichfleckigkeit der letzten drei
Jahre fiir Siiddeutschland feststellen: 1935: 2-—3°/,, 1936: 1—1,6 9,
1937: 0,5°/,. Selbstverstindlich geben diese Daten nur ein sehr unge-
naues Bild, da es auf die Zahl der Proben wnd auf die Lage der Felder,
von denen diese stammen, weitgehend ankommt. Geschiitzt liegende Felder
weisen stets hoheren Befall auf. SchlieBlich ergaben Einbeutelungsversuche
mit der Wiesenwanze Lypus prafensis, die tberall auf Getreide und
anderen Kulturpflanzen vorkommt, dafBl auch sie Stichfleckigkeit
an Weizen erzeugen kann.

¢. Kleberverschlechterung

Der einzige schwer wiegende Schaden der Wanzen besteht in der
Kleberverschlechterung, die die Stiche an den Weizenkdrnern zur Folge
haben.

Fiibren wir uns zuniichst den Vorgang der Brotbereitung vor Aungen.
Er zerfillt in drei Abschnitte, in die Teighildung, die Gérung und das
Aushacken. Fiir die Herstellung des Teiges wird dem Mehl Wasser hin-

1y Die Zahlen in Klar ., rn gelten fir 1938,

2) » ” n ” n n 1936
Q#
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gugefiigt, Die vorher in Form von Gliadin~ und Gluteningelen vorhandenen
Kleberteile gquellen dabei auf und wandeln sich in eine elastische Kleber-
masse, die das Skelett des Teiges bildet und alles mechanisch zusammen-
Lilt. Gomdry (1934) nimmt an, daf die Wanzen ein eiweilldsendes
Ferment in ihren Speicheldriisen hesitzen, durch das der Kleber abgebaut
wird und daher seine Elastizitit verliert. Auf diese Weise entsteht , Leim-
kleber®, der das Auseinanderfliefien des Teiges verursacht, die Volumen-
ausheute des Brotes verringert und die Porung mangelhaft gestaltet
(Aufhammer 1938)

Ganz anders verhilt sich jedoch der Roggenmehlte1g (Kosmin
1936). Er hat keinen elastischen Kleber. Bei dem Versuch, einen solchen
durch Auswaschen von Mehl aus gesundem Korn zu gewinnen, nimmt
der Teig eine schleimige Beschaffenheit an, #hnlich dem ,Leimkleber®
des Weizens. Bei der Bereitung des Roggenbrotes findet neben der alko-
holischen G#rung auch in starkem Mafe Milehsfiuregiirung statt. Die
organischen Sduren, die dabei entstehen, hesonders Milchsiure, geben erst
dem Teig die nbtigen mechanischen Eigenschaften, indem sie das Quell-
vermégen dag Klebers verdindern. Genau wie Roggen verhalten sich Gerste
und Mais. Filr diese drei Getreidearten scheint also keine - Gefahr der
Leimkleberbildung durch Wanzen zu bestehen.

Tibor (1932) mischte angestochene Weizenkirner in ansteigendem
Prozentsatz mit gesunden. Diese Gtemische wurden gemahlen und gepriift.
Bei 20 9/, Stichfleckigkeit sank die Qualitéit des Klebers bereits auf die
Halfte. 509/, stichfleckige Korner ergaben fast den gleichen Leimkleber
wie 1009/, angestochene. Nach Gdmiory (1988) zeigte sich eine in
der Praxis fiihlbare Kleberverschlechterung erst bei 8—10 9/, Befall.
Die Versuche von Scharnagel und Aufhammer (1936) hatten ein
ihnliches Ergebnis. Sie konnten zeigen, daf bei kleberstarkem Weizen
8 9/, Befall noch guten Kleber ergab, dagegen bei kleberschwiicheren
Sorten schon 3—5 Y/, stichfleckige Kirner gentigten, die Qualitit be-
trichtlich herabzusetzen.

Im allgemeinen werden wir 5 °/; Befall als Grenze annehmen konnen,
oberhalb derer ein Schaden fiir die Praxis filhlbar zu werden heginnt.
Tabelle 3 zeigt uns, daf von den deutschen Landesteilen nur Ostpreufien
bei der Ernte 1937 als Durchschnittswert diesen Prozentsatz erreichte.

d. Gewichtsverminderang
Bei Betrachtung der vier Schadbilder bei Roggen- und Weizenkrnern
ist schon zu erkennen, daf mindestens die eingeschrumpften und einge-
dellten Kbrner eine betrichtliche Gewichtsverminderung erlitten haben
miissen, BEs wurden 100 Kbrner jeder Gruppe gewogen. Das E1gebnls
bringt Tabelle 4. .
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Tabelle 4. Durch Wanzen vernrsachte Gewichtsverminderung von
Getreidekirnern,

Gewicht von 100 Kérnern in Gramm

Kornergrupps ' Roggen ! Weizen Weizen
(Versuch v. Tibor)
I. eingeschrumpfit 1,0 ' 1,7 —
II. eingedsllt 2,7 2,8 —
III. eindedellt-stich- ¢
flackig 2,8 51 -
IV. glatt-stich-
fleckig 2,9 45 3,6
V. gesund 4,3 ! 4,6 8,7

Tibor (1932) und Tordesillas (1935) geben ferner Zahlen
fiir die Verminderung des Hektolitergewichtes durch angestochene W eizen-
korner. Nach Tibor wiegt ein hl stichfleckiger Korner 74,1 kg, ein hl
gesunder 83,9 kg. Bei Tordesillas waren die entsprechenden Zahlen
75,08 kg und 78,81 kg, wihvend bei seiner Feststellung ein hl ge-
schrumpfter Kgrner nur 68,5 kg wog.

‘ e. Einfluf auf die Keimfihigkeit

Uber die Hevabsetzung der Keimfihigkeit wanzenstichiger Korner
wurden bereits von mehreren Autoren Versuche angestellt. Tabelle 5
bringt eine Zusammenstellung der Ergebnisse neben eigenen Versuchen.

Tabelle 5. Keimfihigkeit wanzenstichiger und gesunder Weizenkirner
in Prozent.

. “Eigene Versuche 1987 Malenotti Eibor Tord?silla,s
Koérner- (Korner 8 om i, Sand) (1981) (1982) (3 21.)55% b
: e A, acumi- | Zoll e
£rupy nat:l " [ E. manra| 4. rostrata | E. mawra? ) A. rostrata
einge- i i
schrumpft — — ! 890/, | — 84 %y
i
stichfleckig | 81,59/, | 559/, 81Y/, 580/, 86,5 "/,
gosund | 100¢], | 1009, o8, | 997, 100 9/

Eingehende Versuche wurder mit Roggen- und Weizenkdrnern, die
von Aelia acuminata angestochen waren, 1938 angestellt. Je 50 Korner
der Schadgruppen I—IV wurden 3 cm tief in fenchten Sand gelegt. Bei
Roggen liefen auf: 45 eingeschrumpfte, 47 eingedellte, 46 eingedellt
stichfleckige, 36 stichfleckiz glatte und 47 gesunde Korner; bei Weizen:
45 eingeschrumpfte, 48 eingedelite, 46 eingedellt stichfleckige, 50 stich-
fleckig glatte und 49 gesunde. Bei den verschiedenen Ergebnissen spielt
sicher auch die Zahl der Stichstellen am Korn eine Rolle. Der Weizen-
versuch zeigt, daB selbst bei den stichfleckigen Kornern in der Regel
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keine Keimverminderung auftritt. Im Widerspruch zu diesen Ergebnissen
stehen die Untersuchungen von Aunfhammer (1938). Nach ihm keimten
nur 5°%, der stichfleckigen Gerstenkorner, und die Weizenkbrner ver-
hielten sich entsprechend. Allerdings schreibt er: , Wanzenstichige Korner
der im Freiland gewonnenen Ackerfrucht besitzen vielfach cine bessere
Keimfihigkeit“. Daraus ist zu entnehmen, daff die Korner ans seinen
Zuchtkisten miglicherweise mehrfach angestochen waren. Auflerdem wur-
den die Versuche mit Lurygaster angesetzt, die die Korner stirker be-
schidigt als Aelia, wie Tabelle 5 zeigt.

"I Bekdmpfung.
1. Stellungnahme zur Literatur.

In der Literatur iiber die Getreidewanzen werden zahlreiche Be-
kimpfungsmaBnahmen angegeben, denen zum Teil ein guter Erfolg zu-
geschrieben wird. Da uns vornehmlich die Verhiltnisse in Deutschland
interessieren, sollen die Vorschlige anf ihre Brauchbarkeit fiir unser
Land untersucht werden.

a) Bekdmpfung im Winterlager.

Nach Malenotti (1933) ist das Sammeln der Wanzen im Winter-
lager in Norditalien erfolglos, da sie dafiir zu verstreut vorkommen,
Anders liegen die Verhiltnisse in Iran (Adle 1927). Dort wurde Lury-
gaster integriceps sofort nach der Schneeschmelze im Winterquartier mit
der Hand gesammelt. 1925 kamen auf diese Weise ca. 81/, to zusammen.
Diese Zahl besagt an sich nicht viel, weil keine Angaben vorliegen, auf
welcher Fliche die Wanzen eingetragen wurden und die Tiere dort in
selr grofien Mengen vorkommen. Nonell Comas und Bertrin Oli-
vella (1927) empfehlen filr Spanien, die Winterlager auszubrennen.
Znamenskij (1928) verspricht sich fiir Rufland Erfolg davon, jeden-
falls in den bewaldeten Winterlagern, die Wanzen mit Laub und Erde
zu. bedecken, so dafl ein Herauskommen unméglich ist. Nach Mannin-
ger (19338) sollen diese Insekten, die sich in Ungarn auf verh#ltnis-
méifBig kleinen Uberwinterungsflichen konzentrieren, im Herbst und Frith-
jahr mit Chemikalien bekéimpft werden, Hibraoui (1980) in Syrien
hillt die Anlage kiinstlicher Winterquartiere, die ans Griében mit Fang-
material bestehen sollen, flir eine giinstige Bek#mpfungsmiglichkeit.

Alle diese Mafinahmen sind {iir “die deutschen Verhiltnisse nicht
geeignet. Fiir mechanische Sammelmethoden und Bekdmpfung mit Chemi-
kalien liegen die Wanzen zu verstreut. Ein Abbrennen der Winterlager
ist nicht méoglich, da sie sich meistens am Waldrand befinden oder sogar
in den Wald hinein erstrecken. Endlich zeigten eigene Versuche, daf
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sich- die Tiere auch aus einer 10 cm hohen Erdschicht noch heransarbeiten
konnen (s. Seite 27).

b) Bekimpfung auf dem Getreidefeld.

Die meisten Bekdmpfungsversuche wurden angestellt, um die Wanzen
mechanisch durch Netze oder besondere Fangapparate von den Getreide-
halmen abzustreifen. Die Meinungen iber die Zweckmiifigkeit dieser Me-
thode gehen auseinander. In Syrien wurden 1925 nach Adle (1927)
22 to Wanzen in der Ebene bhald nach dem Abflug aus dem Winter-
lager mit der Hand gesammelt. Ebenfalls wurden dort in andeven Jahven
nach Achard (1926) und Rustum (1928) durch Abstreifen wit
"Handnetzen Erfolge erzielt, Im Irak (Webster und Dutt 1926), auf
Cypern (Morris 1930) in Marokko (Bremond, Jourdan und Reg-
nier 1935) und in Algerien (Vermeil 1913) werden ebenfalls Netze
und Streifapparate verwandt., Nach Vermeil kann ein Mann am Tage
6—7 ha mit dem Netz abstreifen, wenn die Drillreiben nicht zu dicht
stehen. Manninger (1933) in Ungarn und Malenotti (1938) in
Italien haben besondere Fangapparate konstruiert, mit denen gleichzeitig
viele Reihen abgestreift werden kénnen. Sie haben auf diese Weise zwar
viele Wanzen gefangen, es fehlt jedoch der Nachweis, ob die Schiden
infolge dieser MalBnahme in den niichsten Jahren abnalmen. In anderen
Léndern, in denen die Wanzen nicht so zahlreich aunftreten, gab die
Pangmethode keine befriedigenden Ergebnisse. Defago (1937) ver-
wandte -in der Schweiz einen #dhnlichen Apparat wie Malenotti. Da
die Reihen im Getreidefeld dort dichter zusammenstehen, vernrsachte die
Handhabung Schwierigkeiten; aufierdem machte sich bei dem verhéltnis-
miflig geringem Befall der Zeitaufwand nicht bezahlt. In diesem Jahre
wurden in der Slowakei (Woldau 1938) dhnliche Versuche auf schossen-
dem Getreide ausgefithrt., Aunch hier war das Fangergebnis gering, da
sich die Wanzen bei Anndherung der Maschine sofort zu Boden fallen
lieflen und die tiefer sitzenden zudem nicht erfalft wurden.

Fiir Deutschland halte ich nach Kenntnis der von mir untersuchten
Befallsgebiete die mechanische Sammelmethode ebenfalls filr nicht sehr
aussichtsreich und zwar aus den gleichen Griinden, die Defago wnd
Woldau angeben.

Nach Angabe von Malenotti (1981) sind gute Erfolge dadurch
erzielt worden, daf Hiithner nnd Puten anf die jungen Saaten geschickt
wuarden, die die Wanzen fraflen. Bei uns im Reich befallen diese In-
sekten aber das Getreide erst, weun es bereils im Ahrenschieben ist.
Diese Malnahme kann unter solchen Umstinden kaum eine Aussieht auf
Erfolg haben,

Nach Hibraoui (1880) und Webster und Dutt (1926) sollen
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die Unkriuter im Feld, die der Eiablage dienen, entfernt werden. Im
Deutschland legen die Wanzen jedoch ihre Eier teils auf Odland und
Feldraine, teils an den Roggen selbst und nur selten an die Unkriuter
im Getreidefeld. -

Garecia (1913) in Spanien, Znamenskij (1926) in Rufland und
Malenotti (1981) in Italien haben eine Menge Wanzen in Griben ge-
fangen, die rund um die stivksten Befallsnester gezogen wurden. Die
Wanzen gerieten bei ibrer Wanderung hinein und wurden dort ertridnkt
oder verbrannt. Sudaikin (1913) und Hibraoui (1936) haben Gift-
koder in die Griben oder in Bodenbehiilter gebracht. Nach Hibraoui
war ein Gemisch von 30 g arseniger Sdure, 100 g Melasse, 200 g
Weizenmehl und 670 cm ® Wasser besonders geeignet. Fiir die deutschen
Verhiiltnisse kommen diese Mafinahmen kaum in Frage, da vor allem
wenigstens die hier sch#dlichen Spitzlinge, Beeren- und Fruchtwanzen
sehr fluglustig sind. Auch pflegen sie auf dem einmal befallenen Feld
ihve ganze Entwicklung durchzumachen und nicht infolge von Uber-
vilkerung neue Felder aufzusuchen.

Verschiedene Autoren haben versncht, den Schidlingen mit direkten
chemischen Bekdmpfungsmafnahmen beizukommen. Nach Achard (1926)
waren die Wanzen gegen 5~—107/ ige Schwefelsinre ziemlich wider-
standsfihig. Pyrvethrumseife blieb zwar gegen Vollkerfe wirkungslos, eine
79/,ige Lisung totete jedoch 859/, der Larven (1927). Bremond,
Jourdan und Regnier (1935) konnten ebenfalls nur die Jugend-
stadien mit Kontaktspritzmitteln bekimpfen, Natriumarsenit erwies sich
bei den Versuchen als besonders wirksam und bhillig. Malenotti (1933)
hatte it Schwefelpulver, Kalziumcyanamid und Kalziumarsenat keinen
Erfolg. Nach Znamenskij (1926) blieb Spritzen mit Petrolenmemulsion
zwecklos, da das Getreide im Juni zn empfindlich war und die Wanzen
zit leicht abfielen. Garcia (1913) fand die von ihm verwandten In-
sektizide erst in einer Konzentration wirksam, bei der aunch die Pflanzen
beschiidigt werden. Dagegen wurde auf Cypern (Morris 1930) und in
Syrien (Rustum 1928 und Achard 1926) Blavsiurevergasung mit
gutem Erfolg angewandt. Cyanogas A tdtete nach Achard 909, der
Vollkerfe und Larven innerhalh 5 Minuten.

Wir erkennen, dafl auBer Vergasung, die fiir Getreideschliige prak-
tisch nicht in Frage kommt, keine der angefiihrten chemischen Bek#impfungs-
mafnahmen gegen die Imagines der Wanzen anf dem Getreidefeld ein
befriedigendes Ergebnis gehabt hat.

Wihrend Fangpflanzen rund wm das Weizenfeld nach Malenotti
(1988) ohne Wirkung waren, empfehlen Bremond, Jourdan und
Regnier (1935) die Anpflanzung von Avena- und Phalarisstreifen zur
Ablenkung der Wanzen vom eigentlichen Getreidefeld. Bei der Poly-
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phagie der in Frage kommenden Arten sehe ich hierin keine geeignete
Bekidmpfungsmdglichkeit.

In grofiem MaBstabe versuchte Vassiliev (1913) in Rufiland die
Wanzeneier durch Parasiten zu vernichten. Er sammelte 84 000 Eier
von Lurygaster, die zu ca. 409/, von Telenomus vassilievi parasitiert
waren. 12000 Wespen brachte er nach Charkow, wo sie Mitte Juni
ausgesetzt wurden. Die Parasitenart, die dort nicht vorkam, verbreitete
sich schnell in diesem Gebiet und befiel 579/, der Wanzeneier. In Deutsch-
land kommt hauptsichlich T semistriatus als Eiparasit von Pentatomiden
vor. Da die Wanzen bei uns nicht in derartigen Massen aunftreten, daf
eine gentigende Menge parvasitierter Eier leicht gesammelt werden kann,
ist eine solehe hbiologische Bekdmpfung in Deutschland mit viel grofieren
Schwierigkeiten verbunden. Aufierdem wire Voraussetzung, daf der Pa-
rasit an einigen Stellen fehlt. ‘

¢) Bekimpfung anf dem Stoppelfeld.

Webster und Dutt (1926), Isaakides (1930) und Bremond,
Jourdan und Regnier (1935) empfehlen, nach der Ernte die Stoppeln
oder die iibrig gebliebenen Halme zu verbrennen, um die Wanzen zu
vernichten. Malenotti (1933) versuchte diese Mafinahme durchzufithren.
Da die Stoppeln aber zu feucht waren, gliickte das Abbrennen nicht.
Mehr Erfolg hatte 2—3 Stunden langes Uberrieseln der abgeernteten
Telder mit Wasser. Hierdurch wurde wenigstens erreicht, daf die Larven
ertranken. Schlieflich machte sich Malenotti die Tatsache zu Nutze,
daf sich die Wanzen nach der Mahd aunf den Hocken konzentrieven. Die
Garben wurden ausgeschiittelt und die Stoppeln an diesen Stellen mit
39/,iger Natriumarsenitlisung bespritzt. Dadurch konnten Larven und
Vollkerfe vernichtet werden.

Auf die eigenen erfolgreichen Bek#impfungsversuche auf dem Stoppel-
feld (s. Seite 27) sei in diesem Zusammenhang hingewiesen.

d) Behandlung der K6rner nach der Ernte.

Nach Scharnagel und Aufhammer (1936) gelingt es ,durcl
scharfe, vorsichitige Reinigung einen hohen Prozentsatz der stérkst be-
schiidigten und damit gefihrlichen Korner zu entfernen®. Durch zwei-
bis dreimaliges Auslesen mit dem sog. Asehenbridel war es ihnen mog-
lich, die Hélfte der befallenen Korner abzusondern. So konnte z B. aus
einer 18°/,ig beschiidigten Probe Janetzkis’' Sommerweizen, die villigew
yLeimkleber® ergab, nach der Reinigung mit dem Tischausleser noch ein.
brauchbares Brot hergestellt werden, Der Anteil der abzuputzenden Menge
betrug 10—209/, des Aufschiittgutes. Diese Mafnahme hat also einen.
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betriichtlichen Verlust an Kornern zur Folge und ist daher nur sehr
bedingt zu empfehlen. .

Bei dem unterschiedlichen Verhalten von Weizen- und Roggenteig,
das bereits besprochen wurde (s. S. 20), lag der Gedanke nahe, die Higen-
schaften des Weizen-Leimklebers in #hnlicher Weise zu verdndern, wie
€8 beim normalen Roggenkleber durch die Milchséiuregéirung geschieht.

In der Tat erzielte Kosmin (19386) durch Zusatz von I% Salzstinre-

1osung (in geringerem Mafle durch 5°/ ige Kochsalzlisung) einen guten
Erfolg. Der Teig wurde wieder elastisch. Die S#ure verdichtet - das
Klebergel durch geringe Entwisserung und bringt gleichzeitig die Wirk-
samkeit der proteolytischen Enzyme zum Stillstand. Die gleiche Wirkung
iibten nach Kosmin ungesittigte Fettsiuren und Milchsiiure aus.
Kranz (1935) erhielt durch Zusatz von 3-—4 g Kaliumbromat anf 100 g
Mehl bemerkenswerte Verbesserungen der Kleberqualitit. Goméry (1934)
‘konnte die Zersetzung des Klebers durch Hinzufiigen von 0,2 Y/, iger For-
maldehydlosung verhindern. Schliefllich wird auch von den erwihnten
Autoren Hitzebehandlung der Kérner vorgeschlagen, da diese schon bei
gesunden Kérnern die Kleberqualitit verbessert. Leider fehlen bei
Kosmin und Gémdéry Angaben iiber die Menge der zugesetzten Che-
mikalien. Es besteht jedoch kein Zweifel, dafi der Weg, die Bildung der
Leimklebrigkeit durch Zusatz bestimmter Chemikalien zu unterbinden,
-einfach und sicher zum Ziele filhrt. Besonders die Anwendung von
Milchsfure isteine gute Moglichkeit, denvon den Wanzen
verursachten Schaden weitgehend wieder auszugleichen.

e) Vorbeugende Mafnahmen,

Fir Syrien (Achard 1926), Irak (Webster und Dutt 19286),
Tran (Adle 1927) und Kilikien (Zwolfer 1932) wird der Anban von
frithreifenden Weizensorten empfohlen. Dadurch eilt das Getreide in
seiner Entwicklung derjenigen der Wanzen voraus und schafft Ernihrungs-
bedingungen, die fiiv Burygaster integriceps im Pessimum liegen. Es
tritt eine grofe Larvensterblichkeit aus Nahrungsmangel ein. Male-
notti (1983) halt diese MaBnahme fiiv Italien als ungeeignet, da das
Klima sie nieht zuliiBt. Das Gleiche miissen wir fiir Deutschland fest-
stellen.

Giinstiger wirkt sich dagegen bei uns der Anbau kleberstarker
Weizensorten aus. Scharnagel und Anfhammer (1936) konnten
zeigen, daf die schidigende Wirkung des Wanzenbefalls bei kleberstarken
Borten viel geringer ist als bei kleberschwachen. Der Anbau von
Sorten mit hohem Klebergehalt -ist daher besonders fiir
gefdhrdete Gegenden anzuraten.
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2. Eigene Versuche.
a) im Laboratorium.

Die genane Kenntnis der Lebensphasen der Wanzen zeigt, dal in
Deuntschland eine direkte Bekéimpfung nur anf dem Stoppelfeld erfolg-
reich sein kann. In Ostpreufien und in Schleswig-Holstein blieben die
Spitzlinge nnd Breitbaunchwanzen etwa 1-—2 Wochen lang nach
dem Einfahven der Ernte auf dem Stoppelfeld und néihrten sich hier
hauptsichlich von den Kérnern der am Boden verstreut liegenden Alren.
Beeren-, Frucht- und griine Stinkwanzen wanderten allerdings
bald nach der Ernte ab. Alle Arten blieben jedoch mindestens so lange
auf dem Stoppelfeld, wie die Hocken darauf standen.

Mit dem Ziel der Vernichtung der Wanzen wurden zunichst ver-
schiedene Vorversuche im Laboratorinm durchgefiihrt,

Eingraben: Da der leichte Boden auf den Roggenfeldern nach
der Ernte etwa 8 cm tief geschdlt wird, wire mit dem Pfiigen ein
billiges Bekdmpfungsmittel gegeben, falls die Wanzen auns dieser Tiefe
nicht mehr hervordringen kinnten. Es wurden zunfchst Wanzen in Glas:
gefifie 5 und 10 em hoch mit Erde bedeckt. Das Ergebnis zeigt
Tabelle 6. :

Tabelle 6. Begraben der Wanzen in 5 und 10 cm Tiefe.

& | Zahl der Anzahl der Wanzen auf der Schicksal deér in
Art | o g | Vollkerfe Oberfliche nach Tagen der Erde gebliebe-
"?2" 9 ((V)u. Lar- ——————nen Wanzen nach
& ven (L) | 1 ‘ 2 i 3 ' 4 ’ 5 ' 67,8 g Tagen
Tury- | 10 leovrioLfavev) 1v,1nfsv, 158 v 5V 4 8L tot,
gaster ‘ 2 V lekend
514V 1V 2V 1V tot
Aelia | 10 |120V--10L 1v 1V |1V [4V2V TV 410 L tot,
. 4V lebend
5|14V Lv 1v 2V ‘
Doly- | 10 10V+5L j1V 2Vi 4V 1V 2V 4 51 tot
coris | 5 | 4V 1V 1V| 2V tot
Palo- ' 10 | BV-+10L 5V 4+ 10 L tot
menw | B 4L | | | | 4 L tot

Der Versuch zeigt, daf sofortiges Sclilen des Ackers nach der Ernte
nur gegen die Wanzenlarven, gegen die Vollkerfe aber hochstens bei
Palomena leidlichen Erfolg haben kann. Da aber ein grofer Teil der
Wanzen zu dieser Zeit schon das Imaginalstadimm erreicht hat, wiirden
zu wenig Tiere erfaft werden. Auberdem ist zu bedenken, daf die Zahl
der Wanzen, die sich herausarbeiten, im Freiland wabrscheinlich noch
hoher ist, da beim Pfliigen grofere Zwischenridume entstehen als in den
GlasgefidBen, in denen die Erde gleichm#fig dicht anfliegt.
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Bespritzen mit fliissigen Giften: Folgende Mittel wurden
in offenen Glasschalen, deren Boden mit Erde bedeckt war, in ihrer
Wirkung auf die Wanzen untersucht: Karbolinenm 10°/,; -Quassia-Seifen-
losung; Petrolenm-Seifenldsung; Dinitro-Kresol-Priparat, fliissig (starke
und schwache Konzentration). Die Ergebnisse waren unbefriedigend. Die
Flilssigkeiten benetzten die Tiere schlecht. Die Wanzen blieben daher
am Leben, obgleich sie mehrere Tage in der Schale gelassen wurden.
Nur wenige Spitzlinge und Beerenwanzen, die mit Petrolenm-
Seifenlésung bespritzt waren, starben. Aunch gingen sie mehr durch Ver-
kleben und Verschmieren mit der fenchten Erde zn Grunde, als durch
. die Giftwirkung.

Bestduben: Mit verschiedenen Dinitro-Kresol-Priparaten und
Derris-Stiiubemitteln wurden mehrere Versuchsserien mit je 10 Wanzen
der verschiedenen Arten in Neubauerschalen durchgefiihrt. s zeigte sich
kein Unterschied in der Art oder Geschwindigkeit der Giftwirkung
zwischen den dinitro-kresolhaltigen Mitteln. Bei nur mifliger Bestiubung
mit den Dinitropriparaten war Aelia im Durchschnitt nach 1/, Stunde,
Dolycoris wnd Carpocoris nach 1—2 wnd FHurygaster nach 2—3 Stunden
tot. Die stark mit Derris-Priparaten bestiubten Wanzen lebten nuach
12 Stunden noch alle. Die Vollkerfe von Lholycoris, Carpocoris und
Eurygaster verhielten sich normal, wihrend die elic meistens auf den
Riicken fielen und nicht mehr gut lanffilip waren. Einige Spitzlinge
erholten sich jedoch in einer reinen Schale wieder. Auch andere Derris-
und Pyvethrumpriparate gaben die gleichen, nicht befriedigenden Re-
sultate.

b) TFreiland,

Bekéimpfung mit chemisehen Mitteln: Einige Laboratorinms-
versuche wurden ins Freiland auf das Stoppelfeld iibertragen und zwar
wurden bespritzt bzw. bestdubt:

20 m® Roggenstoppeln mit Petroleum-Seifenldsunug gegen Aelic.
50 m? » , Derris-Stdubemittel gegen Aelig,
Lurygaster und Carpocoris.

70 m? " und (dland mit Dinitro-Kresol-Priparat A

gegen Carpocoris und Dolycoris.

100 m? » mit Dinitro-Kresol-Priparat B gegen
Aelia wnd Furygaster.

1000 m* mit Dinitro-Kresol-Priparat ¢ gegen

. Aelia wnd Burygaster.
Die Petrolenm-Seifenlosung wurde mit Giefikannen auf das Stoppel-
feld gegossen (auf 20 Liter Wasser °/, Liter Petrolenm wnd !/, kg
Schmierseife; 1 Liter Flissigkeit je m?). Die Auszéihlung einige Stunden
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nach der Anwendung zeigte, daf nur 5°/ der Spitzlinge gestorben waren
und zwar fast durchweg Larven. Beim Begiefen wuarden die Aelia sehr
lebhaft, liefen hin upd her, flogen jedoch nicht davon.

Bei dem Versuch mit dem Derris-Stiubemittel blieben die \Wanzen
21/, Stunden der Giftwirkung auf dem Feld ausgesetzt. Sie wurden dann
eingetragen und in Glasschalen gebracht. Am niichsten Morgen lebten
Eurygaster-Vollkerfe und Larven, sowie Dolycoris und Carpocoris noch
alle. Die Spitzlinge zeigten Lihmungserscheinungen und fielen oft
auf den Riicken, etliche erholten sich aber noch.

Die Versuche mit den dinitrokresolhaltigen Mitteln zeigten ebenfalls
{Thereinstimmung mit den Ergebnissen im Laboratorinm. Nur blieben
die Wanzen etwas linger am Leben, da sie die Moglichkeit hatten,
schwicher getroffene Stoppeln und Unkréduter zu erklimmen. Von ihrem
Flugvermdgen machten nur Carpocoris und Dolycoris wihrend der
warmen Mittagsstunden Gebrauch. Diese beiden Arten wurden im Gegen-
satz zum Stoppelfeld mit nur mibigem Erfolg an Kinigskerzen, Miuse-
klee und anderen Odlandpflanzen bestdnbt. Nur die unmittelbar vom Gift
getroffenen Wanzen starben. Die Tiere jedoch, die in den Blattachseln
oder an der Unterseite der Blitter safen, sowie die spiter angeflogenen,
blieben am ILeben. Sie warden eingetragen und zeigten auch in den
nichsten Tagen keine Vergiftungserscheinung.

Der Versuch mit dem Dinitro-Kresol-Préparat C sollte
zeigen, welche Giftmengen fiir die vollige Vernichtung der Wanzen notig
sind. Wahrend gegen die Spitalinge 4—5 kg je Morgen (=Y, ha) ans-
reichten, blieben die meisten Breitbauchwanzen bei dieser Konzentration
noch am Leben. Erst eine Menge von ca. 8 kg je Morgen titete
alle in Frage kommenden Arten. Pir Waldbestdubungen mit Detal
gibt Markus (1937) 10 kg je Morgen an. Als Nachwirkung zeigte
sich bei den Dinitro-Kresol-Priiparaten deutlich die Vervitzung der Un-
krauter auf dem Stoppelfeld, wihrend das Derris-Stéubemittel keine Spur
hinterlief,

Fangptlanzen: Da Carpocoris und Dolycorss in ihren urspriing-
lichen TLebensrdumen sich sehr stark auf Konigskerzen (Verbascum
thapsiforme) ansammelten, wurden sie im Frihjahr als Fangpflanzen an
den Rand eines Roggenfeldes gesetzt, Im Mai zogen die beiden Wanzen-
arten tatsiichlich diese Fangpflanzen allen anderen Néhrpflanzen vor.
Das wihrte aber nur bis zur Eiablage., Spiter hielten sich die Voll.
tiere mit Vorliebe an den Knospen der Kornblumen und Kornraden im
Roggenfeld oder aut (dland auf. Brst Ende Juli, zur Zeit der Roggen-
mahd, wanderten die letzten Larvenstadien und Jungwanzen der neuen
Generation wieder auf die Konigskerzen. Sie konnten um diese Zeit
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dort leicht abgesammelt werden. Man darf sich von Fangpflanzen bei den
sehr polyphagen Wanzenarten jedoch nicht zu viel versprechen.

IV. Zusammenfassung.

Der Schaden, der durch Besaugen der griinen Getreidepflanzen ent-
steht, ist in Deutschland nicht so grofi, daf er zu Besorgnissen Anla$
gibt. Doch zeigten Einzwingerungsversuche der Wanzen an Roggen und
Weizen, dafl eine erhebliche Schédigung entstehen kann, wenn die Tiere
frithzeitig in Mengen ein Feld befallen wiirden.

An den Kérnern von Weizen und Roggen sind 4 Schadbilder zu
unterscheiden: eingeschrumpfte, eingedellte, eingedellt stichfleckige und
stichfleckig glatte Korner.

Untersuchungen von 562 Weizenproben der Ernte 1937 auf Stich-
fleckigkeit, zeigten einen Durchschnittshefall fiir das ganze Reich von
1,4Y,. Die Proben aus den ystlichen Gebisten wiesen einen groBeren
Prozentsatz stichfleckiger Korner auf als diejenigen ans dem Nordwesten.
Vergleiche mit den Krnten der Vorjahre lassen einen Riickgang des
Wanzenbefalls vermuten. '

Der Schaden an den Kornern zeigt sich in der Kleberverschlechterung,
in der Gewichtsminderung und in einer bisweilen eintretenden Vermin-
derung der Keimfihigkeit. Uber die beiden letzten Schidigungen wurden
eigene Versnche angestellt.

Zur Brauchbarkeit der in der Literatur angegebenen Bekimpfungs-
nmafnahmen wird Stellung genommen. Es ist zu erwarten, daf von den
empfohlenen Mafinahmen unter deutschen Verhiltnissen die folgenden am
wirksamsten sind: 1. Bekimpfung der Wanzen auf dem Stoppelfeld, 2, Be-
handlung des Mehles mit Milchsiiure, 3. Anbau kleberstarker Sorten. Erst
in zweiter Linie kommt ein mechanisches Abstreifen der Wanzen mit
Fangmaschinen auf dem Getreidefeld oder eine Reinigung der Kirner mit
dem Tischausleser in Frage.

Tigene Versunche im Laboratorinm und im Freiland zeigten die Brauch-
barkeit von Dinitro-Kresol-Préparaten bei der Bekimpfung der Wanzen
anf dem Stoppelfeld. Eine Menge von etwa 8 kg je Morgen (/, ha) ist
notwendig, um alle in Frage kommenden Arten zu vernichten.
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Das Bohrmehl des Waldgértners, Myelophilus piniperda L.,
nebst Bemerkungen fiber den ,Fraf“ der Borkenkifer
und anderer Insekten. ‘
Von Karl Bekstein,
Biologische Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem.
(Mit 7 Textiiguren:)

Unter Bohrmehl versteht der Forstmann und mit ihm auch der
Entomologe das aus den Muttergiingen der Borken- und anderer Kéifer
heransgeschaffte und das die Larveunginge fiillende Material. Wie bei
«den Bockkiifern u. a. besteht es auch bei den Borkenkifern im allge-
meinen ans Nagsel und Exkrementen.

Beim Waldgiirtner ist zu unterscheiden das Bohrmehl
1. der sich zwecks Fortpflanzung elnnagenden — man sagt gewdhnlich
sich einbohrenden — Mutterkifer,
der Larven, '

. der die Puppenwiege verlassenden Jungkifer,
der Jungkiifer beim Reifungs- und Erndhrungsfraf,
der zur Uberwinterung in die Borke gehenden Kifer.

o b

1, Das Bohrmehl aus dem Brutgang der Mutterkidfer,
Bekanntlich befliegen die M. piniperde-Mutterkifer bei Friihlings-
beginn die dickborkigen Stammteile stehender krinkelnder oder gefillter
Kiefern. Das Weibchen nagt zwischen zwei mehr oder minder dicken
Schuppen der Borke beginnend seinen in der Langsrichtung des Stammes
verlaufenden Muttergang. Da dieser vorwiegend in der Rinde hinzieht,



