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Zur Biologie und Bekdmpfung von Knospen-Gallimiicken
an Rothuchen. :

Von Hermann Fischer,
‘Bezirksstello Pinneberg des Pflanzenschutzamtes Kiel.
(Mit 8 Textfiguren.)

Bereits seit einigen Jahren ist dem Pflanzenschutzamt Kiel bekannt,
daf an jiingeren Buchenanfzuchten sowie auch an Buchenbecken dadurch
Schidigungen eintreten konnen, daf von Juni ab bis in den Herbst hinein
Knospen vertrocknen oder verunstaltet werden. Als Erreger des Knospen-
absterbens wurden Gallmiicken- Larven festgestellt und zwar wurden 2
verschiedene Larvenarten gefunden, die zur Verpuppung gebracht wur-
den. Die auschliipfenden Imagines waren uns unbekannt und anch in der
Literatur fanden wir keine Angaben, die mit unseren Beobachtungen iiber-
einstimmten. Es lag nur eine Arbeit von Rilbsaamen (Cecidomyiden-
Studien, VII, D. Ent. Zeitschrift, 1921, S. 33—52) fiber die von ihm
beschviebene Contarinia fagi vor.

Ribsaamen sagt iber die Biologie von Contarinia fagi folgendes:
»Die weiBigelben Larven leben in JFagus silvatica in jungen, nach oben zu-
sammengelegten kleinbleibenden, etwas verdickten Blittchen an der Trieb-
spitze. Die Larve geht zur Verwandlung in die Erde. Die Galle ist offenbar
welt verbreitet, scheint aber bisher #bersehen worden zu sein. Ich erhielt sie
am 26. Juli 1917 von Herrn Jaap ans Partenkirchen in Oberbayern. Die Tiere
erschienen bereits vom 4. August ab, In diesen Gallen lebten aufer den
Contarina-Larven auch die Larven einer Oligotrophide, die ich aber bisher
nicht zur Verwandlung brachte. Herr Jaap sammelte die Galle auch bei
Triglitz in der Prignitz“,

Unsere in Schleswig-Holstein angestellten biologischen Beobachtungen
stimmten jedoch nicht mit diesen Angaben von Riibsaamen iiberein.
Es wurde daher im Sommer 1937 Material an das Zoologische Museum
der Universitéit Berlin eingeschickt. Herr Prof. Dr. G. Enderlein
verglich freundlicher Weise die eingeschickten Tiere mit den Originalen
von Ritbsaamen und stellte fest, daB ein Teil von ihnen zu Conta-
rinia fagi Ribs, gehirte. Die zweite in der Einsendung befindliche Art
war ihm ebenfalls unbekannt. Es wurde daher im Jahre 1988 Material
von befallenen: Buchenknospen mit den darin befindlichen Larven an das
Deutsche Entomologische Institut in Berlin-Dahlem zur Bestimmung ge-
schickt, Ein Teil der Einsendung wurde von diesem Mr. II. F. Barnes,
Entomology Department, Rothamsted, Experimental Station, Harpenden
(England), tibermittelt. Von ihm und vem Entomologischen Institut wurde
ebenfalls ein Teil der Tiere einwandfrel als zu Contarinia fagi Ribs.
gehorig befonden. Es zeigte sich, daf auch in diesem DMaterial noch
andere Gallmiicken enthalten waren, in denen Mr. Barnes eine neue
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Art, von ihm Dasyreura fagicola
Lenannt '), feststellte. Fir die
freundliche Unterstiitzung sage ich
Mr. H F. Barpes sowie den
Herren Prof. G. Enderlein und
Dr. H, Sachtleben meinen
besten Dank.

Wie bereits gesagt, stimmten
unsere Beobachtungen in Schleswig-
Holstein nicht mit den biologischen
Angaber Ritbsaamens iiherein.
Hs seien daher kurz unsere bis-
herigen Beobachtungen fiber die
beiden Gallmiicken-Arten mitge-
teilt: Die Miicken erscheinen im
FBrithjahr kurz nach dem Aunfbruch
der ersten Buchenknospen, also etwa
Ende Mai, Anfang Juni. Sie balten
sich bei Regen und bei windigem
Wetter an der Unterseite der
Blitter auf. Bei Windstille sieht
man sie zwischen und Uber den
Pflanzen hernmschwirren, DieWeib-
«chen legen bald nach ihrem ersten
Brscheinen ihre Eler mit Hilfe
der Tegershre zwischen den Knos-
penblittchen ab. In jede Knospe
werden etwa 4—6 Eier abgelegt.
Wieviele Knospen ein Weibchen
nacheinander belegen kann, wurde

) Barnes, H.F, A new gall
midge attacking beech buds., Arb.
phys. angew. Ent., 6, 41—43, Berlin-
Dahlemn, 1939.

Fig. 1. Fagus silvatica. Knospe in-

folge der Saugtdtigkeit der Buchen-

gallmticken abgestorben. — Fig. 2

und 8. Fagus silvatica. Charakteri-

stische Blattverkriimmungen, verur-

sacht durch das Saugen der Buchen-
' gallmiicken.
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bisher noch nicht einwandfrei festgestellt, Die sich aus den Kiern ent-
wickelnden Larven beginnen an den Knospenblittern zu sangen. Sind
die Rier in einem frithen Entwicklungsstadium der Knospe, also. kurz
nach ihrem Aufbrechen abgelegt worden, so pflegt die ganze Knospe zu
verkiimmern; die Blittchen entwickeln dich kaum weiter und vertrogknen,
bald nachdem die Larven die Knospen zur Verpuppung verlassen haben
(Fig. 1). Ist die Knospe dagegen bei der Eiablage schon weiter ent-
wickelt, so bleibt gewShnlich das HuBerste Blidttchen am Leben. Es er-
fihrt aber durch die Saugtitigkeit ebenfalls sehr charakteristische
Kriitmmungen, wie sie 'in Fig. 2 und 3 festgehalten sind. Kine eigent-
liche Gallenbildung konnte nie beobachtet werden. Die Larven beider
Arten fibten ihre Saugtitigkeit stets zwischen bezw. an den jungen
Blittchen aus. Im Gegensatz zu der Angabe Riibsaamens konnte
nie festgestellt werden, daB die Larven in den Bldttchen an der Trieb-
spitze leben. Etwa 3—4 Wochen nach der Eiablage verlassen die Larven
die zerstdrten Knospen, um sich zur Verpuppung in die Erde zu begeben,
Die Puppenruhe dauert etwa 4—06 Tage. Nach dieser Zeit erscheinen
die Gallmiicken wieder in Massen {iber den Buchenhecken bezw. in den
Anzuchtbeeten und beginnein erneut mit der Eiablage. Bs ist im Jahre
mit 3 his 4 Generationen zu rechnen. 1938 erschienen die Milcken in
den Befallsgebieten zuerst am 4. Juni. In der Zeit um den 30. Juni
verliefen die Larven zum allergroften Teil die Knospen, wm in die Erde
abzuwandern. In den ersten Julitagen waren nur noch vereinzelt be-
setzte Knospen zu finden. Am 5, und 6. Juli wurde wieder ein grofler
Flug beobachtet, Vom 8. bis 10, August warde der dritte, wenn auch
nicht so starke Flug wahrgenommen. Zuletzt traten in der ersten Hiilfte
des September noch grifiere Mengen Imagines auf, die allerdings nicht
mehr so glejchzeitig erschienen, wie bei den ersten Fliigen. Am umfang-
reichsten war unbedingt der Juliflug. Die von diesen Tieren stammenden
Larven diirften auch regelmifiig den grofiten Schaden verursachen. Treten
die Micken in einem Gebiet zahlreich auf, so leiden die Pflanzen ganz
erheblich. Einmal ist die Pflanze bestrebt, durch hiufigere Knospen-
bildung den Schaden auszugleichen. Sie erhilt dadurch aber im Laufe
des Jahres ein struppiges, hexenbesenartiges Aussehen. Ferner wird das
Augreifen im Herbst verzbgert, so daB die Pflanzen bhesonders stark
unter Frilhfrosten zu leiden haben. Die Uberwinterung erfolgt bei beiden
Arten im Puppenstadium im Boden. Bs gelang zwar noch nicht, die
kleinen Puppen im Freiland aufzofinden, In den Zuchtglisern iiberwintern
sie aber in der Erde, so daf dies auch fiir das Freiland angenommen
werden muf.

Es ist noch nicht die Frage geklirt, ob sowohl die Contarinia- als
auch die Dasyneura-Art den Schaden verursacht oder ob die zweite nur
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als Nachbewolner in den verkriippelten Knospen aungesprochen werden
muB. Es liegt die Annahme nahe, daf die bereits friiher bekannte Con-
tarinia fagi die Erzeugerin der verkriippelten Knospen ist und daf die
neu festgestellte Dasynewra fagicola nur als Ingquiline in Betracht kommt.
Man miifte dann allerdings vermuten, dafi die letztere Art im Friihjahr
weniger auftritt als die erstere und erst spiter deren Stiivke erreicht.
Es scheint aber nach den bisherigen Beobachtungen so zu sein, daB die-
Dasyneura-Art im Juni und Juli ebenso stark auftritt wie Contarinia fags,
daf ihr Vorkommen aber spiter weniger wird. Auflerdem wurden regelméiBig
alle jiingeren Larvenstadien beider Arten nur in verbéltnisméBfig noch wenig
beschidigten Knospen gefunden. Es handelt sich hierbei aber erst nm ein-
jlihrige Beobachtungen ; diese Frage bedari also noch der weiteren Beach-
tung. Walrscheinlich sind beide Gallmiicken als primire Schidlinge an-
zusehen. Es ist auf jeden Fall eigentiimnlich, daf auch Riibsaamen
bereits mit der Contarinia fog? zusammen eine andere Gallmiicken-Art
beobachtet hat. Barnes nimmt an, daf es sich bei dieser Beobachtung
Riibsaamens bereits um Dasyneura fugicola gehandelt habe,

Um bei einer etwaiger Ausbreitung der Schidlinge rechtzeitig die-
nitigen MabBnahmen ergreifenzu konnen, wurden 1938 ansgedehnte Beliimp-
fungsversuche nnternommen. Es standen uns griBere Buchenquartiere (2- his-
3-jihrig) zur Verfigung, in denen der Schidling bereits 1937 aufgetreten
war. Die Versuchsanordnung sollte eine Bekiimpfung von verschiedenen.
Gesichtspunkten aus ermdglichen. Die Versunche wurden wie folgt durch-
gefithrt:

a) Abtbtung der Larven.

Diese erschien von vornherein am wenigsten anssichtsreich, da man
ja die Pflanzen nicht aus dem Boden entfermen kann. Die Anwendung
von Bodendesinfektionsmitteln kann also nur in beschréinktem Umfange
erfolgen. Ts wurden zur Priifung nur die Diingemitte]l Kainit und 40
proz, Kali sowie Sublimat herangezogen. Kainit wurde in einer Menge
von 10 kg /100 qm, 40 proz. Kali in einer soichen von 8 kg /100 qm
gegeben. Diese Diingungen blieben jedoch ohne Erfolg. Auch eine Wirkung-
des Sublimats (0,1 proz., 250 Ltr{100 qm) konnte eindeutig noch nicht
festgestellt werden. Das Sublimat wurde Ende Mai, also kurz vor dem
Schlfipfen der ersten Gteneration, sowie am 30. 6. gegeben, bevor die Larven
den Boden zur Verpuppung aunfsuchten. Die Freilandversuche sind natur-
gemifl sehr schwer auszuwerten, da immer mit dem Anflng von henach-
barten Befallsstellen gerechnet werden, mufS; aber anch die angestellten
Laboratorinmsversuche waren in diesem Jahr nicht erfolgreich. Sie miissen
im nichsten Jahr wiederholt werden. Die Freilandversuche erfolgten aunf
200 bis 300 qm grofen Teilstiicken in zweifacher Wiederholung. Die
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Laboratoriumsversuche wurden in grofen Blumentdpfen von 80 em Durch-
messer durchgefiihrt, die in Glashéifen isoliert aufgestellt wurden.

b) Abschreckmittel.

Erfolgversprechender als die Abtitung der Larven erschien die Fern-
haltung der Gallmiicken von den bedrohten Anzuchtsquartieren durch Ab-
gchreckmittel. Folgende Mittel kamen zur Anwendung:

1. Schuppenfsrmiges Naphthalin (4 kg/100 gm.).

2. Petroleum-Sand-Gemisch.

3. Kresol-Sand-Gemisch.

4. Obstbaumkarbolineum aus Mitteloel (0,3 proz.).

5. Tahakstaub.

Die genannten Mittel wurden Anfang Juni, Anfang Juli und im
Angust kurz vor dem Flug auf die 200 qm grofien Teilstiicke gebracht,
Am erfolgreichsten erwies sich das Bestreuen mit Tabakstaub. Zur Flug-
:zeit wurden die hiermit befallenen Quartiere sichtlich weniger aufgesucht
.als die unbehandelten Kontrollparzellen, Das Verfahren des Bestreuens
der Pllanzen mit Tabakstaub wurde bereits in diesem Jahr praktisch in
-ginigen bedrohten Anzuchtsquartieren durchgefiihrt und es wird meines
Erachtens hiermit in allen den F#llen ein Erfolg zu verzeichnen sein,
in denen es gilt, bisher unbefallene Anzuchisquartiere vor Neubefall zu
schiitzen, und wo billig Tabakabfiille zur Verfiigung stehen. Bei den
.anderen Mitteln war der Erfolg nicht ganz so offensichtlich. Obstbaum-
karbolineum scheidet selbst in der genannten niedrigen Konzentration
-aus, weil die Spritzungen starke Veritzungen an den Blidttern verur-
sachen. Naphthalin zeigte keinen Erfolg. Die hiermit behandelten Quartiere
hatten denselben Befall wie unbehandelte. Die Anwendung des Petroleum-
Sand-Gemisches sowie des Kresol-Sand-Gremisches ist sehr schwierig, da
-die Pflanzen selber njcht damit in Beriihrung kommen diirfen, um Ver-
-tzungen zu vermeiden. Die Kresolsiiure hatte eine deutlich abschreckende
Wirkung. Zur praktischen Apwendung wird sie aber kaum in Betracht
kommen, da uns im Tabakstaub ein einfachereres nichtiitzendes Mittel
zur Verfiigung steht. Eine abschreckende Wirkung des Petroleum-Sand-
~(Gremisches konnte nicht festgestellt werden.

¢) Berilhrungsgifte.

Mit der grofiten Wahrscheinlichkeit muBiten Spritzungen mit Be-
rilhrungsgiften den besten Erfolg bringen. Rs ist zwar unmoglich, die
Larven in den Knospen mit irgendwelchen Spritzmitteln zu erreichen ;
wohl aber kaun es gelingen, die Imagines wenigstens zu einem gewissen
Teil vor der Eiablage mit Berithrungsgiften abzutiten. Man darf hierbei
allerdings die Schwierigkeiten nicht unterschiitzen. Die Tiere beenden
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keineswegs alle an einem Tage ihve Puppentuhe. Es komwen jeden Tag
wieder nene Gallmiicken aus dem Boden heraus. Wie aber bereits mit-
geteilt, ist doch mit dem Auftreten gewisser Flugtage zu rechuen, an
denen man besonders erfolgreich eine Spritzung durchfiihren kann. Bs
wird, aunch in Anbetracht des dichten Pflanzenbestandes, nicht gelingen,
ein Quartier restlos von den Schéidlingen zu siiubern, am so mehr, als
die Tiere sich wédhrend der Ruhe fast ausschlieBlich an den Blattunter-
seiten aufhalten, Um die Spritzungen der Buchenkulturen in wirtschaft-
lichen Grenzen zu halten, miissen sie ferner auf ein unbedingt nbtiges
MindestmaB beschrinkt werden., Das wichtigste an den in diesem Jahy
vorzupehmenden Versuchen war also die Festsetzung der geeignetsten
Spritztermine. Bie decken sich naturgemifi mit den bereits oben ange-
gebenen Hanptflugzeiten. Es sind im Jabre also mindestens 4 Spritzungen
erforderlich. ZweckméBig wird aber ihre Zahl erhoht, indem man be-
sonders zu den Flugzeiten im Juni und Juli die Spritzangen nach etwa
4—6 Tagen wiederholt. Als Spritzmittel kamen zur Anwendung:

Reinnikotin (0,1 proz.), 2 Nikotinfertigprdparate, je 1 Pyrethrnm-
Derris-Spritz- und StHubemittel, 1 Derris-Stéubemittel sowie Qunassia-
Seifenbrithe. Die Versuchsparzellen waren ebenfalls 200 qm gro8 und
wurden in 3- bis 5-facher Wiederholung angelegt. Es zeigte sich, daB
die Wahl des Beriihrungsgiftes nicht so sehr von ausschlaggebender Be-
deutung ist. Es konnte mit allen ein zufriedenstellender Erfolg erzielt
werden, da die Miicken sehr anfillip sind. Die Stdubemitte! bewihrten
sich bel den hekannten holsteinischen Windverhiltnissen nicht so gut wie
die Spritzmittel. Unter diesen hatte die 0,1 proz. Reinnikotinlésung, der
eln Haftmittel zugesetzt worden war, wohl infolge der gleichzeitigen
Wirkung als Atemgift, das beste Ergebnis. Dies gilt besonders auch fiir
die wirtschaftliche Seite der Bekimpfung. Am einwandfreiesten gelang
der Versuch auf den Nikotinparzellen, auf denen entsprechend den Flug-
verhdltnissen folgende Spritztermine innegehalten wurden: 3. 6., 8. 6.;
5.7, 9.7.; 9.8, 15.8. Auf den so behandelten Parzellen war eine
Septemberspritzung nicht mebr erforderlich, Bei der praktischen Durch-
filhrung wiirde auf die Spritzung Anfang Juni der gréfite Wert zu legen
sein, damit gleich von vornherein einer zu starken Vermehrung der iber-
winterten Tiere vorgebeugt wird.

d) Giftkoder.

Mehr der Vollstindigkeit halber wurden auch noch Versuchsspritzungen
mit Giftkédern ddrchgefﬁhrt. Es kamen hierflir in Frage Fluornatrium-
Zucker-Losung und Bleiarseniat-Zucker-Lisung.

Das Fluornatrium schied bereits in den Vorversuchen aus, da es

iiberaus starke Verbrennungen an den Pflanzen verursachte. Bei einer
Arb. phys. angew. Ent. 6, 1. 4
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Konzentration von 0,4 °/, wurden noch zu einer Zeit, als die Buchen mit
ihrem Austrieb abgeschlossen hatten, nicht nur die jungen Blitter, sou-
dern auch die ganzen Triebe vollkommen verbrannt. Die Verbrennungs-
erscheinungen machten sieh erst etwa 10 Tage nach der Bespritzung be-
merkbar, .

Die Spritzung mit Bleiarseniat-Zucker-Losung fiihrte' in diesem Jabr
noch nicht zn einem einwandfreien Ergebnis. Es konnte aueh in Labo-
ratoriumsversuchen noch nicht ermittelt werden, ob die Micken {iiber-
haupt Nahrung zu sich nehmen und ob ihnen diese in Form von Giftkgdern
dargeboten werden kann. Es missen hieriiber noch weitere Untersuchun-
gen angestellt werden, Zu einem praktischen Erfolg filhrten jedenfalls
in diesem Jahr die Freilandversuche nicht.

Bei einer zusammenfassenden Betrachtung der Bekdmpfungsversuche
kommen wir zu dem Schluf, daf sich in der praktischen Anwendung am
besten ein kombiniertes Bekdmpfungsverfahren bewdhren wird. In der
letzten Maiwoche miissen die bedrohten DBestiinde reichlich mit Tabak-
staub (Tabakabfillen) bestreut werden. In der ersten Juniwoche folgen
2 Spritzungen mit 0,1 prozent. Nikotinlosung . oder einem Nikotinfertig-
priiparat. Dieselben Spritzungen werden wiederholt in den. Zeiten vom
5. bis 10. Juli und vom 10. bis 20. August. Durch die angegebenen
Spritzungen erfolgt gleichzeitig eine Bekidmpfung der DBuchenblattlaus
(Phyllaphis fagi L.), Es ist wichtig, daB unter hohem Druck gespritzt wird.

Neben diesen chemischen Bekémpfungsmafnahmen sind ferner noch
einige Punkte zn beachten, die sich besonders auf die Neuanlage von
Buchenanzuchtsquartieren in Befallsgebieten beziehen. So ist vor der Neu-
anlage zu priifen, ob sich in der Nachbarschaft bereits befallene An-
zuchtsquartiere bzw. Rotbuchenhecken befinden, Man legt die neuen An-
zuchtsbeete zweckmifig so weit wie moglich entfernt von bereits be-
fallenen Bestinden an. Zwar ist das Flugvermdgen der Mticken nicht
allzugrof.. Wenn auch exakte Untersuchungen hieritber noch nicht vor-
liegen, so hat doch die praktische Erfahrung ergeben, daf die Tiere im
allgemeinen auf den einmal befallenen Anzuchtsbeeten bleiben. Die Aus-
breitung geht nur sehr langsam vor sich,

Bs ist ferner wichtig zu wissen, ob die Schidlinge durch den
Pflanzenversand verschleppt werden kinnen. Um diese Frage wenigstens
vorliufig einigermaflen zu kldren, wurden béreits im Friihjabr 1938 aus
einem stark befallenen Quartier 1000 zweijdhrige Buchen an einem Ort
ausgepflanzt, wo die Gallmiicken noch nicht beobachtet worden waren.
Es zeigte sich, dal im Sommer 1938 an diesen Pflanzen kein Befall
aunftrat. Ferner wurden im Friihjahr 1938 die Wurzeln von 100 Pflanzen
aus demselben Quartier sorgfiltiz gewaschen und das Spillwasser auf
Gallmiickenpuppen - untersucht, ohne daB solche gefunden wurden. Leider
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konnte bisher trotz ausgedehnter Untersuchungen noch nicht festgestellt
werden, in welcher Bodentiefe die Schiidlinge fiberwintern.

Die Gefahr einer Ubertragnng der Buchen-Gallmiicken durch den
Pflanzenversand scheint jedoch nicht gegeben.

Ein Massenauftreten von Asopinen,

(Hemiptera : Pentatomidae.)

Von Dr. W, Tempel,
Pflanzenschutzamt, Neustadt/Weinstrafe,

(Mit 5 Textfiguren.)

Die Unterfamilie Asopinae aus der Familie der Penfatomidae,
von der in Deutschland 7 Arten vorkommen, ist sowohl morphologisch
als auch .biologisch sehr scharf von den fibrigen Unterfamilien abgegrenzt.
Die hierher gehirigen Arten sind besonders gekennzeichnet durch einen
dicken und starken, aber sehr beweglichen Saugrtissel. Im Gegensatz zu
den #ibrigen Pentatomiden, die fast ausschlieflich von pflanzlichier Nah-
rung leben und hichstens gelegentlich meist wohl an toten Tieren saugen,
leben die Asopinen als Riuber von den verschiedensten Insekten und
zwar meist von Larvenstadien.

‘Wihrend in der amerikanischen Literatur yecht hiufig iiber niitz-
liches Auftreten von Ascpinen berichtet wird, die als natiirliche Helfer
im Kampfe gegen Schwammspinner und EKartoffelkéifer eine beachtliche
Rolle spielen, sind Angaben fiber Massenauftreten in Deutschland kaum
bekannt. Hs diirfte daher die Beobachtung eines Massenaunftretens von
Raubwanzen aus der Unterfam. Asopinae, an dem die Arvten Pinthaeus
sanguinipes F. und Lroilus luridus F. beteiligt waren, von
griferem Interesse sein,

Witte Juli erhielt ich von Herrn Prof. Dr. Jancke-Neustadt die
Mitteilung, daf in der Nihe von Viernheim/Hessen eine grofere Wald-
fiiche durch Schwammspinuerraupen kahlgefressen sei. Bei einer von uns
gemeinsam am 19. 7. 1938 vorgenommenen Besichtigung des Schadge-
bietes, welches nach Angaben des zustindigen Forstbeamten eine Fliche
von mehr als 500 Morgen Buchen-, Kichen- und Kiefernhochwaldes im
Alter bis zu 50 Jahren wmfaBte (Fig. 1 und 2), fiel uns anf, dab unter-
halb der zum Abfangen der aufbanmenden Raupen angelegten Leimringe
sich Wanzenlarven aufhielten. An manchen Stimmen konnten 30 bis 40
Stiick abgesammelt werden. Sehr hiufig saugten diese Wanzen an Raupen
von Porthesia dispar 1., Aglia taw L., Dasychira pudibunda L. sowie
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