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Versuche mit chemischen Mitteln zur Bekdmpfung des

Kartoffelkiifers (Leptinotarsa decemlineata Say).
(Durchgetithrt in der Kartoffelkifer-Feldstation Ahun, Frankreich.)

Von Kurt Selike,
Biologische Reichsanstalt, Berlin-Dahlem.

(Mit 16 Textfiguren.)

Dem entomologischen Sachbearbeiter fiir die deutschen Arbeiten hei:
der Kartoffelkifer-Feldstation Ahun (Creuse) in IFrankreich oblagen im
Sommer 1938 Versuche zur Erprobung der insektiziden Wirkung von ins-
gesamt 21 dentschen chemischen Priparaten auf Larven und Vollinsekten
des Kartoffelkéfers. Die Versuche begannen mit dem Auftreten der Larven
in den ersten Tagen des Juni nnd wurden beim Eintritt kiihlen Wetters.
und mit beginnender Abwelkung des Kartoffellaubes am 3. September ab-
geschlossen.

Die Liste der deutschen Préparate, die erprobt wurden, umfaBt
folgende Frafigifte:

Mittel Nr. 1 ein Kalkarsenspritzmittel aus dem amtlichen Pflanzenschutz-
mittelverzeichnis,
2 ein Kalkarsen mit 8,0 % wasserioslichem As,O, (nicht im.
Handel), :
3 ein Kalkarsen mit 0,7 °/, wasserloslichem As,O, (nicht im
Handel),
4 ein Kalkarsen-Stdubemittel aus dem amtlichen Pflanzen-
schutzmittelverzeichnis,
ein Kupferarsenspritzmittel, desgl,,
ein Bleiarsenspritzmittel, pulverfdormig, desgl.,
ein Bleiarsenspritzmittel, Paste, desgl.,
ein Kupferbleiarsenspritzmittel, desgl.,
ein Schweinfurtergriin-Mittel nach den Normen der Biolo-
gischen Reichsanstalt, mit Magnesiumsulfatkallhriihe an-
gesetzt, '
IV ein Zinkarsenat (nicht im Handel).
An Kontaktgiften standen zur Verfiigung:
10 ein Pyrethrum-Spritzmittel aus dem amtlichen Pflanzenschutze
mittelverzeichnis, 0,59/,
11 ein Pyrethrum-Stinbemittel, desgl,
12 ein Pyrethrum-Derris-Spritzmittel, desgl., 1%,
13 ein Pyrethrum-Derris-Stiubemittel, desgl.,
14 ein Derris-Spritzmittel, desgl., 0,4 ¢/,
156 ein Derris-Sténbemittel, desgl.,
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I ein Pyrethrum-Stinbemittel (nicht im Handel),
II ein Veratrnm-Mittel (nicht im Handel),
III ein Nitrokresol-Stiubemittel (nicht im Handel),
16 ein nitrokresolhaltiges Spritzmittel, 19/, (nicht im Handel),
17 Quassfa-Extrakt 0,2 9/, mit geringem Dextrin-Zusatz.
Anferdem wurden zwei Barlumfluorsilikat-Priparate franzosischer und
hollindischer Herkunft erprobt.

A. Methoden,

Die Versuche mit den vorstehend anfgefithrten Mitteln wurden unter
Zwangsfiitterungshedingungen mit K#fern und Larven durchgefithrt, wnd
zwar an Topfstanden und bei Verfittterung giftbehandelten Laubes in der
Schale. Versuche mit Tieren, die auf dem Sortenfelde der Ackerbauschule
Ahan in Staudenkiifigen eingezwingert wurden oder auch an unbedeckten
Kartoffelpflanzen wit ihrem natiirlichen Befall angestellt wurden, dienten
zur Brginzung des gewonnenen Bildes.

Topf- und Schalenversuche wurden uniter einem lichtdurchlissigen
Schutzdach beaufsichtigt., Als Topfpflanzen dienten entweder dem freien
Feld entnommene eingetopfte Kartoffelstanden oder im Topf herangezogene
PHanzen der Sorte Sickingen. Die Versuchspflanzen wurden vor oder nach
der Giftbehandlung mit je 50 Larven oder Vollinsekten des Kartoffelkiifers
besetzt und mit einer leichten Stoffgazehiille fiberdeckt. Zu jeder Versuchs-
reihe. wnrden Test- oder Blindversuche mit unbehandelten Pflanzen an-
gesetzt. Waren Frafgifte zn priifen, so wurde ein Hungerkontrollversuch
beigefiigt. Stets lief ein Vergleichsversuch mit einem Standardpréparat
mit, und zwar diente dazun das Bleiarsenat Salvator der Société des
Produits Chimiques in der Konzentration 0,759/, Dieses Priparat er-
fiillt die Anforderungen der franzgsischen Sachverstindigen fiir Kartoffel-
kiferbekéimpfungsmittel. Die Herstellerfirma stellte uns die erforderliche
Menge kostenlos zur Verfiignng.

Mit dem Mittel Salvator wurden zwei Parzellen anf dem Versuchs-
feld des Feldlaboratoriums in Abstinden bespritzt und fast vollstindig
vor Larven- und KéferfraBschaden bewabrt, wihrend unbehandelte Ver-
suchsparzellen auBerordentlich stark befressen wurden.

In den Schalenversuchen wurden je 25 Larven oder Kéfer in 3,5 em
tiefen Prefiglasbehéltern von 10 em Durchmesser gehalten, Ein Rund-
filter bildete die Bodenbedeckung, Dienten Larven als Versuchstiere, so
erilbrigte sich ein Deckel fiir dis Schale, fiir Kéfer wurde ein leichter
Glasdeckel mit Liiftungsloch verwendet.

Als Versuchstiere dienten Larven des dritten (L,) oder des vierten
Stadiums (L), die meist auf dem Kartoffelsortenfelde der Ackerbauschule

in der Néhe des Laboratorinms gesammelt und ohne Zwischenfiitterung
10%
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in Versuch genommen wurden. Teilweise wurden auch mit Kulturkartoffel-
lauh in Schalenzuchten aufgezogene Tiere verwendet. Auf miglichst
gleichm#Bige Beschaffenheit des Versuchstiermaterials wurde stets geachtet.
Die L, wurden je nach der Anlage der Versuche unterschieden in Ty,
d. h. in der Anfangsentwicklung des letzten Altersstadiums stehende
Larven,-und Ly, d. h. pripupale Tiere, die #&ufierlich durch den leicht
gelblichen Ton ihrer Hautfirbung erkemnbar warven und gegen Frafigifte
weniger empfindlich zu sein schienen.

Die Voilinsekten wurden als fiberwinterte Kifer der Vorjahrsgene-
ration (IP,) in Versuch gemommen, und im Spdtsommer stand in Massen
das im Alter einheitlichers Kifermaterial der Sommergeneration (IP,)
zur Verfiignng, das nach dem Ausschliipfen aus der Puppenhiille auf den
Kartoffelfeldern gesammelt werden konnte. Diese Vollinsekten eignen sich
besser zur Durchfithrung von Mittelprifuntersuchungen als die IP,, die
teilweise dem Tiberwinterungsquartier entnommen werden muften und
nach der Verschicdenheit der vorjihrigen FraBpflanzen und des Uber-
winterungsplatzes im physiologischen Verhalten und in der Giftantiillig-
keit vielfach zu stark streuenden Ergebnissen fithrten.

Die fltissigen Mittel wurden mit kleinen Verteilerspritzen verspritat,
die staubfirmigen Préparate mit handlichen Apparaten (Waldrons Distri-
butor, bezogen von Vogger, Geisenfeld, Oberbayern) verstiubt, Zur Do-
sierung der Stéunbemittel diente die Lang-Weltesche Versuchsanordnung
in der ffir den Deutschen Pflanzenschutzdienst beschriebenen Ausfiihrung.

Die Mittel wurden in Versuchsreihen mit den dazugehirenden Kon-
trollen angesetzt. Alle Versuche einer Reihe wurden stets im Zusammen-
hang einmal thglich, Dbei schnell wirkenden Kontaktmitteln mehrmals
pachgesehen, Insgesamt wurden in 50 Versuchsreihen 237 mal die ein-
zelnen Mittel in verschieden hiinfigen Wiederholungen erprobt, Dabei
wurden die 21 Mittel in verschiedener Anordnung und Anwendung im
ganzen 126 mal in K#ferversuchen, 111 mal in Larvenversuchen geprift.
Fiir jedes einzelne Mittel bedeuten diese Ziffern, daf es durechschnittlich
ungefihr zehnmal zur Sichernng der beobachteten Ergebnisse zur An-
wendung kam. Die Zahl der durchgefithrten Einzelbeobachtungen belinft
sich auf 4300. '

Jede Kontrolle bestand in der Zihlung der abgetiteten Versuchs-
tiere sowie in der Feststellung der gefressenen Laubmenge nach einem
festgelegten Bewertungsschema von 1 bis 5. Ebenso wurden die an der
Giftwirkung erkrankten Tiere gezfhlt und besonders Beobachtungen, ins-
besondere fiber Verbrennungen des Blattwerks, notiert. Die Beobachtungs-
zeit fiir die einzelnen Versuchsreihen richtete sich nach der Wirksamkeit
der Mittel, wurde aber stets so lange fortgesetzt wie die Tiere im un-
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behandelten Kontrollversueh trotz der Einzwingerung keine abnorme
Sterblichkeit aunfwiesen.

Versuche mit hoher Sterblichkeit der Kontrolltiere, wie sie gelegent-
lich, besouders bei der Arbeit mit tiberwinterten Kéfern vorkamen, wurden
nicht ausgewertet,

Zu Beginn der Versnchsperiode wurden Topfversuchsserien zur Ver-
meidung zu starker Nachtkiihle in einer fiir diese Zwecke zubereiteten
Erdgrube mit Fensterbedeckung durchgefithrt. Spéter wurden simtliche
Versuche bei Aulentemperatur gehalten.

Die zur Erginzung der Beobachtungen an Freilandstauden mit und
ohme Kifigen angelegten Versuche wurden zum Teil durch Regenfille
beeintrachtigt.

Zu gleicher Zeit mit der Erprobung der geuaﬁnten Mittel im bio-~
logischen Versuch mit Larven und Vollinsekten des Xartoffelkiifers warden
aus derselben Entnahme stammende Preben im chemischen Laboratorium
der Biologischan Reichsanstalt auf ihve chemischen und physikalischen
Eigenschaften untersucht.

Zur Mithilfe bei der Durchfthrung der Mittelpriifversuche stand im
Kartoffelkifer-Feldlaboratorium eine franzosische Hilfskraft zur Ver-
fligung.

Herr Professor Dr. Trouvelot sowohl als auch die Herren Bégué
und Grison halfen uns hei der Einrvichtung und Durchfiibrung der
Versuche in stets liebenswiirdiger und zu Dank verpflichtender Weise.

B. Versuche mit Darmgiften.
1. Larvenversuche.

Die Fragestellung, die den FraBmittelversuchen mit Kartoffelléfer-
larven zugrunde lag, galt der insektiziden Wirkung ansgewihlter Mittel-
typen. Es standen drei Kalkarsenspritz~ (1, 2, 3) und ein -stiubemittel
(4), ein Bleiarsenpulver (6) und eine -paste (7) zur Verfiigung, auBer-
dem ein Kupferkalkarsen (5), ein Kupferbleiarsen (8), Schweinfurtergriin
(9) und ein (spiter in die Versuche einbezogenes) Zinkarsenat (IV).

Die mit diesen Mittein erzielte Abtdtungsziffer stellt folgende Tabelle
dar, nnd zwar als Mittel ans zwei Topfversnchsreihen mit insgesamt
100 Larven je Préparat:

2

~

Mittelrl 2(3[4 678

9 | Salvator | Unbehandelt

|
1
o tot |91 |09 |99 |sa|75]o2 |08 65| 98 | 5
Danach erweisen sich als wirksamste Mittel die Kalkarsenpriiparate

2 und 3, die keinen Unterschied in ihrer AbtStungswirkung erkennen
lassen und fast vollziihlig die Versuchstiere getdtet haben. Sie leisten
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das Gleiche wie das Vergleichsmittel Salvator 0,759, und tbertreffen
die Dbeiden Bleiarsenate 6 und 7.

Voo den drei Kupfer enthaltenden Giftmitteln 8, 5 und 9 titete
Mittel 8 817/, der Larven im Versuch ab, Mittel 5 nur 75%, und
Mittel 9 68°/,. Diese Stufenfolge der insektiziden Wirknng zeigten die
drei Mittel bei allen Versuchen mit Larven und auneh mit Vollinsekten
des Kartoffelkifers. Stets blieh ihre Abtitungswirkung hinter der der
anderen Mittel zuriick, Dabei konnte in den meisten Versuchen eine fraf-
abschreckende Wirkung der Kupfermittel bei den angewendeten Konzen-
trationen (6: 19/, 8: 1%,, 9: 0,12%; in Magnesiumsulfatkalkbrithe)
mit dem ziffernm#figen Frafbewertungssehema nicht festgestellt werden,
Bei gleicher Dauer des Versuchs waren die Frafschiden an den Topf-
pflanzen und an dem in Schalenversuchen verfiitterten Lanb bei diesen
Mitteln ‘sogar stets hoher zu bemessen als bei den Kall- und Bleiarsenen,
die die Versuchstiere rascher abtdteten. So waren nach 9 Tagen die
notierten Frafstufen an einem Topfpflanzenversuch:

BeiMittel| 1 [ 2 [ 8| 4|5 | 6|7 |8 |0 |savator| Uubehandels

o5l 02]01]05] 08l 0slogl 1|2 o8 | s

Es gab awnch Versuche, in denen mit den drei besprochenen kupfer-
haltigen Mitteln, auch mit Schweinfurtergriin (9) eine vellstindige Ab-
totung der Larven erzielt wurde. Die Sterblichkeitskurven verliefen dann
aber flacher (Fig. 1). Dieselben Beobachtungen und Ergebnisse liefert der
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Tig. 1. Sterblichkeitskurven von Larven im Schalenversuch
mit Frafgiftmitteln.
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Schalenversuch fiir die einzelnen Mittel. Das kupferhaltige Priparat 8
ist den beiden anderen Kupferpriparaten iiberlegen.

Bei dem Vergleich der drei Kalkarsenspritzmittel 1, 2, und 3 mit
verschiedenem Gehalt an wasserldslicher Avsensiiure war die Frage nach
dem Unterschied der insektiziden Wirkung dieser Priparate auf Larven
und Vollinsekten des Kartoffelkiifers gestellt. Mittel 1 euthielt nach
Analysen des chemischen Laboratorimms der Biologischen Reichsanstalt
1,7%,, Mittel 2 89/, und 3 0,7%/, wasserlisliches As,0;. Es war ferner
zu untersuchen, ob sich dieser grofle Unterschied in der chemischen Be-
schaffenheit der Spritzbrithen in Blattverbrennungen anf dem Kartoffel-
laub bemerkbar macht.

Merkliche Unterschiede der Ab- 0 L
totungswirkung auf Kartoffelkdfer- N
larven bestehen zwischen den drei
Kalkarsenaten nicht, und zwar weder
in Topf~- noch in Schalen- oder in
Freilandversuchen (siehe Fig. 2, 3).
Stets wurde mit diesen Mitteln bei
den erprobten Konzentrationen nach
drei bis acht Tagen Versuchsdauer
die vollzdhlige Abtdtung der Ver-
suchstiere erreicht. Aber nicht nur
in der hohen Abtdtungsziffer stimmen
alle Versuche iiberein, auch der zeit- i
%iche .Ablauf.der Larvelllsterblichkein Fig. 2. Topfversuch: Abtotung von
1§t bei den Mitteln praktisch derselbe. [ 0 1, mit Mittel 1,2 und 8 in
Uber die an dea einzelnen Tagen der Konzentration 0,8 und 0,2 %

140

20}~
&

geziihlten Prozentsiitze abgetiteter — Mittel (1)
Versuchstiere unterrichten die beige- — — — Mittel (2)
gebenen graphischen Darstellungen - -+ oo Mittel (3).

auf Fig. 2.

Unterschiede in der abtotenden Wirkung zeigen die drei Mittel auch
nicht bei Erprobung verinderter Anwendungskonzentrationen der Brilhen,
z. B. der auf die Hilfte vevdiinnten, d. h. 0,29, oder der doppelten,
4. h. 0,89/, der gebréuchlichen Menge Kalkarsenat. Das Abtotungsergebnis
ist nach drel Tagen im Schalenversuch bei den drei Priparaten das-
gelbe (Fig. 2), uud ein weiterer Topfversuch mit einer 0,4 %/;igen und
einer 0,20/ igen Spritzbriihe bestiitigt dieses Ergebnis. Die auBerordent-
lich hohe toxische Wirkung der Kalkarsenate erhélt sich also auch bei
einer Herabsetzung der Giftmenge auf die Hilfte. Bei Anwendung einer
0,8%,igen Brithe setzt die Wirkung schueller ein und ist nach einem
Tage etwa dreimal so grof wie die einer 0,2 9/, igen Brihe, wie auns dem
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Kurvenverlauf Fig, 2 ersichtlich ist. Im Enderfolg gleichen sich diese
Unterschiede wieder aus. Der an den Versuchsstauden verursachte Fraf
whchst mit der Verminderung der angewendeten Spritzbrithenkonzentration.

Nach in zahlreichen Versuchen bestiitigten Ergebnissen ist der Ge-
halt an wasserloslicher Arsensimre in Kalkarsenspritzmitteln ohne Ein-
fluf auf ihrve abtitende Wirkung gegentiber den Larven des Kartolfel-
kifers. Die Herabsetzung der Spritzbrithenkonzentration auf die Halfte
vermindert in Topf- und Schalenversuchen noch mnieht ihre toxische
Wirkung gegenﬁbe;‘ Kartoffelkéiferlarven.

Verbrennungen an den bespritzten Kartoffelpflanzen, die namentlich
bei Behandlung mit Mittel 2 hétten erwartet werden konnen, dessen Ge-
halt von 89/, wasserlislichen As,Oy jede praktische Verwendung im
Pflanzenschutz ausschlieBt, traten nicht ein. Auch dann konnten keine
Blattverbrennungen festgestellt werden, wenn die dreifache Konzentration
der Spritzlosungen, néimlich 1,2°/,, angewandt wurde. Auch gegen iiber-
miBig starke Gaben solcher Brithe verhielten sich Topfstanden und Frei-
landpflanzen nentral. Regenbenetzungen oder kiinstliche Wasserbespritzun-
gen und Wisderaustrocknung bewirkten nichts an dem so behandelten
Lanb. Die Versuche wurden sowohl bei Sommerhitze als auch bei kiihl-
regnerischem Wetter wiederholt, ohne daB sich Unterschiede gegeniiber
unbehandelten Pflanzen zeigten. Diese fiinffach an Topf- und Freiland-
standen angesteliten Versuche wurden im Laboratorium fiiv Mittelpriifung
der Biologischen Reichsanstalt unter bekannten #uBeren Bedingungen mit
demselben Ergebnis durchgefiithrt. Es darf danach geschlossen werden,
daf eine Verbrennungsgefahr duveh fliissige arsenhaltige Pflanzenschutz-
mittel fitr das Kartoffellaub nicht besteht.

Im vorigen Jahre war von Herschler die Anregung von Kotte
anfgegrifien worden, die Schwebefihigkeit von Kalkarsenatbriihen durch
. einen Zusatz von Magnesiumsulfat- Kalk-Brithe zu verbessern, In K-
ginzung von im Sommer 1937 begonnenen Versuchen war zu priifen, ob
ein solcher Zusatz die Giftwirkung der Spritzlsungen gegenfiber dem
Kartoffelkdfer beeinfluft. '

Es zeigte sich in den Versuchen wie im Vorjahre, daf das Laub
von solchen Pflanzen, die mit Magnesiumsulfat-Kalkarsen behandelt waren,
reichlicher anfgenommen wurde als solches von nur mit Kalkarsenat ohne
Zusatz bespritzten Standen. Nach 24 Stunden Versuchsdauer wurde niim-
lich im Mittel folgende FraBziffer in Schalenversuchen festgestellt:

(Siehe Tabelle n#ichste Seite).

Die Versnchstiere fraflen Kartoffelblitter, die in Kontrollversnchen
ansschlieflich mit 1%, iger Magnesiasulfatkalkbrithe hbespritzt wurden,
fast noch schneller auf als unbehandeltes Laub. Eine abtitende oder
sehidigende Wirkung {ibt mit Magnesiumsulfatkalk allein hehandeltes
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Mittel Frafstufs
1 1,3
2 1,8
3 2
1 mit MgS04Kalk 2,8
2 desgl. 2,2
8 desgl. 2,8
Unbehandelt 4,5
Magnesiumsulfatkalkbrithe allein 4,8

(Siehe die FrafBstufenskizzen in Fig. 8.)

Laub auf Larven uund Vollinsekten des Kartoffelkdfers nicht aus (vgl.
Fig. 3). Der Zusatz von Magnesiumsulfatkalk erhihte in keinem Versuch
die Giftwirkung der drei Kalkarsenpriparate 1, 2 und 3 auf Larven,
vielmehr verzigerte er in drei parallel durchgefithrten Schalenversnchs-
reihen den Eintritt der Sterblichkeit (Fig. 3), ohne jedoch die Abtdtungs-
ziffer nach 8 Tagen wesentlich herabzusetzen. So betrigt die Abtitung
nach zwel Tagen:

ohne Zusatz wit Zusatz

hei Mittel 1: 43 % 1: 28%
2: 65% 2: 28%
3: 58 % 3: 32%,

nach 8 Tagen

bei Mittel 1: 95 % 1: 94%
2: 97% 2: 91%
3:92% 3: 90 %

Bei den mit Zusatz von Magnesiumsulfatkalk durchgefithrten Gift-
fiitterungsversuchen bestitigte sich die bereits besprochene praktische
Ubereinstimmung der Abtétungskurven der drei chemisch stark verschie-
denen Kalkarsenatpriiparate. Die Magnesinmsulfatkalkanfschwemmung der
Mittel 188t ebenfalls keinerlei insektizide Unterschiede zwischen hohem
und niedrigem Gehalt an wasserldslichen Arsenverbindingen erkennen.
Die Abtstungskurven, die sich hiufig schneiden, verlaufen stets alle drei
innerhalb der Fehlergrenze (Fig. 3).

Es ist zu vermuten, daB der Zusatz von Magnesiumsnlfat-Kalk-Brithe
zu den Kalkarsenmitteln leicht zu Diisenverstopfungen der Spritzapparate
fiihven kann und auch die Ventileinrichtungen und Fillhihne an den
Pumpen und Spritzen stiirker beansprucht werden als durch die unver-
misehten Kalkarsenbrilhen. Zumindest litten die kleinen Handspritzen,
die fiir die Topf- und Schalenversuche benutzt wurden, vecht auffillig:
darch die mit Magnesinmsulfat-Kalk versetzten Brithen.
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‘Fig. 8. Abtttung von Larven im Schalenversuch mit Mittel 1, 2, 8 in 0,4 %/;iger
Konzentration. Die Beifiguren links oben stellen die gefressene Blattmenge
nach 24-stiindiger Versuchsdauer dar (sishe Tabelle).

Fig, 8a. Wie Fig. 8: Mittel 1, 2, 3 (0,49,) mit Zusatz von Magnesiumsulfat-
Kalk-Brithe.

In Fig. 4 ist der Binflu des Larvenalters auf die Abtétung mit
«den drei Kalkarsemspritzmitteln 1, 2, 8 in Topfversuchen herausgestellt.
Als Versuchstiere dienten L4b, die zum Teil noch der FraBgiftwir-
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kung erlagen, zum Teil zur Verpuppung in den Boden gingen. Withrend
junge L4a und erst recht Lg mit den Giftmitteln zu naliezu 100%/ ab-
getitet wurden (Fig. 8), fanden sich Dbei keinem der drei Mittel fiber
500/, der ilteren L 4 oberirdisch tot. Von denjenigen Tieren, die sich
zur Verpuppung eingegraben hatten, war allerdings ein grofer Teil in
der Erde eingegangen, aber ihre hohe Sterblichkeit 186t sich nicht als
Giftwirkung erkliren, da im unbehandelten Vergleichsversuch die in den
Boden abgewanderten Tiere aunch zumeist abstarben (Fig. 4). (Die tot im
Boden geziéhlten Tiere sind in der Figur durch seukrechte Linien am
Endpunkt der Sterblichkeitskurven angegeben). Solehe Larven, die nahezu
ihr Wachstum beendet haben (L4v), sind, und zwar erst recht im.Frei-
land, mit Frabgiftmitteln von noch so hoher insektizider Wirkung nicht
angreifbar. Es scheint, daf ihre Giftwiderstandsfdhigkeit nicht etwa darauf
beruht, daf sie nicht mebr fressen, also aunf die vergiftete Nahrung ver-
zichten, vielmehr waren Topfstauden in Fitterungsversuchen mit L4p
stets stirker befregsen als vergiftete Pflanzen, die mit L 4b besefzt waren.

r50 Ly

-

40

Salvator

Eungar

(nbehandelt """
1 2 5 4 5 ¢ 7 8 ¥ Tage

Fig. 4. Binflu8 des Alters der Versuchstiere (T4p) auf die
Abtdtung mit Kalkarsenmitteln 1, 2, 8 im Topiversuch.
Konz 0,49, | Tot im Bodeu gofundense Ldn. '

Folgende Tabelle zeigt die nach achttigiger Versuchsdaner notierte
Frafstufe an mit Li4a und L4p hesetzten Topfen an:

11218 ‘
s . Unbe. Sal-
Mittel: | 1| 2 | 8 | Salvator handelt 1 ' 218 ﬁr{al}l:xiiqot - ‘ vator ’ U
0sloglog] o8 | 5 |sslsslis) alsslis | 4 |4
Versuche mit Lidg Versuche mit Li4b

Der Fra8 ist bei den Mitteln 1, 2, 3 und Salvator kleiner als 1,
wihrend der verursachte Frafschaden bei L4p (rechte Hilfte der Tabelle)
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bedentend grofer ist. Diese Versuchspflanzen wurden viel stérker befressen,
Dabel fillt deutlich in beiden Fillen Mittel 3, auch in der Anfschwem-
mit Magnesinmsusfaltkalk-Brithe, durch den geringen Fraff an der damit
behandelten Pflanze auf, Dieses Priparat haben Larven und Vollinsekten
des Kartoffelkifers in allen Versuchen weniger aufgenommen als die beiden
anderen Kalkarsenate.

Da bei Anwendung der Mittel 1, 2 und 3 auf Li4b eine verminderte
Abtstung bei erhohter Giftaufnahme festzustellen ist, mufl angenommen
werden, daf die Kartoffelkiferlarven gegen Ende des letzten Wachstums-
stadinms eine relative Giftwiderstandsfihigkeit anfweisen. Dies lkbnnte
mit Anderungen des Siuregrades im Darmkanal der Tiere zusammenhingen,
Da der Gehalt ldslicher Arsensiure in den FraBmitteln auf die insekti-
zide Wirkung keinen Einfluf hat, mu8 eine sanre Beschaffenheit des Darm-
inhaltes der Kartoffelkiferlarven vermutet werden.

Die #lteren Kartoffelkiferlarven des vierten Stadiums, denen mit
FraBgiften nicht bheizukommen ist, milssen mit Kontaktgiften bekiimpft
werden.

Ein Zinkarsenpridparat (IV), mit dem gegen Ende des Semmers noch
FraBversuche mit Larven angestellt wurden, erwies sieh als brauchbar,
soweit sich aus den angestellten Versuchen benrteilen 146t. Seine Schwebe-
fahigkeit lieff zu wiinschen iibrig.

Neben den besprochenen Kalkarsenat-Spritzbrithen wurde auch noch
ein staubférmiges Kalkarsen-Préparat (4) in die Versuche einbezogen.
Dieses leistete zwar im Topfversneh im Mittel eine geringere Abtitung
als die Kalkarsenspritzmittel, aber im Schalenversuch (Fig. 1) stand es
den Brithen, auch den Bleiarsenen, nicht an Wirkung nach. Dieselben
Teststellungen waren an Kéferversuchen zu machen. Ausgezeichneten Er-
folg hatte auch eine von franzisicher Seite mit einem Kalkarsenstaub als
Versuch durchgefiihrte Grofibekdmpfung der Schiidlingslarven auf dem
Sortenanbaufelde der Ackerbaunschule Ahun (Creuse), auf dem praktisch
alle Befallstiere vernichtet wurden, withrend unbehandelte Parzellen stark
unter Fraf zu leiden hatten.

Ein Versuch an Freilandstanden unter Gazekiifigen, der vom 29. 8.
bis 7. 7. mit Frafgiften 1 — 7 durchgefiihrt wurde, litt unter Regen-
fallen von insgesamt 67,2 mm Hohe. Vollstindige Abtitung wurde daher
mit keinem Mittel erreicht, aber die vier Kalkarsenmittel wiesen nach
8 Tagen noch die grofte Verminderung des Larvenbesatzes an den damit
behandelten Pflanzen auf, wihrend die anderen Mittel, auch die Bleiarsene,
noch etwa die Hilfte der Tiere am Leben gelassen hatten. Der Befall der
unbehandelten Kiifigstande hatte sich nicht wesentlich verindert.
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2. Versuche mit Vollinsekten des Kartoffelkifers.

Die Vollinsekten des Kartoffelkifers erliegen den Giftmitteln nicht
so leicht wie die Larven. Infolgedessen sind die mit allen erprobten Mit-
teln, besonders die mit den Frafigiften erveichten Abtotungsziffern, auch
geringer als die in Larvenversuchen erzielten Ergebnisse,

Die Reihenfolge in der Bewertung der einzelnen Frafimittel ist die-
selbe wie in den Larvenfiitterungsversuchen : die beste insektizide Wirkung
zeigen die Kalkarsenpriparate, unter denen hier besonders das stanbfor-
mige (4) auffillt. Nach achttigiger Versuchsdaner wurden in zwei Schalen-
versuchen mit Kifern der Sommergeneration von den Kalkarsenaten 86
bis 91°%, der Tiere getitet, von den Bleiarsenen 79 bis 829 und von
den Kupfer enthaltenden Mitteln nur 18 bis 63 %, wobei wieder das
Mittel 8 den beiden anderen gepriiften Kupfermitteln 5 und 9 iiberlegen
war:

) T . Salvator | Unbe-
Mittel ‘ 112 . 3 \ 4 1 5 . 6178 \ 9 | "0,78%, | handelt
‘Sberbl;chkeit o1 l as l 85 ' 03 ‘ 51 ‘ 82 { 79 ! 63 ’ 18 ' 19 ’ 11
(]

Der Verlauf der Sterblichkeitskurven in Fig. 5 zeigt, daf die Wir-
kung der Kalkarsenmittel und der Bleiarsenatpriparate nicht nur in dem
endgilltigen Abtotungserfolg, sondern auch in der tdglichen Sterblichkeitsrate
untereinander ibereinstimmen. Gruppenweise laufen die Abtétungs-
kurven fiir die beiden Mitteltypen eng geschart.
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Fig. 5. Abtstung von IP, m ttels Kalkarsenen, Bleiarsenen und
kupferhaltigen Mitteln im Schalenversuch.
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Fiir die drei Kalkarsenate 1, 2, 3 hedentet dieses Ergebnis: der
verschiedene Gehalt an wasserloslichem As,0; in den Mitteln hat bei
Vollinsekten des Kartoffelkiifers ebensowenig wie bei Larven einen Ein-
fluf aut die abtotende Wirkung der Gifte,

Die drei Kupfermittel zeigen weit auseinanderliegende Sterblich-

keitskurven.
Ein Vergleich der von den giftbehandelten Blittern in Schalenver-

suchen gefressenen Menge ergibt folgendes Bild nach 2 Tagen:

- - | & | Unbe-
Mittel : ‘ 1 ’\2]3‘4'0}6‘7' S‘E)ESalsztor Jnbe.
log| 1 |o7]oglos|as] 8 {18]o2] 17 | 10

Hierin fillt die verhiltnismiBig hohe FraBziffer bei den Bleiarsen-
mitteln 6 und 7, auch bei Salvator auf. Deutlich war in allen diesen
Versuchen der fraflabschreckende Einfluf des Mittels 9 auf die Kdfer,
Wurde das mit diesem Priiparat hehandelte' nur wenig befressenen Laub
gegen unbehandeltes ausgetauscht, so begannen die Kéfer sofort wieder
lebhaft zu fressen.

Bei den Versuchen mit Frafigiften und auch mit Kontaktmitteln
war das Alter der verwendeten Vollinsekten von Einfluf ant die Abts-
tungsziffer. Kifer der iiberwinterten Generation zeigten sich im allge-
meinen gegen Darmgifte weniger empfindlich als Tiere der Sommerge-
neration, ein Verhalten, das sich bei Kontaktmitteln umkehrt, Die Sterb-
lichkeitskurven stellt Pig. 6 dar. Anch diese Kurven, die fiir die dref
Calciumarsenate gelten, haben wieder einen sehr #hnlichen Verlauf in
jeder Versuchsgruppe.

100%
90
&

70

60
50
40
30
20

10 Unbehandelt

?

&y
o0

& Tage

Tig. 6. Obere Kurven: Abtstung von IP, mit Mittel 1,
2, 3 im Topfversuch, — Untere Kurven: Abtdtung von
von IP; mit Mittel 2 und 8 im Topfversuch.



Arb. phys. angew, Ent, Berlin.Dahlem, Band 6, 1989, Nr. 2. 159

Verfiittert man wmit Mittel 1 vergiftetes Lanb an Jungkifer, die
noch nicht gefressen haben, so erzielt man nach 2 Tagen schon eine
Abtdtung von fiber 90Y/, im Topfversuch, wihrend Tiere, die schon ge-
fressen haben, in derselben Zeit zu etwa 207/, vergiftet werden.

Der Versuch wurde mit je 50 ICdfern durchgefiihrt. Es ergaben
sich folgende Absterbeziffern:

Tag: {! 1. {‘ 2. ‘| 3. ‘\ 4 (1 5. {‘ 6{ 7. ; 8. [\ 9. [10.' 11.‘12. {’13.
tote] Vorerndhrt 0 (11| 6 91" } 9|5 |1 0|0
IP2} ntchtemn. |2144‘3\ 10’ | il’ l

Mit einem Zinkarsenat wurde gegen Vollinsekten ebenfalls ein Fiit--
terungsversuch gemacht., Dag Mittel titete nach 6 Tagen 30 Kifer von
50 in Versuch genommenen Tieren ab. Das behandelte Laub wurde im
Schalenversuch etwa in demselben MaBe aufgenommen wie im Salvator-
Kontrollyersuch.

C. Kontaktmittelversuche mit Larven und Kéfern des Kartoffel-
kéfers.
1. Larvenversuche.

In den gegen Larven mit Berithrungsgiften durchgetithrten Versuchen
erwiesen sich die Mittel 16 und 17 in allen Versuchen als nicht hin-
reichend wirksam (Fig. 7). Teilweise liefen sie eine Giftwirkung ganz
vermissen, in anderen Versuchen war sie schwach. Diese Mittel werden
hier nicht niher betrachtet.

Die Mittel 10 und 11 mit Pyrethram, 14 mit Derris als wirksamem:
Bestandteil, ferner die Priparate I (pyrethrumhaltig) und JI (veratrum-
haltig) geniigten ebenfalls nicht den Anforderungen, die an Kontakt-
mittel gestellt werden miissen. Noch nach 10 Tagen Versuchsdauer lag
bei Anwendnng dieser Mittel die Sterblichkeit der Versuchstiere in der
Regel erst bei 70%,. Die vollstdndige und schnelle Abtitung der Larven,
die Beriihrungsgifte leisten miissen, wurde mit diesen Priparaten nicht
erreicht. Inshesondere wurde bei Topf- und Sechalenversuchen mit den
Mitteln 10, 11, 12, 14, 16 und 17 immer wieder festgestelit, daf ein
Teil der reglosen oder reaktionsmiiden Tiere, die nach ein- oder zwei-
tigiger Einwirkung der Mittel geziihlt wurden, sich wieder erholte.
Das Ergebnis solcher Zihlungen bei einer Topfversuchsreihe mit den
Kontaktgiften Nr. 10, 11, 13, 15 und 17 ist in Fig. 8 dargestellt. In
dem nach 10 Tagen erkeunnbaren Abtotungsergebnis stimmt der dort
graphisch dargestellte Versueh mit dem in Fig. 7 aufgezeichneten Ver-
such Hberein.
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Fig. 7. Nach 1l1-tigiger Versuchsdauer erreichte Abtotung
und Frabstufe mit Kontaktmitteln im Topiversuch. Ver-
suchstiere : Lga. — Die ausgezogenen Siulen bedeuten die
Sterblichkeit, daneben ist fiir jedes Mittel der nach 1L
Tagen bestimmte Frafl der Topfpflanze angegeben,

Die Prifung der Wirkung von Kontaktmitteln hat besonders zwei
Priparate kennengelehrt, die Beachtung verdienen und auch in Fig, 8
und in Fig. 7 auffallen. Das eine ist ein Derrvis- (15), das andere ein
Pyrethrum-Derris-Stidubemittel (13). Diese Beriihrungsgifte toteten in allen
damit angestellten Versuchen stets alle Larven nach kurzer Zeit voll-
ziihlig ab Niemals wurde Kartoffellaub, das mit Spuren dieser Mittel be-

stubt war, angefressen (Fig. 7, 9).
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Tig. 8. Anzahl der reglosen (toten und gelihmten) Larven
im Topfversuch mit Kontaktmitteln.
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Mittel 18 veranlaBt unmittelbar nach der Bestiiubung die Larven,
sich zu biumen und zu wilzen, und unter lebhafter Defitkation gehen
die Tiere in knapp einer Stunde zugrunde. Das derrishaltige Stiube-
mittel wirkt langsamer, die Versuchstiere reagieren darauf mit lang-
samen Wilzbewegungen oder krampfartigen Krimmungen. Nach zwei
Stunden sind sie getdtet.

Tig. 9. FraBabschreckende und totende Wirkung der Mittel 13
und 15 auf Kifer im Vergleich zu ,Salvator* und Unbehandelt.

Die Mittel 13 und 15 lassen
sich auch noch verdiinnen. Ver-
suche, die daritber mit Talkum
als  Streckmittel  unternommen
wurden (Fig. 10), zeigten, daB
Mittel 15 jingere Ly (Lig4,) noch
bei einem Zusatz von 90°/, Talkum
nach einem Tage vollzihlig ab-
totet und DMittel 13 nach zwei
Tagen fast dasselbe erreicht. 75

Gewichtsteile Talkum vertragen Iig- 10. Abtotung von L4a mit Sthube-
mitteln 13 und 15 verschiedener Ver-

ditnnung im Lang- Welteschen Versuch,

beide Mittel, ohne nach einem Tag

in der vollstindigen Abtitung der
Arb. phys. angew. Ent. 6, 2. 11
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Larven unterschieden zu sein. Die angewendete Dosis der Mittel und der
verdiinnten Priparate betrug stets 100 mg aunf den Raum der Lang-
Welteschen Bestiubungsglocke, was einer Menge von etwa 25 kg/ha
entspricht, Die behandelten Larven wurden in PreBglasschalen weiter
beobachtet. '

‘Wie bei den Versuchen mit Frafgiftmitteln, so zeigen #ltere Larven
des vierten Stadiums (L) auch gegeniiber den Berithrungsgiften grifiere
" Widerstandsfihigkeit als Ly, Zwar bewirken die unverdiinnten Pri-
parate in allen Versuchen die restlose Abtdtung der Tiere nach einem
Tag, jedoch tdten verdiinnte Proben der Mittel die L,p nicht so schlag-
artig ab wie die L4, Nach 2 Tagen findet man vielmehr von je 25
Lgp im Versuch folgende Abtitung:

Mittel 15: Mittel 13:
100%, 25 100°), 25
Verdiinnung anf  50°/, 21 609/, é
250, 19 25/, 8
100/5 1 109/, 9.

Es deutet sich in diesem Versueh an, was sich nach anderen Beo-
bachtungen bestétigt, daf Mittel 18 bei einer Herabsetzung der ange-
wendeten Dosis schneller an Wirkung verliert als Mittel 15, das auch
in kleineren Mengen noch beachtliche Abtétungen erzielt. Der Versuch
(Fig. 11) stellt diese TUnterschiede deutlich heraus. DBestéubt man

soL.,,
15

13

Fil

LT 5
“ I \/
30

3
17

lnge £ 2 3 £ 5 & 7

Fig. 11. Vergleich der Abtstungswirkung der
Stdubemittel 11, 18, 15 im Lang-Welteschen
Versuch mit Lgp.
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nymphosereife Ly, unter der Lang-Welteschen Glocke mit 100 mg der
Priparate 15, 13 nnd 11, so sind von den heiden ersten Mitteln nach
einem Tag alle Tiere getttet, wihrend von dem pyrethrumhaltigen Pri-
parat 11 rund ein Drittel geldhmt ist und sich zum gréBten Teil wieder
erholt. Im unteren Teil der Abbildung ist der Abtitungserfolg bei Larven
(Lyp) dargestellt, die wihrend einer Minute fiber die bestiubte Boden-
platte marschierten. Hierbei zeigt sich das Dexrismittel 15 dem Pyre-
thram-Derris-Staub 13 deutlich iberlegen. Die Schwankungen der Sterb-
lichkeitslinien deuten darauf, daB bei dieser Unterdosierung der Mittel
der Fall eintritt, daB einmal bei der Konmtrolle villig reglose Tiere hej
der darauffolgenden Beobachtung wieder schwach auf Reize reagieren.
Alle Versuchstiere sind durch die Berithrungsgifte schwer geschidigt,
aber doch nicht tot. Die Unterscheidung schwerkranker Tiere von den
villig abgetiteten macht in diesen Féllen zuweilen Schwierigkeiten,

Das Derrigstinbemittel 15 wies neben seinen guten insektiziden
Eigenschaften anch noch eine bemerkenswerte Fenchtigkeitshestindigkeit
seiner Wirkung auf den behandelten Pflanzen auf, die bei Mittel 18 nicht
in demselben MaBe festzustellen war. Das zeigte sich, wenn man unter
der TLang-Welteschen Glocke XKartoffelblitter in trockenem oder mit
Wasser benetztem Zustand zum Vergleich mit den beiden Mitteln be-
stiubte und die unbehandelten Larven darvauf setzte. Bei Mittel 15 sind
-die Wirkungen, die von diesen trocken und feuncht bestiubten Blittern
ausgehen, nur wenig unterschieden, withrend das mit Mittel 18 bestinbte
(trockene) Blatt viel weniger wirkt und dasselbe auf ein vorher mit Wasser
benetztes Kartoffelblatt gestiinbte Priparat noch weniger Versuchstiere
abtotet. Zum Vergleich mit den beiden Kontaktmitteln wurden 25 Larven
mit der gleichen Menge Kalkarsenstaub bestiubt. Dieser hat als Be-
rithrungsgift keinerlei Wirkung auf L4y, DBestéiubt man dagegen ein
Kartoffelblatt mit stanbfirmigem Caleinmarsenat und verfiittert es, so
setzt die Wirkung nach einem Tage ein.

Die graphische Darstellung Fig. 12 fiilhrt die Uberlegenheit des
Mittels 15 fiber Mittel 13 vor Augen. Der Darstellung liegt folgender
Versuchsverhalt zugrunde: Je eine Topfstaude wurde am 19. 7. 38 nit
den St#ubemitteln 11, 13 und 15 behandelt und danach mit Wasser
iiberspritht, so daf die Blitter trieften. Am 20. 7. wurde dann auf diese
Topfe sowie auf frisch behandelte Kontrolltépfe nach der Behandlung
die iibliche Zahl von 50 Larven gesetzt. Nach einem Tag wurden
folgende Abtétungsziffern festgestellt:

Mittel 138 Mittel 15 Mittel 11
unbenetzt: 49 47 81
benetzt: 39 46 13

11#
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Am 22, 7. war mit Mittel 13 und 15 alles abgetitet, mit Ausnahme
des benetzten Topfes 13, auf dem zwei Larven am Leben blieben, Mit
_ Mittel 11 wurden nach 5 Tagen nur 41 von den Versuchstieren getitet
und auf der mit Wasser hespritzten Staude nur 19 von 50. Mit dem
Priparat 11 wurden dann keine weiteren Versuche zu dieser Frage an-
gestellt.

50 L4
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Fig. 12. Larvensterblichkeit auf mit Staubemitteln 11, 18, 15 hestiiubten Topi-
pflanzen nach Wasserbenetzung., Erkldrung des Versuchs sishe Text.
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20.7.38

0 Mittel 15, unbenetzt
— - —1x Mittel 11, 1 mal beregnet,
------ 2x:-----+ Mittel 18, 2 mal beregnet, usw.

Am 22. 7. wurden die bereits einmal mit Wasser besprithten Tipfe
von 156 und 13 zusammen mit den nicht bewiisserten Topfen in einen
neten Versuch genommen, mit dem Erfolg, daf es ffir den unberegneten
Topt 13 bei der schnellen Abtitung der Larven blieb, wihrend der jetzt
zweimal bewisserte nur noch einen flachen Anstieg der Sterblichkeits-
kurve anfwies. Mittel 183 war also nach zweimaliger kiinstlicher Be-
regnung deutlich in seiner Wirkung gemindert, withrend mit dem ent-
sprechend behandelten Topf von Mittel 15 noch nach einem Tag (23. 7.)
46 von den 5O Versuchstieren getdtet waren, Die mit (13) behandelte
Topfpflanze wurde dann nicht mehr zn weiteren Versuchen verwendet,

Mit der zweimal kiinstlich beregneten, mit (15) bestiiubten Stande
wurden zur Sicherung des Ergebnisses und unter besonderen Vorsichts-
mafnahmen noch folgende weitere Versuche uniernommen: Am 25, 7.
wurde das Laub der bereits zweimal bewdsserten Pflanze abermals mit
50 Larven besetzt (2 >< W), von denen am 26. 7. schon 46 getitet
waren. Der sofort wiederholte Versuch (2 > W,) wies am 27. 7. 41 ab-
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getotete Tiere auf. Der Rest der lebenden Versuchstiere wurde in Glas-
schalen weiter beobachtet. Am 27. 7. wurde daranf die Pflanze zum
dritten Male griindlich kiinstlich beregnet und mit Larven besetzt. Nach
94 Stunder waren 31 Versuchstiere tot. Die iibrigen gingen bis zwm
2. 8. ebenfalls ain.

Ahnlich zeigte sich hinsichtlich der Regenbestindigkeit im Freiland-
versuch anf Standen mit natiirlichem Beifall das auf 509/, und 259/,
gestreckte Priparat 15 gilinstiger als das unter den gleichen Bedingungen
(7 mm Regenfall) angewendete Mittel 13. In einem zweiten Freiland-
~versuch, in dem kurz nach der Bestiubung 10 mm Regen fielen, bestd-
tigte sich das Ergebnis. Die Préiparate 13 wnd 14 waren nnverdiinnt.
Von 230 Larven dritten und vierten Stadiums, die auf 9 Stauden ver-
teilt waven, tétete Mittel 13 Dei 10 mm Regen 219, davon waren
200/, am Erdboden. Nach 2 Tagen waren 639/, tot. Mittel 15 totete
auf 7 Stauden von 162 Larven nach einem Tag 969/, . davon waren
67%, auf dem Boden. Nach 2 Tagen waren die behandelten Stauden
ginzlich befallsfrei, ’

Fig. 13 zeigt eine Gegeniiberstellung der AbtStungswirkung von
zwei Pyrethrnmstiubemitteln 11 und I mit dem Derrisstaub 15 und dem
Pyrethrum-Derris-Mittel 18. Die {lberlegenheit der derrishaltigen Mittel
ist hierbei deutlich erkennbar.

&
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Fig. 18. Abtstung von Lgp im Bestdubeversuch mit pyrethrum-

und derrishaltigen Mitteln. (Lang-Weltescher Apparat),

Von dem Pyrethrum-Derris-Stiiubemittel 13 standen Proben zar Ver-
fiigung, die wihrend einer Zeitdauer von 6 Monaten im offenen Gefif
bzw. in einer geschlossenen aber lichtdurchlissigen Glasbiichse aufbewahrt
worden waren. Diese heiden Préparate zeigten gegenitber dem frischen
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- GHft eine Verminderung der insektiziden Wirkung. (Fig. 14). Die schraffier-
“ten Teile bezeichnen die Anzahl der reizmiiden und reglosen Versuchs-
tiere, die sich im Verlanfe des Experimentes wieder erholten. In die Ab-
bildung ist ferner eine Sterblichkeitskurve von einem Versuch mit Kalk-
stickstoffpulver Hydraka, der zu gleicher Zeit mit 100 mg im Lang-
‘Welteschen Versuch durchgefithrt wurde, eingezeichnet.

,/U‘

7 2 32 T 3 age
Fig. 14. Abnahme der insektiziden Wirkung des
Mittels 13 bei Aufbewahrung wihrend 6 Monaten
bei Licht und offen. Lang- Welte - Versuch,
Versuchstiere : L. ‘

Der Verlanf der Sterblichkeit bei Anwendung dreier Stdubemittel
(I pyrethrumhaltig, II veratrumhaltig, III nitrokresolhaltig) und des he-
reits besprochenen Zinkarsenates IV wurde 'festgestellt.' Auffallig ist hier-
bei die schnelle und vollziihlige Abtdtung der Ly im Versuch mit dem
nitrokresolhaltigen Strenmittel, wéhrend das fllissige Priparat i7 nicht
wirksam war. _

Mit zwei Bariumfluorsilikaten franzisicher bzw. hollindischer Herkunft
wurden ebenfalls Bestdubungsversuche angestellt. Beide Mittel zeigten
eine nnterschiedliche, langsam einsetzende, aber radikal abtitende Gift-
wirkung. ‘

2. Abtétungsversuche mit Kontaktmitteln gegen Voll-
' ‘insekten des Kartoffelkéifers.

Auf Vollinsekten zeigten, ebenso wie gegen Larven des Kartoffel-
kifers, die Berithrungsgifte 13 und 15 die beste Wirkung. Die anderen
Kontaktmittel erzielten nicht hinreichende Abtitungsziffern. Sie wurden
mur zu besonderen, die Versuchsmethodik betreffenden Priifungen heran-
gezogen. :
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In #hnlicher Weise wie im Falle der Fralmittel erliegen im all-
gemeinen auch den Beriihrungsgiften die Kifer schwerer als die Larven,
besonders die von Ende Juli an auftretenden Kéfer der Sommergeneration
{IP,) erweisen sich als ziemlich widerstandsfibig gegentiber Gifthestiiu-
bungen.

Auf iiberwinterte Kifer der Vorjahrsgeneration wurde in allen Ver-
suchen mit Mittel }3 und 15 vollstindige AbtStung erzielt (Fig. 15),
anch bei einer Verdiinnung des Giftes mit Talkum auf die Hilfte des
Antejls, Talkumstaub selbst schiidigt die Kéifer nicht. Es ist dabei gleich-
giiltig, ob die Vollinsekten anf den Fliigeldecken oder an den Tarsen
von dem @ift getroffen werden, Beide Mittel wirken auch durch die
Fliigeldecken nach kurzer Zeit so auf die Kéfer ein, dafl die Tiere die
Fliigel dffnen, Flugversuche machen und die weichhéiutigen Hinterfliigel
dabei mit dem Giftstaub in Berithrung bringen.
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Fig. 15. Stéfblichkeit von IP, nach Behandlung mit
Mittel 13 und 15 in verschiedener Verdiinnung.

In den Versuchen mit den beiden Berithrungsgiftmitteln gegen Kifer
der Sommergeneration (IP,) wurde, auch bei Verwendung stirvkerer Gift-
gaben, in keinem Falle mehr eine vollstindige Abtstung der Versuchs-
tiere erzielt (Fig. 16, fiir Mittel 15 dargestellt). Mittel 13 zeigte bei
Verdiinnungen nicht die deutliche Abnahme der Wirkung wie das Derris-
mittel 156. Die jungen Kifer, die noch nicht iiberwintert haben, besitzen
eine grofere Widerstandsfihigkeit gegen Brrilhrungsgifte als die IP,.

Im Hinblick aunf die Dauerhaftigkeit der Schutzwirkung an der
Planze war auch in K#ferversuchen Praparat 15 dem Pyrethrum-Derris-
Mittel 18 fiberlegen. Es handelte sich in den Versuchen um die ab-
totende Wirkung von Topfpflanzen, auf die in Abstlnden nach der
Giftbestinbung Vollinsekten der Friihjahrsgeneration (IP,) gesetzt wur-
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den. Auf zwei vor drei Tagen behandelten Toplstanden wurden von 100
IP, noch 84, auf zwei vor vier Tagen bestiubten noch 68 Tiere nach
94 Stunden abgetitet. Auf entsprechenden mit Mittel 13 bestiubten
Pflanzen betrugen die Abtdtangsziffern bei gleichen Versuchsbedingungen
8 bzw. 18. Auf vor 8 Tagen bestiubten Topfen wmden im Launfe von
94 Stunden von Priparat 15 noch 36, am niichsten Tage (9 Tage nach
der Behandlung) im mit 100 Kifern wiederhiolten Versuch noch 15 Tiere
getitet, die anderen stets schwer geschiidigt. In allen Féllen wirken die
beiden Mittel 13 und 15 bei noch so niedrigen Anwendungskonzentm—
tionen absolut fraBabschreckend auf Larven und Vollinsekten des Kartoffel-
kifers (Fig. 9). Laub, auf dem noch Spuren der Gifte haften, wird nie-
mals angefressen. Diese Eigenschaften neben der Gefahrlosigkeit der
Mittel gegen Warmbliiter empfehlen beide Priparate, hesonders aber das
Mittel 15 bei der Bekimpfung des Kartoffelkiifers auf Tomaten und
Kar tof.tel Sonderkulturen.

100% 1P,
90
a0
70
50
R /‘""""’“’”’/15)
0 _ e
80 e
O, . oo
20 ..O//// -
,
Ji’o’_”’{:—*} """" s ‘ Tage
1 2 a 4 5 P —

Fig. 16. Sterblichkeit von IP, in % nach Behandlung
mit Mittel 18 und 15 in verschiedener Verdiinnung.

Folgende FrafBtabellen zeigen die Unterschiede zwischen den Kontakt-
mitteln im Hinblick auf ibre frafabschreckende Wirkung aunf Kifer deut-
lich. auf:

Mittel ‘ 10 ] 11 | 12 ] 18 | 14 ‘ 15 \Salvntor Unbehandelt
Tage 1 | 0 | 0 | 0 | 0 | 060 | 1 0,8

2 | 0 0 1 0 1,51 0 8 3

8 |2 |2 laesio |as5]o0 45 45

4| 5 5 5

5 5

6 | 5 | s |1 | s | o 5 5
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Fir den Vergleich der Wirksamkeit verschiedener Mittel sind gleiche
Versuchsbedingungen wichtig, Mit den fliissigen (s#imtlich nicht hin-
reichend wirksamen) Kontaktmitteln wurden Versuche derart angestellt,
dal am gleichen Tage vom Kartoffelfelde gesammelte Rifer der Sommer-
geration direkt bespritzt wurden und ohne Nahrung unter verschiedenen
Bedingungen zur Weiterbeobachtung gehalten wurden: Zu gleiclien Teilen
wurden die mit den verschiedenen Priparaten behandelten Versnchstiere-
auf Versuchsschalen mit einer Bodenlage von Filtrierpapier, ohne einen
solchen Rundfilter und endlich anf Gefife verteilt, die mithespritzt wur-
den. Wihrend in dem ersten Fall mit allen Mitteln nur eine ganz ge-
ringe Abtotung erzielt wurde, weil offenbar . aunch die angetrockneten
Priparate znm Teil an dem Saugpapier abgewischt wurden, stiegen die:
Sterblichkeitskurven in den Versuchsschalen ohne Papierunterlagen an.
Noch steilere Kurven ergab der Versuch in den mitbehandelten Versuchs-
gefifen. In diesen wurden mit den Spritzmitteln 12 und 14 alle Tiere '
abgetitet, ein Ergebnis, das unter anderen Bedingungen mit diesen Pri-
paraten niemals erreicht werden komnte. Die Stnfenfolge der Wirksam-
keit aller in diesem Versuch erprobter Mittel blieb die gleiche bis auf
die Berithrungsgifte 16 und 17, die’ in beiden Versachen ihre Rolle-
tauschten. Interessant ist, daB aunch in diesen Versuchen bei der Ver-
schiedengestaltung der Versuchsbedingungen das Derrismittel 14 am besten
abschnitt, das Derris und Pyrethrum enthaltende Priparat 12 in der
Bewertung an zweiter Stelle stand und dann erst das Pyrethrumgpritz-
mittel folgte.

Auch mit den Stiubemitteln 13 und 15 wurde nach 24 Stunden
die vollzdhlige AbtStung von IP, (1) erzielt, wenn den Versuchsschalen
die Rundfilternnterlage fehlte, wihvend bei Ausstattung der Schalen mit
Tiltrierpapier dieses Ergebnis mit IP, nieht erreicht werden konnte. Bei
diesen Versuchen steht nicht in Frage, wie weit die Bedingungen des.
Experimentes mit den’praktischen Verhiltnissen in HKinklang stehen, weil
die auf diese Weise probierten Mittel sich auf Grund anderer Versuche:
als nicht genfigend wirksam erwiesen haben.

Im Freiland unter Standenkiifigen mit je 100 IP, angesetzte Ver-
suche wiesen nach drei Tagen unter der mit Mittel 18 behandelten Staude
139, unter der mit Mittel 15 behandelten Pflanze 689/, getiteter
Kifer auf. Ein Unterschied der Wirknng beider Mittel ist klar erkenn-
bar. Die FraBbeschidignngen der Pflanzen waren sehr gering.

Zusammenfassung der Ergebnisse.
1. Die Wirking von zehn Frafgiftmitteln auf Kartoffelkiferlarven
und -vollinsekten wnrde in Zwangsfiitterungsversuchen verglichen,
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2. Ausgewidhlte Beriihrungsgifte, im ganzen elf, wurden anf ihre
“Wirkung in Topt-, Schalen- und Freilandversuchen geprift.

3. Eine Anzahl ans dem amtlichen Pflanzenschutzmittelverzeichnig
ausgewdhlter Ka.lkarsen- und Bleiarsenpriparate ruft eine fast vollstdndige
Abtitung der Larven und Kéfer in Versuchen hervor und steht an Wirkung
.einem viel angewendéten franzisischen Bleiarsen-Vergleichsmittel nicht nach,

4. Der Gehalt an wasserloslicher arseniger Siure in Kalkarsenspritz-
mitteln ist ohne Einflu§ anf ihre insektizide Wirkung gegenfiber Larven
und Vollinsekten des Kartoffelkiifers.

5. Gegen Larven hehalten die Kalkarsenspritzbrithen aunch hei Her-
absetzung der Giftkonzentration auf die HAlfte ihre hohe abtdtende Wirkung.

6. BEine Verbrennungsgefahr fiir das Kartoffellaub bei Anwendung
von Kalkarsen- oder Bleiarsenspritzmitteln besteht nicht,

7. Der Zusatz von Magnesinmsulfat-Kalk verdndert die insektizide
“Wirkung von Kalkarsenbrithen nicht. Magnesiumsulfatkalkbriihe selbst
bt hei Verfiitterung von damit behandeltem Laub keinerlei Wirkung
.auf Larven und Vollinsekten des Kartoffelkiifers aus..

‘8, Altere, fast nymphosereife Larven des vierten Stadiums sind ge-
-gen Frafigiftmittel weniger empfindlich als jung zur L, gehiintete Larven,

9, Unter den erprobten Kontaktgiften wurden zwei derrishaltige
Stiubemittel besonders beachtenswert gefunden. Beide Mittel toten Larven
und auch Kifer der ilberwinterten Generation in Topf- und Schalenver-
:suchen vollzihlig und rasch ab und sind iiberdies noch um mehr als
509, verdiinnungsfihig. Auch in Freilandversuclien wirkten diese Mittel
‘befriedigend. Lediglich die Vollingekten der Sommergeneration zeigten ~—
zum Unterschied gegen die des Frilhjahres — eine Widerstandsfihigkeit -
.gegen diese Beriihrungsgifte

10. Gegeniiber den Kontaktmitteln weisen ausgewachsene Larven
-des vierten Stadinms eine griBere Widerstandstihigkeit auf als kurz nach
.der letzten Larvenhintung stehende Tiere.

11, Das derrishaltige Stdubemittel (15) zeigte neben guten insekti-
zlden Higenschaften auch eine bemerkenswerte Feuchtigkeitshestindigkeit
im Topfversnch und im Freiland.

12, Die iiberwinterten Kiifer der Vorjahrsgeneration sind gegen Be-
rithrungsgifte anfilliger als die Vollinsekten der Sommergeneration.
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Grass-seed Dasyneura gall midges,
together with the descriptions of two new species.
By H. F. Barnes, M. A,, Ph. D.

Entomology Department, Rothamsted Experimental Station,
Harpenden, England.

Many species of Cecidomyidae prevent the satisfactory pmductmn
of seed in grasses, and recently Tomaszewski (1931) and Barnes
{1981) reviewed the subject. Since then several workers, e. g. Metcalfe
(1933) and Jones (1936), have made further investigations. The former
dealt with gall midges attacking Dactylis glomerata and Lolium perenne,
while the latter made a survey of the gall midges affecting grass seed
production in mid-Wales. There is however still much to be found out
concerning the species concerned, their biologies and practical control
measures. In all probability there are several species awaiting discovery.



