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Uber Psylliden und Psyllidenschéden an der Kartoffel.
Von K. Heinze und J. Profft,
Bioclogische Reichsanstalt, Berlin-Dahlem.
(Mit 3 Textfiguren.)

Bei planméfigen Bechachtungen der an der Kartotfelpflanze (Solanum
tuberosum L.) lebenden Insektenarten, die fiir die Ubertragung von Virus-
krankheiten von Bedeutung sind, wurde auch aunf das Vorkommen von
Psylliden geachtet, da sie infolge ihrer saugenden Lebensweise als Virus-
tibertriiger in Betracht kommen konnten. Die Untersuchungen wurden in -
Berlin-Dahlem uwnd in Dramburg (Ostpommern) durchgefiihrt und durch
gelegentliche Beobachtungen in anderen Teilen Deutschlands erghnzt.
Neben allgemeineren Feststellungen {iber das sporadische Auftreten von
Psyllidenarten an der Kartoffel, deren eigentliche Wirtspflanzen Holz-
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gewdchse oder Unkriuter sind, wurde vor allem der Lebensablauf von
Trioza wigricornis Frst, einer an Kartoffeln heimischen Art, verfolgt.

Vou den Arten, die die Kartoffelpflanze nur zum voriibergehenden
Aufenthalt besuchten, wurde am hinfigsten Bhinocola aceris L. gefunden.
Auf Staunden eines Dramburger Kartoffelschlages, der in der Nihe von
mehreren Ahornbidumen lag, konnten in der ersten Juniwoche 1937 auf
fast jeder Pflanze Imagines von Rhinocola aceris festgestellt werden.
Der Aufenthalt der einzelnen Tiere erstreckte sich mindestens fiber
mehrere Tage, es wurden bis zu vier Individuen an einer Stande ge-
zihlt. Interessanterweise konute die Art auf einem Dalilemer Kartoffel-
feld zur gleichen Zeit beobachtet werden. Im folgenden Jahr wurde eine
Larve im 5, Stadinm an Kartoffeln unter Ahornbdwmen gefunden, und
sie konnte auf Kartoffelbldttern bis zn ihrer Geschlechtsreife weiterge-
. zogen werden, Als weiteve Art trat in Dramburg Psylla mali Schndtbg.
an Kartoffeln auf. Sie wurde im Juni an dieser Pflanze ziemlich héufig
beobachtet nnd lieB sich auch an Leimtafeln nachweisen, die zu Ver-
suchszwecken im Kartoffelfeld aufgestellt waven. Aphalara calthae L.
wurde im Spidtsommer 1937 in Dramburg mehrmals mit dem Streifnetz
gefangen, FPsylla peregrina Frst. wurde fiir Berlin-Dahlem in der gleichen
Weise festgestelit. Die genannten Arten sind durch die Wirkung des
Windes von ihrer eigentlichen Wirtspflanze abgeweht worden und bei
der Suche nach einer nemen Wirtspflanze anf die Kartoffel geraten. Mit
dem gelegentlichen Auffinden weiterer Arten ist zu rechnen, zumal die
Tmagines in der Regel keine strengen Nahrungsspezialisten sind (Weber)),

Uber die Biologie der an Kartoffeln heimischen Art Zriosa nigri-
cornis Frst.®) ist. bisher nur wenig bekannt geworden. Die in der Li-
teratur niedergelegten Einzelheiten beziehen sich durchweg auf andere
Wirtspflanzen. So- berichtet Noel 1913, daB er im November sangende
Imagines anf Kohlriiben fand, womit noech nicht gesagt ist, daf die ganze
Entwicklung auf dieser Crucifere stattfinden kann., Lundblad bildet
die an Brassica abgelegten Eier ab und beobachtete auferdem die Tmago
an Mohre. In der Psyllidenbearbeitung von Haupt fehlen entsprechende
Angaben tiber die Nihrpflanze. Wir mdchten deshalb einige Einzelheiten
aus dem Lebensablanf von Trioza migricornis, die wir im Lauf unserer
Untersuchungen an der Kartoffel feststellten, hier mitteilen.

Zuvor selen noch einige leicht sichtbare Firbungsmerkmale ange-
geben, an denen die Art auf dem Feld von den anderen gelegentlich an
Kartoffeln vorkommenden Psylliden unterschieden werden kann: Kopf und

1 RBrwihnenswert ist in diesem Zusammenhang, da Walton in North
Wales eine Psyllopsis sp., wahrscheinlich fraxinicole (Frst,) an Kartoffel fand.

?) Pir die Nachprifung der Bestimmung sind wir Herrn H. Haupt,
Halle a. 8., zu -Dank verpilichtet.
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Filhler schwarz, hochstens der Scheitel auf dem Vorderrand weiff ge-
sinmt; Brust rot mit schwarzer Zeichnung, die mitunter die Grundfarbe
weitgehend verdecken kann; Fliigel glashell; Hinterleib ganz schwarz,
Verbindungshaut zwischen Brust und Hinterleib auffallend weif-
lichgelh. Weitere morphologische Einzelheiten finden sich in der Mo-
nographie von Sule,

Die Eier sind mit einem 0,60—0,656 mm langen Stiel der DBlatt-
unterseite, selten dem Blattstiel angeheftet. In der Regel werden sie
einzeln abgesetzt, gelegentlich sind aunch 2—5 Stlick an den basalen
Enden der Stielchen vereint. Der Eikorper mifit 0,86 mm in der Linge
und 0,15 mm in der Breite. Er hat die fiir Psylliden typische Form,
ist langoval und an einer Liingsseite abgeplattet. Am unteren Pol des
zart fleischfarbenen Eies erkennt man im Innern eine gelbliche Kugel,
den charakteristischen Symbiontenballen, der uns den ersten Hinweis
auf die systematische Zugehorigheit gab. Spiter konnten wir den Sehliipf-
vorgang mehrmals beobachten und duwrch Weiterzucht die Identitit der
Larve einwandfrei feststellen.

Die Larven besitzen die fiir die Gattung. Zvioza typische plattge-
drilickte Form und sind von blafrétlicher, im Herbst mehr hellbrauwner
Farbe. Eine unmittelbar vor der Umwandlung zur Imago stehende Larve
maf in der Lénge 2,8 mm und in der griofiten Breite 1,6 mm. Die
Fig. 1 1iBt nihere Einzelheiten der Larvenform erkennen. Am lebenden
Tier sieht man meist mit einer Lupe das symbiontische Organ alg dotter-
gelbes Gebilde am Hinterleib durchschimmern.

Eier und Larven wurden in erster Linie an Kartoffeln (‘Solanum
tuberosum L.) und Kohlarten (Brassica) gefunden, ferner auch an folgen-
den Unkvdutern: Frysimum cheiranthoides L., Capsells burse pastoris
(L, Thlaspi arvense L., Raphanus raphanistrum L., Myosotis arenaria
Sehrad., Brodium cicutarium L'Hévit, Papaver argemone L., Chenopo-
dium album L., Conpolvulus arvensis L., Solawum nigrum L., Galinsoga
parviflora Cav., Senecio vulgaris L., Artemisia campestris 1., Centaurea
eyarus L., Taraxacum officinale L., Viola tricolor L. Die Liste dieser
Wirtspflanzen ist ohne Zweifel noch weiter erginzungsfihig, Die Ima-~
gines werden bei kurzem Aufenthalt auf den verschiedensten Pflanzen
angetroffen, Sie sind noch weniger an bestimmte Wirtspflanzenarten ge-
bunden als die Larven.

Die Eiruhe diirfte etwa 14 Tage betragen, genauer lief sich bisher
diese Zeitspanne nicht ermitteln, da der Ablagetermin jeweils nur unge-
fahr bekannt war, Bei einer Aufzucht der Larven im ungeheizten Zimmer
im September 1937 — die Temperatur schwankte. etwa zwischen 15%
und 18% ¢ — vergingen

bis zur ersten Hiutmng . . . . 7—8 Tage
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zwischen 1. und 2. Hiutung lagen 5 Tage
” 2. und 3. " » 4
» 3. und 4, » » 5
" 4. und 5. y und damit

Umwandlang zur Imago lagen 11
im ganzen also ohne Eirnhe . 32—33

"

"

52
7 \ J— 1
// /// T ‘ \\\\\

i
Fig. 1. Trioza nigricornis Frst., Larve von der Ventralseite.

Die Larven wurden in einem Zuchtgefif§ gezogen, das aus einer
wassergefiillten, mit Glasbatist iiberspannten Butterschale und einer



902 - K. Heinze u, J. Profft, Psylliden und Psyllidenschiden,

kleineren daraufgestiilpten Deckelschale bestand, Am besten lassen sich
die zur Fiitterung dienenden Kartoffelblitter wenige Stunden nach der
Hintwng wechseln, da sich daun ein starker Wandertrieh der sonst wenig
‘beweglichen Larven bemerkbar macht. Beim Thersetzen auf ein nenes
Blatt muf darauf geachtet werden, daf die Tiere nicht an der langen
‘borstenartigen Behaarung der Kartoffelblitter hingen bleiben, da sie sich
wegen ihver kurzen Beine aus dieser Lage nicht wieder befrefen kinnen,

Abweichend von den meisten einheimischen Psylliden-Arten (Weber)
treten bel Triosa nigricornis eine Anzahl aunfeinander folgender Gene-
rationen in der Jahresentwicklung auf. Bs ist allerdings schwierig, ihre
genate Zahl im Jahr nur aus Feldbeobachtungen zu ermitteln, da Uber-
schneidungen hiiufig vorzukommen scheinen. Die Uberwinterung der Art
findet im Imaginalstadium statt, Wir beobachteten im Winter 1987/38 des’
Gfteren {berwinternde Imagines an winterharten Unkrautern. Auf die
ﬂberwinterung der Imagines weisen auch sehon Sule 1911 und Lund-
blad 1927 hin. Die ersten Eier, die voun iiberwinterten Imagines stammen
mufiten, wurden Ende April an Senecio spec. gefunden. Nach der ersten
Juniwoche findet man einen von Tag zu Tag zunehmenden Bestand
frisch abgelegter Eier an den Kartoffelblittern; da die Eier nicht vom
-ersten Auflanfen der Kartoffel an, sondern erst nach einer gewissen Ent-
wicklung vorgefunden wurden, muf man wohl annehmen, dafl sie bereits
yon einer im zeitigen Frithjahr an anderén Pflanzen herangewachsenen
-Generation abgelegt wurden. Die Ablagezeit dieser Generation erstreckt
sich etwa von Anfang bis Ende Jumi, danach auflaufende Kartoffeln
bleiben vorliufig frei von Eiern und Larven. Die aus den Eiern hervor-
gehenden Larven entwickeln sich etwa von Anfang Juli an zu Imagines.

Tn der 9. Julihéilfte und vor allem im August setzt  die Elablage
-erneut sin, Soweit die Larven dieser Generation aunf Frithkartoffeln leben,
-diirite die Entwicklung durch die vorzeitige Reife des Kartoffelkrautes
-oder durch Auftreten der Krautfiule, unter der diese Sorten stark leiden
konnen, unterbrochen werden. Eine Abwanderung ist wegen der Schwer-
tilligkeit der Larven kaum mglich, In dieser Zeit werden Kier und
Larven nicht nar an der Kartoffel, sondern in grofier Zahl auch an
Brassica und weiteren Pflanzen gefunden.

In den folgenden Monaten September und Oktober werden immer
noch zahlreiche Eier und Larven an krautigen Pflanzen beobachtet, von
denen manche allerdings nicht mehr vor Einbruch des Winters ihre Ent-
wicklung beenden kinnen. Sie vertreten offenbar keine neue Generation,
-gondern stammen von verspitet entwickelten Tieren ab. Allerdings ist
-5 auch moglich, daf die zuletzt zn beobachtenden Eier von den iiber-
‘winternden Tieren abgelegt werden.

Hingiehtlich der Generationenfolge von Twivza nigricornis in Mittel-
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und Norddeutschland 140t sich
also zusammenfassend sagen,
dalB mindestens drei Generatio-
nen im Jahresablauf hinterein-
ander folgen. Larvenformen
treten besonders hiufig vom
Mai bis Anfang Juni, von Ende

Juni bis Inde Juli und im

August und Septembey anf. Ein
Schema der Generationenfolge
ist in Fig. 2 gegseben.

Uber die Befallsstirke an
der Kartoffel konnen folgende
Angaben gemacht werden: Die
erste Larvenform kann in den
Beobachtungsgebieten  wegen
ihres zeitigen Erscheinens nicht
an der Kartoffelpflanze vor-
kommen. Die Larven der 2.
Generation erreichten in den

Beobachtungsjahren etwa mit

10 Stiick an der Staude den
Hochstwert. Aun vielen Pflanzen
konnten iiberhaupt keine Tiere
festgestellt werden. Die Befalls-
zahlen der 8. Generation sind
selir weehselvoll. 1937 mag in
Dramburg die durchschnittliche
Anzahl der Larven je Staude
schiitzungsweise 10—15 Stiick
betragen haben.” An allen in
Ostpommern besuchten Feldern,
selbst anf Schligen, die in un-
mittelbarer Meeresniihe lagen,
konnten #huliche Zahlen -er-
mittelt werden. In Dahlem la-
gen die Werte noch etwas hiher.
1938 waren in Dramburg die
Frithsolmerwerte niedriger als
im Vorjahr., Es war dies durch
Vorhandensein zahlreicher In-
sekten zu exkldren, die sich im
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allgemeinen von Blattliusen ernéhren, aber wegen der geringen Aphiden-
entwicklung des Jahres auch die FEier und Larven der Psylliden alg
Beuteobjekte betrachten, Als Psyllidenvertilger sind nach unseren Beob-
achtungen zumindest die Larven von Anthocoriden, Syrphiden und Chry-
sopiden anzusehen. In Dahlem wurden im gleichen Jahre hohere Werte
festgestelli; so konnten an einzelnen Staunden bis zu 100 Ejer und 20
Larven gezihlt werden.

An Pfanzungen, die zu Versuchszwecken erst spiit, im Juli oder
August, angelegt wurden, war eine besonders holhe Zabl abgelegter Eier
zu bemerken. Die jungen Stauden, die oft wenige cm itber den Boden
ragten, ilbten auf die wmherfliegenden Imagines in dhnlicher Weise wie
auf fliegende Blattlinse eine stark anziehende Wirkung aus, was auf
ein gnt ausgebildetes Geruchsvermgen der Tiere schliefen lift. An 2
Pflanzen, die am 24. 7. in Dahlem aufliefen, kounten z. B. am 2. 8. 450
und 280 Eier !) festgestellt werden., An 2 Stauden, die nach Mitte August
aufgelanfen waren, konnten z. B. am 27. Sept. 70 und 400 Larven ge-
zihlt werden,

Trivea wigricornis ist offenbar tiber das ganze Dentsche Reich ver-
breitet. Sie wurde von uns in verschiedenen Teilen des nirdlichen Deutsch-
land (OstpreuBen, Pommern, Hannover, Kiel) und in West- und Stiddeutsch-
land (Donaumoos) beobachtet. Low mnd Sule fihren die Art weiterhin
fiir Karnten, die Salzburger Alpen, Niederdonau, Bthmen an. Aufierhalb
des Dentsehen Reiches ist ihr Vorkommen in Frankreich, Skandinavien,
RuBland bis nach Transkaukasien ynd Sibirien, Ungarn und in den nird-
lichen Teilen von Italien und Jugoslavien bekannt.

Aus Nordamerika ist eine weitere an Kartoffel, Tomate und Luzerne
lebende Psyllide, Paratrioza cockerelli Sule. bekannt geworden %), die
durch ihre Verkntipfung mit dem Auftreten der Psyllid-Yellows-Krankheit
der Kartoffel besondere Beachtung fand. Die Krankheit, die 1914 zum
ersten Mal erwilhnt, aber erst 1927 dwrch Richards eingeliender be-
schrieben wurde, tritt besonders in Diirreperioden anf und hat in einzelnen
Jahren schon schiweren Schaden angerichtet. Bei ihrem Auftreten rollen
fast alle Blétier, und eine Verfirbung der ganzen Pflanze geht damit
einher, Ahnlich wie bei der Kartoffelblattrollkrankheit werden die betrof-
fenen Pflanzenteile steif, bei der Beriibrung sind klirrende und ra-
schelnde Gerfiusche zu hiren. Die Achselknospen konnen zu Trieben,

) Die Zahl der Eier die von einem Psyllidenweibchen abgelegt werden
kann, ist entsprechend der umfangreichen Entwicklung der Eierstocke sehr
hoch. Davis konnte z B. bei der nordamerikanischen Art Paratrioza cocke-
relli Sule. einen Durchschnitt von 407 Stiick ermitteln.

%) Vgl auch Essig, 1917, und X, M. Smith, 1987, S. 406 - 499,
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Luftknollen - oder Blattrosetten austreiben, Die Knollen werden in- groBer
Zahl angelegt, sie bleiben aber klein und meist frei von Stérke,

Bis vor kurzem bestand Unklarheit dariiber, ob die Psyllid-Yellows-
krankheit den Virosen zuzurechnen sei und Paratrioza cockerelli Sule
als Ubertriger anzusehen wire, oder ob es sich nur um eiue primére
Schidigung durch den Stich dieser Psyllide handele. Die erste Ausicht
warde durch die Behanptung Shapovalov's gestiitzt, der angab, daf
die Krankheit dureh die Knollen iibertragen werden konnte, Smith fiihrt
sie infolgedessen in seiner zusammenfassenden Darstellung auch auf ein
Virns, Solanum Virns 18, zuriick. Die meisten Autoren halten jedoch den
toxischen Einfluf des Psyllidenspeichels fiiv die Ursache der Krankheit.
Schaal bringt erneut (1988) Versuche, die die Richtigkeit dieser An-
nalme beweisen. Er konnte zeigen, daf Nymphen, die auf gesunden
Pflanzen herangewachsen sind, typische Symptome erzeugen, sofern sie
in der geuiigenden Anzahl (mindestens 25) aunf  gesunde Pflanzen iiber-
gesetzt werden Auch gelang es durch Einreibung von Psyllidenextrakt
Symptome hervorzubringen, die den im Feld beobachteten #hnlich waren,
Die Imagines rufen durch ihren Stich im allgemeinen keine Schiiden
mehr hervor.

Um die Frage zu kliven, ob die einheimische Tiioza nigricornis
fiir die Ubertragong von Kartoffelvivosen in Betracht kommt, oder ob sie
&hnlich der nordamerikanischen Art Schidigungen der besogenen Pfianze
herbeifithren kann, wnrden in Berlin-Dahlem unter grofen Nesselkifigen
Thertragungsversuche angesetzt.

Die Kéfige bestanden aus einem groBen Dirahtgestell von 1 m Hihe,
das unten auf einem breiten viereckigen Zinkrand (Grife 60><100 cm)
anfgelotet war. Die Nesselilberspannung war durch Leisten uod Leulko-
plaststreifen am oberen Teil des Zinkrandes befestigt. Der untere Teil
wurde zum insektensicheren Abschluf in eine mit Sand gefiillte flache
Wanne gedriickt. In jeden Nesselkifiy wurde eine mischinfizierte, sowohl
blattroll- als aueh X-Y-viruskranke Pflanze, wnd je 3—4 gesunde Kar-
toftelpflanzen der Sorte Erdgold gestellt, die gerade im Auflavfen hegriffen
waren. Durch das GieBloch, das die Nesselitberspannung an der Breitseite
trug, wurden etwa 20 Imagines in den Kiflg eingesetzt, und der Be-
hiilter 4—6 Wochen sich selbst iiberlassen. Der Sand in den Zinkwannen
waorde stindig feucht gehalten, um innerhalb der Zuchtkéfige eine ange-
messene Luftfeuchtigkeit zu erzielen. ‘

Die Nachkontrolle der herangewachsenen Erdgold-Pflanzen ergab nach
einiger Zeit, daB sie mit zahlreichen Larven und Imagines besetzt waren.
Die Stauden wurden aus den Nesselkiifigen entfernt und in einem R#ucher-
kasten durch Nikotinddmpfe (0,1 ccm Rohnikotin) abgerduchert, dann in
ein insektenfrei gehaltenes Gewichshaus zur weiteren Beobachtung ge-
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bracht. Da die Larven nicht vestlos abgetitet waren, wurden die iber-
lebenden nachtriglich noch abgesucht und vernichtet.

4 e

Fig. 8. Links eine durch Stiche von Psyllidenlarven (7%ioza nigricornis Frst.)
geschiidigte Pflanze. Besonders auffillig sind die Schiden an den Blidttern in
Pieilrichtung. Rechts eine durch Jassiden geschidigte Pflanze zum Vergleich.

Bei der Entnahme aus den Nesselkiifigen zeigten ?j, der Pflanzen
an einzelnen Blittern schwache Rollungen, die zunichst einen blattroll-
artigen Eindruck machten. Hinzu kam noch eine mehr fleckenartige Auf-
hellung, die aber von der Aufhellung, wie sie fiir das Blattrollvirus cha-
rakteristisch ist, abwich. Sie verkorperte mehr den Typus einer allge-
meinen Chlorose, ohne daf die Seitennervenbezirke dunkler griin wie beim
virosen Blattroll hervortraten. (Fig. 3.) Die Unterseite der Blitter wies
in der Nihe der Seitennerven — meist im mittleren Drittel — eine
schwache Anthocyanritung auf. Diese Rotungen gingen nicht fliichen-
haft ineinander iiber, sondern liefen meist den Blattnerv selbst frei.
Im Vergleich zur kriftigen Ritung beim echten Blattroll, riefen die
Psyllidenstiche nur einen schwachen Rosaschimmer hervor. Bezeichnend
war ferner, daB die Rollerscheinungen nie auf die ganze Pflanze iiber-
griffen, sondern nur einzelne Blitter erfaften. In den meisten Fillen safien
auf den rollenden Blittern mit schwacher Anthocyanfirbung noch die
toten Larven. Vereinzelt wurden diese Rullerscheinungen auch auf dem
 Feld bei stirkerem Larvenbesatz beobachtet. Die Imagines waren offen-
bar nicht dazu imstande, die Krankleitserscheinungen hervorzurufen,
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Die Knollen der deutlich Psyllidenschiiden aufweisenden Pfanzen
wurden geerntet und im folgenden Jahr im (Gewidchshaus gepriift. Die
aus Ihnen hervorgehenden Stauden wiesen keine irgendwie als Krank-
heitserscheinungen zu deutende Symptome auf,

Zusammenfassend kanpn also festgestellt werden, dal die durch dew
Stich der deutschen Psyllidenart hervorgernfenen Schiden bei weitem.
nicht so ausgepriigt sind, wie die yon der amerikanischen Art Paratriosa
cockerelli éulc., verursachten. Durch den Stich der deutschen Art treten,
soweit es sich feststellen lieB, entsprechend der Geringfiigigkeit der Symp-
tome, nnr unwesentliche Ertragsmindernungen durch Wuchstdrung ein.
Besonders starke Schidigungen durch Psylliden konnen im Feld unter
Umstéinden den Eindruck beginnender Blattrollkrankheit vortdiuschen.

Zusammenfassuung.

An Kartoffelstanden wurden Vertreter von vier Psyllidenarten bei
vortibergehendem Aunfenthalt beobachtet.

Eine weitere Psyllide, Trioza nigricornis Fyst. macht ihre ganze
Entwicklung an der Kartoffel, ferner an Brassice und an einer Reihe
von Unkréutern durch, Ihre Eier wurden knrz beschrieben, die Larve:
wird abgebildet. Im nérdlichen Deutschland folgen offenbar drei Gene-
. rationen in einer Wachstumsperiode anfeinander. Die Uberwinterung-
findet durch dis Imagines statt,

Die von den Larven besogenen Kartoffelbiiitter konnen bei stirkerem.
Befall leichtere Rollerscheinungen, fleckenartige Aufhellungen und unter-
seits schwache‘Anthocyanrb‘tungen zeigen, Versnche, mit Trioza 7z1gm~
cornis Kartoffelvirosen zu iibertragen, verliefen ergebnislos.
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,Aus der entomologischen Welt*

«(An dieser Stelle werden nur Nachrichten itber physiologische und ange-

wandte Entomologie gebracht. Die entsprechenden Daten tiber Morphologen

und Systematiker erscheinen stets in den ,Arbeiten fiber morphologische
und taxonomische Entomologie*).

Gestorben:

Geheimer Regiernngsrat Prof. em. Dr. Karl Eckstein, der be-
kannte - Forstentomologe, am 22. IV. 1939 auf einer Erholungs- und
.Stndienreise in Ragusa, Geboren am 28, XII. 1859 in Griinberg, Ober-
hessen, studierte er von 1880—1884 an der Universitit Giellen Zoologie
and trat 1886 als Assistent Altums an der Forstlichen Hochschule
Eberswalde ein, an der er sich 1890 habilitierte. Am 1. April 1900
-wurde er als Nachfolger Altums zum ordentlichen Professor der Forst-
.zoologie bernfen und hatte diesen Lehrstuhl bis 1927 inne; nach seiner
in diesem Jahre erfolgten Emeritierung wurde er noch weitere 5 Jahre
mit der Weiterfilhrung der Dienstgeschifte beanftragt; in den letzten
Jahren arbeitete er nach seiner Ubersiedelung nach Berlin als Gast in
-der Biologischen Reichsanstalt. Von seinen zahlreichen Arbeiten seien be-
sonders die folgenden groBeren Veriffentlichungen hervorgehoben: Die
Kiefer und ihre tierischen Sechédlinge I, 1893; Forstliche Zoologie, 1897;
Die Technik des Forstschutzes gegen Tiere, 1904 und 1915; Beitrige
zur Kenntnis des Kiefernspinners, 1911; Forstzoologie (in: Handbuch
-der Forstwissenschaft), 1913 und 1924; Die Schmetterlinge Deutschlands,
1913—1934.



