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Beitrdge zur Biologie des Kleinen Frostspanners
(Cheimatobia brumata L.).

VI. Mitteilung '): Die Tachine Monochaeto albicans Fall.

als Parasit der Frostspannerraupen.
Von W, Speyer,

Zweigstolle Stade der Biologischen Reichsanstalt.
(Mit 6 Textfiguren),

Gelegentlich eines auf dem VIIL Internationalen Kongref fitr Ento-
mologie gehaltenen Vortrages®) ilber die Biologie des Kleinen Frostspan-
ners habe ich anch kurz von der Tachine Monochacta albicans Fall.
berichtet. Dieser hiiufige Parasit der Frostspannerraupen verdient jedoch
noch etwas ausfihrlicher behandelt zu werden.

Herktinfte. Wir zogen die Tachine?) in den Jahren 1931 —1933
aus Frostspannerraupen der verschiedensten Herkiinfte; aus Schweden
(Experimentalfiltet), auns der Umgegend von Lausanne (die Raupen
stammten aus 600 m Hohe) und aus geologiseh sowie florvistiseh und fau-
nistisch sehr verschiedenartigen Gtebieten des Kreises Stade (Geest, Marsch
und Moor). Die Befallsstiitke war jedoch sehr verschieden grof. Die
Schweizer Raupen waren nur zu einem sehr geringen Prozentsatz para-
sitiert, ebenso Raunpen vom Stidrande der Stadt Stade und wsolche aus
Riensforde (Stader Geest). Alle anderen Herkiinfte waren verhiltnismiBig
stark parasitiert: Experimentalfiltet 440/, Grof-Thun (Geest) 189/,
Himmelpforten (Geest) 45°/,, Stade-Campe (Moor, an der Grenze von
Marsch und Geest) 50 '/, Neuenkirchen (Marsch, an Moor grenzend) 55 9/,
und Schalisch (Marsch) 62°/,.

1) Mitteilung I—V s. Schriftenverzeichuis.
% pNeuere Feststellungen iiber die Biologie des Kleinen Frostspanners

Cheimatobia brumata L.* (s, Schriftenverzeichnis, V. Mitteilg,)
8) Die Bestimmung verdanken wir Herrn Konrektor O, Karl in Stolp.



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 7, 1940, Nr. 1. 53

Krankheitsbild. Parasitierte Raupen sind duferlich erst kurz
vor der Verpuppung an ihrem zumeist glasigen Ausselien zu erkennen,
Sie haben dann anscheinend auch Schmerzen, wenigstens sieht man sie
gelegentlich ohne #duferen Grund zusammenzucken. Der typische Tachinen-
trichter bildet sich bei den Raupen noch niclt, sondern erst bei den
Puppen und zwar einige Zeit nach der Verpuppung (Fig. 1). Daf in
einer Raupe bzw, Puppe mehrere Tachinenlarven leben, ist anscheinend
nicht so selten. Zur vollstindigen Entwicklung kommt jedoch immer nur
ein einziger Parasit, wihrend der andere abstivbt. Auch hei der hier
abgebildeten Pupype ist der eine der beiden Tachinentrichter bereits merk-
lich in der Entwicklung zuriickgeblieben. Der Trichter scheint regel-
miéBig in den Segmentgrenzen bzw. zwischen den Extremitiiten der Falter-
puppe deren Chitinpanzer zu durchbrechen; die Trichtermiindung liegt
ganz flach in der Puppenbaat.

)

u.;.

Fig. 1. Frostspannerpuppe mit 2 Tachinen-
trichtern. VergrdoBert.

Verpuppuug der Tachinenlarven., In der Falterpuppe er-
folgt die Verwandlung der Tachinenlarve zur Tonnchenpuppe, und zwar
ist das Vorderende des Tdnnchens regelmifig auch dem Kopfe der Falter-
puppe zugekehrt. Die Puppen erweisen sich dann als restlos leergefressen,
so daB ihre letzten Abdominalsegmente wnd ihr Kopf, die von innen
keinen Gegenhalt finden, bald abbrockeln (Fig. 2).

Da die Monochoeta-Fliegen im Gegensatz zu den Frostspanner-
faltern erst im folgenden Friihjahr aunsschliipfen (eine 2. Generation tritt
nicht auf), sind die Tonnchen den ganzen Sommer und Winter hindurch
den biologischen und physikalischen Einflissen ihrer Umwelt (sie liegen
in einer Tiefe von wenigen Millimetern bis Zentimetern unter der Erd-
oberfliche), d. h. vornehmlich der Trockeuheit und Nés-e, der Hitze und
Kilte ausgesetzt, Erinnert man sich weiter davan, daB Monochacta albicans
sowohl auf leichten wie schweren, trocknen wie nassen Boden, im ver-
hiltnismiBig milden Kistenklima und im Hochgebirge vorkommt, dann
wird ersichtlich, daf die Tonnchen eine hohe &kologisclie Valenz hesitzen
miissen.

Schliipfzeit der Fliegen. Das Ausschliipfen der Fliegen er-
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folgt im Friihjahr, wenn die Frostspannerraupen noch ziemlich jung sind.
Ténnchen, die den Winter 1930/31 im Freien anfbewahrt und erst am
31. 8. 1931 in ein ungeheiztes Nordzimmer gebracht worden waren, ent-
liefen die Fliegen vom 9.—25. April. Die Zuchten der folgenden Jahre
(19382/33 und 1933/34) wurden dauernd im ungeheizten Zimmer aufbe-
wahrt; Frosttemperaturen waren sie nicht ausgesetzt. In diesen Jahren
begann das Ausschliipfen der Fliegen am 6. bzw. 18. Mirz, also nur
rund 1 Monat frither; trotzdem dauerte die Schliipfperiode bis zum
22. April (1933). Die Diapause ist also recht fest fixiert. Besonders
anffallend war, daf in den Zuchten Stade-Campe (Moor) und Neuenkirchen
(Marsch) das Schliipfen der Fliegen 11 Tage frither begann als in der
Zucht Himmelpforten (Geest) und sogar 21 Tage frither als in den iibrigen
Zuchten. Da sich die im Moor bei Stade-Campe und in Neuenkirchen
heimischen Frostspannerrassen ebenfalls durch sehr frithe Schliipftermine
der Falter (und damit zusammenhiingend auch der Raupen) auszeichnen
vgl. Mittlg. I. u. II), scheint sich die Tachine dem Entwicklungsrhythmus
der verschiedenen I.okalrassen ihres Wirtes angeglichen zu haben.

1 L 1 T !
LR U e e

Fig. 2. Vier Monochaela-Ténnchen, davon 3 noch
in den Frostspannerpuppen liegend.

Alle Monochaeta-Fliegen schliipften am Tage aus der Puppe, und
zwar die meisten in den Morgen- und Vormittagsstunden, ganz besonders
mittags von 11—12 Uhr.

Erndhrung der Fliegen. Die 5—6 mm lange, hellgraue Fliege
triigt auf dem Riicken 3 schwarze Liéngslinien und mehrere unregel-
miifige dunkle Flecke; auch der Hinterrand der Abdominaltergite ist
schwarz. Fallén hat die Fliege beschrieben (1810 und 1820). Tber
ihren Wirt macht er jedoch keine Angaben. Baer (1921, S. 360) weil
von ihr auch nur folgendes zu sagen: , Kine kleine von April his Juni
auftretende Raupenfliege, einigemale auf Heidelbeerkraut und Weiden
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zahlreicher beobachtet”. Heidelbeere und besonders Weide gehtren zun
den Frafpflanzen des Kleinen Frostspanners. Lundbeck (1927), dem
wir eine genaue Gattungs- und Artdiagnose verdanken, berichtet, daB
M. albicans in Dénemark weit verbreitet ist und dort vom Frithjahr bis
Herbst (25. 4.—1.9.) gefunden wurde. BEr zog die Tachine nur aus
Cheimatobia brumata wnd Triphosa dubitats L. Beide Spannergattungen
werden von den Systematikern als sehr nahe verwandt aufgefaBt.

In der Gefangenschaft lassen sich die Fliegen mit Zuckerwasser
wenigstens voriibergehend gut ernihren und am Leben halten. Die von
mir beobachtete Lebensdauver (17—25 Tage) liBt allerdings vermuten,
daf zu einer naturgeméfen Ernihrung noch andere Stoffe gehoren, neben
Kohlehydraten vielleicht sogar Eiwei. Immerhin kommen die Fliegen
bej einfacher Zuckernahrang zu Kopula und Eiablage, obwohl die Eier
selbst einige Tage nach dem Ausschliipfen der Fliege noch nicht reif fiir
die Ablage sind.

Kopula. Die Kopula, die in den Morgenstunden stattfindet, bietet
keine Besonderheiten, Wieviel Tage nach der Kopula die Eiablage be-
ginnt, wurde nicht festgestellt.

Geschlechtsorgane. Hier diirften einige Angaben iiber die
weibliehen Geschlechtsorgane der Fliege eingeschaltet werden kdnnen.
Die zahlreichen Ovarialschliuche gind zu zwei umfangreichen Biischeln
vereinigt, von denen je ein diinner paariger Ovidukt ausgeht. Diese bei-
den QOvidukte miinden in den unpaaren Ovidukt dicht neben den dilnnen
Leitungswegen der 3 bldschenformigen Receptacula seminis. In den paa-
rigen Ovidukten und natiirlich auch in den Ovarien sind die Eier noch
weifl, Der gewundene und nterusartig aunfgeblasene unpaare Oviduks ent-
hiilt in dichter Lagerung etwa 500 reife Eier, deren Oberseite dunkel-
gran bis schwarz, deren Unterseite weif ist, Je mehr sich die Eier der
Geschlechtsoffnung nfhern, um so dunkler wird ilrve Oberseite. Die Lings-
achse der reifen Eier liegt quer zur Lingsrichtung des Oviduktes, so
daB man den Eindruck hat, als schimmerten silberne Schuppen durch ihn
hindurch. Die Form der Eier (Fig. 8) #hnelt einem etwas verzerrten
Kugelabschnitt (Lénge etwa 0,17 mm, Breite etwa 0,12 mm, Hohe etwa
0,06 mm). Baer {(a. a 0. vergleicht die kleinen Eier dieser Tachinen-
gruppe recht zutreffend mit Hirsekérnern. Ihre dunkle Oberseite ist
dicht und fein perforiert, andererseits durch ein Netzwerk kraftiger chiti-
nisierter aber nicht erhabener Strdnge verstirkt. Die flache, helle Unter-
seite ist glatt, Wenn die Eier aufquellen (z. B, bei lingerer Aufbewah-
rung in schwachem Alkohol) 10t sich die dunkle Oherseite wie eine halbe
Schale von dem weiflen Ei ab.

Eiablage. Die Eiablage selbst haben wir nicht beobachtet. Auf
den in die Zuchtkitige gestellten Zweigen fanden wir die Eier aber in
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grofier Zahl, und zwar sowohl auf der Fldche der Blitter wie auch auf
den Blattrindern. Sie waren mit ihver hellen Unterseite fest angeklebt:
(Fig. 4). Da ich selbst bei solchen Tieren, deren unpaarer Ovidukt prall
mit Eiern angefiillt war, die Ovarien noch in voller Titigkeit fand, wird
die oben mitgeteilte Zahl von 500 Eiern bei weitem nicht der Lizahl
entsprechen, die ein gesundes Tachinenweibcelien tatsichlich ablegen kann.
Dem in dieser Art der Eiablage liegenden Risiko ist also durch die Ir-
zeugung sehr zahlreicher Keime Rechnung getragen.

[

Seitenansicht
01
02
Aufsicht
Tig. 8. Bier von Mono- Tig. 4. Bier von Monochaeta albi-
chaeta albicans. Stark ver- cans auf einem Kirschblatt. Btwa
gribert. 12 < vergrofiert.

Verlauf der Infektion. Um den Lebenskreislauf der Fliege
schlieflen zu konnen, brachte ich mehrfach aus dem Ki gezogene Frost-
spannerraupen und ebenfalls selbst gezogene Monochaela-Fliegen bzw. ihre
Eier zusammen in Zuchtgefiibe, Ich gebe einige Ausziige aus meinen
Protokollen:

I Am 24. 4. 33 Raupen und Fliegen mit Kirschzweigen in einen
Kiitig gesetzt; Wattebiuschehen, die mic Zuckerwasser getriinkt waren, im
Kifig befestigt. Sehr bald konnten die Rier auf den Blittern gefunden
werden. Am 3. 5. waren alle Raupen erwachsen und hatten das Futter
. verlassen. Am 16. 5. hatten sich alle Raupen normal eingesponnen und
verpuppt. An diesem Tage besafl eine der Puppen bereits 2 ,Trichter
(Fig. 1); bei der Priiparation zeigte sich, dali die zu den Trichtern ge-
horenden Tachinenlarven noch ziemlich klein waren'). Im Ganzen hatte
ich nun in dieser Zucht noch 9 Frostspannerpuppen. Nur 3 von ihnen

) In Fig. 5 sind die beiden Abdominalstigmen einer jungen, 2,4 mm
langen Monochaeta-Larve dargestellt,
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blieben gesund. Schon am 31. 5. fand ich in den restlichen 6 schon
ganz durchlocherten Frostspannerpuppen die fertigen Tachinentinnchen.
Die Fliegen schliipften vom 18. 3.—9. 4. 34.

Oralends
Fig. 5. Stigmen vom Abdominalende einer
2,4 mm langen Monochaeta Lavve.

IL Am 4. 5. 33 wurden zwei im II. Stadium befindlichen brumata-
Raupen Kirschblitter als Futter gereicht, die vorher mit Tachineneiern
belegt worden waren. Am 13. 5. wurde 1 Raupe pripariert: in jeder
der beiden sonst normal ausgebildeten Spinn- (= Speichel-)Driisen fanden
sich 2—3 kleine Tachinenlarven (Fig. 6). Am 18. 5. war die andere
Raupe verpuppungsreif; sie hatte ein glasiges Aussehen und war offenbar
von Schmerzen geplagt, konnte sich aber ihrven Kokon noch spinnen. Die
Bildung des Trichters erfolgte erst einige Tage nach der Verpuppung.

Fig. 6. Teil einer Speicheldriise einer Frostspannerraupe mit 2 jungen
Monochacta-Larven, Ungetirbtes, tiberlebend frisches Objekt. Leitz Obj. 1.
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Die Infektion der Raupen diirfte also folgendermafien verlaufen: Die
Raupen verschlucken mit den von ihnen abgebissenen Blattstiicken die durch
ihre harte Halbschale geschiitzten kleinen Tachineneier. Im Darm wird
sieh die dunkle Halbschale ablisen, sobald die Eier aufquellen. Wie die
im Raupen-Darm ausschitipfenden Tachinenlarven zu den Speicheldriisen
der Raupe gelangen, wurde nicht festgestellt. Hier scheinen sich die Larven
lingere Zeit verhiltnismiBig ruhig =zu halten, um erst knrz vor der Ver-
puppung der Raupen in ein aktiveres Stadinm einzutreten. Die Raupe
Jann sich noch einspinnen und verpuppen. In der brumata-Puppe schlieBlich
verliuft die weitere Entwicklung des Parasiten recht lebhaft, sobald er
durch Bildung des bekannten Trichters die Verbindung mit der Aufienluft
gowonnen hat. Der gesamte Inhalt der Falterpuppe wird aufgezehrt, und
etwa 14 Tage nach der Verpuppung der Raupe ist anch der Parasit
verpuppt.

Monochaeta albicans gehirt somit zu der von Baer (a. a. 0., 8. 203)
aufgestellten Fortpflanzungsgruppe 2 der Tachinen, zum sogenannten
, Gonia-Typ*.

Praktische Bedeutung der Frostspanner-Tachine Im
Rahmen der einem Parasiten gegebenen Moglichkeiten scheint Monochacta
albicans Fall. an vielen Orten den Massenwechsel des Kleinen Frost-
spanners recht nachdriicklich zu beeinflussen. Demgegentiber konnten die
verschiedenen Schlupfwespen des Frostspanners in unserem Beobachtungs-
material nnr eine Parasitierungsstirke von hichstens 26 °/; erreichen (vgl.
Hadersold 1938 u. 1939), Weitere Beobachtungen, besonders auch iiber
sonstige Wirte der Tachine, sind abzuwarten, ehe ein endgtliltiges Urteil
fiber ihren praktischen Nutzen gefillt werden ]mnn.

Zusammenfassung.

Monochaeta albicans Fall. wurde aus Frostspannerraupen der verschie-
densten Herkiinfte gezogen. Die Fliegen kopulierten in der Gtefangenschaft und
legten ihre sehr zahlreichen, rund 0,17 mm langen Eier, deren Gestalt an ein
Hirsekorn erinnert, auf Blidtter ab. Hier werden sie von den Raupen mit den
abgebissenen Blattstlickchen gefressen. Im Darmkanal quellen die Eier auf, so
dafl sich die feste dunkle Schale der Oberseite ablsst. Nach einiger Zeit werden
Jjunge Tachinenlarven in den Speicheldriisen der Raupen gefunden. Kurz vor
der Verpuppung der Raupen werden die Parasitenlarven aktiver, aber erst in
der Puppe verzehren sie den ganzen Inhalt jhres Wirtes und bilden den be.
kannten Tachinentrichter. Die Puppenténnchen der Tachine lisgen in der zer-
briockelnden Puppenhaut und zwar in der gleichen Orienlierung, die ihr Wirt
hat. Die Fliegen schliplen vornehmlich in den Morgen- und Vormittagsstunden
des Monats April. Sie erreichen in der Gefangenschaft eine Lebensdauer von
17 — 25 Tagen. Trotz gelegentlich h#ufigen Auftretens der Tachine — es
wurden Befallsstirken bis zu 62 % festgestellt — konnen iber ihre praktische
Bedeutung noch keine zuverlissigen Angaben gemacht werden.
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(SchluB 1).)

Auch die Untersuchungen fiber die Tiefenlage der Eier, die
in Tabelle 3 zusammengestellt sind, stimmen in ilrem Ergebnis im grofien
und ganzen mit den Befunden von Schuch iiberein, nimlich darin, daf
sich die Kifer bei der Fiablage weitgehend nach der Bodenbeschaffenheit

1y I, Teil erschienen in: Arb. physiol. angew. Ent., 6, 867—3878, 1930. —
Druckfehlerberichtigung zu diesem Teil: Seite 368, Zeile 16: statt S. 873: 8.371.



