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Zur Biologie und Bekdmpfung
der Mohrenfliege (Psila rosae F.) in Mitteldeutschiand.

Von A. Kérting,
Zweigstelle Ascherslében der Bioclogischen Reichsanstalt.
(Mit 6 Textfiguren).
(Schlu8).

Auch im Jahre 1987 traten die ersten Frafspuren an den #ltesten
Bestiinden auf, und zwar wurden am 8. und 22. 7. an den beiden Aus-
saaten Nr. I und II je 3° kranke Pflanzen gezihlt. Die im August
erhaltenen Ergebnisse (Tab. 8) decken sich insofern mit den Daten vom
September des Vorjahres, als in beiden Fillen im Juni aufgelaufene
Saaten hoheren Befall als dltere und jiingere Pflanzen zeigten. Am 30.
9. 37 dagegen konnte von scharf umrissenen Befallsmaxima keine Rede
mehr sein; vielmehr waren an diesem Tage alle Bestinde mit Ausnuhme
der beiden jilngsten prozentual annihernd gleich stark befressen. Dieselbe
Erscheinung wurde {ibrigens ebenfalls an den Aussaatzeitversuchen des
Jahres 1934, und zwar am 10. 12., beobachtet. Die Tab. 8 zeigt schlief-
heh, dafl die letzte, Mlitte Januar 1938 durchgefilhrte Untersuchung eine
weitere, erhebliche Befallszunahme an den beiden jiingsten Aussaaten ergab.

Tabelle 8. DBefall im Aussaatzeitversuch 1937.
' Untersucht: jeweils 100 Mohren.

2’ Co o Untersuchungstermin

2 g 2 28, 8.—28. 8, 87 80. 9, 87 15. 1, —17. 1. 38

o @ 80 Gewicht Gewicht Gewicht

§ i g Pef?ll von 100 Pef;a,ll von 100 ]‘38fa,11 von 100

« in % | Mohren in g in %, | Mohren ing| i% %o |Mohren in g

I (81.8.121. 4, 21 5661 91 7 860 89 7250
II |14.4.| 5.5, 26 6451 99 7170 95 68670
III |28. 4.[16. 5. 28 3 967 92 5110 98 3 750
IV {12.5.)22. 5. 29 3747 97 4 260 ? ?

V 126, 5.'15. 6, 88 1820 a7 2 0560 ? ?

VI| 9.6.'21.6. 49 925 89 1060 ? ?
VII 28, G.a 5.17. 1 425 94 1840 ? ?
VIII| 7.7.117. 7. 0 49 45 1100 94 1120
IX l21.7.] 8.8. 0 ? 7 750 87 1470

Die Auswertung des im Jahre 1988 angelegten Aussaatzeitversuches

lieferte den Ergebnissen des Vorjahres gleichsinnige Befunde; anf ihre
Darstellnng im einzelnen kann daher verzichtet werden. Zur weiteren
Klirung der Befallsverhdltnisse an Spdtsaaten wurden in diesen Versuch
aber einige weitere Drilltermine einbezogen. Die Ergebnisse sind in Tab,
9 niedergelegt. Wie man sieht, erstreckte sich die Frafititigkeit der
Maden bis auf einen am 6. 9. anfgelaufenen Bestand.
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Tabelle 9. Befall an Mihrenspitsaaten des Jahres 1938,
Untersuchungstermin: 15. 2. 39.

Befall | Gewicht von

Aussaat Nr.| Aussaat Avufgang o 100 Mohren
< in %% in g
VIIL 21. 6. 18. 7. 99 1400
IX 18. 7. 23. 7. 100 1520
X 27, 7. 10. 8. 09 150
XI 10. 8. 24. 8. 61 110
XII 24, 8. 6. 9. 8 105
XII1 7.9 21. 9. 0 30

Die Befunde in den Jahren 1936 bis 1938 bestftigen mithin die
oben zitierten Feststellungen Bremers mit der Einschrinkung, daB nicht
in allen Jahren Mohren mittleren Alters im September — verglichen mit
Pflanzen anderer Saattermine — die hochsten Krankheitsziffern aufweisen.
Vielmehr kann sich der Herbstbefall aunch in annfihernd gleicher Stéirke
auf alle Bestinde mit Ausnahme der jiingsten erstrecken.

" Die vorliegenden Ergebnisse diirften folgende Deutung zulassen:

Bei dem Erscheinen der ersten legetiichtigen Fliegen (im Juni) werden
die bis etwa Mitte Mai aufgegangenen Bestéinde vor jlingeren Mohren
zur Ablage der Eier bevorzugt!). Zur Haupteiablagezeit (Juli und erste
Augusthilfte) dagegen sind die Ende Mai und im Juni aufgegangenen
Mohren in ein Entwicklungsstadinm hineingewachsen, das von den Weibchen
besonders gern belegt wird; &ltere und jingere Bestinde haben daher
weniger stark unter der sommerlichen HauptfraBtéitigkeit zu leiden.

Auch die Vollkerfe der ersten Generation belegten sehr kleine Pflanzen
nur in geringem MaBe (s. Aussaat Nr, XII in Tab. 9). Im ftibrigen war
die Eiablage an jingeven Bestéinden aber von bedeutendem AusmaB. So
sind z. B. die Frafischdiden an den Aussaaten Nr. X und XI in der Tab. 9
vorwiegend — wenn nicht ausschliefilich — auf die zweite Larvenbrut
zu beziehen, da diese Mihren erst am 10. 8. bzw. am 24. 8. aufgelaufen
waren und somit von der ersten Larvengeneration kaum mehr gefafit
wurden. Wie die in den Herbst- und Wintermonaten an dlteren Bestiinden
festgestellten Befallssteigerungen zeigen (s. z. B. Tab. 4), bleiben aber
auch die friihen Aussaaten von der zweiten Brut nicht verschont. Im
einzelnen kann allerdings iiber den mengenmiifigen Anteil dieser Brut
an den Frafbeschidigungen verschiedenaltriger Mohrenbestinde nichts
ausgesagt werden, da die hierzu erforderlichen Larvenzihlungen nicht
in geniigendem Umfange durchgefiihrt wurden.

Im Schrifttum berichtet aber Withcomb (45) iiber diese Frage. Er

) Withcomb (48) meint, dafl die Fliegen erst dann zur Eiablage an-
gezogen werden, wenn die Mthren etwa zwei Zoll hoch sind.
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kommt zu dem Ergebnis, dal zwei ,frithe® Aussaaten, welche Krankheits-
grade von 95% bzw. 98% durch die erste Generation aunfwiesen, sich
von der zweiten Brut in einer Hihe von nur 54% und 48% befallen
zeigten. Demgegeniiber blieben zwei ,spiter® gesite Bestiinde von der
ersten Brut fast oder vollig verschont; diese Mohren hatten aber stark
unter der Fraftitigkeit der zweiten Generation zu leiden (81% und 83%
Befall). Auch Bavzdarg (32) sagt, daf diese Brut hauptsiichlich spitere
Saaten schddigt. Im Jahre 1924 beobachtete er die zweite Larvengene-
ration sogar ansschlieBlich an jingeren Bestiinden.

Gelegentlich der in grofer Zahl durchgefiihrten Untersuchungen auf
den Umfang des Krankheitshildes gewann ich vielfach den Eindruck, daB
in den einzelnen Proben die gut entwickelten Mohren prozentual stirker
hefallen waren als kleinere Pflanzen. Zur Klirung dieser Frage wurden
die gesunden und die befressenen Wurzeln einer gréfieren Anzahl Proben
getrennt gewogen und die Durchschnittsgewichte bestimmt. Die dabei
erhaltenen Ergebnisse lauten gleichsinnig; fiiv je zwei Proben der I. bis
VII, Aussaat (1936) sind die Daten in Tabelle 10 niedergelegt. Wie
man sieht, waren in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille die befallenen
Mohren im Durchschnitt tatséichlich schwerer als die gesunden, wenn die
Gewichtsdifferenz anch nicht immer erheblich ist. Man wird daraus folgern
diirfen, daB die kr&ftigeren Pflanzen eines Bestaudes in ent-
sprechendem MaBe von den Fliegen zur Eiablage bevorzugt werden.

Tabelle 10. Durchschnittsgewichte gesunder und befallener Mihren.
Untersucht je Probe 100 Pflanzen; Datum: 16, 9.— 19. 9. 36.

Durchschnittsgewicht je Mohre in g
Au‘;s'saa.t Probe Nr. 1 Probe Nr. 2

T.

: gesund befallen gesund befallen
. |

I 59,2 74,5 42,7 58,6
IX 46,0 43,5 37,8 54,1
11T 86,5 44,7 471 441
v 42,5 i 43,9 82,9 86,4
v 23,9 27,4 28,5 29,7
Vi 19,2 23,2 28,1 33,5
VII 14,2 19,0 8,6 | 114
VIII 5L | 6,0 4,6 | 10,0

VI. Bekdmpfungsmdglichkeiten.
a) Chemische Mittel.
Mit der Anwendung der gemeinhin empfolilenenr chemischen Be-
kimpfungsmittel bezweckt man entweder die Abtotung der Eier und der
jungen, noch nicht im Inneren der Wurzelktrper befindlichen Maden oder
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{die Abschreckung der'Imagines. Manche Mittel sollen beide Wirkungs-

weisen wmiteinander verbinden.
TUnter den Abschreckmitteln ist in-erster Linie das Naphthalin zu nennen;
o8 wird auf den gefihrdeten Bestiinden in moglichst gleichmiBiger Verteilung
ausgestreut. Mit gutem Erfolg wurde es z. B. von Faes (14) Glasgow (16),
Bourne u. a (5), Theobald (89, Webster u. a. (44), sowie Bourne &
Withcomb (8) angewendet und auch von anderen Autoren smpfohlen (z. B,
Balachowski& Mesnil (2), Appel-Bremer (1)). Auf Grund vergleichen-
der Bekimpfungversuche geben Thompson (40), Greenhove (19) sowie
Chamberlain, Skillman & 8tewart (11) dem Naphthalin vor anderen
chemischen Mitteln den Vorzug. Hinsichtlich der Anwendungsweise wird an-
gegeben, daf die Behandlung — die naturgemi noch vor oder spitestens bei
Beginn der Tiablage einzusetzen hat — im ganzen 2—8 mal (Boning (4),.
Webster u. a (44)), 8 mal (z B, Thompson (40)), 4 mal (Faes (14)),
4--6 mal (Glasgow (16)) oder mehrmals (Appel-Bremer (1)) vorgenommen
wurde -— bzw. zu empfehlen ist. Greenhove (19) bzw. Chamberlain,
Skillman & Stewart (11) haben das Ausstrenen sogar 6—8 mal bzw.
8—10 mal durchgefithrt. Im allgemeinen wird fiir die einzelnen Streutermine
ein Abstand von 7—10 Tagen genannt. — Auch die Angaben fiber die Do-
sierung schwanken. Z, B. nennen Chamberlain, 8killman & Stewart
(11) je Behandlung 1 cwt je acre (== etwa 12,5 gr je qm) und Greenhove
(19) Y, 0Z (== 14,2 gr) je quadrat yard; Béning (4) halt dagegen 3050 gr
je gm und Thompson (40) 2 0Z (= 56,8 gr) jo quadrat yard fir erforderlich.
Zur Fernhaltung der Vollkerfe von den Mbohren wird weiterhin mit
Karbolsture, Karbolwasser oder Petroleum getrinkter Sand (z. B. Riehm-
Schwartz (29), Sorauer (88)) oder Torfmull (z. B. Reh (28)) empfohlen,
der zwischen den PHanzenrsihen zu verteilen ist. Zu dem gleichen Zweck hat
man mit mehr oder minder groBem Erfolg Teersl (z. B. nach Rostrup-
Thomsen (81), Smith & Wadsworth (37), Kresolsdure (z. B. Chamber-
lain, Skillman & Stewart (11)) und Kreosot [z B, Thompson (40) und
Smith (86)) in Verbindung mit Kalk verwendet. Die Anwendung insheson-
dere von Petroleum oder Karbolsiure wird aber auch in Form von Emulsionen
empfohlen (z. B. Schoyen (38), Rostrup-Thomsen (81), Béning 4),
Riehm-Schwartz (29), Sorauer (88), Trappmann (42)), die auf die
Muhrenbeete gegossen oder gespritzt werden. Moglicherweise ist diese An-
wendungsform hinsichtlich ihrer Wirkung auf den Schidling aussichtsreicher
~als die oben genannte, da hierbei neben einer Abschreckung der Imagines die
Abtétung von Tiiern und jungen Maden erzielt werden kann, Nach Trapyp-
mann (42) und Riehm-Schwartz (29) sind zwei Behandlungen ausreichend ;
die erste soll nach diesen Autoren alsbald nach dem Auflaufen der Mohren
und die zweite 8-—14 Tage spiter bzw. nach dem Verziehen durchgefithrt
werden. Rostrup-Thomsen (81) und Sorauer (38) dagegen halten eine
zusiitzliche dritte Behandlung fiir wiinschenswert,

- Auch die Quecksilberchloride sind zur Abtétung der Eier und jungen
Maden herangezogen worden. Nach Dustan (13) geniigh fir eine wirksame
Bek#impfung 2 maliges Gieflen einer etwa 0,06%/,igen Sublimatldsung (1 OZ auf
10 gallons Wasser), Withcomb (45) und Savzdarg (32) haben mit Sublimat
gleichialls glinstige Erfahrungen gemacht; der letztere gibt eine Verdiinnung
von 1:1200 an. Rostrup-Thomsen (81) und Gorham (18) berichten zwar
ebenfalls von guten Bekimpfungserfolgen; jedoch weisen diese Forscher sowie
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auch Thomsen & Bovien (41) und Dustan (18) darauf hin, da8 durch
die Anwendung der Sublimatldsung die Gefahr einer Beschidigung der Mohren
gegeben ist. Das letztere wird auch von Chamberlain, 8killman & Ste-
wart (11) erwihnt, die tiberdies auch die insektizide Wirkung weniger ginstig
als die oben genannten Autoren heurteilen. Auch iiber den Wert des Mercuro-
chlorids (Kalomel) als Bekdmpfungsmittel sind die Ansichten geteilt. Als wirk-
sam wird es u. a. von Glasgow & Gaines (17), Glasgow (16) sowie
Bourne & Withcomb (8) bezeichnet. Glasgow (16) lehnt es aber aus
praktischen Erwdgungen zugunsten des Naphthalins ab.

AuBer den vorstehend auigefiihrten Stoffen werden im Schrifttum eine
Reihe weiterer als Bekémpfungsmittel genannt. So hat z. B. Smith (86) in
vergleichenden Versuchen nicht unglnstige Trgebnisse mit einer Mischung
von Kalk und Nikotinsulfatstaub erzielt. Thompson (40) meint dagegen,
dafl diese Mischung einen geringeren Erfolg als Naphthalin verspricht. Auch
Tabakstaub mit Rull gemischt wird aufgefithrt (Bourne & Withcomb
(6, 7), Béning (4)). Ironside (22) hat mit Petroleum gemengte Holz-
asche zur Vernichtung im Brdboden befindlicher Maden ausgestreut. Weiter-
hin haben derrishaltige Pulver oder Losungen (z. B, Gorham (18), Bourne
& Withcomb (8)) sowie Natrviumsilicofluorid (z. B. Withcomb (45))
Verwendung gefunden. Letzteres wird auch — neben Natriumarsenat und
Natriumfluorid — in 04% iger Lisung mit einem Zusatz von 29/, Zucker von
Trappmann (42) als Giftkdder gogen die Tmagines empfohlen, Gegen die
Puppen richtet sich das Untergraben von Atzkalk und Kalkstickstoff (B o-
ning (4)), das im Herbst nach Aberntung der Beste vorzunehmen ist, Als
chemische Bekidmpiungsmafnahme kann schlieflich auch die REinsaat von
Zwiebelsamen auf den gefihrdeten Mohrenparzellen (Greenhove (19)) be-
zeichnet werden, da der Geruch der Zwiebelpflanzen den der Mghren tiber-
Jagern und den Fliegen das Auffinden der Fiablageplitze erschweren soll.

Die vom Verfasser durchgefiihrten Bekdmpfungsversuche dienten zur
Priifung der Frage, ob die gemeiohin empfohlenen Stoffe im hiesigen
Befallsgebiet praktisch brauchbar sind, Dabei fanden folgende Mittel
Beriicksichtigung : Petrolemmnseifen-, Karbolsiure- und Obstbaumkarbolineum-
emulsion sowie Sublimatlosung und Naphthalin?), Weiterhin wurden einige
Versuche mit einer Giftkdderlosung angestellt.

Zunichst sei ein Bekidmpfungsversuch mit Sublimatlésung besprochen,
der im Jahre 1935 an Mohren verschiedener Saatzeit unter Variiernng
der Behandlungstermine durchgefiihrt wurde. Die Parzellengrifie betrng
hierbei jeweils 1,50 m mal 1,25 m und der Reihenabstand der Mohren
25 cm. Der Materialverbranch stellte sich je Behandlung und Parzelle
auf 41 Losung, die an die Pflanzenreihen gegossen wurde. Mitte Oktober
erfolgte die Auswertung der Versuche. — Die weiteren Einzelheiten
sind in Tab. 11 niedergelegt. Beziiglich der Untersuchungsergebnisse un-
behandelter Mthren ist davaus ersichtlich, daf die spiteren Aussaaten

1) Benutzt wurde das auch gegen Kleidermotten verwendete Naphthalin
in Schuppenform.
Arb. physiol. angew. Ent. 7, 4, 18
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in Ubereinstimmung mit den in Kap. Nr. V mitgeteilten Befunden hihere
Befallsziffern zeigten als frither gesite Mohren.

Tabelle 11. Bekimpfungsversuch mit 0,08 %/ iger Sublimatlésung an
Mohren verschiedenen Saatteyming im Jahre 1935. Die Behandlungs-
termine sind durch ein Krenz gekennzeichnet,

(Zahl der untersuchten Mohren: je Probe 200—300).

h B LBy B ino®
E “ W |3 % ) Behandlungstermine ;f attin ',__..{"
B o @ FgEgr ] )
8| 2 ® | zed 8 R
21 2| 2 [285 % (208 |21 L) 11]28 51152710, 2L, g828
= N BEEE 5.6 67|77 08|88l (8| F
< NEa—~ [ N O A I - o
I [97.8]24.4] 85 +}-|- +'+ -|-l+ \ 30 | 23
IT | 104028 4] 41 I R Y 23 | 87
TII [ 24.4./18.5.] 89 B = ey 18 | 41
IV | 8.5./26.5] 36 Y R i e AR o1 | 47
v loo.5] 2.6 89 N R 10 | 45
VI| 5.6[17.6] 386 Al ] 9t B9

Was den Bekéimpfungserfolg anbetrifft, so ist der Tabelle folgendes.
zu entnehmen: Grundsitzlich ist es méglich, dem Schadauftreten der
Fliege durch mehrmaliges Gieflen einer 0,08 %igen Sublimatlisung wirk-
sam vorzubeugen, wenn die Behandlung etwa 36 Tage nach dem Auf-
lanfen der Mbohren einsetzt und in 10— 14tigigen Abstéinden bis znr
Beendigung der HEiablage wiederholt wird (siehe Auss. Nr. V und VI). Im
Mérz und April gesiite Mohren whren mithin der Behandlung etwa 10
bis 12 mal, und zwar von Ende Mai bis September zu unterwerfen; ein
6maliges, nur bis Anfang Augast durchgefihrtes Giefien der Lisung
geniigt nicht (siehe Auss, Nr. T und IT in der Tab.).

Bei der Frage nach der praktischen Anwendbarkeit des Sublimat-
verfahrens ist zuniichst zn priifen, ob die Pflanzen — wie in der Liite-
ratur behauptet wird — durch das Mittel geschiidigt werden. Dazu
wurden die behandelten und unhehandelten Méhren bei der Answertung
im. Oktober gewogen. Hierbei liefen sich eindeutig auf die Wirkung des.
Sublimats zuriickzufithrende Gewichtsdifferenzen zwar nicht feststellen; wie
aus anderen Versuchen hervorgeht, waren aber Schildigungen der Pflanzen
dann deutlich wahrnehmbar, wenn sich die Méhren bei Einsetzen der
Behandlung in einem fritheren Entwicklungsstadium als bei dem oben
beschriebenen Versueh befanden,

Weiterhin war zu untersuchen, ob der Genuf mit Sublimat behan-
delter Mcohren in gesundheitlicher Beziehung ohne weiteres unbedenklich
ist, Zur Klirung dieser Frage wurden dem Bekimpfungsversuch ent-
stammende Mohrenproben im chemischen Laboratorium der Biologischen
Reichsanstalt in Dahlem nach dem Verfahren von A, Stock auf Queck-



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 7, 1940, Nr. 4. 275

silbergehalt analysiert. Dis Entnahme der Mghren aus dem Freiland er-
folgte am 15.11, 35; die Untersuchung wurde im Laufe des Winters
mit folgenden Ergebnissen durchgefihrt: Unbebandelte Mohren?) der JIT.
Aussaat enthielten im Durchschuitt 46 y und zum Vergleich herangezo-
gene ~— gleichfalls unbehandelte — Mohren vom Versuchsfeld in Dahlem
12 y Hg in 100 gr Substanz, Demgegeniiber wiesen bebandelte Wurzeln
der IIT. Aussaat 137 y Hg und andere, vom 10. 9. bis 22. 10. 35 5mal
mit Sublimatlésung (0,08 %) begossene Méhren durchschnittlich sogar
309 y Hg in der gleichen Substanzmenge auf. Der Quecksilbergehalt der
Wurzeln war mithin bei einem Abstand von 24 Tagen zwischen der
letzten Behandlung und der Ernte erheblich héher als bei einem solchen
von 92 Tagen; im ersten Fall betrug er etwa das 6,7 fache und im
zweiten etwa das 3,0fache der in unbehandelten Mohren der IIT, Aussaat
nachgewiesenen Hg-Menge. — Im einzelnen wurde festgestellt, daB die
Randpartien der Wurzelktrper in erheblich stérkerem Mafie als ihr Inneres
Quecksilber gespeichert hatten?®); die Hg-Mengen verhielten sich — be-
zogen anf gleiche Substanzgewichte — in dem untersnchten Fall wie
5,56:1. —

Die Ergebnisse der Analysen zeigen mithin, daf mehrfach mit Sub-
limatldsung behandelte Mohren in nennenswertem MaBe Quecksilber auf-
weisen, Wenn aueh in den untersuchten Fillen der Hg-Gehalt zu gering
gewesen sein diirfte, wm Dbel normal starkem Genull der behandelten
Mohren gesundheitliche Schiden auszulosen, so ist andererseits zn be-
denken, daB fiir eine wirksame Bekidmpfung der Fliege an Mohren nor-
maled Saatiermins die Zahl der Einzelbehandlungen weitaus grifler sein
miifte als in den im Jahre 1935 durchgefiibrten Versuchen. Es scheint
daher angezeigt, das Sublimatverfahren fiir hiesige Verhiltnisse
ans gesundheitlichen Griinden abzulehnen und es ertibrigt sich damit,
anf die andernfalls anftauchende Kostenfrage einzugehen.

Im Jahre 1936 wurden Bekimpfungsversuche mit Naphthalin, Pe-
trolenmseifen- und Obstbaumkarbolinenmemulsion angestellt. Zu Vergleichs-
zwecken fand dabei auch Sublimatldsung Beriicksichtigung.

Linzelheiten sind ans Tab. 12 ersichtlich. Die darin wiedergegebenen
Befallsziffern stellen Durchschnittswerte dar; sie wurden aus den Ergeb-
nissen der in jedem Falle vorhandenen fiinf Parallelversache gebildet.
Die einzelnen Parzellen waren je 1,5 qm grol.

Die FraBtitigkeit der Maden setzte aunf der Versuchsparzelle erst

1y Bs wurden stets nur die Wurzelkdrper, nicht das Kraut untersucht.
% Zur Untersuchung wurden die Mhren so dick geschilt, da die ,Rand.
partien® mengenmifig etwa ein Drittel des tbrighleibenden Wurzelinneren

darstellten.
18%
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in der zweiten Septemberhilfte ein; unbehandelte Mohren zeigten am
23.9. 29, am 28.9. 3%, und am 8.10. 109, Befall. Aus dieser
Beobachtung darf geschlossen werden, dafl der Mohrenbestand zum min-
desten hauptsdchlich unter der zweiten Larvenbrut zu leiden hatte.

Tabelle 12. Bekimpfungsversuch im Jahre 1936.
(Saattermnin der Mghren: 3. 7.; Aufgang: 10.7.).

R Sy TR M DTSN AT LT W
Dosierung Durchschnittsbefall
je Be- (untersucht vom 24, 11. bis 2.12))
Bekimpfungsmittel ht\ndl\img Behandlungs- |Zah! der) Behandlungs- |Zah! der
bezagen termine unter- tormine unter-
auf e‘ ! suchten (6.8., 8.9, 14.9.,| suchten
1,5 0m 6.8.,8.9,, 14.9. | Mmohsen 29. 9. Mphren
Petroleumseifen -
emulsion (8'/, Petrol, 41 14,79, 400 17,09/, 600
1/y%y Seife, /4", Soda)
Obstbauré\;i%x/'obolineum 41 28,79/, 400 20,5 %/, 800
Sublimat 0,1 %/, 41 85,0 0/, 400 24,60, 800
Naphthalin 150 g 47,79/, . 400 40,09/, 60O
Unbehandelt — \ 55,6 9/, 800 59,49/, 1800

Wie Tab. 12 zeigt, waren bei sftlichen Mitteln Bekdmpfungser-
folge festzustellen. Letztere kinnen aber in keinem Falle ohne weiteres
als befriedigend bezeichnet werden, Insbesondere war die Wirkung des
Naphthalins trotz hoher Dosierung durchaus ungeniigend, Der beste Er-
folg wurde dagegen — wie man sieht — mit Petroleumseifenemulsion
erzielt, die allerdings einen verhaltnismifig hohen Petroleumgehalt (89 )
aufwies?). Weiterhin geht aus der Tab. 12 hervor, daf eine vier-
malige Anwendung der Mittel (letzte Behandlung: 29. 9.) im allgemeinen
die Befallsziffern stiirker zu driicken vermochte als eine nur dreimalige
(letzte Behandlung: 14. 9.); diese Tatsache weist darauf hin, daf sich
im Jahre 1936 auch aus den nach Mitte September abgelegten Eiern
frafittichtige Larven entwickelten (Vgl. S. 227).

Eine noch grifere Zahl im September durchgefilhrter Behandlungen
hitte mithin die Bek#mpfungserfolge wahrscheinlich erhsht. Aus prak-
‘tischen Griinden erifbrigte es sich jedoch, die Versuche in dieser Rich-
tung fortzusetzen. Der Geruch und Geschmack mit Naphthalin, Petrolenm
oder Karbolineum behandelter Mshren ist nimlich z, T. bis zur Upgenief-

- 1) Die Emulsion wurde nach den Angaben von Rostrup-Thomsen
(31) hergestellt; Trappmann (42) dagegen empfichlt eine Emulsion, die nur
29/ Petroleum enth#lt.
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barkeit der Wurzeln beeintréchtigt. Im Schrifttum findet sich eine dies-
beztigliche AuBerung bereits hei Korff & Boning (23). Letatere weisen
darauf hin, daf die Anwendung von Petroleumseifenemulsion bei fortge-
sehrittener Entwicklung der Mohren nieht mehr zu empfehlen ist, ,da
der Geruch verhdltnism#fig lange Zeit erhalten bleibt”., Auch am hiesigen
" Untersuchungsort waren derartige Beobachtungen in frilheren Jahren ge-
macht worden; der im Jahrve 1936 durchgefiihrte Bekimpfungsversach
bot jedoch Gelegenheit, dieser Frage weiter nachzugehen. Dazu wunrden
Proben der dreimal behandelten Méhren am 13. 10., d. h. also rund 1
Monat nach .der letzten Behandlung, dem Erdboden entnommen, in der
fiir Speisezwecke tiblichen Weise gesfubert, geddmpft und mit Butter
und Petersilie angerichtet. Die Priifung der Proben — es hefand sich
anch eine unbehandelte darunter — in geschmacklicher Hinsicht erfolgte
durch insgesamt zehn Personen. Um dabei die Moglichkeit einer Sugge-
stion auszuschliefen, gaben letztere ihv Urteil getrennt ab; iberdies war
ihnen die Art der im einzelnen angewendeten Mittel unbekannt. — Als
Ergebnis war festzustellen, dafl die mit Petrolenmseifenemulsion gegossenen
Mohren tibereinstimmend als vollkommen ungeniefbar bezeichnet wurden.
Eine Beanstandung der mit Naphthalin und Obstbaumkarbolineum behan-
delten Mohren dagegen erfolgte nur von je zwel Personen. Das letztere
traf allerdings auch fitr die Wurzeln solcher Pflanzen zu, die mit erheblich

geringeren Naphthalinmengen — nur 10 gr je qgm — bestreut worden
waren. Der Geschmack unbehandelter Proben dagegen wurde in allen
Fallen als gut bezeichnet. — Mit Petrolenmseifenemulsion hehandelte,

im folgenden Friihjahr dem Freiland entnommene Mohren hatten ihren
schlechten Geschmack keineswegs eingebiift.

Uber die Ergebnisse der im Jahre 1936 durchgefiihrten Versuche
ist abschlieBend mithin zn sagen, daB vorbeugende Behandlungen
mit den verwendeten stark riechenden Mitteln gegen die
zweite Larvenbrut hinsichtlich des Bekdmpfungserfolges
nicht aussichtslos scheinen, aus praktischen Griinden
(schlechter Gesehmack der behandelten Mdhren) aber
nicht zn empfelhlen sind.

Andererseits steht nach den fiber die Biologie des Schiidlings vor-
liegenden Ergebnissen nieht zn erwarten, daf eine 2malige (empfohlen
z. B, vono Trappmann (42)) oder 3 malige, bald nach dem Anflanfen
der Méhren einsetzende Anwendung der Mittel im hiesigen Befallsgebiet
ausreicht, um die Pflanzen bis zu dem normalen Erntetermin vor dem
LarvenfraB en schiitzen, Trotzdem wurde ein derartiger Versuch im
Jahre 1937 durchgefiihrt, Zur Erzielong eines mbglichst starken Be-
falles erfolgte dabei die Aussaat verhdiltnismifBig spét (6. 6.); am 21. 6.
gingen die Pflanzen auf. Die Anwendung der Mittel, und zwar Sublimat-
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lijsung, Petroleumseifen- und Obstbanmkarbolineumemulsion in denselben
Mengen und Konzentrationen wie in dem vorstehend beschriebenen Ver-
sueh, wurde erstmals am 30. 6. vorgenommen, Zwei weitere Behandlungen
schlossen sich am 16. 7. und am 4. 8. an. Die im Oktober durchge-
fithrte Untersuchung von jeweils 2—300 Mohren zeitigte das bereits
erwartete Ergebnis: Der Bekimpfungserfolg war dorchaus ungeniigend.
Im einzelnen ergaben sich Befallsgrade von 77Y/, (Sublimatlisung), 780/
(Karbolineumemulsion), 859, (Petrolenmseifenemulsion) und 939/, (Un-
behandelt).

Ein weiterer Bekiimpfungsversuch, und zwar mit Naphthalin, wurde
im Jahre 1939 durchgefithrt. Dieser Versuch sollte zeigen, ob unter
den hiesigen Verhiltnissen mit dem genannten Mittel — ohne Rilcksicht
auf die Kostenfrage und Geschmacksbeeintrichtigung der Mihren — fiber-
haupt eine geniigende Wirkung auf die Fliege erzielt werden kann. Dazu
wurde ein 10 qm grofer Mghrenbestand vom Tage des Aufganges an
insgesamt 13 mal mit je 456 gr Naphthalin anf den qm bestreut; die Be-
handlungen erfolgten am 3. 6., 15. 6., 23.6,, 3. 7, 8. 7, 16. 7, 21. 7,
30. 7., b. 8, 14. 8, 21. 8., 4. 9. und am 12. 9. Die Wirkung war be-
befriedigend, denn 200 in der Zeit vom 15.—22. 9. untersuchte M&hren
zeigten einen Befallsgrad von nur 49/, TUnbehandelte gleichaltrige
Pflanzen wiesen demgegeniiber Krankheitsziffern von 369/, auf. Aller-
dings hatte der Wohlgeschmack der behandelten Mthren — wie zun er-
warten war — sehr stark gelitten.

AuBer den bereits genannten Mitteln fand im Jahre 1937 Karbol-
siureemulsion (1:30) Verwendung, Die dabei entstehenden Verbrennungen
der Pflanzen waren jedoch so stark, daf von weiteren Versuchen mit
Karbolsiiure abgesehen wurde, '

SchlieBlich sind die bereits erwdhnten Giftkider-Bekiimpfungsver-
suche zu besprechen. Die dazu verwendete Lidsung enthielt 2,59, Ver-
brauchszucker und 0,4 %/, Natriumfluorid; sie erwies sich in Laboratorinms-
untersuchungen zur Abtbtung der Imagines als durchaus geeignet. Die
Anwendung der Losung im Freiland erfolgte mit Hilfe einer Handspritze
auf zwei Parzellen von 16 bzw. 18 qm Grofe (1986). Die Mohren
waren am 1. 5. bzaw. 10, 7. aufgelaufen. In heiden Féllen lagen die Be-
handlungstermine am 6. 8., 5. 9., 11. 9, 15, 9., 23. 9. und 29. 9. 36;
die Menge der benitigten Tliissigkeit betrng bei dem ersten Termin
rund 30 cem und bei den iibrigen rund 175 cem je qm. Obwohl die
Spritzungen mithin in die Fingzeit der ersten Fliegengeneration fielen,
waren Unterschiede in der Befallsstirke der behandelten und gleich-
altriger unbehandelter M&hren in der zweiten Oktoberhilfte nicht - fest-
zustellen, Trotz dieses MiBerfolges ist es aber denkbar, daf bei ein-
heitlicher Behandlung henachbart liegender hzw. griBerer Mohrenbestinde
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mit Hilfe des Giftkoderverfahrens giinstige Wirkungen erzielt werden
ktnnen.

Zusammenfassend ist filber die Ergebnisse der vorstehend be-
schriebenen Bekdmpfungsversuche folgendes zu sagen: Da im. hiesigen
Befallsgebiet die Eiablage der Mohrenfliege praktiseh ohne Unterbrechung
vom Juni bis zum September stattfindet, ist an ein brauchbares Be-
kiimplungsmittel die Forderung zu stellen, daf seine abschreckende hzw.
eiabtdtende Wirkung sich iiber die gesamte genannte Zeitspanne erstreekt.
Die von mir gepriiften, im Schriftum vielfach genannten Mittel konnten
dieser Forderung bei der empfohlenen zwei- bis dreimaligen Anwendung
Jjedoch nicht gerecht werden. Vielmehr wire dazu eine weitaus griBere
Zahl von Behandlungsterminen vonntten; die Versuche mit Sublimatlosung
im Jahre 1936 und mit Naphthalin im Jahre 1939 zeigen, dab bei
hiufig wiederholter Anwendung der Mittel an sich ein befriedigender Be-
kiimpfungserfolg erzielt werden kann. Einer Vermehrung der Behandlungs-
termine stehen aber praktische Bedenken gegeniiber. Eimmal handelt es
sich dabei um die Kostenfrage, die zwar nicht niher gepriift wurde, je-
doch z. B. bei der Petroleumseifenemulsion zweifellos eine gewisse Rolle
spielen wiirde. Zum anderen bestehen schwerwiegende Bedenken gesund-
leitlicher (Sublimat) oder geschmacklicher Art (Naphthalin, Petroleum-
seifenemulsion, Karbolineumemulsion).

Die gepriiften Stoffe konnten mithin im hiesigen Be-
fallsgebiet als Bekdmpfungsmittel gegen Psila rosae an
den zum menschlichen Genuf bestimmten Mohren nichg
befriedigen. — Anders liegen die Verhiltnisse jedoch bei den zur
Samengewinnung angebauten Mohren. Diese werden normalerweise nicht
vor August gesit und konnten durch einige, bis zum Oktober fortge-
getzte Behandlungen vor dem TLarvenfraf geschiitzt werden; Bedenken
geschmacklicher Art {allen hier fort.

Das Giftkoderverfahren dagegen scheint weiterer Versuche wert
zu sein.

b) KulturmaBnashmen,
1) Saattermin.

Zur Verhiitung von Frafschaden wird von manchen Autoren zu einer Ver-
legung des sonst iiblichen Saattermines geraten. So schlagen z. B. Glasgow
& Gaines (17) vor, die fitr Fsila rosae in Frage kommenden Wirtspflanzen
erst nach Mitte Juni auszusiien, Diese Malnahme soll die erste Generation
dureh weitgehenden Entzug far die Larven geeigneter Nahrungspflanzen
prektisch ausschalten und damit gleichzeitig eine bedeutende Minderung der
Individuenzahl der zweiten Generation bewirken. Wo diese Mafnahme nicht
durchfithrbar ist — so sagen die genannten beiden Autoren weiter -- sind
zum mindesten die Mohren fiir die Haupternte nach dem 1. Juni zu sien und
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in der crsten Septemberhiilfte zu ernten. Dabei bleiben die Mohren — wie
Glasgow in einer anderen Arbeit (16) ausfihrt — einerseits weitgehend von
der FraBtutigkeit der ersten Larvengeneration verschont, da die tberwinterten
Maden bzw. Puppen entstammenden Imagines wenigstens zum groBten Teil
bereits verschwunden sind, wenn die jungen Pflanzen in das belegungsfihige
Stadium hineinwachsen. Andererseits soll die schon in der ersten September-
hilfte durchzufthrende Aberntung der Bestiinde vor groflerem Schaden durch
die zweite Larvengeneration schiitzen, deren HauptfraBStitigkeit nach Glas-
gow in New York in der genannten Zeitspanne einsetzt. — Auch Dustan
(18), Withcomb (45) und Smith & Wadsworth (87) empfehlen, die
Aussaat der Mohren sp#t vorzunehmen.

Thomsen & Bovien (41) sowie Rostrup & Thomsen (81) da-
gegen raten entweder zu einer ganz zeitigen Bestellung (Mirz—April) oder
ganz spiten Aussaat frither Karotten (BEnde Juni oder im Juli). Gleichsinnige
Vorschlige werden von Appel-Bremer (1) gemacht.

Bs fragt sich, ob auch im hiesigen Befallsgebiet mit einer Ver-
schiebung der Saattermine Erfolge erzielt werden kinnen. Die eingangs
erwihnte, von Glasgow & Gaines (17) vorgeschlagene MaBnahme
— n#mlich spiite Aussaat aller Mohrenbestinde — kounnte hier zwar
picht gepriift werden., Falls sie aber wirksam wire, so wiirde den Mghren
eine zu kurze Wachstumsperiode verbleiben, um zur Hauplernte befrie-
digende Ertrige liefern zu kbnnen. In diesem Zusammenhang sei aunf die
in den Tabellen Nr. 7 und 8 niedergelegten Gewichtsermittlungen an
spit gesiten Mohren verwiesen.

Denselben beiden Tabellen ist weiterhin zu entunelunen, daff auch
det zweite Vorschlag — némlich Aussaat nach dem 1. Juni und Ernte
in der ersten Septemberhiilfte — fiir das hiesige Befallsgebiet keinen
Wert hat. Vielmehr wiesen zun mindesten in der Zeit vom 2. 6.—186. 6.
bestellte Mohren in der letzten Augustwoche (1937; 5. Tab. 8) bzw. um
Mitte September (1936 ; s. Tab. 7) sogar besonders hohe Befallsgrade auf.
Eine Erklitrungs1n8g1iehkeit daftiv ist anf S. 270 gegeben.

Als giinstiger erwiesen sich dagegen die von Rostrup-Thomsen
(31) und anderen empfolilenen Bestelltermine: Im Mirz und April —
auch noch bis etwa Mitte Mai — sowie Ende Juni und im Juli gesite
Mohren hatten erheblich weniger unter der Frafititigkeit zu leiden als
in der dazwischen liegenden Periode gesiite Pfanzen (s. d. Tabellen).
Allerdings ist daranf hinzuweisen, daf sich z. B. im Jalire 1937 bereits
Ende September — d. h, mehrere Wochen vor der normalen Epntezeit
fir den Winterbedarf — die im August an den verschiedenen Augsaaten
beobachteten Befallsunterschiede praktisch ausgeglichen hatten; die ersten
Anssaaten waren zu dieser Zeit ebenso stark befallen wie jiingere (s. Ta-
belle 8). Nur die jiingsten —im Juli gesiten — Mohren blieben ebenso
wie anch im Jahre 1936 Dbis in den Herbst hinein schwicher befressen
als dltere Pflanzen. Fiir die Praxis ist diese Feststellung insofern von
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Bedeutung, als Mohren hiuntig als Nachfrucht zum Frischverbranch an-
gebaut werden.

Das von Rostrup-Thomsen und anderen beziiglich der
Wahl eines Saattermines Gesagte hat mithin auch fiir das
hiesige Befallsgebiet Giiltigkeit. Es vertrigt jedoch insofern
eine Erweiterung, als hier Mhrenaussaaten im Friihjahr unter Beriick-
sichtignng der Fliegengefahr bis etwa Mitte Mai vorgenommen werden
kénnen. Zusammenfassend ist allerdings zt sagen, daf die durch die Wahl
der glinstigsten Saattermine erzielbaren Bekimpfungserfolge praktisch nur
gering bzw. unsicher sind.

2.) Sortenwahl

Savzdarg (32) hat festgestellt, daf Mohrensorten vom Karotten-
typ am stdrksten befallen werden; halblange Mihren sollen nach diesem
Autor nur in geringem Mafie und lange Formen am wenigsten durch
die Mihrenfliege gefihrdet sein. Auch Rostrup & Thomsen (31)
halten die Karotten fiir besonders anfilliz. Im Gegensatz dazn stehen
im Jahre 1931 gewonnene Beobachtungen Bremers (9), nach denen
Ende August und Anfang September Sorten von kurzer Wuchsform der
‘Warzel (Pariser Markt und Duwicker) einen schwicheren Befall — néim-
lich 18°%, bzw. 17°, — als die langwiichsigeren Sorten Sudenburger
und Nantaiser aufwiesen; letztere zeigten Krankheitsziffern von 18"/, und
28 9/,. Riickschliisse auf eine etwa vorhandene unterschiedliche Sorten-
anfilligkeit will Bremer aus diesen — an der Zweigstelle Aschers-
leben der Biologischen Reichsanstalt gewonnenen ~— Befunden allerdings
nicht ziehen. Immerhin zeigen die von ihm beigebrachten Daten, daf die
eingangs angefiilirte Behauptung Savzdargs nicht unumschrinkt zu-
trifit. Letzteres wird auch durch die am 22. 10. und 28, 10. 31 durch-
gefithrte weitere Auswertung des von Bremer herangezogenen Versuches
belegt. Diese erbrachte ndmlich bel der Untersuchung von jeweils 500
bis 1000 Mdhren folgende Krankheitsziffern: Pariser Markt (kurze Form):
60 % ; Duwicker (kurze Form): 74 %; Sudenburger (lange Form): 74%;
Nantaiser (lange Form): 64 %.

BEin im Jahre 1937 vom Verfasser mit den Sorten Pariser Markt,
Nantaiser und der durch eine ansgesprochen lange Wurzelform ausge-
zeichneten Brauuschweiger lief ebenfalls keineswegs einen besonders
starken Befall an der ,Pariser Markt® (Karottenform) erkennen. Viel-
mehr war ebenso wie im Jahre 1931 die letztgenanute Sorte sogar eher
verhilinismiBig schwach befallen; die bei der Ende September durchge-
filhrten Auswertung des Versuches erhaltenen Befallsziffern lauten im
einzelnen: Pariser Markt (kurze Form): 72%; Nantaiser (lange Form):
869, nud Braupschweiger (sehr lange Form): 84 %.



9289 A, Korting, Zur Biologie und Bekidmpfungy der Mohrenfliege.

Mithin besteht zum mindesten im hiesigen Befalls-
gebiet kaum Aussicht, Mohrenfliegenschéden durch Sor-
tenwahl zu verhiiten.

3.) Diingung.

Im Jabre 1931 ist Bremey (9) an Hand eines aunf einem Diinger-
mangelschlage 1) angelegten Versuches der Frage nachgegangen, ob Be-
ziehungen zwischen der Befallsstirke und dem Erndbrungszustand der
Pflanzen hestehen. Dabei handelte es sich um je eine Parzelle mit
1) Stallmist in 3. Tracht und mineralischer Volldiingung, 2.) minerali-
scher Volldingung ohne Stallmist, ferner mit mineralischer Diingung
unter Weglassung von 3.) Stickstoff, 4.) Kali und 5.) Phosphorstiure;
eine weitere Parzelle (6.) war ungediingt. Leider zeitigte dieser Versuch
kein positives Ergebnis, da die Ende August und Anfang September ge-
wonnenen und von Bremer tabellarisch wiedergegebenen Befallsziffern
— wie er selbst hervorhebt — kein eindeutiges Bild von etwaigen Be-
ziehungen zu der Art der Diingung geben.

Im Verfolg dieser Untersuchungen fiihrte ich im Jahre 1936 weitere
Befallserhebungen an verschieden ernihrten Mohren durch. Dabei waren
die einzelnen Diingungsarten dieselben wie in dem Bremer’schen Ver-
such und seit 1929 alljihrlich angewandt worden. Weiterhin wurde aber
bei der Auswertung unterschieden zwischen Mohren von nicht gekalkten
Parzellenabschnitten sowie von solchen, die in jedem dritten Jahre (jeweils
ein Jahr vor der Stallmistgabe) Kalk erhalten hatten. Letzterer war '
mithin zn den Mohren, und zwar im Friihjahr, gegeben worden.

Die in der ersten Novemberhiilfte gewonnenen Ergebnisse sind in
Tab. 13 niedergelegt, Die Zahlen lassen erkennen, daf anf ginzlich un-
gediingtem sowie nicht mit Kalium und Phosphorsiinre versorgtem Boden
gewachsene Mobren in beiden Féllen (d. h. sowohl bei , gekalkt als auch
bei ,ungekalkt®) stirkeren Befall anfwiesen als auf den éibrigen Parzellen.
‘0Ob eine Verallgemeinerung dieses Belundes zuliissig ist, mufl allerdings
in Anbetracht der schmalen Unterlagen noch dahingestellt bleiben. Vom
Gesichtspunkt des Praktikers aus ldBt der Versuch aber deutlich erkennen,
daf durch eine ausreichende oder einseitige Dingung
allein der Schadfraff nicht in befriedigender Weise ver-
hiitet werden kann.

Weiterhin zeigt die Tabelle, daf auch das z. B. von Liistner (25)
als vorbeugende Bekdmpfungsmafnahme empfohlene Kalken des Bodens
keine befallsmindernde Wirkung ausgeiibt hat: errechnet man ans den

1) Auf dem Versuchsfeld der Zweigstelle Aschersleben der Bioclogischen
Reichsanstalt.
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Krankheitsziffern von den gekalkten Parzellenabschnitten den Durchschnitt,
go erhilt man 75°/,. Demgegenilber wiesen die von ungekalktem Boden
~stammenden Mohrven im Mittel sogar einen — wenn auch nur wenig —
schwiicheren Befallsgrad, néwmlich 729/, auf.

Tabelle 13. Mbhrenfliegenbefall und Diingung (19386).

. Zahl der unter- |Mphrenfliegenbefall
Dingung suchten Pflangen in ”i

Stallmist + NPK 800 52
h+ NPK 200 68
~ PK 200 65
A NP 200 90
6o NK ‘ 200 84
ungediingt 200 o0
» | Stallmist + NPXK 400 62
= NPK 200 54
£ PX 200 62
) NP 200 87
g8 NK 200 77
ungediingt 200 90

Eine befallshegiinstigende Wirkung wird im Schrifttnm vielfach -
frischem Stallmist zugeschrieben. Seine Anwendung soll daher vermieden
werden oder zum mindesten nicht erst im Friihjahr erfolgen (z. B, nach
Rostrup-Thomsen (31)). — Von der Durchfithrung eigener Versuche
iiber die Bedentung frischen Stallmistes fiir den Befall wurde abgesehen,
da die Praxis diese Art der Diingung fiir Mohren ohnehin ablehnt;
Becker-Dillingen (8) =z B. schreibt dariiber: ,Frische Stallmist-
dilngung ist bei M&hren verpint, Die Praxis behatptet, daf durch sie
die Riiben blaBrot wiirden und sich gabelten, Auch das Aufschiefen mit
Bliitenstengeln im ersten Jahre des Wachstums soll sich bei frischer
Stallmistdiingung besonders bemerkbar machen.“
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