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bei unserer Indopsylle in einem feinen Gespinst stattfindet, anf den Boden:
fallen lassen. Rechnet wman zu diesen Zeiten noch die 3—4 Tage ektopara-
sitischen Lebens hinzu, so stimmt L al’s Angabe mit meiner hinreichend.
gut {iberein. Zu Anfang des Herbstes danert die Puppenruhe nach Lal:
etwa 6 Tage, also kilvzere Zeit als man nach meinen weiter oben wmit-
geteilten Daten erwarten sollte. Da Lal (im Lahoratorium) schon Anfang
Juli Imagines erzielte, hiilt er es fiir miglich, daf die im Spitsommer-
abgelegten Eier von einer 2. Milcken-Generafion stammen. Die gleiche
Uberlegung gilt fiir unseren Parasiten von Psylla mali, da ich die-
ersten reifen Larven hereits in der zweiten Junihilfte aus ihrem Wirt
auswandern sah. Von dem Verhalten der parasitierten Blatifishe weil
Lal zu berichten, dal die Tiere ohne ihre Farbe zu verindern immer
tréiger werden. Ihr Abdomen schwillt an wie bei triichtigen Weibchen.
Auch die von mir beschriebene parasitire Kastration (s. 0.) hat Lal
beobachtet.

Zusammenfassend ist zu sagen, daf die in Stade ans Poylla mali
gezogene parasitische Cecidomyide zur Gattung Endopsylla und sehr
wahrscheinlich zur Arvt Endopsylla agilis de Meijere gehort, die
de Meijere aus der auf Erlen lebenden Psylla foersteri F1. erhalten hat..
Ebenfalls zsn Kndopsylln agilis de Meijere gelirt miglicherweise die
von Lal (a. a .0.) aus verschiedenen Fsylla-Avten (Psylla mali var..
peregring Foerst., Ps. mali Schmidb,, Ps. pyricole Foerst. und
Ps. melanoneura Foerst.) gezogene FEndopsylla spec., da die von Lal
mitgeteilten biologischen Daten weitgehend mit meinen Beobachtungen.
iibereinstimmen,
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, I. Einleitung.

Die von'Stellwaag im Jahre 1925 in den deutschen Weinhau
eingefiithrte  Fangglasmethode zur Beobachtung des TFalterfluges der
Traubenwickler hat sich als wertvolles Hilfsmittel zur Festsetzung der
Bekimpfungszeitpunkte erwiesen. Zillig (25) hat jedoch bereits darauf
bingewiesen, dafl es Bedingungen gibt, unter denen der heabsichtigte
Zweck mnicht erreicht wird, so besonders, wenn der Falterflug durch
kilhle Witterung beeintrdchtigt und dakér ein geringes Auftreten vorge-
tduscht wird, oder wenn auf starken Flug folgends Hitze und Trocken-
heit die Eiablage oder Eientwicklung hemmt und eine Bekdémpfung iiber-
fltissig macht. Tn neueren Arbeiten (5, 7, 22) wurden mit Hilfe der Fang-
-glasmethode mehrfach biologische Fragen zu kliren versucht, ohne dafl
-deren Zuverlissigkeit hierfiiv bekannt war.

Es blieh festzustellen, inwieweit die Anzahl der in der Koderfliissig-
et gefangenen TFalter, ihr Art- und Geschlechtsverhiiltnis, das Alter
«ler Weibchen und die Zahl der HEier in den Ovarien Schlilsse auf das
natiivliche Mengenverhiiltnis und den physiologischen Zustand der im
“Weinberg tatsiichlich vorhandenen Population zulagsen und daher fiir die
Entscheidung iber Notwendigkeit und Zeitpunkte der Bekimpfung
praktisch genutzt werden Lkonnen.

Die Fangglasmethode wird folgendermafBlen gehandhabt: Geleegliser von
1/, 1 Inhalt werden fast bis zum Rande mit Tresterwein, einem aus Trauben-
riickstinden hergestellten ,Haustrunk® des Winzers, unter Zusatz von etwa
4% Bssig (1 BBloffel) und 1 % Zucker' (1 Teelstfel) geftillt und withrend der
Dauer des Falterfluges, also von Anfang Mai bis Mitte Juni und Anfang Juli
bis Mitte August in Traubenhshe im Rebstock aufgehingt. Die Koderfliissig-
keit wird nach Bedarf erneuert. Tiglich morgens, moglichst zur selben Stunde,
nimmt man die gefangeuen Falter heraus und notiert deren Zahl getrennt
nach den heiden in ¥rage kommenden Arten (Clysia ambiguelle Hb., ein-
bindiger Wickler, und Polychrosis botrana Schiff.,, bekreuzter Wickler). Die
meisten Falter werden in den Abendstunden, einige auch am nichsten Morgen
‘bei ansteigender TLufttemperatur gekodert, Die tbliche Art, den Tag der
Nachschau der Gliser als Fangtag anzugeben, ist also nicht ganz richtig,
wurde aber in dieser Arbeit beibehalten, um Vergleiche mit den hisher ver-
-offentlichten Feststellungen zu erméglichen. Sobald sich ein Fluggipfel und
“damit starke Eiablage erkennen lafit, ist der richtige Zeitpunkt fiir die An-
wendung von Magengiften gekommen, wihrend Berithrungsgifte etwa 8 Tage
spiter, wenn man geschliipfte Riupchen oder deren FraB gefundcn hat, ge-
braucht werden,



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 1. 43

Weiterhin war festzustellen, inwieweit das Abfangen der Motten
auch als Bekimpfungsmabnalime gewertet werden kann. Gelangt ein
hoher Prozentsatz der Weibchen vor oder zu Beginn der Eiablage in
-die Fanggefibe, so kann dadurch eine beachtliche Verminderung des
Schiidlings erzielt werden. Bekauntlich hatte man bereits vor Aufnahme
der chemischen Bekimpfung, etwa wn das Jahr 1910, an der Mosel und
in anderen Weinbaugebieten mit Tresterwein gefiillte Gefiifle zum Ab-
fangen der Traubenwicklermotten aufgehiingt, war dadurch aber des
Schiidlings nieht Herr geworden. FEine wissenschaftliche Untersnchung
dieser von Winzern neunerdings anfgeworfene Frage stand noch aus.

{l. Beobachtungsort.

Die Beobachtungen wurden in einem etwa 2000 I{.iéslingreben umfassen-
den Teilstiick eines Weinbergs der Zweigstelle im Graacher ,Humberg bei
Bernkastel in den Jahren 1988 bis 1940 ausgeftihrt, Tm Norden wird diese
Parzelle durch den Schadhach, ein in einer Hangfalte zwischen den Reb-
pilanzungen vom Berg herabkommendes, wenig Wasser fihrendes Rinnsal, be-
grenzt, Sechs Fanggliser wurden dort alljibrlich an den gleichen Sticken
-aufgehiingt. Auch die im Laboratorium herangezogenen Falter stammten aus
-diesem. Weinberg.

Ill. Geschlechisverhéltnis.

Stellwaag & Gdtz (22) stellten an gekiderten Faltern, wahr-
scheinlich beider Arten, ein Tberwiegen der Weibchen bis 819/, fest
und vermuteten, dafl dies das natiirliche Geschlechtsverhiiltnis sei, In
-den Jahren 1938 wnd 1939 komnten von uns bei gekoderten Faltern
von Clysia durchschnittlich 79°/,, von Polychrosis durchschnittlich 73 ¢/,
Weibchen ermittelt werden (Tab. 1, Fig. 1. 2), Die Verminderung beim
bekrenzten Wickler in der Heuwwurmgeneration des Jahres 1940 wurde
wahlrscheinlich dureh eine stiirkere Schidigung der Weibehen durch die
schweren Froste jm Januar 1940 bedingt (Fig, 3). In den zur Ver-
puppung an den Sticken angebrachten Fanggiirteln auns Wellpappe waren
im April simtliche Puppen von Polychrosis, diejenigen von Clysia da-
"gegen nur zn 209/, abgestorben. Daher konnten auch nur sehr wenige
Polychrosis-Falter gekidert werden, so dab der errechnete Prozentsatz
auch aus diese:n Grunde -picht beweiskriftig ist. Unter den in der
Morgenkiihle von Reben abgeklopften Heuwurmfaltern dieses Wicklers
fanden sich im Jahre 1940 629/, Weibchen. Da wihrend der ganzen
Flugperiode nur 119 Falter abgeklopft werden konnten, lassen sich auch
ans dieser Zahl keine Schliisse ziehen.

Beim Saverwurmtlug 1940 komnte fiir Clysic mit 679/, der ge-
ringste Weibchenanteil aller untersuchten Generationen, fiiv Polychrosis
mit 649, der geringste unter den Sanerwnrmgenerationen festgestellt
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werden (Fig. 13). Der Wert entspricht denen der Heuwurmgenerationen
von Polychrosis. Anscheinend bedingt kithlere und feuchtere Witterung,.
wie sie zur Zeit des ersten Fluges allgemein, aber auch wéihrend des.
wwelten Fluges 1940 herrschte, ein geringes Nahrungs- und Flilssigkeits-
bediivtnis der Polychrosis-Weibchen.

s erschien unwahrscheinlich, daf das tatsfchliche Geschleshtsver-
hiltnis diesen Befunden entsprach; denn bei den meisten Schmetterlingen
findet man, wenn nicht die Mé#nnchen iiberwiegen, ein Geschlechtsver--
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Weibchen erliegen in allen Entwicklungsstadien ungiinstigen Witterungs-
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1. So kommen nach Standfuf (18) bei Schmetter-
einfliissen in der Regel eher als die Minnchen, so daB eine Verschiebung
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lingen auf 100 Weibehen gewshnlich

hiltnis von etwa 1
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des Geschlechtsverhiltnisses zu deren Gunsten eintritt, was Brandt (2)
bei Lymantria monache L. experimentell bewies. Aus Clysia-Puppen
erbielten Liaborde (11) und Keller (10) eine grofiere Anzahl Minn.
chen als \Veibchen, Dewitz (3) allerdings etwas mehr Weibchen. Fiir
Lolychrosis liegen entsprechende Untersuchungen nicht vor.

Tab. 1.
Geschlechtsverhdltnis gekiderter Traubenwicklerfalter.

Clysia ambiguella | Polychrosis botrana

Jahr | Generation 33 | QQ | Q{83 : QQ QOQ

lo

1938 | Heuwurm 4 ' 15 ‘ 79 968 K 1511 61
Sanerwurm 85 84. 761 | 3746 83
1989 | Heuwurm 16 62 80 712 1291 85
Sauerwurm | 253 [R] 71 1125 | 5018 82
1940 | Heuwurm 11 70 86 238 146 38
Sanerwurm | 286 ' 483 67 580 958 64

Das tatséchliche Geschlechtsverhiiltnis wurde zuniichst dureh.
die Untersuchung einer griferen Puppenzalhl ermittelt. Nach den in:
Tab, 2 zusammengestellten Ergebnissen war es bei beiden Wicklern
nabezun 1:1.

Tab., 2, Geschlechtsverhdltnis im Freien gesammelter
Traunbenwicklerpuppen.

Clysta ambiyucl.la Polychrosis botrana

Jahv | Geration | 33 | QQ | QQ | 33| Q9| 29
) | %o

1988 | Heuwurm — — — 61 88 59
Sanerwurm —_ — — 305 266 47

1989 | Heuwurm G2 64 51 223 196 47
Sanerwarm | 278 256 48 848 8292 48

1940 | Heuwurm 45 53 | 54 27 1 21 44

An den Puppen wurde das Geschlechtsverhiiltnis kgewijhnlich un~
mittelbar festgestellt, nur bei den im Juni 1939 gesammelten das Ge-
schlecht der im Laboratorinm geschliipften Falter bestimmt. An den
Winterpuppen vom Februar 1939 zeigte sich ein stirkeres Absterben
der Weibchen als der Ménnchen, ndmlich 66 auf 100 Puppen.

Da séintliche Puppen aus den unbehandelten Parzellen des Ver-
suchsgelindes stammten, blieb festzustellen, ob die Auszihlungsergebnisse
auch fiir die tibrigen mit verschiedenen Bek#mpfungsmitteln behandelten
Parzellen zutrafen. Die durch Priparation vorgenommene Geschlechts-
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bestimmung fast erwachsener Heuwiirmer von Clysia, die im Jahre 1940
in den verschiedenen Parzellen gesammelt und in Alkohol konserviert
worden waren, klirte diese Frage. Trotz unterschiedlicher Giftwirkung,.
die aus der Zahl der in 100 Gescheinen gefundenen Raupen hervorging,
war das Geschlechtsverhiltnis mit rund 60°/, Weibchen bei den ver-
schiedenen Giftgruppen ungefihr gleich (Tab. 3). Der Weibchenanteil war-
also merklich hoher als bei den Puppen aller untersuchten Clysia-Genera~
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‘tionen. Ob bis zur Verpuppung noch eine Anderung des Greschlechtsver-
‘haltnisses eintrat, konnte bei der geringen Zahl der in diesem Jahre
gesammelten Heuwurmpuppen (Tab. 2) nicht festgestellt werden. Trat
eine Andernng bis zmm Schlipfen der Falter nicht ein, so euntsprach in
-dieger Generation das Geschlechtsverhiltnis der gekiderten (lysia-Falter
it 87 %/, (Tab. 1) wogefihr dem natiivlichen. Der Grund wire, wie er-
whhnt, in den Witterungshedingungen dieses Sommers zu suchen.

Tab. 8. Geschlechtsyverhfiltnis fast erwachsener Heu-
wiirmer von Clysia aus verschieden behandelten
Versuchsparzellen.

—— = e

Witrmer in

Art der Behandlung 100 33 ' QQ %Q
Gescheinen %

unbehandelt 22 26 36 58
Bertihrungsgifte 20 117 186 61
-arsenhaltige Frafigifte 19 108 169 . 61
-arsenfreig " 12 54 72 57

Unter 1046 aus Fanggiirteln entnommenen Polychrosis-Puppen, die
uns im November 1939 von dem Direktor der Weinbauschule Bullay,
Dr, Mohringer, aus deren Weinbergen zur Verfiigung gestellt worden
waren, befanden sich 451 = 43°/, Weibchen. Bei dieser Auszdhlung
wurden nur lebende Puppen berticksichtigt, wihrend sich eine zweite im
Januar 1940 mit dem gleichen Material vorgenommens, auch auf die
‘toten erstreekte. .Unter 847 Puppen befanden sich 158 == 45,5 %/, Weibchen.

" Unter 99 im Jahre 1939 vom Ti an im Laboratorinm an Reb-
blittern gezogenen bekreusten Wicklern fanden gich 42 weibliche Falter.
Auch unter den ungiinstigen Lebensbedingungen, die nur eine geringe
-Grofe der Puappen und Falter zuliefen, war das Geschlechtsverhiltnis
nahezu gleich. In einem Versuch von Stellwaag & GOtz (22) ent-
wickelten sich von 105 im Laboratoriwm anfgezogenen Heuwiirmern aller-
dings nur 34 9/, zu Mannchen, ~ :

In der freien Natur sind also bel Clysio ambiguella
und Polychrosis botrana die beiden Geschlechter etwa
in der gleichen Individuenzahl vorhanden, wihrend sich-
in den Fanggefifien im allgemeinen 70 bis 80°, Weib-
chen finden.

Folgende im Sommer 1938 gemackte Beohachtung beweist eben-
falls, daB sich die Weibchen viel leichter kidern lassen als die Minnchen.
Eine am Schadbach zwischen den Weinbergen gelegene Schlebenhecke
(Prunus spinosa) wurde zur Zeit der Abenddimmernng wihrend der
.ganzen Flugzeit der 2. Generation von bekreuzten Wicklern umschwirmt,
und zwar an den ersten und letzten Tagen von mehreren hundert, an
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flen Hauptugtagen von vielen tausend I'altern. Die Bliitter und jungen
Sprosse der Schlehen waren von zahlrveichen Blattliusen besetzt 1). Der von
diesen erzeugte Honigtau hatte die Falter angelockt. Da der Honigtau
an heiteren Tagen rasch eintrockuete, kamen sie offenbar nur einem
Nahrungs-, nicht einem Fliissigkeitsbediirfnis nach. Die Nahrungsaufnalime
war an dem lebhaften Hin- und Herbewegen des Kopfes und Vorder-
Ibrpers bei ausgestrecktem Riissel, das auch gefangene Falter beim Auf-
saugen von Zuekerwasser zeigen, zu erkennen, Dabei liefen die Schmetter-
dlinge oft lebhatt umber und suchten sich gegenseitig zu verdriingen. Die
anf Brennessel (Urtice dioica) und einer Senecio-Art gebildeten Blatt-
lauskolenien wurden in gleicher Weise nmschwiirmt, Die Falter verliefien
nach der Nahrungsaufnahme die Hecke und verteilten sich wieder in den
umliegenden Weinbergen; denn tagsiiber konnten an ihr nur vereinzelte
Txemplare festgestellt werden. Unter 548 mit einem Saugfiiischehen
wilirend der Hauptflugtage an der Hecke gefangenen Faltern fanden sich
nur 5 == 0,9 %/, Miunchen. Diese geringe Zahl war wohl zufillig vor-
handen, also weder zu einer wiederholten Begattung der bereits durch-
weg begatteten Weibchen noch aus Nahrungsbediirfnis, Dagegen ertranken
Minnchen an heifen Tagen in dem Wasserstanbecken der Spritzbriihe-
anlage am Schadbach in gleicher oder sogar griferer Anzahl als die
Weibchen, Ein Bedfivfnis beider Gescblechter fiir eine gewisse Luft-
-feuchtigkeit ergibt sich anch aus dem meist stirkeren Anftreten lings
des Schadbachs. Zillig (25) hat in dem trockenen Semmer 1921 be-
obachtet, dal sich in einem Rebhang an der Ruwer nur in der Nihe
eines Teiches Sauerwurmbefall zeigte, wihrend die Entwicklung des
Schidlings in der iibrigen Flidche durch ungewdhnliche Trockenheit villig
mterbunden worden war. In einem in der Schlehenhecke anfgeliingten
Tangglas fanden sich die beiden Geschlechter in demseiben Verhiltnis
ie in denjenigen im Weinberg. Die stirkere Anlockung der Weibehen
dureh den Tresterwein erkldrt sich aus deren Fliissigkeits- nnd Nahrungs-
bediirfnis, wihrend die DMéinnchen die Gliser im allgemeinen nur zur
Aufnahme von Flilssigkeit aufsuchen., Bei heiden Geschlechtern wird der
Trieb zur Nabrungs- nnd Fliissigkeitsanfnahme durch die dem Trester-
wein eigenen Geruchsstoffe erregt.

Eine ungewihnlich liohe Anzahl von Minnchen, wie man sie zu
‘Beginn der Flugzeit bisweilen in den Fanggliisern beobachten kann, wird
vielleicht durch den Geschlechtsgeruch briinstiger Weibchen, die vorher
in die Fanggefille geraten sind, bedingt (22). Im allgemeinen sind die zur
Nabrungs- oder Flissigkeitsaufnahme schwirmenden Weibchen jedoch

1y Nach freundlicher Bestimmung durch Herrn Oberregierungsrat Dr
Borner handelte es sich um Hyalopterus arundinis ¥. (= pruni Scop.).
Arb, physiol. angew. Ent. 8, 1. 4
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nicht mehr begattungsfihig, wie die belanglose Minnchenzahl an der
Schlehenhecke zeigte. Auch Sprengel (16) vermochte niemals nachzu-
weisen, daf sich viele Ménnchen um ein oder mehrere auf der Koder-
fliissigkeit sehwimmende Weibchen scharten.

Im Jahre 1939 waren zur Flugzeit der Heuwurmfalter an der
Schlehenhecke keine Blattlduse vorhanden, so dal auch das. Schwirmen
unterblieb. Bei Beginn des Fluges der Sauerwurmfalter konnten die-
gleichen Beobachtungen, wie im Vorjahre, gemacht werden, bis die Winzer
die Hecke entfernt hatten. Gegen Ende der Flugzeit fanden sich Poly-
¢hrosis-Falter in grofier Zahl auch an den von Blattliusen besiedelten
Brennesseln an einer Dorfstrafie in Graach. Winzer erzidhlten, derartiges.
Sehwirmen zur Sauerwurmflugzeit in den Jahren 1938 und 1939 anch.
wn die Linden des Graacher Friedhofes bemerkt zu haben.

Clysia wurde nur ganz vereinzelt an den Schlehen angetroffen,
withrend sie in den an die Hecke angrenzenden Weinbergen hiufig um-
herflog. Nahrungsaufnahme wurde nur bei zwei bis drei Tieren heobachtet..
Das Nahrungsbediirfnis scheint also géringer zu sein als bei Polychrosis..
Dagegen findet die Aufnahme von IFlilssigkeit in wenigstens gleichem
Umfange statt. In dem erwiihnten Staubecken fanden sich manchmal mehr
Falter von Clysia als von Polgchrosis, wiewohl das Zallenverhiltnis im.
Weinberg umgekehrt war. Es wiire allerdings moglich, dall Clysie sich
erst mitten in der Nacht zur Nahrungsaufnahme an der Hecke einfand.

In Fanggefifien, die von den fiblichen in Form und Gréfle abwichen,.
warde auch ein anderes Geschlechtsverhiiltnis festgestellt. Im Graacher
Humberg wurden im August 1939 neben den 6 normalen Fangglisern
von je etwa 5O qem Fliche 3 flache, mit 1 bis 17, 1 Tresterwein ge-
fiillte Wannen von 720, 240 und 160 qem Fliche in etwa 50 em Hohe
neben Weinstocken aufgestellt. An den meisten Tagen wurde in den.
‘Wannen ein bedentend hoherer Minnchenanteil festgestellt als in den
Glisern (Tab. 4)., Ausnahmen bildeten nur Tage mit geringem Faltertlug
(22. und 25. 8.). Im Durchschnitt aller Fangtage wurden in den Wannen
26"/, in den Gldsern nur 129, Ménnchen von Polychrosis gezihlt.
Bei der groflen Zahl gefangener Tiere ist dieser Befund gesichert. Iy
heweist chenfalls, dafi das natiirliche Geschlechtsverhiltnis durch Aus-
zihlung gekiderter Falter nicht ermittelt werden kann, Ob die bei
griflerer Oberfiiche gesteigerte Duftwirkung bzw. die bei stiirkerer Ver-
dunstung rascher einsetzende Verdnderung des Tresterweins die Minnchen
in groferer Zahl anlockte, bleibt vorerst ungewiff. Vielleicht vermochten
sie aus den Fangglisern, zumal wenn diese schon mit allerlei Insekien.
angefiillt waren, leichter wieder aufzufliegen als aus den nie iiberfiillten
Wannen, wihrend die Weibchen infolge ihres grifieren Gewichts in beiden
Fillen kaum fihig waren, sich wieder zn erheben. Doch bleiben diese:



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. L. 1

Faktoren fiiv das Uberwiegen der Weibchen in den Fangglisern von
untergeordneter Bedentung. Der Hauptgrund hierfiir ist der durch die
Eiproduktion bedingte hihere Stoffwechsel und das dadurch gesteigerte
Nahrungsbediivfnis.

Tab. 4. Geschlechtsverhiltuis von Polyehrosis hotrana
in Fanggefifien verschiedener Grile

Zahl der Falter in ” 38 w in
Aug. 1939 Fangglisern Wannen ‘ !
S8 | Q¢ 38 | QQ Fangglisern I Wannen

3, 20 123 30 52 17 ‘ a7
4.—5. 49 293 5 20 16 [ 20
H.—8, 61 540 134 | 253 10 : 85
9. 7 99 3 6 7 : HY
10. 18 169) 29 | 80 10 ; a7
11.- 12, 45 310 92 75 18 ! 23
13. P80 197 40 ' 923 13 15
14, 35 176 104 | a7y 17 j 27
15. 94 ] 2y 102 1 j 92
16. 20 T4 143 18 ! 34
17. 1B 33 12 12 i‘ 23
18.—19. 28 oG o 80 18 ; 25
20.—91. I 24 100 A | 19
22, 9 0 11 5 ! 0
a3, 1 5 1 27 1 ; 16
24, 4 2 Y 8 1 18
25. | 5 61 1 21 8 } 5
96. ] 1 51 1 15 2 | 6
Summe | 872 2870 562 | 1608 12 | 24

Giotz (5) stellte bel Geisenheim in verschiedenen Reblagen an
mehreren Generationen ein wechselndes Geschlechtsverhiiltnis der ge-
koderten Falter beider Arten fest, wobei die Minnchen hiinfig itberwogen.
Diese Zahlenverhiiltnisse sah er als die natiirlichen an, selbst wenn nor
sehr wenige Minuchen gekiidert wurden. Untersuchungen des Geschlechts-
verhiiltnisses der Population in den einzelnen Lagen fehlen, Vielleicht
beruhte das weehselude Geschlechtsverhiiltnis in den Fangglisern auf dem
in den einzelnen Lagen verschiedenen Kleinklima, Ein Einfinf der Witte-
rung auf das Geschlechtsverhiiltnis dev gekiderten Falter withrend der
einzelnen Flugzeiten in demselben Weinberg ist nachweisbar.

V. Artenverhiiltnis der gekdderten Traubenwickler.

Die Beobachtungen an der Schlehenhecke liefien vermuten, daB
Clysite bei geringerem Nahrangsbediirfnis auch in geringerem Malie in
TFangglisern gekidert werden kann. Die in Tab. 5 zusammengestellten
Auszéiblungen bestitigen dies. Die Raupen wurden jeweils in nahezu er-
wachsenem Zunstand ansgezithlf,

4F
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Tab. 5. Verhiltnis von Polychrosis »u Clysia in Fang-
glisern und verschiedenen Entwicklungsstadien im
Freien. ")

ﬂJ—:\m ‘V\;;t.elj B W_VI:[‘;EII'rnﬁLLEe; Heu- Sauerwurmfalter

e puppen abgellopft t gekodert | WHTMer [ ahgeklopft | gekodert

1988 — —_— 2 0621 019 — 4287
— ~ 21 1| 201 22 190 4

1989 11748 729 1 2197 5274 2027 7286
198 11 881 16 80 4| 21238 36] ?30—40 987 14

1940 2 567 263 497 2412 491 1488
1212 49 207 80 92 18 | 1983 80 770—80 | 719 33

Der Unterschied zwischen dem Prozentsatz der Winterpuppen und
dem der Heuwnrmfalter berubt auf der stérkeren Verminderung des be-
kreuzten Wicklers durch die Winterwitterung. So waren im Januar 1939
von Polychrosis 28°/,, von Clysia 13Y/,, im April 1940 von Polychrosis
100°/,, von Clysia 209/, der \Winterpuppen abgestorben. Diese griflere
Sterblichkeit von Polychrosis hat sich im Jalwe 1939 bis zum Schliipfen
der Falter wahrvscheinlich noch meliv zugunsten eines hiheren Prozent-
satzes von Clysie aunsgewirkt. Der Prozent-atz der abgeklopften Heu-
wwrmfalter und der in den Gescheinen gefundenen Heuwiirmer stimmt
besonders im Jahre 1940 gut itberein.

Durch Abklopfen der noch kiltestarven Falter am friihen Morgen
1afit sich die Popnlationsdichte mit weitgehender Sicherheit ermitteln,
nicht dagegen durch das Kodern in Fangglisern, wie der groBie Unter-
gchied der Prozentsitze im Vergleich zu den abgekloplten Faltern und
zu den Heuwiirmern zeigt. Aus allen Zablen lifit sich die wesentlich
stiirkere Anlocknng von Polyclrosis erkennen (Fig. 8, 9). Der Prozent-
satz der Sauverwurmfalter in den Jabren 1939 uud 1940 ist nur geschiitzt.
Um diese Jahveszeit ist die Temperatur anch am friihen Morgen bereits so
hoch, dal} eine Kéltestarre der Falter nicht eintritt und diese beim Ab-
klopfen meist nicht zw Boden fallen, sondern weglliegen., Auf eine Aus-
zihlung der Saverwiirmer mufite aus Zeitmangel verzichtet werden.

Eine Anderung des Artenverhiiltnisses in den Fangglésern ist manch-
wal durch die Witterung bedingt. Der Flug von LPolychrosis kann von
einem in der Abenddimmerung uiedergehenden starken Regenschauer
. behindert werden, wihrend nach Autheiterang jener der spiter schwir-
menden Clysia normal verlinft.

') obere Zeilen untersuchte (fesamtzahlen, untere Zeilen Zahl und Prozent-
satz von Clysia.
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V. Eimen:e der gekdderten Traubenwickler.

Uber den Reifezustand der Ovarien und die Zakl der Eier der in
Glisern gefangenen Falter liegen zwei Angaben Sprengels (16, 17)
vor, Unter 264 Clysic Weilchen der Sanerwwrmgeneration 1927 be-
fanden sivh 37 mit nicht entwickelten Eiern, 153 mit entwickelten, 74
hatten sie bereits abgelegt, Die spiitere Veviffentlichung hringt Angaben iiber
die Zahl der legerveifen Eier der an verschiedenen Flugtagen gefangenen
Weibehen, Es feblen jedoch Untersachungen iiber die Gesmitzahl der
in den Eiersticken gekiderrer Falter vorhandenen Eier, sowie genaue
Angaben iber den Enrwicklongszostand der Ovinden.

Beil meinen Untersuchungen wurden die in 70 %igen Alkoliol gebrachten
gekoderten Falter unter dem Binokular priipariert. Das abgetrennto Abdomen
wurde mit Lanzettnadeln im Lingsschimitt auf der Baunchseite geiffnet und
auseinander geklappt. Man sah dann die beiden Bindel von je 4 Kirohren.
Mit Hiife der Nadeln wurden die Eirdhren etwus voneinander getrennt und
gerade gelegt, um sie in ihrer gauzen Linge verfolgen und die Eier zithlen
zu konneu. TFalter, .die einen Tayg lang in Alkolhol gelegen hatten, cigneten
sich am besten 2z Priparation. Lingere Zeit konservierte Tiere wurden
sprode. Die Eirshren zerbrachen dann beimn Anseinanderlegen und beim Zihlen
der Hier. Bei ganz frischen, unicht kounservierten Tieren waren die jungen
Eier noch durchsichtig, so dall ihre Grenzen kaum zu erkennen waren und
das Zihlen schwierlig wurde.

Fir de Bestimmung der Eimenge des ganzen Ovars erwies es sich als
hinreichend, wenn nur die Eizahl einer einzelnen Birohre festgestellt und ent-
sprechend der Zahl der Rohren mit 8 multipliziert wurde, da sich in allen
Rohren eines Eierstockes fast immer die gleiche Anzahl fand und in den
kurzen Ovidukten keine Eier vorhanden waren. Vukasovidé (24) stellte
dagegen in den einzelnen Rihren eines Eierstockes wechselnde Zahlen von
16 bis 20 unentwickelten fiern fest. Ich konnte in fast allen Fillen, in denen
die Zahl der unentwickelten oder legereifen Eier untereinander um einen ge-
ringen Betrag (1—3) schwankte, beobachten, dal doch die Gesamtzahl in jeder
Birohre desselben Tieres gleich war. Bei vierzigfacher Vergrifierung konnten
auch noch die jiingsten der Endkammer der Eirtihve benachbarten, etwa
4040 u messenden Fier gezihlt werden.

Nach den in Tab. 6 mitgeteilten Ergebuissen enthalten die geki-
derten Polychrosis-Weibchen etwa 100 Eier.

Tab. 6. Durchschnittliche Eizahlen gekiderter
Polychrosis-Falter.

o Anzanl ] W"
. 1 vl {hranariertar Ao
Jahr Greneration Flugtage | pm}'i:}ueltel je Tier
, { iere
1938 1. 18 f 264 70
2, 37 | o884 15
1989 L. 30 | 315 o4
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Die bei der ersten Generation des Jahres 1938 festgestellte Zahl
liegt wesentlich niedriger, weil nur Tiere spiiterer Fangtage, die schon
zahlreiche Eier abgelegt hatten, pripariert werden kounten. Die Falter
der ersten Fangtage waren mit zu wenig Alkohol kouserviert worden,
so dafl sie sich nicht mebr zur Untersnchung eigneten.

Die in Fig. ! dargestellte Eizahl-Kurve dieser Generation zeigs
eine deutliche Parallele zn der Zahl gefangener Falter, allerdings nicht
0 weitgehend, wie Sprengel (17) feststellte. Die nicht ausgefiillten
Poukte der Kurven zeigen die Tage an, an denen Falter pripariert bzw,
{bei den gestrichelten Linien) zahlenmiBig festgestellt wurden, wihrend
die ausgefiillten nor zur Darstellung des Verlanfes eingesetzt sind. An
manchen Tagen konnten die g'efangeneﬁ Falter von dem etwa 3 kw vom
Dienstgebiinde entfernten Graacher Humberg nicht eingeholt werden, so
dal das Ergehnis mehrere Tage gemeinsam untersucht wurde. Anderer-
seits wnrden nur einzelne Motten, die sich bei geringem Flug gefangen
hatten, nicht prédparviert, weil sich bieraus keine brauchbaren Durch-
schnittswerte ergeben hiitten.

Die Kuorve der FEi- wie der Weibchenzall der ersten Generation
1938 zeigt nahe beieinander liegende Hohepunkte. Die Eizahl im Ovar
stieg am 13. Mai auf 94, sank bis zum 2Y. Mai auf 53, uwm am 5. Juni
mit 79 einen zweiten Hihepunkt zu erreichen. Bel der zweiten Gene-
ration 1938 stimmten die Kurven kaum mehr iiberein. Die hichste
durchschnittliche Eizahl wurde mit 159 am 18. Juli bei Untersuchung von
18 in den 6 Glisern insgesamt gefangenen Weibchen festgestellt, wih-
rend sie beim ersten Fluggipfel am 29. Juli mit 200 Weibchenr nur
noch 119 hetrug. An den folgenden Fanggipfeln, dem 24. und 29, Julj,
wurden durchschuittlich 119 und 96 REier gefunden. Beim absoluten
Fluggipfel am 381. Juli mit 285 Weibchen stieg die Eizahl wieder auf
110. Beim niichsten Gipfel, dem 5. August mit 245 Weibchen sank sie
anf 90, um bei den folgenden Gipfeln am 8. und 9. Augnst wieder anf
120 anzusteigen. Die letzten Hohepuonkie der Eizablen am 18, 22, 29,
und 30. August mit. 128, 130, 144 wnd 152 Eiern sind nicht gesichert,
da wegen geringer Fangzahlen nur wenige Tiere pripariert werden
konnten. Sonst wurde der Durchschnitt mit Ausnahme des ersten Héhe-
punktes jeweils ang 30 Tieren erzielt.

In der ersten Generation des Jalires 1939 fiel nur ein Hohepunkt
der Eizahl mis einem Fluggipfel zusammen (Fig. 2). Die hichsten Bi-.
zahlen waren wieder an den ersten Fluggipfeln zu verzeichnen, an denen
nur wenige Weibchen gefangen wurden: am 8. Mai 147, 22, Mai 141,
24%. Mai 137, 28. Mai 133. Beim absoluten Flughthepunkt am 21. Mai be-
trug die Eizahl nur noch 85 und sank mit einigen Schwankungen his
zum Ende des Fluges weiterhin ab mit Ausnahme des 2. Juni, wo sie
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nochmals auf 109 anstieg. Der letzte Gipfel am 22, Juni ist nicht ge-

sichert, da nur vier Falter untersucht werden konnten, withrend die vor-

her genannten Durchschnittszahlen aus jeweils 12 his 16 Tieren ge-
wonnen wurden.

Nach den mitgeteilten Befunden bestehen nur lose Beziehungen
zwischen den durchschnittlichen Eizallen und der mittels Fangalisern
“festgestellten Flugkurve. Dies wird. verstiindlich, wenn man die Voraus-
-setzungen, unter denen eine miglichst grofe Falterzahl in die Fanggliiser
.gerdt, beriicksichtigt, nitmlich v
1. die von der Jahreszeit und der Witterung abhingige Menge der

itberhaupt vorbandenen Falter und ihr physiologischer Zustand,

‘2. Temperatur und Feuchtigkeit in ihrer Einwirkung auf den Falterflug.
Hierdurch werden die Schwankungen in der Kurve hauptsiehlich
verarsacht. Es entsteht ein ,verzettelter Mottenflug® (20).

3. die Fingigkeit der LockfliiBigkeit, die sich durch Regen oder Ein-
trocknen #ndern kann, Naeh dem Neufitllen der Gliser steigt die
Faugkurve daler hiufig, wenn auch nur voriibergehend, au.

Die durchschnittliche Eizahl dagegen hiingt in der Hauptsache vom
Alter der Population ab. Darum stimmen Fanggipfel und Hihepunkte
.der Eizahlen nur dann miteinander iiberein, wenn der Anstieg der Fang-
kurve durch das Schliipfen zahlveicher Falter bedingt, nicht wenn durch
holie Wirme die Fluglust bzw. durch Trockenheit das Fliissigkeitshe~
-diirfnis der Falter angeregt wird.

Bei der zweiten Generation des Jahres 1938 war z. B. in den
-ersten Fangtagen der hochste Anteil jlingerer Falter vorhanden (Fig. 4).
Die Eizahlen erreichten daher bereits ihren absoluten Hohepunkt noeh
-ehe hohe Fangzahlen zu verzeichnen waren. Sle sanken mit dem Altern
der zuerst geschlipften Tiere allméhlich, wilwend die Fangzahlen an-
-stiegen, weil sich iltere Falter eher kidern lassen als junge wnd in-
zwischen weitere Falter geschliipft waren. Nach dem Schliipfen der
Hauptwasse der Falter wurden die Eizahlen wieder hiher. Die Durch-
schnittswerte blieben allerdings unter denen der ersten Flugtage, da
inzwischen zahlreiche #ltere Tiere vorhanden warven.

Im Friihjahy 1939 wurde der Flug durch ungiinstige Witterang
dange unterdriiekt (Fig. 8), so daB hohe Fangzahlen erst erhebliche Zeit
nach dem Schliipten der Falter eintraten, wihrend die durchschrittlichen
Tizahlen nicht mehr anstiegen (Fig. 2).

Bei legereifen Eiern sind Follikelepithel und N#hrzellen bereits
degeneriert (15). Sie sind -daher an der nun deutlich sichtbaren Eihiille
zu erkennen, Sind nur wenige von ihnen in einer Ovariole vorhanden,
0 ist ihre Form linglich (Fig. 5). Je grofier aber die Zahl legereifer
Bier wird, um so mehr platten sie sich gegeneinander ab (Fig. 6) bis
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Tig. 4. Gekdderte Polychrosis- Weibchen (2. (fenervation 1988), Zahl der lege-
reifen und der unentwickelten Rier.

sie schliefilich tablettenfirmig werden konnen, Nur das untere Ei behilt
an seinem dem Ovidukt zngewandten Pol dic urspriingliche Form bei
(Fig. 6). Bei der Ablage passen sich die Eier jedoch stets wie Fliissig-
keitstropten der Unterlage an und erhalten dabel die bekannte uhrglas-
formige Gestalt (Fig. 11). Verschiedene Formen abgelegter Eier, wie sie
bei der Drrobstmotte (Plodia interpunciella Hb,) vorkommen (12), habe
ich nie beobachtet. Meist waren nur 8 derartige FEier in den Qvariem
gekoderter Lolychrosis-Weibchen vorhanden (Fig. 5), weniger oft O oder



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 1, 57

16, selten 24 oder 32, awsnahmsweise L6 bis 80 (Fig, 6. Da gefungen
gehaltene Weibchen in einer Nacht zuweilen 60 his 75 Eier ablegten
(Fig. 7), mnfl man schliefen, daf tast nur VWeibehen mit verhiiltnismiBig
wenigen legereifen Fiern in die Fanggliser geraten, withivend sich die
kurz vor oder in der Eiublage stelienden Falter nicht Lkidern lassen.
Die Untersuchung einer grifieren Zahl nieht gekiderter Falter bestitigte
dies. Sie wurden in der Morgenkiihle von den Reben abgekloptt wund mit
einem feuchten Pinsel vom Boden anfgenommen.

In der zweiten Generation des Jahres 1938 besallen von 867 ge-
kiderten LPolychrosis-Weibehen nur 64 = 7,49% mehr als 16 lege-
veife Iier. An den ersten Fangtagen waren derartige Kalter zu einem
grifleren Anteil vertreten, so am 17. Juli von Y Faltern 6, am 19. von
24 13, am 21. Juli von 34 4. Als Hochstzahlen legereifer Eier geki-
derter Falter wurden in dieser Generation festgestellt 80 einmal, 56
48 wnd 40 je zweimal, 32 elfmal.

7}3:5" ndkarniner
anenlyickelle Fler
\ S =

. ra )
HNahrzollen
E .

-Ovarile

- -Ovidukt

~-~-Ulerus

Fig. 5. Eierstock eines alten Pulychrosis-Weibchens, — Aus jeder Ovariole

kommt nur noch das legereife Ei zur Ablage. Die andern noch sehr kleinen

Fjer werden nicht weiterentwickelt, Liuks wurden die Ovariclen zur besseren
Tbersicht anseinanderpriipariert.

In der zweiten Generation des Jalves 1939 enthielten von 105
gekiderten Weibchen in den ersten Fangtagen nur 4 == 4°, webr als.
16 legereife Bier und zwar als Hichstzahl 32.

" Tu der ersten Generation dieses Jahres bargen von 162 abge-
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klopften Polychrosis- Weibchen 68 = 427, von 315 gekiderten
dagegen nur 14 == 4°/ mehr als 16 legereife Eier. In den abgeklopften
Faltern fanden sich hiutig 32, 40 oder 48, manchmal auch 64, 72
oder 80 legereife Eier, in den gekiderten wurden nur in 3 Féllen 48
als Hochstzahl beobachtet. Die Falter mit der hiochsten Zahl legereifer
Eier wurden an Tagen abgeklopft, an denen sich erst vereinzelte Falter
in den Glisern fingen. '

legereifé”
Erer -\

Oya{{'o/e ( \

TFig. 6. Eierstock oines jungen Polychrosis-Weibchens, —
Jede Ovariole enthiilt zahlreiche Eier verschiedener Bntwick-
lungsstadien, die grofitenteils zur Ablage kommen. Die linke
Seite des Lierstockes wurde in der Zeichnung weggelassen.

Die Eizahlen abgeklopfter Falter waren also wesentlich héher alg
-lie der gekiderten. Die Falter lassen sich offenbar umsoweniger leicht
tangen, je mehr legereife Eier sie enthalten, da ibre Finglust umsomehr
;abnimmt. . Die gekdderten Weibchen bilden also nur eine
Auswahlder GesamtpopunlationnachdemReifezustand der
‘O varien. Dah sich legefshige Weibchen am Schwarmflug nieht beteiligen,
zeigt auch das Verhalten der an der Schlehenhecke lebend gefangenen
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und dann im Laboratorium beobachteten FPolychirosis-Falter. Tn der ersten
Nucht legten sic niemals Eier ab, in der zweiten hiichstens ganz ver-
einzelt, erst in der dritten begann im allgemeinen die Eiablage. Dies
beruhte sicherlich nieht auf einer Schockwirkung, sondern die Tiere
waren zunfichst noch nicht legefiihizg, Das Abdomen war daher zuerst
nnch diinn, schwoll im Laufe der néichsten Tage an und fiel nach der
Eiablage wieder zusammen, was mit einer achtfachen Lupe deuntlich zu
erkennen war. .

Fig. 4 zeigt, dafi bei gekiderten Polychrosis-Faltern die Zahl so-
wohl der legereifen als der unentwickelten Eier von den ersten Fang-
tagen an immer mehr abnimwt, Je spiter die Falter in die Fanggliser
-geraten, desto mehr Eier haben sie natiirlich abgelegt. An allen Fang-

Tab. 7. Durchschnittliche Zahl der Eier in den Ovarien
vou Clysia ambiyuella,

gekodert abgeklopit
Mui 1989 | Anzahl Eier Anzanl | Eier
\Veibelleu“ legereif ‘unentwickelt \Veibchen‘ legereif | unentwickelt
4. b 8 181
10. 1 24 128 4 17 146
11. 2 4 120
12. T 11 171
13. 20 14 168
18, 14 14 166
16, 7 19 164
17. 11 28 165
19. 1 B2 120 .
20, 22 18 152
22. 7 14 120 10 21 158
23, 10 27 152
24. 4 12 126 4 10 142
25. , a 10 181
20 ; 6 ) 1w |1
28, 3 8 | 109 ‘ «
29, 1 12 6 3 s | 1
80. ) s 80 8 + | 92
51, 5 2 ! 90 |
Juni | 1
1. 1 o ! 82 2 4 80
2. 9 3 | 84 N
3. s [‘ 4 64 8 | & 99
4. 8 3 a9 !
5 4 4 | 68
6 8 0 Gk i
T. 1 0 | 72
y. ] 1 8 48
:\'!‘IIZ{L}I]. ! 57 | | ur | }
Tiere | | ‘1 | /
Durchschnittliche ! ¢ : e ‘ : 1 as
Eizahl je Tier | 0 B I
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tagen war die Zahl legereifer Eier bedentend geringer als die der un-
entwickelten. Der gleiche Befund ergab sich hei den beiden Generationen
des Jahres 1939. Sprengel (16, vgl auch Stellwaag 20) hat da-
gegen bei Clysia am ersten Favgtag nur wnentwickelte, an den Haupt-
flugtagen fast nur legereife und an den letzten Fangtagen iiberhanpt
keing Eier mehr gefunden. Die in Tab. 7 mitgeteilten eigenen Unter-
suchungen an Clysic decken sich mit den Feststellingen an Lolychrosis
und stehen daher im Widerspruch zu den Mitteilangen Sprengels.
Fast an allen Tagen wurden simtliche ‘gekbderten Weibchen mnntersncht.

VI. Lebensaiter der gekdderten Traubenwickler,

Die Bestimmung des Lebensalters ist schwierig. Gz\nz.juuge Tiere,
die sehr viel Fettkirper, noch keine legereifen Eier und kein Sperma-
tophor enthalten, waren nur seiten in Fangglisern zu finden. Im Jahre
19389 waren unter 320 gekiderten Polychrosis-Weibchen nur 2 == 0,6 %/,
unter 167 abgeklopften dagegen 29 == 179/, ohne Spermatophor. Die
gekiiderten Weibchen aller untersuchten Generationen enthielten hiinfig
2, selten 3 Spermatophoven, besonders gegen Knde der Flugzeit, als nur
noch wenige Minnchen in den Glidsern vorhanden waren. Auch hieraus.
ersieht man, dafl das Geschlechtsverhiltnis der gekdderten Falter dem
patfirlichen keineswegs entspricht; denn sonst hiitten die in den Glidsern
gefangenen Minnchen kawm ausgereicht, alle Weibchen anch nur einmal
zu begatten, selbst wenn alle Minnchen zu 2-—3 maliger Spermatophoren-
iibertragung fihig sein sollten, wie sie Maercks (13) in einem Kalle
nachweisen konnte. Ziemlich hiunfig enthielten gekdderte Weibchen noch
zahlreiche unentwickelte aber keine legereifen Eier, besafien aber trotz-
dem nur wenig Fettkirper. Sie waren also mittleren Alters nnd hatten
die legereifen TWier wohl kurz ver der Kioderung abgelegt. Bei vielen
Faltern, deren Abdomen prall mit reifen und uureifen Biern angefiillt
war, war der Fettkirper ebenfalls mehr oder weniger aufgebraucht. Auch
hier handelte es sich wm Tiere mittleren Alters, dic schon wenigstens
einmal Eier abgelegt hatten.

Beim frischgeschliipften Falter bhesitzt das mit noch nicht legeveifen
Eiern und Fettkirper angefiillte Abdomen seine grofite Ausdehnung. Bei
der ersten Ablage zahlrveicher Eier verschmilert es sich'betriichtlich, ver-
kiirzt sich jedoch npur unwesentlich, Dabei bleibt in seiner Basis ein
bei konservierten Tieren schon #duflerlich sichtbarer, vom Fettkirper und
Bindegewebe umgrenzter Hoblramm bestehen. Dieser Hohlranm ist also,
wie Stitz (23) feststellt, vom Reifezustand der Ovarien abhingie. Zu
einer Altersbestimmung des Falters oder einer auch nur annihernden
Schitzung der abgelegten Eizahl kann eine Messung des Hohlraumes.
jedoch nieht benutzt werden. Durch das auf eipe Kiablage folgende An
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wachsen der fibrig gebliebenen Eier wird ev uilmlich wieder eingeengt
oder zum Verschwinden gebracht., Auch ist die Eimenge von. der bei den
einzeluen Tieren vaviierenden Grifie des Abdomens abhingig, Demnach
ktnnen Tiere mit grofien Abdomen aunch bei einem betriichtlichen Hohl-
ramm noch zahlreiche Eier (etwa 120 bis 140) enthalten, besonders wenn
nur wenige legereife darunter sind. Anderverseits ist bei kleinem Abdomen
ohue Hohlraum die Eizabl oft ziemlich gering (80 bis 100), zomal wenn
eine grifere Zahl legeveifer Eier vorhanden ist. Bei alten Tieren, die
nur noch 24 bis 48 Dier und fast keinen Fetfkirper mehr enthalten,
ist stets ein Hohlraum ausgebildet, der bis zu 3/, der Abdomenlinge be-
tragen kanm, . .

Solche Tiere wurden in den Fangglisern an frithen Fangtagen sehr
selten, an den spilteren mit zunehmender Hiufigkeit gefnnden. In ihren
Eirshren fehlen Ketten von kontinuierlieh an Grifie abnehmenden Efern.
Meistens findet sich in jeder Rilire nur noeh 1 grifleres Ki, das wahr-
scheinlich noch zur Ablage hiitte kommen konnen. Die folgenden bleiben
an Grifle anffallend zuriick (Fig. 5). Die Kette von 2 bis 5 kleinen
Eiern erscheint wie ein Anhiingsel des unteren grifieren Eies, was Bid-
mann (4) als Rattenschwanzbildung bezeichnete. IBr wies bei Punolis
flammien Schift. (piniperde Panz.) nach, daf die zum Rattenschwanz
gehbrenden kleinen Eier nicht mehr zur Ablage kommen. Diesen Befund
darf man wohl anf Polyelirosis itbertrages. Auch bei dieser bleiben
unter normalen Bedingungen beim natiirlichen Tode 24 bis 48 unent-
wickelte Eier im Abdomen zuriick. Dies wird auch dadurch walrscheinlich
gemacht, daf unter gekiderten und abgeklopften Faltern beider Arten
niemals Tiere wit weniger als etwa 30 Biern zn finden waren, I Ge-
gensatz hierzu fand Sprengel im Jahre 1927 (16), nach Stellwaag
(20) aber auch bei ihren 1931 veriffentlichten Untersuchungen (17) (sie
selbst macht hier keine genauen Apgaben), am Ende der Flugzeit Clysia-
Weibchen mit ganz leeren Abdomen. Vielleicht wurden infolge zn ge-
ringer VergriBerung oder weniger geeigneter Prilparationstechnik die
wenigen noch vorhandenen unentwickelten Eier nicht gesehen.

Junge Polychrosis-\Weibchen flnden sich also in den Fangglisern in
geringerer Zahl, als es den natiirlichen Verhiltnissen entspricht. Das
Vorherrsehen von Tieren mittleren Alters, die bereits mindestens einmal

“zur Biablage gekommen sind, wird auch dadurch bewiesen, dafi Durch-
schnitts- nud Hochstmengen von Eiern in den Ovarien abgeklopfter Falter
hoher liegen als in deven gekdderter. In der ersten Geveration des Jahres
1939 enthielten die abgeklopften Falter durchschnittlich 143 Eier die
gekoderten 132 (Fig. 2). Die 5 hichsten Eizablen abgeklopiter Falter
waren 264, 264, 232, 216 und 208, die gekdderter aber nur 192 184,
176, 168 und 160.
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Iin Laboratorium wurden im Mérz 1940 Falter aus Winterpuppen,
die mit den Fanggtirteln im November 1939 eingesammelt worden waren,
zum Schliipfen gebracht. Vou Clysia konnten nur 19 Weibchen bald
nach dem Schliipfen untersucht werden. Sie enthielten durchschuittlich
insgesawt 207 Eier, davon 6 legeveife. Die Mindestzabl betrug 168, die
Hichstzahl 248. Bel eben erst gesclliipften Tieren fanden sich niemals
legereite Eier. Solche wurden erst nach einigen Stunden beobachtet. Von
Polychrosis stand. eine grofere Anzahl Weibchen zur Verflignng, so daf
sie bis zum Alter von 12 Tagen pripariert werden konnten. Die Er-
gebnisse zeigt Tab. 8. Die Mindestzahl bei eben geschlﬁpften Weibchen
betrug hier 112, die H&chstzahl 216.

Tab. 8 Durchschnittliche Zahl der Eier in den Ovarien.
von Polychrasis verschiedenen Alters,

un?eg;luéféen Lebri‘ns‘al.ter G?mnﬁyf%}-d lcgi‘e'reffo
Weibchen Rg@ er laer L18T
36 o | s 3
17 1 180 21
15 2 187 31
26 3 166 27
16 4 169 33
18 5 152 24
15 6 145 z 98
18 10 111 19
9 11 99 9
g . 12 e | e

Nach diesen Befunden erzengen Polychrosis- Weibehen etwa 180—200
Fier. Dies stimmt mit der Angabe Jablonowskis (8) von durch-
schnittlich 184 bis 224 Ejern gut fiberein, Auch Vukasovidé (24) nimmt
als Gesamtzahl 180—200 Eier an. Allerdings kann ich seiner Behaup-
tung nicht beistimmen, daf nur die beim Schliipfen des Falters bereits
vorhandenen etwa 40 legereifen Eier und groflen Oocyten abgelegt wer-
den. (Diese Zahl soll je nach #dufleren und inneven Umstinden groflen
Schwankungen unterworfen sein.) Denn wie bei Clysic besalien anch die
frischgeschlitpften  Polychrosis-Weibchen zuniichst noch keine legereifen
Tier. Die unteren Eier entbehrten der Hiille und besaffien ein noch dent-
lich erkennbares Nihvfach. Lrst im Laufe des ersten Tages wurden die-
ersten legereifen Hier gebildet. Die Ovarien machen also eine postembryo-
nale Entwicklung dureh, was anch Maeveks (13) feststellte. AnBerdem
peht, wie erwihnt, die Entleerung des LEierstockes viel welter vor sich
als Vukasovié vermutet (Fig. 5). Ob im Laufe des Falterlebens noch
nene Qocyten aus der Endkammer der Eirthren hervorgehen, kounnte ich
nicht nachweisen. Doch halte ich dies fitr sehr nnwahrscheinlich, da.
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schon bel frischgescliliipften Faltern beider Arten die hijchsten Eizahlen
zu verzeichnen waren. Die gekiderten Falter derjersten Generation des
Jahres 1938 mit durchschnittlich 70 Eiern hatten also etwa 130 =65"/,,
die der zweiten Generation mit 115 Eiern ctwa 85 == 439, die der
ersten Generation von 1988 mit 94 etwa 106 == 53"/, bereits abgelegt. .
Da aber, wie schon bemerkt, beim natiivlichen Tode durchschnitt-
lich 40 Eier im Ovar unentwickelt zurtickbleiben, enthielten die Falter
der ersten Generation des Jahres 1938 noch etwa 30 = 199/, die der
zweiten Generation 75 == 47%,, die der ersten Generation von 1939
noch 54 == 34Y/, Eier, die unter normalen Bedingungen noch zur Ab-
lage Liltten kommen kinnen. Auch aus dieser Berechnung gelit hervor,
dall hauptsiichlich Falter mittleren Alters in die Fanggliser geraten.
Anch bei Clysia lassen sich hauptsiichlich die Weibchen mittleren
Alters kidern, wie ein Vergleich der durchschuittlichen Kizahlen ge-
kiderter mit den betrichtlich htheren der abgeklopften Falter zeigt (Tab. 7)

VII. Eiablage und Lebensalter von Polychrosis im Laboratoriums-
‘ versuch,

Zur Priifung der Frage, ob die durch Priparation ermittelte Ei-
menge wirklich abgelegt wird, lieB ich im Laboratorinm geschliipfte
Polychrosis-Weibchen im Februar und Marz 1939 zur Biablage kommen.
Die Tiere wurden einzeln mit je einem Minnchen in Reagenzgliisern
oder Erlenmeyerkolben von 200 cem Iunhalt, die mit Watte oder Gaze
verschlossen waren, im Laboratorinm bei ziemlich konstanter Temperatur
von etwa 20° C gehalten. Zur Fiitterung wurde ein in die Gefille hin-
einragender FlieBpapierstreifen tiglich mit einer etwa 159 igen Lisung
von Biomalz getrinkt. Eine Feststellung der Luftfeuchtigkeit in den
Gefiiflen, die bel dieser Art der Tiitterung zweifellos betrdchtlichen
Schwankangen unterworfen war, mulite unterbleiben. Die Versuchstiere
hielten sich meistens in der Nihe des fenchten Papierstreifens anf und
zeigten so ihre Vorliebe fiir hole Luftfeuchtigkeit. Die Eier wurden stets
einzeln an die Glaswiinde abgelegt. Dabei kam es oOfters zu der von
Lehmensick & Liebers (12) bei Plodia interpunctella Hb, geschil-
derten Bildung von mehr oder wenizer ausgedelnten Eihaufen, indem
ndas mit dem Ovopositor suchende Weibchen ein bereits aunf der Unter-
lage vorgefundenes Ei als Unebenheit empfindet, die jhm einen Anreiz
zur weiteren Ablage vermittelt®,

Vou den 54 Weibchen legten 17 == 32°/, keine Eier ab (Tab. 9,
Tier 38—584), Dies war wie die anatomische Untersuchung der abge-
storbenen Tiere ergab, zum Teil dadurch hegriindet, daB nicht alle Weib-
chen begattet waren. Von 8 priparierten Tieren, die keine Eier abge-
legt bhaften, enthielten 5 kein Spermatophor. Unbegattete Weibchen legen
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Tab. .. Lebeunsalter und Zahl der abgelegten Bier im
Laboratorium gehaltener Polychrosis-Weibchen,

Zahl der T.ebensalter Zahl der

e Lebensalter ! Ny yoeley
Tier in Tagen abggliziten Tier in Tagen ab é,}(;‘]i%é;‘ten
1 15 274 28 12 35
2 23 200 29 16 28
3 22 \ 182 30 | 11 27
4 9 172 81 6 20
5 16 169 32 10 15
6 24 168 33 24 13
7 14 162 34 - 8 10
8 4 159 35 i 11 [§}
9 10 146 36 14 4
10 12 141 37 17 1
11 11 129 38 20 0
12 15 129 39 15 0
18 11 122 40 14 0
14 12 119 41 14 0
18 11 117 42 12 0
16 16 111 48 12 0
17 10 111 44 11 0
18 10 102 45 11 0
19 12 93 46 10 0
<20 5 86 47 9 0
21 17 T4 48 7 0
22 14 78 49 7 0
28 13 85 50 7 0
24 ] 6 51 6 1 0
25 ] 9 53 52 6 Q
26 11 47 53 5 4]
21 | 17 .88 54 4 0

mimlich nur ausnahmsweise Bier. Aber auch hei begatteten Tieren machten
sich infolge der unnatiivlichen Lebensbedingungen hilufly Legestirungen
bemerkbar, so dafi nur wenige oder iiberhaupt keine Eier zur Ablage
‘kamen (Tier 29 —54). Bei solchen Tieren war das Abdomen infolge der
.groflen Menge legereifer Eier oft angeschwollen oder sogar unregelmifig
ansgebeult. Das Ausbleiben der Eiablage beruhte also auf dufleren Fak-
toren. und nicht auf inneren, wie etwa mangelhafter Ausbildung der
‘Ovarien. Daher fanden sich bel Weibehen chue Kiablage, dis nach ihrem
Absterben pripariert wurden, normale Rimengen. Weibchen von normaleyr
Kiorpergrobe Dbesitzen also wohl immer entsprechend gut entwickelte
‘Ovarien. Bei etwa 10 auffallend kleinen Weibehen, die im Laboratorium
aus Eiern auwfgezogen worden waren, kounte ich dagegen eine verminderte
Duorehschnittszahl von etwa 100 Eiern feststellen. Die ersten 22 Tiere
der Tabelle 8 legten jedoch im Durchschmnitt 139 Eier ab. Dies deckt
sich mit der durch Priparation ermittelten Gesamtzahl von itwa 180,
-da, wie erwihnt, gewshnlich ungefilr 40 unentwickelte Eier im Abdomen
uriickbleiben,
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Die Zahl von etwa 80 abgelegten Eiern der Tiere 21 und 22
entspricht also dem bel der Priparation gefundenen niedersten Wert
von 112. Tndem nur wenige Weibchen wit mibiger Bizahl (Tier 23—28)
zwischen diesen hohen und den duvch Legenot bedingten geringen Ei-
aengen vermittelten, war eine Hiufung der Fille iunevlialb der Zone
erwarteter Tizahlen (Tier 1--22) festzustellen, wodurch diese sich als
-die normalen erwiesen, Im Gesamtdurchschnitt aller Weibchen (Tier
1—>54) wurdep 64 Eier je Tier erzielt. Doch ist diese Zahl wegen der
.geschilderten Ausfille nieht braunehbar. Die dorchschnitiliche Eizahl steigt
aber bereits anf 94 an, weun man lediglich die Weibchen ganz obne
Ablage aufier acht Lift. Jancke & Roesler (9) erzielten unter #hn-
lichen Bedingungen (26" C, 84"/, rel. Feuchtigkeit) von Weibchen des
Jabres 1937 durchschnittlich 76 Eier, also mehr als der Gesamtdnrch-
schnitt, - aber weniger als die bereinigten Durchschnittszahlen meiner
Versuche betragen. Sie berechnen Mittelwerte, ohne iiber die Eiablage
der einzelnen Versuchstiere Angaben zu machen, Auch bei ilwen von
<den meinigen etwas abweichenden Versuchsbedingungen (Begattung der
‘Tiere in grifleren Behiiltern, andersartige aus 3 Glasplatten zusaminen-
gefiigte zeltfdrmige Kifige) dirften mehrere Weibchen durch Legenot
.ansgefallen sein. Unter kiinstlichen Bedingnugen miissen derartige Um-
stiinde bel der Berechnung von Mittelwerten m. E. beriicksichtigt werden.
Die zuerst vou Maercks, dann von Jancke & Roesler (9) gemachte
Feststellung, daB die Eiablage in einzeluen Schiiben mit Pausen von
-einem bis mehveren Tagen erfolgt, konnte ich bestiitigen (Fig. 7). Oft
danerten die Eischilbe nur einen Tag, nicht selten wurden aber auch
an mehreren aufeinanderfolgenden Tagen betrichtliche Eimengen abge-
legt (Fig. 7, Nr. 4, 7). Die Ablage begann bei Weibchen mit lhohen Ei-
zahlen (Tier 1—22) durchschnittlich am 4. Lebenstage, bei solchen mit
nur geringen (Tier 23—37) am 6.; wurde jedoch einmal bereits am
1., spiitestens aber am 13, Tage (Rig. 7, Nr. 8) beobachtet. Tnwieweit
-die verhiiltnismifig lange Zeit vom Schliipfen der Falter bis zur ersten
Eiablags (Priovopositionszeit) von den Lebeusbedingungen oder dem Zeit-
punkt der Kopulation (Prikopulationszeit) abhdngig war, wurde nicht
antersneht, Die Freilandbsobachtungen weisen auf eine stark schwankende
Zeitspanne hin, Jancke & Roesler (9) beobachteten bei ihren Ver-
suchen eine 2—3 tigige Priovopositionszeit, Nach ‘Miller (15) wurde
diese Zeit verzogert, weun den Plodia-Faltern, wie auch in meinen Ver-
suchen, nur glatte Glaswiinde zur Eiablage zur Verfiigung standen,

Wihrend nach Jancke & Roesler das absolute Maximum an
Liern zwischen dem 3, und 6. Lebenstage abgelegt wird, legten meine
Wersuchstiere in der ersten Lebenshilfte in Zusammenhang mit der langen
Priiovopositionszeit durchschnittiich erst 369/, ihrer Bier ab. Eine ge-

Acb, physiol, angew. Ent. 8, 1. 5
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ringere Entwicklungsfahigkeit der an den ersten und letzten Tagen der
Legeperiode abgelegten Eier gegenitber den in der Zwischenzeit abge-
setzten wie es Lehmensick & Liebers (12) bei Plodia interpune-
telle Hb. beobachteten, konnte ich nicht feststellen. Die Eier zeigten:
sich vielmehr zn 100"/, entwicklungsfihig mit Ausnahme derer, die:
versehentlich mit der Tutterfliifigheit beschmiert worden waren.
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Die Lebensdauer der Weibchen mit normaler Eiablage (Tier 1—22)
betrug durchschnittlich 14 Tage, die der Weibchen ohne Eiablage 10.
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Doch ergab sieh im einzelnen keine Ubereinstimmung der abgelegten
Eimenge mit der Lebensdauer (Fig. 7).

Die bei ﬁberfﬁllung des Abdomens mit legereifen Eicrn eintretende
Fuuktionshehinderung der iibrigen Organe verminderte die Lebenskraft
der Weibchen mit Legenot hetriichtlich.

Der Gesamtdurchschnitt mit 12 Lebenstagen stimmt mit der von
Jancke & Roesler bei 18" C und 90°/, Luftfenchtigkeit ermittelten
Lebensdauver iiberein. Die Tiere starben gewihnlich am Tage der letsten
Liablage (Iig. 7, Nr. 1, 2, 2), seltener am darauffolgenden (Fig, 7,
Nr. 4) ab.

VIl Verhédltnis der Populationsdichte zur Zahl der gekiderten
Traubenwicklerfalter.

Angaben, in welchem Umfange die Population mit einer gewissen
Zahl von Fangglidsern aus einer bestimmten Rebfliche gekidert werden
kann, fehlen. Hs liegen lediglich Mitteilungen {tiber hohe Fangziffern
vor. So konnte Zillig (26) im Sommer 1935 im Graacher Humberg
mittels 5 aunf 50 Sticke verteilten Fangglisern inunerhalb von etwa 21/,
Monaten 77 einbindige und 3988 bekreuzte Falter fangen, wiewohl
wenige Meter entfernt auf etwa 2000 Stiocke verteilt 6 weitere Gldser
hingen. Tn diesen wurden im Juli 1935 insgesamt 72 einbindige und
3 228 bekreuzte, im August 101 einbindige uwud 5 304 bekreuzie Falter
festgestellt. Tm Sommer 1937 konnte Verwalter Zenz bei Zeltingen
a. d. Mosel wihrend des Hauptfluges der Sanerwurmfalter zwischen 1. Juli
und 7. Aungust in zuniichst 30, spitter 37 im Bereich von etwa 5000
Sticken aunfgehingten Glisern 28453 und an einem Haustock mit 5
Bogreben in einem Fanggefill zwischen 12. Juli und 7. August 2016
Falter des bekrewsten Wicklers fangen. In diesem Gefi fanden sich
tiglich wenigstens 39, hichstens 240 Falter.

Zur Klirung der Frage wurden in den Jahren 1939 und 1940
wihrend beider Flugzeiten tiiglich die Pfihle vou 100 beliebigen Rehen
im Graacher Humberg mit einem Kniippel angeschlagen und die abflie-
genden Traubenwickler geziihlt. Es wurden natiivlich geniigend weit von-
einander entfernte Reben gewihlt, um ein doppeltes Zihlen von Faltern
zu vermeiden. Entgegen der Angabe Sprengels (16) konnte auch die
lebhiaftere Polychrosis aut diese Weise gut gezithlt werden. Um einen
Vergleich mit der Zahl gekoderter Motten aus 6 auf etwa 2000 Reben
verteilten Fanggliisern zu ermbglichen, wurde die darch Anschlagen er-
haltene Falterzahl mit 20 multipliziert. Die nicht sicher als Trauben-
wickler erkannten Insekten blieben unberiicksichitigt. Die von- der Riick-
seite der Stocke abfliegenden Falter entgingen zum Teil der Beobachtung.
Daher blieb die errechnete Populationsdichte wabrscheinlich betrdchtlich

Bk
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hinter der tatséichlichen zurtick. Auch je nach der Tageszeit und Witte-
rung war die Auszihlong beeintriehtigt, Bei trilbem Wetter, oder wenn
die Sonne noch tief stand, konnten mehr abfliegende TFalter erkanut
werden, als hei grellem Sounenschein. Am Abend fliegen mehr Falter
bei Erschiitterung der Reben ab wie am Morvgen. Andeverseits ist das
Erkenuen hei Einbrechen der Dimmernng erschwert. Die Feststellung
fand jeweils zwischen 6/, und 9 Uhr vormittags statt.
(Fortsetzung im niichsten Helt).

,Aus der entomologischen Welt“ |

An dieser Stelle werden nur Nachrichten tiber physiologische und ange-

wandte Entomologic gebracht. Die entsprachenden Daten uber Morphologen

und Systematiker erscheinen sbtets in den ,Arbeiten iitber morphologische
und taxonomische Entomologie®).

Prof. Dr. Ludwig Reh starb am 3. XI, 1940 in Hamburg-Berge-
dorf. LEr wurde am 17. IV. 1867 in Dieburg (Hessen) geboren, stu-
dierte in Jena und wurde dort 1892 gzum Dr. phil. promoviert. Nach
kiirzerer Beschiiftigung am Naturhistorischen Museum in Hamburg und
am Zoologischen Museum in Strafburg hatte er 1895/96 eine Kustoden-
stelle am Museum in Sao Paulo inne; nach seiner Riickkehr aus Bra-
silien war er am Concilium Bibliographienm in Zirich titig. 1898 wurde
er als Zoologe an die neu begriindete Station filr Planzenschutz in Ham-
burg berufen, -wo ihm besonders die Untersuchungen bhei der Pflanzen-
einfulir, namentlich itber Obstschildliuse, und daneben auch phytopatho-
logische Beobachtungen im Gebiete der Vierlande bei Hamburg zufielen,
1908 wurde Reh am Naturhistorischen Musemm in Hamburg angestellt,
wo er die Bibliothek und die Schidlingsabteilung {ibernalm und bis zu
seiner 1931 erfolgten Pensionierung als Kustos wirkte. Er war Ehren-
mitglied der Deutschen Gesellsehaft fiilr angewandte Entomologie und der
Entomologiska Fireningen in Stockholm, Mitglied der Kaiserl. Leopold-
Carolin. Deutschen Akademie -der Naturforscher und wurde 1914 zum
Professor ernannt. Reh hat zahlreiche Arbeiten iiber Cocciden, nament-
lich iber Obstbanmschildlinse vertffentlicht; weitere Arbeiten betrafen
'z. B, Obst- und Gemtiseschidlinge, Verschleppung von Tieren dureh den
Handel und Regelung der Ein- und Ausfulr, Vogelschutz, die Organisa-
tion der dngewandten Entomologie in Deutschland und in den Vereinigten
Staaten, koloniale Phytopathologie, Schidlingsbekimptung nnd Pflanzen-
schutzmittel. Er war der erste, der in Deutschland Versuche mit Blau-



