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Uber Biologie und Schidlichkeit der Herbstschnake
(Tipula czizeki de 1)

: Von H. Maevcks.
Fliegende Station (Oldenburg der Biologischen Reichsanstalt.
(Mit 8 Textfiguren.)

Die Herbstschnake (Zipula ceizeki de J.) hat bei oberflichlicher
Betrachtung grofe Ahnlichkeit mit der Kohlschnake (7. oleraces L) und,
wenigstens im wminnlichen Geschlecht, auech mit der Sumpfschnake (7.
peludose Meig.). Es nimmt deshalb nicht Wunder, daB. sie lange Zeit
unbekannt blieb. Erst 1922 wurde sie von dem hollindischen Forscher
de Jong als besondere Art erkannt. Da T\ czizehi neuerdings als Griin-
landschiidling stirker in Erscheinung tritt, ist es notwendig, sich mit
ibrer noch wenig erforschten Biologie niher zu befassen und auf die
wichtigsten Unterscheidungsmerkmale hinzuweisen.

Unterscheidung der Arten der 7. oleracea-Gruppe.

Die drei Avten 7. czizeki, oleracea wnd paludose werden von de
Jong zur 7. oleracen-Gruppe zusammengefaBt. Wihrend eine Trennung
ihrer Larven nicht méglich ist, wurden fiir die Schnaken Unterscheidungs-
merkmale beschrieben von de Jong (1922, Taf. 1, Abb. 3—5, 1925,
S.9), Sehnauner (1931, S. 20, Abb. 2 u, 3), Audcent (1932, Taf. 3,
Abb. 32—34) und Sellke (1936, S. 469), Die Wichtigsten sind folgende:

PFig. 1. Greifapparat (Appendix intermedia) des Minnchens von a) T paludosa,
b) T czizeki, ¢) T oleracca (nach Awudcent). Vergr. 15 X.

Die Weibchen von 7. czigeli und 7. paludose lassen sich an der
Fliigellinge leicht unterscheiden. Die Fliigel sind bei T. czizeki etwa so
lang wie der Hinterleib, bei 7. paludosa dagegen dentlich kiirzer. Aufer-
dem sind die Weibchen von 7. czizeli meist schwarzgrau, die von T.
paludosa oft hellbraun fleischfarben. Bei den Minnchen geben Farbe und
Fliigellange keine Trennungsmoglichkeit. Sie lassen sich jedoch am Greif-
apparat der Begattungsanhinge des Hinterleibsendes sicher erkennen. Durch
leichten Druek anf das Hinterleibsende des lebenden Tieres tritt der
paarige Greifapparat unter den paarigen Deckplatten hervor. Schon bei
schwacher Lupenvergroferung liBt sich erkennen, daf jede Hiilfte aus
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vier Teilen besteht (Fig. 1). Der zweite Teil ist hei 1. paludosa (Fig. 1a)
knopiiormig and an seinem Grunde verschmélert, bei 7. czigehi (Fig. 1b)
ohen ahgestutzt und am Grunde nicht verschmilert. Schliefilich sind die
Fiibler beider Geschlechter hei 7. czizeli 13-gliedrig, bei 7. j)ahb(lOSn
14-gliedrig.

Schwieriger ist die Unterscheiding von I. czigeli und I oleraceq,
gzumal auch bei T. oleracea die Fiihler 13-gliedrig und die Fliigel linger
als der Hinterleib sind. Tiir die Minnchen gibt der zweite Teil des
Greifapparates wieder ein sicheres Erkennungszeichen, By ist bei T olera-
cea schmal und sichelfsrmig (Fig. 1¢). Die Weibchen von 7. czigeki
sind durch einen schwarzbramnen Fleck oben auf der Ansatzstelle des
Legestachels von den Weibchen der I oléracen unterschieden, Jenen
dieser Fleck fehlt. ‘

Phinologische Unterschiede.

Phiinologiseh zeigen die drei Arten bemerkenswerte Verschiedenheiten.
Die Herbstschnake fliegt von Anfang Oktober bis zum November. Die
Tier itberwintern. Die Larven schliipfen erst Ende April. Das Stadinm
IV, das einen besonders. grofen Nahrungsbedarf hat, ist von Ende Juni
bis Mitte Septemher vorhanden. '

Die Sumpfschnake fliegt Anfang bzw. Mitte August bis September.
Sie dberwintert im Stadium IT oder ITI. Die Hiutung zu IV beginnt
bereits Anfang April bzw. bei einem spéten Frithjahr Anfang Mai.

Die Kohlschnake durchliuft als einzige von den drei Arten zwel
Generationen im Jahr. Die erste Schnakengeneration fliegt im April und
Mai, die zweite von Ende August bis Anfang Oktober. Sie iiberwintert
im Stadium IIT,

Vorkommen von 7. czizeki in Deutschland.

In Deutschland wurde die Herbstschnake zunerst vopn M. Schmidt
gefunden. Er beobachtete am 24, Qktober 1929 zahlreiche Herbstschnaken
auf biuerlichen trockenen Wiesen bei Spremberg in der Niederlausitz

- und am 18. Oktober 1930 auf dem Golfplatz in Nedlitz bei Potsdam.
Im Oktober des gleichen Jahres erhielt Schmidt ein Stiick aus Witten-
berg a. d. Elbe. Die Fundorte liegen in den Kreisen Osthavelland uwnd
Wittenberg im subsarmatischen Klimabezirk (nach Werth).

Sellke fand 1935 die Larven in Wiesen bei Burg im Spreewald
{(Kreis Litbhen) und bei Buch nahe Berlin (subsarmatischer Klimabezirk).
Von den Pflanzenschutzimtern zupeschickte Larvensendungen aus den
Kreisen Landsberg a. 4. Warthe (subsarmatischer Bezirk) und Oldenburg
(nordatlantischer Bezirk) enthielten ebenfalls 7. czizelki-Larven.

Im Oktober 1937 beobachtete ich einen starken Herbstschnakenflug
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in den Kreisen Oldenburg und Kloppenburg. In den Jahven 1939 und
1940 fand ich die Larven in den Wiesen der Wiimmeniederung in
‘Fischerhude bei Bremen (Kreis Verden, nordatlantischer Bezirk).

Schadauftreten.

Uber schidliches Auftreten der Herbstschnake berichtete zuerst Sellke
(19387%, S. 278). Er fand im Mai 1935 auf den Wiesen bei Burg einen
Larvenbesatz von 150—180/qm, an einzelnen Stellen noch im Juli das
sechsfache dieser Zahl, Der Befall wurde zu 56 %/, von T\ ceieelsi nnd .
zu 40°/, von 7. paludosc verursacht. Anch in anderen Fiillen, so in den
Kreisen Landsberg und Oldenburg, trat 7. czizeki immer in Gesellschaft
von 1. poludosa anf (Sellke 1936, S. 471).

Auf den bereits erwibnten Wiesen der Wiimmeniederung bei Fischer-
Tude wurden die Schiiden ausschlieBlich von 7. ceizeki verursacht. Der
Boden ist dort anmoorig. Die Flichen stehen jeden Winter bis zum
Frithjahr unter Wasser. Die erste Nachricht iiber Schiden ging am
23. Juni 1989 durch den Wiimme-Wasser-Verband ein. Er berichtete,
daf 2500 ha Wiesenfiiche nordlich des Siidarmes der Wiimme vollig
ertraglos seien. Als Ursache wurden ungiinstige Witterungsverhiltnisse
(Frost wund Trockenheit) und falsche {herstauung vermutet. Es fanden
sich aber tiberall Tipula-Larven. An verschiedenen Stellen wurden am
7. Juli bis zu 140/qm gez#hlt.

Am 1. wnd 10. Juli 1939 schickte man mir insgesamt 126 Larven
ein. Davon gehbrten 98 %/, zuwr 7. oleracea-Gruppe. Die Aufzucht der
restlichen zwei Prozent ergab Tmagines von 7. nigra. Die Larven der
-oleracea-Gruppe (6 11I, 118 IV) wurden in feuchtem Torf an Salat, Weifi-
klee und oldenburgischem Weidelgras aufgezogen. Die Sterblichkeit war
sehr grofl, Es. entwickelten sich nur 309/, znr Puppe mad 109%, zur
Schnake. Davon gehtrten alle zur Art 7. ceizeki.

Trotz des abnorm kalten Winters, der fiir 2. puludosa eine starke
Verminderung der Bevilkerungsdichte brachte (vgl. Maercks, a), traten
im folgenden Jalhre erneut Schiden auf. Am 18. Juni 1940 berichiete
-der Wiimme-Wasser-Verband, 80 ha seien derart geschitdigt, daf sich
ein Schnitt nicht lohne. Bei einer Besichtigung am 16. August stellte
ich noch einen Larvenbesatz von 135/qm fest.

Die botanische Bestandsanfnahme der betroffenen Fldchen ergab,
daf das minderwertige FlechtstrauBgras (Agrostis albu prorepens) den
Hauptnarbenbestandteil bildete. Auferdem fanden sich hiufig Rohrglanz-
gras (Phalaris arundinacen) und wolliges Honiggras (Holeus lanatus),
vereinzelt Rohrschwingel (Festuca arundinacea), Wasserschwaden (Gly-
ceria aquatics) und Beuthalm (Molinia coeruled). Aufer Honiggras und
Benthalm zeigen die Gréser einen sehr feuchten Standort an (vgl Klapp).
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An Krintern wurde hinfiz Blutweiderich (Lythrum salicaria) gefunden,
ferner mit abnehmender Hiufigkeit Ackerminze (Mentha arvensis), Made-
sti8 (Filipendula wlmaria), brennender Hahnenfuf (Ranunculus flammu-
la) und groBer Klappertopt (Alectorolophus major). Alle zeigen einen
sehr feunehten Standort an. Klee fehlte.

Am 12. und 16. August wurden 209 Larven gesammelt. Alle be-
fanden sieh im Stadium IV und gehévten zur 7. oleracea-Gruppe. Bei
der Aufzueht in feuchtem Torf an Salat, Weilklee, weillem Straufigras
~ und deutschem Weidelgras zeigte sich wiederum eine hohe Sterblichkeit
Es verpuppten sich nur 5%,, und 49, entwickelten sich zur Schnake.
Auch diesmal gehérten alle Schnaken zur Art 1. czizeki.

Anfang Oktober setzte auf den befallenen Flichen ein starker Flug-
der Herbstschnake ein, Wéhrend der ganzen Flugzeit war es bei hiufigen
Regenfillen kalt und windig. Bei einer Besichtigung am 18. Oktober 1940
fand ich fiberwiegend Méinnchen, vereinzelt Pirchen und zahlreich alte-
Weibchen, die ihre Bier bereits abgelegt hatten., Infolge der starken
Regenfille standen die Fldchen bereits teilweise unter Wasser. Die Tiere
waren anf den {iberschwemmten Stellen an den holen Halmen des Rohr-
glanzgrases besonders zahlreich. .

Eimenge und Eientwicklung. .

Uber die Fruchtbarkeit von 7. czizeki war bisher noch nichts be-
kannt. Ieh kounte erst filr vier Weibchen aus den Larvenzuchten des.
Jahres 1939 die Zahl der abgelegten Eier feststellen. Sie legten 415,
434, 486, 487, im Mittel 455 Eier.

Die Winterruhe der Eier ist nach Sellke (1986, S. 498) nicht
obligatorisch. Wenn die Temperaturen hoch genug sind, entwickeln sie
sich ohne Ruleperiode gleich nach der REiablage. So erhielt Sellke:
Junglarven bei 18,5° nach 25 und bei 22° nach 20 Tagen. Im Frei-
land ktnnen jedoch dje Larven nicht mehr im Herbst schliipien, da die
Temperaturen im Oktober und November zu niedrig sind.

Uber den TemperatureinfiuB auf den Schliipfverlauf der Junglarvem
konnte ich Folgendes beobachten: In der Wiimme-Niederung am 18. Ok-
tober 1940 gefangene Weibchen wurden zu mehreren in schmale Gliser-
gesetzt, auf deren Boden sich nasse Zellstoffwatte befand. Sie legten
noch am selben und am .nichsten Tage zahlreiche Eier ab. Diese wurden:
anf drei Gruppen verteilt. Die Eier der Gruppe 1 blieben auf nassem
Filtvierpapier. in Petrischalen im Zimmer stehen, Die Gruppe 2 kam dreii
Tage nach der Eiablage in den Keller. Ein Teil der Eier dieser Gruppe
lag in kleinen Glisern auf nasser Zellstoffwatte. Die Gliser waren in
einer feuchten Kammer (zu '/, mit nassem Sand gefiilltes und mit dem
Glasdeckel verschlossenes Einkochglas) untergebracht. Der Rest der Eier
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lag in kleinen Gli#sern unter Wasser. Die Gruppe 3 stand im Freien.
Ein Tsil der Eier war anf nasser, ein anderer auf trockener Zellstolf-
watte und der Rest unter Wasser untergebracht.

Bei den ohne Kiltung in Zimmertemperatur }) gehaltenen Eiern der
Gruppe 1 schliipften die ersten Larven 32 und die letzten 71 Tage
nach der Kiablage (Fig. 2, gestrichelte Linie). Die Sechlitpfperiode war
aut 39 Tage ausgedehnt. Die Eisterblichkeit war gering, Von 2292
Ejern schliipften 867/, 2).
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Fig. 2. Schlupfiolge der Junglarven, 0: in Zimmertemperatur ohne Kiltung,

K: bei 7—12° und nach Kiltung mit 4—8% P: nach Einwirkung der Winter-

temperatur. 1: Bier auf nasser Zellstoffwatte in 100 % rel. F 2: Tier unter
Wasser, Pfeil: Uberfithrung der Eier in Zimmertemperatux.

Die im Keller stehenden Eier (Gruppe 2) begannen bei 7—12°
nach 36 Tagen zu schliipfen (Tig. 2, K). Nach 57 Tagen sank die
Temperatur anf 4—8°% Damit horte das Schitipfen auf. 74 Tage nach -
der Hiablage wurden die Eier in Zimmertemperatur gestellt (Pfeil in
Fig. 2). Sechs Tage spiter begannen die Larven bei zwischen 14 und
199 schwankender Tewperatur ernent zu schliipfen. Die Sehliiptperiode
dauerte diesmal bis 96 Tage nach der Eiablage. Sie ist damit aunf 16

1) Die "Temperaturan waren bis 40 Tage nach der Ejablage 18—239, bis
zu 56 Tagen 18—21° und bis zum Ende der Schliipfperiode 15—190.
3 In Fig. 2 ist die Endzahl der geschliipften Larven gleich 100 gesetat.
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Tage verkiirzt. Die Larven schliipften aus den unter Wasser liegenden
Eiern (Fig. 2, Linie 2) eotwas zbgernder als auws den auf nasser Zell-
stoffwatte untergebrachten. Die Eisterblichkeit war gering. Von 181
‘Eiern unter Wasser schliipften 92°9/,, von 196 Eifern auf nasser Zell-
stoffwatte 88 /.

Ein Teil der den AuBentemperaturen ausgesetzten Eier der Gruppe
3 wurden am 13. Februar 1941, 117 Tage nach der Eiablage, ins La-
boratorinm gebracht. Wihrend ihres Aufenthaltes im Frelen hatten sie
94 Frost- wnd 32 Ristage iiberstanden. Die niedrigsten Temperaturen
waren einmal -— 189, einmal ~—16° und dreimal —15% Die unter
Wasser liegenden Ejer waren mehrmals eingefroren und wieder anfge-
taut. Eine anhaltende Frostperiode dauerte von Mitte Dezember, 56 Tage
nach der Eiablage, bis zum Ende der ersten Februardekade. Die Eier
auf nasser Zellstoflwatte und die unter Wasser liegenden beganuen b Tage
nach dem Einbringen in Zimmertemperatur bei 18—20° zu schlipfen.
Die Rier schliipften weiterhin gleichméfig in beiden Gruppen,- wie die
Linie F in Fig. 2 darstellt. Die Schliipfperiode war anf nur zwei Tage
verkiivzt. Sterblichkeit trat nieht auf. Von je 50 Eiern der heiden
Gruppen sehliipften alle. Die Eier hatten also die tiefen Temperaturen
des abnorm kalten Winters ilberstanden, ohne dafi ihre Schliipffihigkeit
gelitten hatte, Dagegen waren die auf trockener Zellstoffwatte liegenden
Eier simtlich eingetrocknet und ergaben nicht eine Larve.

Am 25. Februar wurden nochmals 50 Eier auf nasser Zellstoffwatte
und 50 Eier unter Wasser in Zimmertemperatur iiberfithrt, Die unter
Wasser liegenden wurden auf nasse Zellstoffwatte fbertragen. Sie be-
gannen bereits nach vier Tagen, die anderen nach fiinf Tagen zu schliipfen.
Bs schliipften inuerhalb zwei Tagen 96 bzw. 94 ¢/ . '

Durch die Kiltungstemperatur wurde somit der Beginn des Schliipfens,
vor der Uberfihiung in Zimmertemperatur an gerechnet, verfritht und
die Variationsbreite des Schliipfens verkiivzt, wie zusammenfassend folgende
Ubersicht zeigt:

Kaltung l Schlupfzeit Variationsbreite
ohne 32 - 71 Tage 89 Tage
480 6-22 6,
Wintertemperaturen 517 n 2

n 4—0 n 2 ”

Fiir die Eier von 7. czigeki wit fakultativer Diapause konnten so-
mit #hnliche Verhiltnisse nachgewlesen werden, wie sie von Geist-
hardt (1940, S. 56) fiir die Eier der Nonne und des Seidenspinners
mit obligatorischer Diapause beschrieben wurden.



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 8. 203

Daraus, daf die auf trockener Zellstoffwatte liegenden Eier nicht,
-die unter Wasser liegenden dagegen zu 94—100°/ schlipften, folgt,
daf die Eier von 7. ceizeld eine sehr hohe Bodenfenchtigkeit bendtigen. )
Eine Massenvermehrung wird demnach durch sehr niederschlagsreiche
Winter oder durch Uberschwemmungen begiinstigt werden. Es erklirt
sich damit das Schadauftreten in der Witmmeniederung, deren Wiesen
wihrend des Winters unter Wasser stehen.

Die Entwicklung der Larven.
Die Hiutungszeiten der Larven wurden bisher nur von de Jong
an zwei Tieren beobachtet. Die Mitte April 1925 aus itherwinterten Eiern
geschliipften Larvgn hiuteten sich bei Freilandtemperaturen wie folgt:

J -
Hautong | Zeit Stadium Dauer
L. |21 Mai * 1 { Monat
2, 15.—28, Juni 1 rd | Monat
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Imago ! 7. Oktober ! Pp ; 3 Wochen .
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Tig. 8. Hautungsiolgen von aus nicht gekilteten Eiern geschlupften
Larven bei Zimmertemperatur.

Zur Beobachtung der Hintungszeiten wurden die bei Zimmertem-
peratur aus nicht gekilteten Eiern geschliipften Larven in Glidsern auf
nasser Zellstoffwatte, vom Stadium IV an in feuchtem Torfmull aufge-
zogen. Die Entwicklung verlief iiberraschend schnell, wie Fig. 3 fiiv
ceine am 29. 11. 1940 mit 60 frischgeschliipiten 1 angesetzte Kultur

1y In Versuchen mit gestatfelter rel. Feuchtigkeit entwickelten sich nur die
. aut nasser Zellstoffwatte bzw. im Wasser liegenden Eier (vergl. Maercks, b,
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zeigt. Die Larven erhielten zunichst Salatblitter, dann vom 18. Tage
an Roggenblitter. Die Durchsicht und Futtererneunerung erfolgte alle vier
bis fiinf Tage. Die Temperaturen waren bis zur Hiuntung zu II 18 bis
219 zu 1T und IV 15—19°, zur Puppe und Imago 18-—22°. Die Larven
waren erst 10 Tage alt, als die erste Hautung begann. Bereits acht
Tage spiter setzte die zweite Hiutung ein, nach weiteren 14 Tagen
begann die dritte Hiutung. Am 10. Febrmar 1941, rund 2,6 Monate
nach dem Schliipfen der Junglarven, wurden die ersten Puppen gefunden.
12 Tage spiiter schliipfte die erste Schnake, Es dauerten: '
Stadium I rund 2 Wochen

" i 13 »

" I 2—4 »

» IV 1—2 Monate.
Puppe 2 Wochen

Die Entwicklung verlief somit wesentlich schneller als bei den von
de Jong beobachteten aus fiberwinterten Eiern geschliipften Larven in
Freilandtemperaturen.

Wie bei den aus dem Freiland gesammelten Larven war auch in
den Kulturen mit ans dem Ki aufgezogenen Larven die Sterblichkeit
sehr grofi. In der oben erwihnten Kultur erreichten nur 88°%/, das Sta-
dinm IV. Zur Verpuppung kamen nur 109/,

Vielleicht ist die hohe Sterblichkeit darauf zurfickzufiihren, daf die
Larven ohne Erde gehalten wurden. Nach Sellke (1936, S. 533) be-
nitigen sie mit der Erde aufgenommene Bakterien als Verdauwungssym-
bionten. Wihrend Sellke die Larven von 7. paludose bei Fiitterung
mit erdlos gekeimter Gerste bis zur Verpuppung bringen konute, mif-
lang dies bei den Stadien IV von Z. czizeki. Auch erdlos gehaltene
Junglarven gingen ein. In unseren Kulturen war jedoch die Sterblichkeit
der ohne Erde gehaltenen Stadien T verhiltnismifig gering. Sie hiiuteten
sich auch, ohne daf sie Gelegenheit hatten, Erde aufzunehmen. Jeden-
falls wird die Frage der Verdauungssymbiose durch weitere Untersuchungen
geklirt werden miissen. '

Zusammenfassung.

1, Die Larven von T. czizeki traten in den Jahren 1989 und 1940 auf
den Niederungsmoorwiesen der Wiumme in Fischerhude bei Bremen stark
schédigend auf. Die Flichen standen im Winter nnter Wasser. Die Zusammen-
setzung der hauptsichlich vom FlechtstrauBgras (dgrostis alba provepens) gebil-
deten Grasnarbe lieB einen sehr feuchten Standort erkennen.

2, Vier Weibchen legten im Durchschnitt 455 Eier. Die Eier schliipften
ohne Kiltung bei Zimmertemperatur rund einen Monat neach der Eiablage mit.
einer Variationsbreite von 89 Tagen. Sie schliipften auch noch bei zwischen.
7 und 129 schwankenden Teémperaturen, allerdings sehr zogernd. Nach 18-
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tiagiger Einwirkung von 4—8? schléipften sis innerhalb 6—22 Tagen. Im Freien
Uberwinterte und Mitte Februar in Zimmertemperatur tiberfithrte Eier schltipften
innerhalb 5—7 Tagen. Sie tiberstanden die tiefen Temperaturen des abnorm
kalten Winters ohne Schddigungen ihrer Schliipffahigkeit. Die Sterblichkeit
lag zwischen O und 69/,

8. Die Eier benotigen eine sehr hohe Feuchtigkeit. Sie entwickelten sich
im Laboratorium nur auf nasser Zellstoffwatte und unter Wasser. Die Eier
iiberstanden mehrfaches Einfrieren und Auftauen ohne Schaden.

4. Auvs nicht dberwinterten Eiern bei Zimmertemperatur anfangs mit
Salat, dann mit Roggen aufgezogene Larven entwickelten sich sehr rasch. Sie
brauchten bis zur Verpuppung nur 21!/, Monate. Die ersten Schnaken erschie-
nen nach drei Monaten.
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