Zur Biologie des Erbsenwicklers
Grapholitha nigricana Steph.;

zugleich ein Beitrag zur Bedeutung der beiden Wickler-
arten Grapholithe nebritana Tr. und Grapholithe dor-
sana F. als Erbsenschddlinge in Deutschland

Von R. Langenbueh,
Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Reichsanstalt.

(Mit 2 Tafeln und 3 Textfiguren).

In der schidlingskundlichen Literatur begegnen uns 3 ,,Erbsen-
wickler¥-Arten: Grapholitha nigricana Steph., Gr. nebritana Tr. und
Gr. dorsana F., die jeweils entweder als gleichrangige, nebeneinander
;auftretende Erbsenschédlinge oder von denen die eine oder die andere
als die vorherrschende oder die allein an Erbsen schidliche Art behan-
-delt werden.

Wihrend Gr. dorsane F. durch seine auffillige Fligelzeichnung,
der er den Namen ,Mondfleckiger Erbsenwickler® verdankt, von den
beiden anderen, einfarbig braunen Arten leicht zu unterscheiden ist, sind
-diese einander so #hnlich, daf v. Kennel in seiner Bearbeitung der
“Tortriciden in den ,Xleinschmetterlingen Europas® von Spuler 1913
trotz Widerspruchs die Identitdt beider Arten fiir wahrscheinlich hilt.
Br teilt sie dann spiter (1921) wieder in 2 selbstdndige Arten anf.
Reh gibt im Handbueh der Pflanzerkrankheiten von Sorauer 1925
;an, daf die beiden Arten selbst von gutem Entomologen vielfach ver-
wecliselt wurden, und nennt die schiidlingskundliche Literatur ganz un-
kritisch. Die h#ufige Verwechselung der beiden Arten Gr. nigricana
‘Steph. und Gr. nebritona Tr. veranlafte Hering 1930, anhand von -
Zeichnungen der Sexualarmaturen sichere Unterscheidungsmerkmale fiir
beide Arten bekannt und dem Sammler wie dem Phytopathologen damit
-die Moglichkeit zu geben, beide Arten voneinander zu unterscheiden, ohne
.dabei auf die geringen und nicht immer eindentigen Unterschiede in der
Fliigelfirbung angewiesen zu sein. In der gleichen Arbeit berichtet
Hering, daB sidmtliche Stiicke von Gr. nebritana Tr. ans ,Deutsch-
land“ bzw. ,Berlin¥ in der Hauptsammlung im Zoologischen Museum der
Universitit Berlin sich als echte G7. nigricana Steph. erwiesen. Die
mordlichsten Stilcke, die ibm bekannt geworden sind, stammen aus Wien.

Er hilt alle Angaben ilber das Vorkommen der Art in Norddeutschland
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fiir unrichtig und ihr Auftreten nur an bevorzugten Plitzen Westdeutscl-
lands fiir moglich. Schon 1925 hatte Reh, sich auf eine miindliche-
Angabe Saubers stitzend, Gv. nigricane Steph. als den ,Wurm der
Gurtenerbsen im nivdlichen Deutschland® wnd Gv, nebrdana Tr. als ,mehr

im Stiden heimiseh* bezeichnet. In Ubereinstimmung damit konnte ich.
1940 3 als Gr. nebritana Tr. bezeichnete, in Pommern erbeutete Stiicke

aus dem Stettiner Naturkundemuseum, die mir durch freundliche Ver-

mittlnng Kleines iibersandt wurden, ebenfalls als echte Gir. migricana.
Steph. bestimmen. 1984 konnte ich berichten, dafi sich unter dem sehr

umfangreichen Material, das ich von 1930 bis 1933 auns eingesandten.-
Erbsenhiilsen aus allen Teilen Deutschlands geziichtet hatte,

kein Stiick von Gr. nebritana Tr. befunden hat. Auch die in den spéteren

Jalven an noch umfangreicherem Material ebenfalls aus allen Teilen.
Deutschlands durchgefiihrten Untersuchungen hatten das g'leicl1e negative
Ergebnis. Herrn P. Bovey, Entomologen der Station Fédérale d’Bssais.
Viticoles in Lausanne, verdanke ich die briefliche Mitteilung, daf auch

er aus Krbsenhillsen nur G, nigricana Steph. geziichtet hat, obgleich,

die Raupen von G, nebritang Tr. in den Hillsen des Blasenstrauches.

Colutea arborescens in Martigny (Wallis) reichlich (,en abondance) zu

finden sind.

Somit kann als erwiesen angesehen werden, daff in Nord- und Mittel-
deutschland, wahrscheinlich aber in ganz Dentschland Grapholitha ne-
britana Tr. als Erbsenschidling nicht in Betracht komnt.

Im Hinblick auf Gr. dorsana F. diirfte die Frage nach seiner Be-
deutung als Erbsenschiidling in Deutschland dhnlich zn beantworten sein.
Naeh Reh (1925) kinnen die durch diese Art Verursachten Schiiden 509/,
und mehr betragen. Diese Angabe stittzt sich, wie aus einer Fufinote
hervorgeht, offensichtlich auf die Arbeiten von Gutzeit (1901) und
Kleine (1918, 1919, 1922). Gutzeit spricht in seiner Arbeit von
, Grapholitha nebritana resp. dorsana“. Diese unbestimmte Angabe JiBt
aber vermuten, daf auf eine fiir die Fragestellung der Gutzeitschen
Arbeit unwichtige genaune Artbestimmung kein Wert gelegt wurde. Auch
wenn wir — jetzt wohl berechtigterweise — in dieser Angabe Gv. ne-
britana dureh Gr. migricane Steph. ersetzen, wiirde sie fiber die Anteile
der beiden Arten (. wigricama Steph. und Gr. dorsama F. an den
Schiden nichts aussagen. Kleine, die andere Quelle, auf die Reh sich
stiitzt, hat 1940, als ich ihm Schadbilder, Falter und Raupen von G
nigricana Steph, vorlegte, eingeriumt, in den seinen Arbeiten zugrunde
liegenden Unfersnchungen es tatsfichlich mit dieser Art und picht mit -
Gr. dorsgne F. zu tun gehabt zu haben.

W. Nicolaisen (1928) schrieb in seiner Dissertation, die sich
wmit dem Erbsenwickler, seinem Schaden und seiner Bekimpfung befaft.
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und das Ergebnis seiner in Halle/Saale durchgefiihrten Untersuchungen
darstellt, die schweren Schiden an Erbsen in erster Linie Gr. dorsana
F. zu. Dieser Augabe von Nicolaisen stand w. a. der eigene Befund
gegenﬁber, daB in dem »nur etwa 50 ki von Halle/Saale entfernten
Aschersleben innerhalb der letzten 10 Jahre niemals ein G, dorsanc F.
an Erbsen gefangen wnd unter den Hunderten wihrend dieses Zeitraumes
aus Krbsen geziichteten Faltern nie ein solcher dieser Art gefunden
worden ist. Aus fiber 1000 ans Halle/Saale eingesandten, zu 34 % be-
fallenen Evbsenhiilsen erhielt ich ausschlieflich Raupen und Falter von
Gr. wigricana Steph. In einem in dieser Angelegenleit gefiihrten Brief-
wechsel teilte mir Nicolaisen 1940 mit, an Faltern auch nur solche
von Gr. migricana Steph. zu Gesicht bekommen, wegen der GriBe und
der ausgesprochenen Gelbfiirbung (s. S. 235) der von ihm gefundenen Rauapen
diese aber auf Gr. dorsane F. bezogen zm haben. Aunf Grund meiner
ihm mitgeteilten Befunde, die dem entgegenstehen, schliefit er sich der
Auffassong an, dab ibm bei seinen Untersuchungen nicht die grofien
Raupen voun Gr. dorsana F., sondern sehw grofi ausfallende BExemplare
von (v, nigricana Steph. vorgelegen haben.

Taut brieflicher Mitteilung (1940) hat auch Hering Gr. dorsana F.
nie in Erbsen, sondern, ebenso wie auch Schiitze (1931), nnr in Wicken-
hillsen gefunden. Nach der gleichen Quelle befindet sich im Berliner Zoo-
logischen Museum kein einziges aus Erbsen erzogenes Stiick von Gr.
dorsgnae P. Ich fand in den umfangreichen Erbsenhiilseneinsendungen
mehrerer Jahre aus allen Teilen Deutschlands nur in einigen solchen aus
der Rhon oder deren Umgebung vereinzelte Raupen, die nach Farbe und
Grofle moglicherweise auf Gr. dorsana F. bezogen werden konnten; doch
gelang es nicht, diese bei ausschlieflicher Ernibhrung mit Erbsensamen
bis zum Falter durchzuziichten, so daB die Artzugehtrigkeit mit Sicler-
heit nicht festgestellt werden konnte. Erst durch die Liebenswiirdigkeit
Herings, der mir je 1 Pirchen von Gr. nebrituna Tr. und Gr. dor-
sana F. ans dem Zoologischen Museum der Universitiit Berlin ithersandte,
sind mir trotz jahvelanger eingehender Beschéftigung mit dem ,Erbsen-
wickler® erstmaliz Falter dieser beiden Arten zu Gesicht gekommen.
Ein mir von Kleine, Stettin, freundlicherweise zugesandtes Stiick von
Gr. dorsane F. aus dem Stettiner Zoologischen Museum erwies sich als
Gr. orobana Tr.

Wenn ich 1934 im Nachrichtenblatt fiir den Deatschen Pflanzen-
schutzdienst das Ergebnis mehrjihriger Untersuchungen dahin zusammen-
fabte, daf in Dentschland Grapholitha wigricane Steph. als ,der Erbsen-
wickler® zu gelten habe, neben dem Grapholitha dorsana F., vielleicht
von einigen Ortlichen Ausnahmen abgesehen, in bedeutend geringerer
Anzahl auftritt, so kaun nunmehr die Annahme eines — damals nament-
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lich anf Grund der Arbeiten von Kleine und von Nicolaisen noch
fiir moglich erachteten — ortlich stdrkeren Schadauftretens von Grapho-
litha dorsuna F. an Erbsen nicht mehr aufrecht erhalten werden. ‘

Die dltere Literatur vor 1900 kann wegen der offensichtlich héufigen
Verwechselung der beiden einfarbigen Arten bzw. wegen des offenkun-
digen Wirrwarrs in der Synonymie dieser beiden Arten zor Kldrung der
hier behandelten Frage kaum herangezogen werden. Bei Taschenbergs
(1871) Gr. nebritane Tr., die nach seiner Beobachtung nach Somnen-
untergang zur Bliitezeit der Erbsen diese ,nicht selten massenhaft um-
schwirmen, kann es sich natiirlich nur um Gr. nigricana Steph. handeln,
Das Gleiche gilt fir Gr. fenebrosana F. R., die Herrich-Schiffer
(1849) ,im Juni und Juli hiufig an Erbsenfeldern® beobachtete. Auch
v. Heinemanns (1863) Gr. fenebrosana Dp..(,nicht selten, im Juni
und Juli, die Raupe im Juli und Angust in Erbsenschoten®) ist sicher
mit Gr. migricana Steph. identisch. Nach Snellen (1882) ist Gr. sne-
britane Tr. mit Gr. {enebrosanc Dp. synonywm, wnter deren Namen, wis
oben dargelegt, v. Heinemann offensichtlich Gv. nigricana Steph. be-
schrieben hat. Wenn Snellen unter den Wirtspflanzen der Raupe von
Gr. nebritane Tr. die Erbse als erste nennt und daneben Vicig ,und
méglicherweise Lathyrus, Colutea und Orobus®, so ist eine Verwechse-
lung mit Gr. nigricana Steph. um so wahrscheinlicher, als er als Syno-
nyma fir Gr. nebrilane Tr. u. a. nebritana Z. und pisane Gn. nennt,
die nach v. Kennel (1921) mit Gr. nigricans Steph. synonym sind.
Dieser Eindruek einer stdndigen Verwechselung der beiden einfarbigen
Arten wird um so stiirker, je mehr man sich bemiiht, sich durch den
Wirrwarr der Nomenklatur; von dem ich hier nur eine Probe gegeben
habe, hindurchzufinden.

Nachstehend gebe ich die von v. Kennel (1921) zusammengestellten
Synonyma fiir die beiden einfarbigen Arten wieder, deren Zahl ich noch
glaunbe etwas erweitern zu miissen:

Grapholitha nigricane Steph, == nebritana Z., tenebrosana 7., pro-

zimane Wilk., pisane Gn.,

denen ich noch nigricana nach Wood, nebritana vach Snellen,

tenebrosane nach Taschenberg und nach Herrich-Schiffer

hinzufiigen michte.

Grapholitha nebritana Tr. = gilviciliona Stgr. _

zugiiglich nebrdana nach v. Heinemann, Herrich-Schiffer

und Duponchel

Nicolaisen kommt fibrigens zu ganz #hnlichen Ergebnissen,

Fiir Grapholitha dorsana ¥. finde ich in Ubereinstimmung mit v.
Kennel folgende Synonyma:



Arb, physiol. angew. Ent, Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 4. 993

lunulane Hb, wnd jungiona Froel.

Bavrett (1876), Herrich-Schiffer, Meyrick (1895), Ro G-
ler (1866), Snellen und Sorhagen (1886) beschreiben unter Gr.
dorsana F. die gleiche Art. Als erster nennt v. Heinemann die Erbse
als Wirtspflanze ihrer Raupe. RoBlers Aungabe lautet: ,Die Raupe
nach v. Heinemanu in Erbsen (und Wicken)”. Snellen nennt als
Wirtspflanze Orobus tuberosus, ehenfalls mit dem Zusatz: ,nach v. Heine-
mann auch in Erbsenhiilsen®. Nach Sorhagen zog Kliewer zngleich
mit nebritana die Raupe von dorsana F. aus Erbsen. Herrich-Schiffer
nennt iiberhaupt keine Wirtspflanze (,an Kornfeldern wnd Rainen®},
Meyrick wur ,Lathyrus macrorrlizus (and vielleicht L. prafensis)®,
Bavrett ,Orobus tuberosus, die Wicke*. Nach dem gleichen Autor fand
Sang den Raupen von dorsena F. fnBerst hnliche Raupen in Lathyrus
pratensis. Mit Ausnahme der Mitteilung von Sorhagen, daf Kliewer
Gr, dorsana F. aus Erbsen gezogen habe, gehen also die Angaben der
genannten anderen Autoren, sofern sie iiberhaupt die Erbse als Wirts-
pflanze von Gr. dorsana F. anfihren, auf v. Heinemann zurick
Auch bei Durchsicht der weiteren (wegen des negativen Ergebnisses hier
nicht angefithrten) Mikrolepidopterenliteratur in den Biicherelen der Bio-
logischen Reichsanstalt f. L. n. F., des Dentschen Entomologischen Insti-
tuts und des Zoologischen Museums der Universitit Berlin habe ich keine
Angaben fiber eindentige Funde von dorsana-Ranpen in Erbsenhiilsen
aunsfindig machen konnen. ,

Die neuere deutsche Literatur wurde, soweit sie fiir die Klirung
der hier behandelten Frage von Bedeutung ist, bereits erirtert. Der
Vollstdndigkeit halber sei amch die neuere anslindische Literatur kurz
herangezogen, obgleich sie nur iiber das Auftreten der einzelnen Arten
in dem jeweiligen Lande etwas anssagt. Bei Durchsicht der ,Review
of applied Entomology* der Jahve 1915 bis 1939 finde ich den
Erbsenwickler in insgesamt 38 auslindischen Arbeiten teils nur im
Rahmen einer Schidlingsstatistik des hetreffenden Jahres erwihnt, teils
eingehender behandelt, und zwar Gvr. nigricena Steph. 30 mal (USA 9,
Kanada 4, England 6, Finnland 3, Rufiland 3 und Schweden, Holland,
Polen, Lettland und Japan je 1), G#. nebritanc Tr. 3 mal (Norwegen I,
Ttalien 1, Holland 1) und Gr. dorsena F. 5 mal (Rufland 3, Italien 1,
Holland 1). Es ist sicher weniger ein Zufall als vielmebr eine Bestiti-
gung der fiir deutsche Verhiiltnisse geschilderten Befunde, wenn von
diesen 38 Arheiten alle diejenigen, die sieh eingehender wit dem Schid-
ling selbst befassen, ausschlieflick Gir. nigricana Steph. behandeln, wihrend
in den 3 Fillen, in denen Gr. nebrifane Tr., und den 5 Arbeiten, in
denen G, dorsena F. als Erbsenschidling genannt wird, diese beiden
Arten lediglich im Rahmen von Schidlingsstatistiken unter den Gemtise-
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schiidlingen aufgeziéihlt werden. Von den 5 Arbeiten, in deuen Gr. dor-
sana F. als Erbsenschidling genannt wird, diirften iiberdies die 3 russi-
schen ohne weiteres auf Gv. migricane Steph. zu beziehen sein; denn
Selivanova, der 1936 iiber Schiden an Erbsen dureh Gr. dorsana F.
berichtete, berichtigt in einer spiteren Arbeit 1937 seine Angabe bexriigl.
der Wicklerart dahin, daf es sich um Gv. nigricang Steph. handele,
»der vorher irrtiimlich als Gv. dorsana F. bezeichnet wurde und der
einzige Tortrieide ist, der im Distrikt von Voronezh an kultivierten
Erbsen gefunden worden ist® (zit. nach, Rev. Appl Ent).

Aufler Grapholitha nebritang Tr. wird man daber auch Gv. dorsama F.
aus der Liste der Erbsenschiidlinge, zumindest der deutschen, streichen
miissen. Die Siubernng unseres schéidlingskundlichen Schrifttums von un-
notigem Ballast bedeutet mehr als nur die Ansmerzung eines Schonheits-
fehlers. Solange 3 Wicklerarten, von denen {iberdies 2 Arten morpholo-
giseh schwer voneinander zu unterscheiden sind, als nebeneinander vor-
kommende Erbsenschédlinge mit ihnlichen Lebensgewohnheiten heschrieben
werden, bestelit immer die der eindéuntigen Kldrung der Lebensgeschichte
unseres Erbsenwicklers Gr. nigricana Steph. abtriigliche Mdglichkeit,
voneinander abweichende Beobachtungen verschiedener Autoren und Wider-
spriiche in der Literatur iiber die Biologie des Erbsenwicklers aunf eine.
Verwechselung der Arten zuriickzuffihren. Die eindeutige Kldrung aller
Einzelheiten der Lebensgeschichte eines Schildlings ist aber die erste Vor-
aussetzung fiir die Erarbeitung geeigneter Malnahmen zu seiner Be-
kitmpfung, und die des Erbsenwicklers ist noch immer ein ungeldstes
Problem. »

Um die Bedeutungslosigkeit der beiden Arten Gr. dorsana F. und
Gr. nebritana Tr. bei uns als Brbsenschidling auch in' ihren deutschen
Artnamen zum Ausdruck kommen zn lassen, sollten sie zweckméBigerweise
zukiinftig nach ihren Hauptwirten unter den Kulturpflanzen benanut und

Grapholithe dorsana F. als der Wickenwickler,

Grapholithe nebritana Tr. als der Blasenstraunchwickler
bezeichnet werden.

Um dem an dieser Frage interessierten Phytopathologen die Unter-
scheidung der 8 Wicklerarten zu erleichitern, mdge an dieser Stelle eine
kurze Beschreibung der Falter unter Hervorhebung der Unterscheidungs-
merkmale folgen. ‘

Morphologie der Falter.

Wie schon erwihnt, unterscheidet sich Gv. dorsane F. von den
beiden anderen Arten durch einen gebogenen, weifien Fleck, der vom
Hinterrande der Vorderfiigel ansgeht. Dieser an seiner Basis kanm ver-
breiterte Fleck entspringt nicht genau in der Mitte des Vorderfliigel-
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hinterrandes, sondern an einer etwas mehr nach dem Auflenrande zu
gelegenen Stelle (Taf. 1, Fig. 1). Der diesem Wickler sehr #hnliche, auch
an Wicken vorkommende Grv. orobana Tr. trigt auf den Vorderfiiigeln
einen dhnlichen Mondfleck, der aber an seiner Basis deutlich verbreitert
und auch im ganzen byeiter ist und nahezu in der Mitte des Vorder-
fligelhinterrandes entspringt (Taf. 1, Fig. 2).

Wesentlich schwieriger, aber bhei Beachtung nachstehend aufgefiihrter
Unterschiede aueh filr den Nichtspezialisten wmiglich ist die Unterschei-
.dung der beiden einfarbigen Arten.

* Beschreibung von G, nigricana Steph. (nach v. Keunnel, Sperr-

«druck von Liangenbuch):

Vorderfliigel sind dunkler bis heller olivhraun, gegen die Wurzel hin
mehr grimgrau und glinzend, im Saumifeld reichlieh und dicht,
wurzelwidrts sparsamer ockergelb hestaubt, dadurch dort
mehr oder weniger briunlichgelb. In der ersten Hulfte der Costa stehen feine
schwarze Schrigstrichel, schon fast von der Wurgel an, in der Mitte eine
-dickere schwarze Schriglinie, die meist an der Querader endet; dann kommen
vier schwarze starke Schrighikchen, deren gelblichweifie Zwischenriume feiner
schwarz geteilt sind; sie stehen nicht mehr schrig; aus dem dritten Zwischen-
raum zieht eine matte blauliche Bleilinie zum Augenpunkt, darunter eine
schwarze Linie als Verlingerung des vorhergehenden Hikchens; aus dem Zwi-
schenstrichel hinter der Mitte =zieht eine matte Bleilinie zur basalen Ein-
fassung des Spiegels, zuweilen damit in Verbindung stehend oder auch vorher
endigend. Der Spiegelist im Innern kaum heller als die Um-
gebung, beiderseits matt bleigrau eingefalt, mit vier schwarzen
Stricheln oder Punkten; er ist nach obemn etwas breiter als gegen
denTornus hin, seine 4ufiere Umrahmung liegt dem Saum
sehr nahe Die Hinterfliigel sind dunkelbraun, wurzelwirts ofters etwas
heller, die Fransen gelblichweill, wurzelwirts gelblicher, mit starker schwarzer
"Teilungslinie.

Beschreibung von Gr. nebritana Tr. (nach v, Kennel, Sperrdruck
von Langenbuch):

Vorderfligel schmiler und gestreckter, saumwiirts weniger verbreitert,
‘Saum steiler und geschwungen, unter dem Apex leicht eingezogen; Hinter-
ifliigel weniger breit, Saum nicht so bauchig gebogen, Apex meist etwas spitzer.
Spannweite 14—16 mm.

Abgesehen von der anderen Fliigelform unterscheidet sich diese Art von
-der vorigen in folgender Weise: die Vorderfliigel sind nur im
Mittel-und Saumteil gelb beschuppt, und zwar dunkler, so da
sie hier mehr kupferrot bis goldbraun erscheinen, gegen die Wurzel hin reiner
.grau. Die Costalhikchen liegen schriger, ihre Zwischenr#iume sind auch vor
-der Mitte schon gelblich aufgehellt, in der zweiten Hilfte der Costa ist meist
kein Unterschied zwischen Hikchen und Zwischenstrichel, da letztere so stark
wie erstere sein kénnen. Die Zwischenriume sind weiter gegen die Flache hin
hell ansgezogen; die schwarze Schriglinie aus der Mitte der Costa und die
ihr folgende Bleilinie reichen bis zur basalen Einfassung des Spiegels, erstere
zieht an derselben noch fein herunter; die Bleilinie, ebenso die aus dem dritten
Zwischenraum gegen den Augenpunkt gerichtete, sind graublau, ziemlich
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glinzend, die breite vordere und hintere Einfassung des:
Spiegels sind rotlich glénzend, das Junere des Spiegels ist
gleichméBig breit, hell ockergelb mit vier schwarzen Stricheln;
die tfuBere Metalleinrahmung des Spiegels ist weiter vom Saum.
entfernt und diesem nicht so parallel Die Fransen sind dunkel
schwirzlich, der Augenpunkt ist vorhanden oder fehlend. Die Hinterfliigel sind.
dunkelbraun mit stark kupferrotem Glanz, die Fransen gelblich weil, gegen.
das Dorsum hin zuweilen etwas grau.

Die fast tiber die ganzen Vorderfliigel von Gr. nigricana Steph..
(Taf. 2, Fig. 1a) sich erstreckende feine, graugelbe Sprenkelung,
die dureh die graugelben Spitzen der Fligelschuppen hervorgerufen wird
und die an sich brawne Grundfarbe der Vorderfligel mehr gran oder

_graugelb erscheinen liBt, fehlt bei Gr. mebritana Tr. (Taf. 2, Fig. 2a)
oder ist aunf eine schmale Fliche zwischen Spiegel und Saum beschrinkt..
Wihrend sich bei Gr. nigricane Steph. das Innere des Spiegels von der
hellgeschuppten Umgebung nicht - abhebt, ist es bei G, nebritana Tr.
deutlich heller als die namentlich wurzelwiirts braune Umgebung, so daf
es als ein von zwel goldenen Metallinien eingefafiter ockergelber Fleck
auf braunem Grunde erscheint. Der bei Giv. nigricans Steph. costalwiirts.
sich verbreiternde Spiegel ist bei Gr. nebritane Tr. in seiner ganzen
Ausdehnung von gleicher Breite und vom Sanme etwas weiter entfernt
als bei Gr, nigricana Steph. Die dubere bleigraue Einfassung des Spiegels.
verliuft bei Gv. nigricana Steph. dicht neben dem Saum und annithernd
parallel mit diesem, wihrend sie bei Gr. nebrifana Tr. weiter vom Sanme:
entfernt verlduft und mit diesem einen spitzen Winkel bildet.

Diese Unterscheidungsmerkmale sind schon bei geringer Lupenver-
grifierung erkennbar, freilich nur bei gnt erhaltenen Stiicken. Fiir die
Bestimmung der Artzugehorigkeit solcher Falter, deren Schuppenkleid
durch das Herumflattern in engem Beh#lter oder beim Fang mit dem
Netz stark gelitten hat, kommt nur die Untersuchung der Sexualarmatur-
in Betracht. .

Beim & vou Gv, migricana Steph. (Taf, 2, Fig. 1b) findet sich ann
Ventralrand der Valven ein zapfenartiger Vorsprung, der bei Gr. nebri-
tang Tr. fehlt (Taf. 2, Fig. 2b). Der Dorsalrand der Valven, der bei
Gr. nigricana Steph. sanft gebogen verliuft, zeigt bei G, nebritana Tr..
eine tiefs Kinsenkung. Ameh die Sexualarmaturen der Q Q lassen deut-
liche Unterschiede erkennen, Bei Gv. nigricana Steph. ist der Introituss
vaginae schmal und hoch, annihernd birnenférmig (Taf. 2, Fig. lc), bei
Gr. nebritana Tr. niedrig und breit (Taf. 2, Fig. 2¢).

Lebensgeschichte des Erbsenwicklers Grapholitha nigricana Steph.

Wenn Nicolaisen trotz eines seiner Arbelt angefiigten Literatur-
verzeichnisses von 76 Nummern sein Hrstaunen dariiber zum Ausdruck



Arb. physiol. angew. Ent, Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 4. 297

Dringt, dafl in der Literatur so wenig iiber die Biologie des Erbsen-
wicklers zu finden ist, so kann ich ihm, namentlich im Hinblick auf das-
deutsehe Schrifttum, beipflichten. Da seine Untersuchungen in erster Linie
dem Zwecke dienten, in der Bekiimpfung des Erbsenwicklers auf ziichteri--
schem Wege weiterzukommen, hat auch er unsere Kenntnis von der Bio-
logie des Wicklers nicht wesentlich erweitern und Widerspriiche in der
Literatur einer endgiiltigen Kldrung nicht entgegenfiihren konnen. Eigene:
Untersuchungen, itber deren Ergebnisse nachstehend berichtet wird, sollen.
diese Liicke schliefien.

Falter,

Als  Flogzeit der Falter in Deutschland. nennen Reh und
Taschenberg Mai/Juni, v. Heinemann, v. Kennel und Herrich-
Schiffer Juni/Juli, Nicolaisen Ende Mai bis Anfang Juli. In Holland
erstreckt sich die Flugzeit nach Suellen iiber die-Monate Mai bis Juli.
Fiir England finde ich folgende Angaben: nach Cameron Anfang Juni
bis Mitte August, nach Meyrick JunifJuli, nach Miles 18. Juni bis-
Mitte August, Hauptmenge Anfang Juli, nach Warburton Juni, nach
MacDougall Juni/Juli, manche August. In USA beobachtete Fluke
(Wisconsin) Falter vom 14, Juli bis Ende Juli, Hauptmenge 18. Juli.
Russell (Wisconsin) nennt als Schliipfbeginn etwa Mitte Juli, Falter
schliipften in den Freilandzuchten von Hanson & Webster (Washing-
ton) vom 1. Juni bis 25. Juli, Hauptmenge im Juli, in den Zuchten vow
Brittain (Canada) vom 12. Juli bis 7. August, nach Baker (Ottawa)
ab Juli bis 15. August. Nach Kuwayama dauert die Flugzeit in Japan
von der 2, Julihdlfte bis Anfang August.

In Mitteldeutschland erscheinen die Falter je vach der herrschenden
Witterung im letzten Maidrittel oder Anfang Juni auf den Erbsenfiichen,.
aber auch wélvend der Hauptflugzeit nie vor Beginn der Erbsenbliite.
In meinen Freilandzuchten, in denen die Raupen in mit Erde gefiillten,
in den Boden eingelassenen und mit Leinen, im zeitigen Friihjahr mit
Zellophan verschlossenen Blumentopfen in sonniger Lage itberwintert
lhatten, erstreckte sich die Sehliipfperiode der Falter vom 20. Mai bis
13. Juli, mit Hochstzahlen am 9., 14, uad 19. Juni und einem erneunten
Anstieg am 2. und 7. Juli (Textfig. 1). In den an einer von der Sonue
nicht erreichten Stelle untergebrachten, im ibrigen gleichartigen Zuchten.
schifipften die Falter vom 15. Juni bis 28. Juli, mit Hochstzahlen am -
21. Juni wnd 1i. sowie 17. Juli. Die Sclxlﬁpt‘periode begann hier also
26 uad endete 10 Tage spilter.

Das Geschlechtsverhiiltnis war anodhernd 1: 1 (149 33 : 186 9 Q).

Wihrend die Hoden der 8& unmittelbar nach dem Schliipfen bereits
fertig ausgebildete Spermien enthalten, sind in den beiden, je aus 4
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Tuben hestelenden Ovarien der eben geschliipften © © noch keine oder
nur im basalen Teil der Tuben wenige ausgereifte Eier vorhanden.
Friihestens am 3. Tag nach dem Schliipfen sind die Q @ hegattungsbereit;
frithere Copulationsversuche des ¢ werden, sofern solche fiberhaupt nuter-
nommen. werden, vom Q gewdhnlich heftig abgewehrt oder durch seine
Flucht verhindert und vom & meist sofort eingestellit. Der Copulation
geht ein sehr stiirmisches Liehesspiel des & vorans. Dieses umtinzelt das
still dasitzende Q mit heftig zitternden Fliigeln, wendet ihm dann das
schrig nach oben gestreckte Hinterende zu und erzeugt durch eigentiim-
liche, in einem bestimmten Rhythmus abwechselnd beschleunigte und ver-
langsamte Flﬁgelbeweg‘uugen einen anf das Q gerichteten Luftstrom. Die
Stellung des gaunzen Tieres und die Richtung sowie die Stérke des durch

AP %6 3 M IT 3 5 7 8 W WA A 9 93 % a4 6 8 Jp

Tig. 1. Schltipf-Kurve der Falter von Grapholitha wigricanc Steph. in Frei-
landzucht, nach Geschlechtern getrennt.

die Fliigelbewegungen erzeugten Luftstromes erwecken bei dem Beobachter
zwingend den Eindruck, daf das S einen das Q errvegenden Duftstoff ent-
1afit und diesen dem Q durch die wie ein Ventilator wirkenden Fliigel
zufiichelt. Nach diesem bis zu 10 Minuten dauernden Vorspiel versucht
das 3, melst wmit Erfolg, mit den kriftigen Valven das Hinterleibaende
des Q zu ergreifen. Wihrend der bis zu 3/, Stunden dauernden Copula-
tion sitzen beide Tiere unbeweglich mit einander zugekelirten Hinterenden.
Das 3 ist in der Lage, wiederholt mit verschiedenen Q@ zu copulieren.
Ebenso werden in der Bursa copulatriz eines Q zuweilen 2 bis 8 Sper-
matophoren gefunden, deren verschiedener Zustand auf eine mehrfache
‘Copulation des O schliefen lassen.

Die erste Eiablage erfolgt nach Baker ca. 8, nach Brittain 4
bis 7, nach Fluke 7 bis 10 Tage nach dem Schliipfen des Q. In meinen
Zuehten schwankte die Dauer der Reifungszeit der Q @ bei Zimmertem-
peratur (18-—20° C) zwischen 5 und 13 Tagen (Durchschnitt 9 Tage).
Unbegattete Q0 O legten keine Eier ab. Wihrend dieser Reifungszeit sind
die Q Q anf Nahrung angewiesen. Im Freilande habe ich, namentlich zu
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Beginn der Flugzeit, mehrfach Falter bei der Anfnalme von Nektar auf
Schirmbliitlern, dagegen nur einmal an einer Erbsenbliite beobachtet.
Gefangene Tiere nehmen Zuckerlosung, bei Verabreichung nur von Wasser
auch dieses beglerig auf. Von den Faltern nach der Aufnabme von
Zuckerlosung wieder ausgeschiedene, glasklare Fliissigkeitstropfchen ergaben
mit Schwefelsinre — Thymollésung negative Zuckerreaktion; der Zucker
war also vesorbiert worden. Die Notwendigkeit der Nahrungsaufnahme
ergab sieh auch aus den Fiitterungsversuchen, die einen Einfluf der Ver-
abreichung von Futter auf die Lebensdauner der Falter deutlich erkennen
lassen: '
Serie I (ohne Futter und Wasser)
33 Lebensdauer 4—7 Tage, Durchsehn, 5,5 Tage
QQ ” 4—11 ” " 8)1 ”
Serie IT (Wasser)
83 Lebensdaner 6—18 Tage, Durchschn. 14 Tage
QQ » 9—16 » 11,25 Tage
Sevie ITI (29, Zuckerlisung)

&3 Lebensdauner 22—29 Tage, Durchschn. 24,5 Tage

QQ " 17—31 ” 23,5 ,

In diesen Fiitternngsversuchen wurden die Falter sofort nach dem
Schliipfen nach Geschlechtern getrennt, so daf8 eine Copulation wnd Ei-
ablage nicht erfolgte. In der freien Natur werden die Lebenskriifte der
Falter durch das Fortpflanzungsgeschéft friher verbraucht und die Lebens-
dauer eutsprechend verkiirzt sein. In den Zuchten, in denen die Tiere
paarweise gehalten wurden und sich fortpflanzten, schwankte die Lebens-
dauer der 9 Q bei Verabreichung von Zuckerlosung zwischen 12 und 23
Tagen (Durchschnitt 18,1 Tage).

Der TFalterflug beginnt auf den Erbsenflichen hei normaler, nicht
zu kithler und fenchter Witterung meist nachmittags zwischen 16 und 17
Uhr, hat seinen Hohepunkt etwa zwischen 18 und 19 Uhr und flaut dann
gewdgholich rasch ab, Ebenso wenig wie Nicolaisen habe ich die An-
gabe Sorhagens bestitigt gefunden, wounach die Faiter auch in den
friilhen Morganstunden fiiegen sollen. Bei stirkerem Wind trifft man sie
vorwiegend an der unter Wind liegenden Feldkante an.

Zum Unterschied von dem aufgescheuchten Falter, der sich in ra-
schem Fluge entfernt, umfliegt das legehersite @ die zu belegende Plianze
lingere oder kiirzere Zeit in engen vertikalen und lorizontalen Halb-
kreisen und ist dann mit dem Fangnetz leicht zu erbenten. Vielumstritten
ist die Frage des Ortes der Eiablage. Die Eier werden abgelegt nach
Baker anscheinend bevorzugt an die Kelehblitter, nach Brittain unicht
.an die Hitlsen, sondexrn an die obere Qberfliche der Kelchblitter, anf dem
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Felde an keingy anderen Stelle der Pflanze gefunden, nach Cameron
einzeln an die Kelchbliétter der Bliiten, in der Gefangenschaft an alle:
Teile der Pflanze, nach Fluke gewdhnlich an die Hiilsen, selten an sehr
junge Hillsen, Blatter und Stengel, nach Hanson & Webster unter-
schiedslos an Xelehblitter, Hiilsen, Blétter und Stengel, nach Kuwayama -
einzeln an junge Hillsen, nach Mac Dougall an junge Erbsenhiilsen,.
nach Miles bevorzugt an die Kelchblitter, nach Taschenberg an
junge Hitlsen oder den Fruchtknoten, nach Warburton an die Bliiten.
Wegen jhyer geringen Grife, ihrer flachen Gestalt und ihrer ge-
ringen Eigentirbung sind die Eier schwer und nur unter Zuhilfenahme
einer Lupe zu finden. Ich habe den einfacheren Weg gewdhlt, die Frage.
nach dem Ort der Eiablage unter normalen Freilandverhiltnissen von den
Faltern selbst beantworten zu lassen., Durch die Dauerbeobachtung eines
Q bei der Eiablage anf dem Versuchsfelde whhrend einer Stunde und das.
jedesmalige Pfiiicken der belegten Pflanzenteile konnten 39 Gelege ein
und desselben Q gesammelt werden. Um nicht Gefahr zu laufen, durch
ein @ mit miglicherweise anomalen Legegewohuheiten getiuscht zn werden,.
wurden die Gelege weiterer 71 Q Q gesammelt, wobel das @ jeweils nach
der Eiablage gefangen wurde. Von den so an verschiedenen Erbsensorten
gewonnenen Gelegen von 72 verschiedenen Q Q wurden abgelegt

an die Kelchblatter der Bliite 7 Gelege = 6,49
an die Kelchblitter junger Hilsen (1,5—8em) 9 , = 8,2,
an Nebenblitter (Oberseite) 1, =10
» (Unterseite) ' 28, =2h5,
an Fiederblatter (Oberseite) %, =145,
N (Unterseite) v, =336,
an Bliitenstiel T, = 09,
an Blattstiel i, = 09,

Nach diesem, durch zahllose weitere, statistisch nicht erfafte Einzel--
beobachtungen erhirteten Befund kann also, zumindest in Mitteldeutsch-
land, im Gegensatz zu den meisten Literaturangaben von einer bevor-
zugten Belegung der Kelchblitter keine Rede sein. Vielmehr wurden.
annéhernd 84 %, der Gelege an den Bléittern, namentlich den Fieder--
bléttern, gefonden gegeniiber 159, an den Kelchblittern von Bliiten und.
jungen Hilsen. An den Blittern werden vornehmlich die Unterseiten,
u. zw. dicht am Blattrande belegt. Das die Pflanze in deren oberen oder
mittleren Partien umfliegende ¢ landet meist irgendwo auf der Oberseite-
eines Neben- oder Fiederblattes, linft an dessen Rand und 148t sich durch
sein eigenes Gewicht iiber diesen hinaus nach unten kippen, wobei es.
sich mit den Tarsen der Beine einer Korperseite am Blattrande festhilt.
Nachdem aunch die Tarsen der anderen Korperhilfte Halt gefunden haben, .
wird das Ei dicht am Blattrande abgelegt und 1mit dem chitinisierten,.
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spachtelférmigen Ende der Legerihre plattgedriickt und dabei der Unter-
lage fest angeheftet. Hier rubt das flache, diinnhiutige Ei vor den Sonnen-
strahlen nnd durch die Aspirationstitigkeit der Blattunterseite vor der
Austrocknnng geschiitzt. -
Von den aus dem Freiland eingetragenen 110 Gelegen bestanden
78 (relege aus 1 Ei
26 s 2 Eiern
4 » » 3 n
2 » ” 4 i
Fluke erzieite in seinen Zuchten im Durclischnitt von 36 Q¢ 18
Eier je Q. (Ozols nennt 364 als hichste Eizahl eines Q. In meinen
Zuchten betrng die hichste Eizahl eines ¢ 238. Die Hauptmenge der
Eier wurde in Schilben mit zweitdgigen Abstinden abgelegt. Da der
Ablauf der ganzen Lebeustiitigkeit dieses ¢ einem solchen unter natiir-
lichen Verhdltnissen anniihernd entsprechen diirfte, sei er kurz wieder-
gegeben: ,
15. VI. & wnd @ gesehliipft (Futter: 5%, Zuckerlisung)
18. VI. Kopulation
19. VI. 9 Eier abgelegt
20. VI. 26

21. VI 13 "
25. VL. 719, "
27. VL 34 ”
29. VL. 44 -
2.VIL 33 w5 Q@ tot (Lebensdauner 17 Tage).

zus, 238 Eier

Ei.

Das anfangs fast durchsichtige, spiter schwach milchigweifie Ei ist
stark abgeplattet, ovalrund und bat folgende MaBe (Durehschnitt von 10
Messungen): Linge 0,75 mm, Breite 0,69 mm (Taf. 1, Fig. 3). Die Dauer
des Kistadiums betriigt nach Baker ca. 1 Woche, nach Brittain 2
bis 3 Tage, nach Fluke 7 bis 9 (Durchschnitt 8) Tage, nach Hanson
& Webster 7 Tage, nach Kuwayama 8 Tage, nach Miles ca. 8
Tage, nach Ozols 8 Tage bei 20" ¢ hzw. 29 Tage bei 11° C, nach
Taschenberg ca. 14 Tage. In eigenen Untersuchungen, in denen die
Fier sofort nach ihrer Ablage in einen Reihenthermostaten gebracht
wurden, verstrichen bis zum Schltipfen der Jungraupen bei einer

Durchschuittstemperatur von 84,5°%C 5 Tage
" » 288°C 5
" ” 21760 c 8 »
. . 19,6°C 10
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Durchschnittstemperatur von 18,4° G 11 Tagen

n » 1575 " C 24 ” .

, s 9,8°C nach 45 Tagen noch.
, kein Schliipfergebnis

Die Angabe Brittains, daf die Jungranpen nach einer Entwick-
lungszeit von nur 2 bis 3 Tagen schliipfen, diirfte trotz der offensichtlichen
Sorgfalt seiner Untersuchimgen auf' einem Beobachtungsfehler beruhen,
es sei denn, daf in den von ijhm beobachteten Fillen die Eier — etwa
infolge verzbgerter Ablage — einen Teil ihrer Entwicklung bereits im
Mutterleibe durchgemacht haben. Beobachtungen, die eine solche Annahme
stiitzen wiirden, habe ich an eigenen Zuchten nicht gemacht, Brittain
selbst gibt an, daf klimatische Faktoren kaum die Ursache fiir die Ab-
weichung seiner Feststellung von denen anderer Autoren sein konnen.

' Raupe,

Die Jungraupe schabt durch Offuen wnd Schiieffen der Mandibeln
mit deren Spitzen am Kopfende des Eies einen Schlitz in die Eihiille und
benagt dessen Rinder so weit, bis sie sich hindurchzwingen kann, um
sich sofort auf die Suche nach einer geeigneten Erbsenhiilse zu begeben.
Die Auffindung der Hillsen wird den R#upchen durch die ihnen eigene
Lichtstrehigkeit erleichtert. L&Bt man ein Q seine Eier in einem Reagenz-
rohrehen ablegen und legt dieses waagerecht mit dem einen Ende dem
Lichte zugekehrt, so sammeln sich die Jungraupen sogleich nach dem
Schliipfen in diesem Ende. Nicolaisen fand Jungriupchen hiiunfig im
Bliitengrunde, in den .stets kleine Giinge hineingefressen waren, und
schlieft daraus, dal der weiche Bliitengrund den Jungraupen die erste
Nahrung liefert. Ich habe diese Angabe nicht bestiitigt gefunden, aber
in zablreichen Versuchen beobachtet, daf die Jungraupen schon wenige
Minnten nach dem Schliipfen, ohne vorher Nahrung zu sich genommen
zn haben, befihigt sind, sich in eine Erbsenhiilse einzuboliren, Dies ge-
schieht in folgender Weise: sobald das Riupchen zu einer Hiilse gelangt
ist, kriecht es anf dieser mehrere Minuten bis zu 1f, Stunde eifrig um-
her, um dann an einer Stelle, meist in der Nihe der Rickennaht der
Hiilse, mit dem Spinnen eines feinen Gespinstes zu beginnen. Dadureb,
dafl die Raupe abwechselnd rechts wnd links ihrer verlingerten Kérper-
achse den Faden der Hiilsenoberfliche anheftet, entsteht ein feines, eng-
maschiges Gewebe, das nur mit seiner Peripherie der Unterlage ange-
heftet ist. Beim Einbohren in die Hiilsenwandung kriecht die Raupe mit
dem Vorderkrper unter dieses flachgespannte Gespinst und stemmt sich
‘mit dem Dorsum dagegen, wodurch es ihr moglich ist, in jeder beliebigen
Lage der Einbohrstelle im Raum und vor allem mit einem wesentlich
stiirkeren Druck, als das geringe Kirpergewicht der Raupe davstellt, die
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Mandibeln zu gebrauchen. Nach 1 bis 2 Stunden ist die Raupe mit dem-
ganzen Korper in die Hilsenwandung eingedrungen. Das Bolrloch ist
meist nmgeben von feinkérnigen Frafpartikeln. Die Raupe scheint, was
im Hinblick auf eine Bekimpfung mit Frafgiften von Interesse ist, zu-
mindest von der Epidermis, beim Einbohren nichts zu fressen.

Gelangen zwr gleichen Zeit mehrere Jungraupen aunf dieselbe Hiilse,.
g0 lassen sie sich gegenseitig zunfichst unbehelligt. Wenn aber eine
Raupe auf eine andere stifit, die bereits mit dem Einbohren beschiiftigt
ist, erwacht schlagartig ihr Mérderivstinkt. Die hinzukommends Raupe
t8llt die sich einbohrende sofort wiitend an und totet sie durch Bisse
in den Hinterleib um so leichter, als die mit dem Vorderkirper im Bolr-
loch steckende sich nicht zu wehren vermag. Dann ergreift dic Mirderin
Besitz von dem Einhohrloch ihres Opfers. Wegen des geschilderten leb-
haften Umherkriechens auf der Hillse vor dem Einbohren ist es unver-
meidlich, daB bel Zuwanderung weiterer Jungraupen diese mit Sicherheit
auf eine schon vorhandene Einbohrstelle stofien. In diesem Falle wieder-
bolt sich das geschilderte Drama so oft, wie weitere Réupchen vor dem
Verheilen des Einbohrloches zuwandern und -solange die jeweilige Vor-
gingerin noch in der Hiillsenwand miniert. Im Versuch erreichte von b.
an die gleiche Hillse gesetzten Jungraupen nur die letzte lebend das
Hiilseninnere und zwar durch das Bohrloch, mit dessen Aulage die erste
Raupe begonnen hatte und dag aunch von den 4 fibrigen Raupen ange-
nommen worden war,

Dieser Mirderinstinkt der Jungraupen scheint in noch hioherem Mafe
als die Unvertriglichkeit der #lteren Raupenstadien die Ursache dafiir
zu sein, daf verh#ltnisméfig selten mehr als eine Ranpe in einer Hiilse
gefunden werden. Von 1000 untersnchten befallenen Hillsen enthielten

880 Hiilsen (= 88 ©9/,) 1 Raupe

83 , (= 8,3 ,) 2Raupen verschiedener Stadien
31, (= 3,1 ,)2 , gleicher Stadien

4 " (: 0,4 ,) 3 ”

2 " (= 02 ,) 4 ”

Die Zahl der Fille, in denen bei Besatz einer Hiilse mit 2 Raupen .
diese verschiedenen Stadien angehirten, also an mehrere Tage ausein-
anderliegenden Zeitpunkten in die Hiilse eingedrungen sein miissen, war
fast- dreimal so grofl wie die Zahl der Hiilsen, in denen 2 gleichalte
Ranpen gefunden wurden, Anch Baker, Cameron und Nicolaisen

- haben auf den von ihnen beobhachteten Altersunterschied der gleichzeitig
in einer Hillse gefundenen 2 oder mehr Raupen hingewiesen. Das Zu-
sammenleben von 2 verschieden alten Raupen in einer Hillse hedeutet
oifensichtlich selbst fiir die jiingere und daher weniger wehrhafte von
jhuen eine geringere Gefahr als diejenige, die einer sich in die Hillse
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-einbohrenden Jungraupe von seiten ilirer Altersgenossinuen droht, sofern
-sie wihrend ihrver Einbohrtitigkeit von diesen fberraseht wird.

Die winzige Einbohrtfinnng verheilt, worauf u. a. auch Nicolaisen
‘hingewiesen hat, in wenigen Tagen und ist an der noch griinen Hiilse
als korkfarbene, an der gelbreifen Hitlse als dunkelbraune bis schwirz-
liche Pustel (Taf. 2, Fig. 8) #u erkennen. Die Jungraupe miniert in der
Hillsenwand in Richtung anf die Rilckennaht und dringt gewdhnlich un-
mittelbar neben dieser oder in ihr in das Hiilseninnere ein. Infolge des
.durch diese Miniertitigkeit verursachten Reizes bildet sich auf der inneren
Hillsenwand hiufig ein weifier flanmiger ﬁberzug, der, an der Eintritt-
stelle heginnend, sich allmihlich iiber eine mehr oder weniger grolie
Flache ausbreitet und dem Myzel eines Pilzes tiberaus &hnlich ist, sich
.aber bei mikroskopischer Untersnchung als eine zuweilen sehr tippige
Waucherung der Epidermis erweist, Als solche hat sie vermutlich aneh
Nicolaisen angesehen, der sie als einen ,weillen samtigen Belag* be-
‘schreibt, Wenn Baker angibt, daB der Inhalt befallener Hitlsen haupt-
-sdichlich dureh Pilzwachstum, dessen Ausbreitung von der Kinbohrstelle
aus hiufig nachgewiesen werden kann, wunansehnlich wird und daf ent-
weder die Jungraupe die Sporen einschleppt oder ihr Einbohrkanal eine
Eintrittstffnung fiiv den Pilz bildet, so diirfte es sich hierbei um eine
MiBdeutung der gleichen Beohachtung handeln. Dagegen sind befallene
" Hiilsen nach dem Auswandern der Wicklerraupen, namentlich bei
.anhaltend feuchter Witterung, oder wenn sie am Boden liegen, in weit
hoherem MaBe als gesunde Hiilsen dem Befall dureh Pilze ansgesetzt,
die durch das Loch, das die Raupe beim Verlassen der Hiilse in die
“Wandung frift, ungehindert eindringen und auch die von der Raupe
verschonten Samen zerstiren kinnen,

Anfiinglich bohrt sich die Jungraupe meist in einen jungen Samen
&in und frift hier unter Schonung der Samenschale eine kleinere oder
griBere Hohlung oder bohrt an anderen Stellen des gleichen oder eines
benachbarten Samens neue GHpge. Mit zunehmendem Alter der Raupe
aund der Samen werden letztere von der Oberfliche aus angefressen. Der
kornige, anfangs weiche und griinliche, spiter hértere und gelbe oder
weiflliche Kot wird vermittels eines feinen Gespinstes in Gestalt eines
an eine winzige Weintraube erinnernden Klumpens in der Nihe der Fra8-
:stelle an den Samen oder die Hiilsenwand angeheftet. Mit zunehmender
Reife der Samen besteht der Kot in steigendem Mafe, zuletzt fast aus-
.schliefllich aus unverdauter Stirke. Bei mikroskopischer Betrachtung
sind die meist unversehrten Stiirkekiorner nach Jodjodkalinmzusatz an
ihrer Blaufirbung deutlich zu erkennen. Es dilrften daher in erster Linie
die Zucker- und Eiweifbestandteile der Samen die eigentliche Nahrung
-der Raupe darstellen,
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Die Zahl der von einer Raupe wihrend jhrer ganzen Entwicklungs-
zeit befressenen Samen betrigt 1 bis 4 Samen, wobei die Frafistirke an
den einzelnen Samen mit der Zahl der befressenen Samen abnimmt. Meist
sind 1 oder 2 benachharte Samen stark, falls weitere befressen werden,
fliese betrichtlich weniger zerstirt. In 250 untersuchten, je eine Raupe
des 5. Stadimmns enthaltenden Hiilsen waren

stark befressen 463 Samen

schwach ., 199
zus. 662

Durchschnitt je Raupe 2,6 Samen.

Nicolaisen fand meist 2, selten 3 Samen angefressen und bei
-einer noch groferen Zahl angefressener Samen in einer Hiilse stets mehr
als eine Raupe.

Mit, fortschreitender Entwicklung der Raupen und zunehmender Reife
der von ihnen befressenen Samen #dndert sich nicht nur die Farbe des
Kotes, sondern auch die der Raupe selbst. Diese ist nach Cameron
und Fluke gelblichweifl, nach Hanson & Webster beim 1. und 2,
Stadinm weill, splter gelblich, nach v. Kennel weifilich, nach Mac-
Dougall Dbleichgriin oder gelblichweifl, nach Nicolaisen weiBlich-
griin, nach Taschenberg bleichgriin. Alle diese Angaben sind riehtig,
Jjedoch mit der Einschrinkung, dafl sie jeweils fiir verschiedene Entwick-
Inngsstadien Giiltigkeit haben. Die Raupe (Taf. 2, Fig. 4) ist in den
-ersten beiden Stadien weifllich, spéter infolge des Durchschimmerns des
griinen Darminhaltes weifflichgriin oder bleichgriin, nach der letzten
Hintung infolge des dann vermehrt einsetzenden Fettansatzes weililich-
gelb mit ockerfarbener Tonung, die um so stirker sein kann, je niiher
die der Raupe als Nahrung dienenden Samen vor der Reife stelen. In
nahezn trockenveifen Hillsen habe ich hiufig nigricana-Raupen gefunden,
deren Férbung eine Verwechselung mit den in der Literatur iiberein-
stimmend als orange- oder ockerge‘lb beschriebenen Raupen von Gi. dor-
sanae F. verstindlich erscheinen 148t, zwmal bei der migricanag-Raupe die
dunkel pigmentierten Flecke auf dem Riicken und an den Korperseiten,
die der dorsana-Raupe fehlen, auf der infolge des starken Fettansatzes
gedehnten Korperhaut an Intensitdt verlieren.

Die Entwicklungsdauer der Raupe betrégt nach Baker, Kuway-
ama und Nicolaisen 3 Wochen, nach Brittain 17 bis 20 Tage,
mach Fluke 16 bis 26 Tage, nach Hanson & Webster 19 bis 28
Tage, nach Miles ca. 22 Tage, nach Ozols 17,5 Tage bei 20" C und
65 Tage bei 11° C.

In eigenen Zuchten im Reihenthermostaten betrng die Zeitdauer vom
‘Tage des Schliipfens aus dem Ei bis zur Kinstellung der Fralititigkeit
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bei einer Durchschn.-Temperatur von 33,9°C (+-1° C) 12—13 Tags
228°C 14—17

n K} ” ” ” 20,60 C " 17 »

» ) » " ” 177800 ” 23 ”
= 10 .

n » ” 3 » 1071 C " 39 ”

o n " . ., 96°C , nach18 Tagen

, ohne Weiterentwicklung abgestorben..
Die Ranpen wurden anfangs in juunge, mit fortschreitender Entwicklung
in Anlehnung an die natiirlichen Verh#ltnisse in #ltere, noch uureife
Hiilsen gesetzt, die mit einem herumgewundenen Gummiband verschlosser.
und in Reagenzrohrchen mit lockerem Watteverschlufi in die einzelnen
Kammern des Thermostaten gelegt wnrden, Die Raupe hiutet sich, wo-
rauf als einziger auch Cameron hingewiesen hat, 4 mal, durchlinft also-
5 Stadien mit nachstehenden Kopfbreiten (Durchschnitt von b Messungen
an lebenden Tieren):

1. Stadiom 0,18 mm

2. , 031
3. ., 0p/2 ,
4, 073,

5. ” 1,2 ”
Bei den ersten beiden Stadien sind Kopf und Halsschild schwarz odér
schwarzbrann, beim 3. und 4, dunkelbraun, beim 5. honigfarben mit
dunklen N#lhten. Farbabweichungen kommen vor. Die Jungraupe ist
1—1,2 mm, die voll erwachsene Ranpe (kriechend) 12—13 mm lang-
(Taf. 2, Fig. 4).

Nach beendeter Fraftitigkeit frift die Ranpe an beliebiger Stelle
der Hilse, hiufig in der Nihe des Schnabels, ein 1,2— 1,6 mm grofes,
annihernd rundes Loch (Taf. 2, Fig. B), durch welches sie die Hiilse
verlift, um in die Erde einzudringen. Werden die Samen reif und wegen
ilirer Hérte als Nahrung fiir die Raupe. ungeeignet, bevor diese ihre:
Entwicklung abgeschlossen hat, so stellt die Raupe den FraBl ein und
spinnt sich hiufig einen sehr dichten, zimtfarbenen Kokon im Innern der
Hiilse, nachdem sie zuweilen zuvor ein Ausbohrloch angelegt hat, ohne
dieses aber vorerst zu benutzen. Tn Ubereinstimmung mit den Fest-
stellungen Nicolaisens, der in solehen Fillen nach Eintritt fenchter
Witterung und nach dem dadurch bedingten Wiederweichwerden der Samen
eine Fortsetzung der FraBtitigkeit beobachtete, frafen im Laboratorinm
solche Raupen, die sich nach Einstellung des Frafles in einer vollstindig
trockenen Hillse eingesponnen hatten, nach Auswechselung einiger harter
Samen gegen noch weiche oder kiinstlich erweichte Samen noch 2—3
Tage sehr stark, ehe sie sich -in der ebenfalls gereichten Erde verkrochen.
Wurden unreife oder erweichte Samen nicht geboten, so ging ein Teil
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der Ranpen, obne den Kokon in der Hilse zn verlassen; zugrunde, ein
Teil wanderte aus und kroch suchend im Behilter umher. Im Freilande
habe ich verschiedentlich nahezu erwachsene Ranpen in Hiilseu gefunden,
deren Inhalt nur so schwach befressen war, daf die Raupen erst kurz
vor Beendigung ihrer Entwicklung in die Hiilse eingewandert sein konnten.
Hierbei handelt es sich fraglos nm solche Raupen, die wegen der vor
Beendigung ihrer I'ralperiode eingetretenen Erhéitung der Samen der
zuvor von ihnen bewolnten Hiilse ausgewandert wnd in eine neue Hiilse
eingedrungen waren.

Wenn — etwa bei spiitem Befall friih oder schnell reifender Erbsen-
sorten — die Samen vor Beendigung der Raupenentwicklung erhiivten,
kann der von Kleine beschriebene Fall eintreten, dafl bei Unterbrechung
der Ernte dureh Eintritt feuchter Witterung die Fralischiiden an den

“erst nach der Schlechtwetterperiode geernteten Erbsen betriichtlich stirker
sind als an den vor der Ernteunterbrechung eingefahrenen Erbsen. Dieser
erhihte FraBschaden diirfte aber seine Ursache nicht, wie Kleine an-
nimmt, in einer erneuten Eiablage an den durch die feuchte Witterung
wieder erweichten Hiilsen haben, sondern in einer Wiederanfnahme des
vor Eintritt des feuchten Wetters wegen der Reife der Samen einge-
steilten Frafies der poch nicht ausgewachsenen Raupen. Eine Eiablage
an bhereits erntereifen Hiillsen bzw. Pflanzen ist allein schon deswegen zn
verneinen, weil Erbsenschlige nur wihrend der Bliite von den Wickler-
weibchien zur Eiablage aufgesucht werden. Auch spricht in dem von
Kleine beschriebenen Fall der spite Zeitpunkt, 26. Juli, an dem eine
erneute, starke (20°%, Befall) Eiablage eingesetzt haben miifite, gegen
diese Annahme.

Die anf Taschenberg zuriickgehende, zuweilen auch in der neneren
Literatur wieder auftauchende Angabe, dal die befallenen Hillsen infolge
vorzeitiger Reifung sich so weit dffnen, dafi die erwachsene Raunpe sich
durch den Spalt hinauszwiingen kann, entbehrt jeder Grundlage. Eine
vorzeitige Offnung der Hiilse miifte eine vorzeitize Austrocknung der
Hitlsenwand zur Voraussetzung haben, da diese erst in trockenem Zustand
jenen Grad innerer Spannung erreicht, der die beiden Hiilsenhilften sich
spiralbohrerartiz nach innen einrollen lifit und dadurch die Offnung der
Hiilse herbeifiihrt. Durch die Lebenstiitigkeit der Raupe (Atmung, Wasser-
gehalt des Kotes) wird aber der Feuchtigkeitsgehalt der geringen Luft-
menge im hermetisch verschlossenen, durch die Samen stark eingeengten
Tnnenraum der befallenen Hillse gegeniiber einer unbefallenen eher erhihs
als erniedrigt und damit die Austrocknung der inuneven Hiilsenwand, der
bei dem Offnungsvorgang die Hauptaufgabe zufillt, eher verzigert als
beschleunigt, Nach dem Answandern der Raupe dagegen wird mog-

licherweise bei trockener Witternug die Austrocknung bzw, Reifung vou
152
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Hiilse und Samen beschleunigt, weil das etwa 1,6 mm grofle, sich nichg
wieder schliefende Ausbohrloch der Raupe einen ungehinderten Ausgleich
zwischen feuchter Innen- und trockener Aufenluft gestattet.

Nach dem Verlassen der Hillse dringt die Raupe in unmittelbarer
Nihe ihrer Wirtspflanze in den Boden ein nnd kleidet eine etwa 10 mm
lange Erdhihle mit einem sely dicliten, allseitic geschlossenen, weifilich-
grauen Grespinst aus. Da die diesen Kokon umgebende Erde dem Gespinst
fost anhaftet, gleicht der aus dem Boden genommene Kokon vollkommen
einem Erdklimpehen (Taf. 2, Fig. 6b). In diesem Kokon fiberwintert die
Raupe, die sich auf ihre anatomisch mogliche geringste Korperlinge zu-
sammenzieht tnd den Kokon nur zu etwa */3 ausfillt. Dessen dicht ge-
sponnene Innenwandung lift keine Fliissigkeit hindurch und schiitzt die
Raupe wihrend ihrer anndhernd 10 monatigen Ruhe vor Feuchtigkeits-
mangel und -iiberfinf in gleicher Weise. Die Dodentiefe, in welcher die
Raupe iitberwintert, richtet sich nach dem Zustand des Bodens zur Zeit
des Eindringens der Raupe. Die Mehrzahl der Kokons findet sich an der
unteren Grenze der durch die Hacktitigkeit gelockerten oberen Erdschicht,
wo diese in den festeren Untergrund tibergeht, auf dem Versuchsfeld der
Zweigstelle gewdhulich in etwa 3 bis 5 em Tiefe, Wie Versuche im
Laboratorium ergaben, ist die Raupe aber imstande, sieh durch betriicht-
lich dickere Erdschichten hindurchzuarbeiten, sofern diese nicht anormal
fest nnd hart sind.

In der Regel kommt nur eine Generation im Jahre vor, die alg
Raupe iiberwintert. In der Literatur finden sich Angaben iiber eine 2.
Generation bzw. Teilgeneration im selben Jahre nur bei Hanson &
Webster und bei Woroniecka., Nicolaisen erhielt von einigen
Tansend gesammelten Raupen noch im gleichen Jahre, und zwar etwa 4
‘Wochen nach ihrem FEinspinnen, nur 2 Falter. In eigenen Zuchten meh-
rerer Jahre schliipften, sofern das Raupenmmaterial unter einigermafien
natilrlichen Bedingungen gehalten und ihm vor allem die Moglichkeit ge-
geben wurde, sich nach der Auswanderung aus den Hillsen sofort in
lockerer Erde sinzuspinnen, kein einziger Falter vor dem nichsten Frithjahe.
Die hiervon abweichenden Beobachtungen von Hanson & Webster
und Woroniecka sind, was aus der amerikanischen bzw. dem Referat
der polnischen Arbeit (Rev.appl. Entomol) nicht ersichtlich ist, ver-
mutlich an unter nnnatiirlichen Bedingungen gehaltenem Material gemacht
worden. Daf durch Schaffung anomaler Bedingungen noch im gleichen
Jahre unter Ausschaltung einer Ruhepause der Raupe Jungfalter erzielt
werden konnen, zeigt folgender Versuch:

5 aus Eiern, die am 20. VL im Laboratorium abgelegt waren, heran-
gezogene und b5 weitere, im 5. Stadium ans dem Freiland eingetragene
Raupen wurden, nachdem sie nach Beendigung des FraBes die Hiilsen
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verlassen hatten, einzeln in Embryoschalen olme Erde gesetzt, durch
einen Glasdeckel am Entweichen gehindert und durch Aufstellung am
Fenster des Laboratoriums dem Tageslicht ansgesetzt. Infolge dieser un-
natiirlichen Umwelthedingnngen krochen simtliche Ranpen mehrere Tage
anf der Snche nach einem Schlupfwinkel lebhaft umher. Eine Wigung
" der Ranpen, deren tiglich abnehmende Korperbreite deutlich einen fort-
schreitenden Verbrauch des Fettkorpers erkennen liefi, am 4. Versuchs-
tage ergab einen Gewichtsverlust von 31,2% gegeniiber dem Anfangs-
gewicht. Nachdem sich die Raupen eingesponnen hatten, wurden die
Kokons, sofern eine Beobachtung durch die der Glaswand anliegende
Kokonwandung hindurch nicht moglich war, tédglich an der gleichen, von
den Raupen immer wieder zugesponnenen Stelle etwas geoffnet, um den
Verpuppungstermin festzustellen. Das Ergebnis dieses Versuches ist in
nachstehender Tabelle wiedergegeben:

E ¥ auer der
R%‘E)e Verp ;lgpung I‘?;llfler Pltjlpl}:enruﬁe Geschlecht

1 19. VII. | 28. VIL 11 Tage 0
2 18, VIL 24, VIIL. o, Q
3 14. VIL 25. VII. i, Q
4 14. VII 25. VII. i, Q
5 16. VII. 28, VIL 12, Q
6 16. VIIL 28. V1L 12, o)
7 16, VII. 27. VII. 11, Q
8 21, VIL 1. VIIL. 1y, Q
9 21. VIIL 1. VIII. o, Q
10 | 28, VIL 6. VIII. | 15 e}

Die physiologische Ursache fiir die vorzeitige Verpuppung bzw. den
Verzicht anf die Diapaunse diirfte in diesem Versuche in erster Linie
der durch das ruhelose Umherkriechen verursachte weitgehende Verbrauch
des PettkOrpers sein, der die Raupen eine etwa 1(imonatige Uberwinte-
rung fraglos nicht hitte iiberstehen lassen und den Reiz zn einer Not-
verpuppung ausloste. Denn weitere 10 Raupen, denen rechtzeitig Erde
zum Einspinnen geboten, im iibrigen aber die gleiche Behandlung zuteil
wurde, hatten sich bei Abbruch des Versuches nach & Monaten noch nicht
verpuppt.

Puppe.

Im Friihjahr verlift die Raupe kurz vor der Verpuppung ihren
Tjberwinterungskokon, um sich unmittelbar unter der Erdoberfliche er-
neut einzuspinnen. Das annihernd mit der Erdoberfiiche abschliefende
Ende dieses senkrecht oder schrig im Boden ruhenden Verpuppungskokons
besteht aus ganz lockerem Gewebe, das es der Puppe gestattet, sich
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nnmittelbar vor dem Schliipfen des Falters durch drehende und stemmende
Bewegungen des Hinterleibes ganz oder zur anndhernd halben Korper-
linge aus dem Kokon und iiber die Lrdoberfliche hinausznarbeiten. Die
braune, etwa 8 mm lange Puppe trigt dorsal anf jedem Hinterleibs-
segment mit Ausnahme der 3 letzten, die nur mit t Dornenreihe besetzt.
sind, 2 Reihen dichtstehender, nach hinten gerichteter Dornen, von denen
die der ersten Reihe weniger zahliveich, aber betrfichtlich stdrker sind
als die der zweiten. Auch der stumpf abgerundete Kremaster ist mit
6 bis 8 Dornen besetzt (Taf. 2, Fig. 6a).

Die im zuletzt geschilderten Versuch hei ca. 20° C mit 11 bis 12
Tagen ermittelte Dauer der Puppenruhe betrug bei Unterbringung am
2. April aus dem Freien hereingenommener Raupen im Reihenthermostaten
bei einer Durchsehnittstemperator von 28° C 7 bis 10 (Durchschn. 8,9)
Tage, bei 18,1° C 16 bis 18 (Durchschn. 17) Tage, bei 8,1° C verpuppte
sich von 10 Raupen nur 1, ohne aber 1 Falter zu liefern; die restlichen
4 Raupen starben im Verlauf von weiteren 7 Monaten. Hanson &
Webster geben die Dawer der Pappenruhe mit ca. 12 Tagen, Cameron
mit annéhernd 14 Tagen und Brittain mit 3 bis 4 Wochen an,

Nattirliche Feinde.

In meinen Zuchten schliipften aus den dem Freiland entnommenen,
im Freien iberwinterten Material vou Grapholitha nigricana Steph. 4 ver-
schiedene 'Parasiten, und zwar

Ascogaster quadridentatus Wesm.
Pristomerus vulnerator Panz.
Glypta haesitator Grav.
Elachertus sp.

Von diesen sind Ascogaster quadridentatus Wesm, und Glypta
Jaesitator Grav. als Parasiten von Grapholitha wigricana Steph. w. a,
bereits von Cameron 1938 beschrieben worden. Laut freundlicher Mit-
teilang von Regierungsrat Dr. Sachtleben, Deutsches Entomologisches
Tostitut der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, Berlin-Dahlem, dem ich fiir die
Bestimmung der Parasiten und fiir wertvolle Literaturhinweise zu Dank
verpttichtet bin, nennt Brischke 1880 , Grapholitha nebritana® hzw.
1882 |, Grapholitha nebritana (tenebrosana)* als Wirte von Glypta
haesitator Grav. Auf Grund des auf Seite 221/22 Gesagten diirite aber tat-
siichlich Grrapholitha wigvicancs Steph. gemeint sein. Nach der gleichen
Quelle fihrt Fahringer 1930 Grupholitha nigricance Steph. unter den
zallreichen Wirten von dscogaster quadridentatus Wesm. auf. Die beiden
Avten Pristomerus vulnerator Panz, und Flachertus sp. scheinen dagegen
als Parasiten des Erbsenwicklers bisher noch nicht Dbeschriében zu sein.

In Ubereinstimmung mit den Befunden Camerons erwies sich anch
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‘in meinen Zuchten Ascogaster quadridentatus Wesn. als der hei weitem
‘hinfigste Parasit von Grapholitha wigricana Steph. 1983 schliipften neben
805 Faltern von Grapholitha wigricang Steph.
131 (= 25,8Y,) Ascogaster guadridentatus Wesm,
37 (= 17,8 ,) Pristomerus vulnerator Panz.
27 (= 5,3 ,) Glypta haesitator Grav.
7 (= 1,4 ,) Elachertus sp.
zus. 202 (= 39,8Y%/,) Parasiten
Die eingeklammerten Zahlen gehen die Befallsprozente durch die
verschiedenen Parasiten an unter der Voraussetzung, daf jede parasitierte
Raupe nur einen Parasiten beherbergte. Dies trifft fiiv Klachertus spec.,
-dessen Larven ieh zn mehreren #uflerlich an einer Wicklerraupe saungend

TFig. 2. a = Ei, b = Altlarve von 4sco-- Tig. 8. a == Ei, b = Altlarve von
gaster quadridentatus Wesm., (Vergr. 125- Glypta haesitator Grav. (Vergr.55-
bezw. 7fach). (Nach Cameron) bezw. 4,5 fach). (Nach Cameron).

beobachtete, freilich nicht zm, ist aber bel der nmr geringen Anzahl
dieses Parasiten in vorstehender Aufstelinng ohne Belang.

Die Biologie von Ascogaster quadridentatus Wesm. wnd Glypio
Jaesitator Grav. sei nach den eingehenden Untersuchungen von Cameron
in Stichworten kurs angegeben:

Ascogaster quadridentatus Wesm. (Taf. 1, Fig. dc; Textfig. 2).

Fam. Braconidae — Untertam. Cheloninae.

Imago Ende Juni. Eiablage in das Cytoplasma des Eies des Wirtes,
Eidauer 2—3 Tage. Batwicklung des 1. Larvenstadiums sehr langsani,
dieses iiberwintert in der Wicklerraupe. I Frithjahr des nichsten Jahres
9 weitere Larvenstadien, Pripupa, Puppe, Imago gegen Ende Juni. Er-
wachsene Larve 6 mm}<1,8 mm. Puppenrche bei 26° C und 60%, rel
iFeuchtigkeit 7 Tage.

Glypta haesitafor Grav. (Taf. 1, Fig. 4b; Textfig. 3).
Fam. Ichneuwmonidae — Unterfam. Pimplinae.
Belegung der Wirtsraupe im Inneren der Hiilse durch die Hiilsen-
wandung hindureh, wahrscheinlieh unter Beputzung des Bohrganges der
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Jungraupe. Eidaner 3—4 Tage. Junglarve cylindrisch geschwénzt. 1. Hiu-
tung im Herbst, 2. Stadinm tiberwintert in der Wicklerraupe, Februar
bzw. Ende Mai je eine weitere Hautung, insgesamt also 4 Stadien. Larve
verliBt die ausgefressene Wirtsraupe und spinnt einen weiflen Kokon. Pripupa
wenige Tage. Puppenruhe bei 25 C und 60 rel. Fenchtigkeit 7 Tage.

Der der vorstehenden Art dhnliche und ebenso wie diese mit einem.
langen Legestachel ausgeriistete Pristomerus vulnerator Panz. (Taf. 1,
Fig. 4a). diirfte vermutlich ebenfalls die Wirtsraupe durch die Hiilsen-
wand hindurch bestiften.

Die Larven von Klachertus sp. (Tal. 1, Fig. 44) fand ich, wie
bereits erwilnt, zu mehreren duBerlich an einer ausgewachsenen Wickler-
raupe im Innern einer Hiilse saugend. Sie verpuppten sich noch im gleichen
Jahre im Tonern der gebffneten Hillse neben der vbllig ausgesogenen
\Wirtsraupe.
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Figurenerkldrung der Tafeln 1 und 2.
Tatel 1,

Fig. 1. Gmpholitha‘ dorsana B. (Vergr. 6,5 fach).

Fig. 2. Grapholitha orobana Tr. (Vergr. 6,5 fach).

Fig. 8. Eigelege von Grapholitha nigricana Steph. am Kelchblatt einer Erbsen-
blitte (Vergr. 6,5 fach).

Fig. 4. Parasiten von Grapholitha nigricana Steph. :
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Arb. 1)11)'siol. angew. Ent. Berlin-Dahlem;, Band 8, 1941, Nr. 4. 245

a = Pristomerus vulnerator Panz.

b = Glypta haesitator Grav. } (Vergr. 5,5 fach).
¢ = dscogaster quadridentafus Wesn.,

d = Elachertus sp. (Vergr. 9,5 fach),

Tafel 2.
= Grapholitha wigricana Steph. (Vergr. 6,5 fach).
= Sexualarmatur des J§ - :
= Sexualarmatur des Q } Vergr. ca. 40 fach).
= Valven, P = Peais, U == Uncus, JV = Iutroitus vaginae,
== Grapholitha nebritana Tr. (Vergr. 6,5 fach).

TFig. L

Sexnalarmatur des 3 )
Sexualarmatur des Q |}
V == Valven, P = Penis, U == Uncus, JV == Introitus vaginae (b und
¢ nach Hering).
Fig. 8. Vernarbter Rinbohrgang der lungraupe von Grapholitha nigricana Steph.
an reifer Hillse (Vergr. ca. 8,5 fach).
Fig. 4. Erwachsene Raape ven Grapholitha nigricana Steph. (Vergr. 4 fach).
Fig. 5. Ausbohrloch der erwachsenen Raupe von Grapholitha nigricana Steph.
‘ . an reifer Hiilse (Vergr. ca. 8,2 tach).
Fig. 6. a = Verlassene Puppenhiille,
b = Erdkokon vou Grapholitha nigrieana Steph. (Vergr. 5,5 fach).

e oo o &

Vergr. ca. 40 fach).

‘Weitere Beitrdge zur Biologie und Bekdmpfung des Kieinen
Frostspanners (Cheimaiobia brumata L.) |
IX. Mitteilnng.
Von W. Speyer,
Zweigstelle Stade der Biologischer Reichsanstalt.

(Mit 2 Textfiguren.)

Die wichtigsten Ergebnisse unserer bis in das Jahr 1920 zmrtick-
veichenden Frostspanner-Untersuchungen wurden bereits in einer Reihe
von Verdffentlichungen witgeteilt (s. Schriftenverzeichnis). Da mancherlel
andere Beobachtungen bisher noch nicht oder nur teilweise ausgewertet
werden kounten, soll dies hier in einigen lose verbundenen Abschnitten
nachgeholt werden.

I. Die Morphologie der Raupen.

Uber die Kopfbreite und Korperlinge der 5 Raunpenstadien habe
ich beveits kurz berichtet (S peyer V. Mittlg., 1939, 8. 2429). Als Farbe
der Raupen wird im allgemeinen angegeben ,griin wit 3 weiflen Lings-
linien an den Seiten uwnd auf dem Kopf* (Eckstein 1923, S, 18) und
als ilve Linge 2—2,6 cm. Etwas genauer schrieb ich (Speyer 1939,
8. 31) von den ,anfangs grau, bald gelblich his hellgriin geldirbten und



