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Das Schadauftreten der Wiesenschnaken (Tipuliden)
in Abhdngigkeit von Klima, Witterung und Boden.

Von H. Maercks,
Fliegende Station Oldenburg der Biologischen' Reichsanstalt.

(Mit 4 Textfiguren.)

Untersuchungen iiber die Umweltabhiéingigkeit von Sehadinsekten sind
fiir die Praxis von besonderer Bedeutung. Die Auswertung ihrer Ergeb-
nisse ermdglicht es, durch Kulturmafnahmen die Umweltbedingungen in
-einem dem Schidling ungiinstigen Sinne zu beeinflussen und damit Schiden
weitgehend vorzubeugen. Sie liefert auBerdem die notwendigen Unter-
lagen, unter Beachtung der j#hrlichen Witterungsschwankungen und der
Vermehrungstendenz des Schidlings ein bevorstehendes Massenanftreten

:zu erkennen und Abwehrmafnahmen rechtzeitig vorzubereiten.
Untersuchungen iiber die Umweltabhingigkeit des Schadauftretens

von Wiegenschnaken wurden schon von Schnauer (1980) durchgefiihrt.
Als Unterlagen fiir die Beurteilung der Stirke des Auftretens -dienten
ihm die Berichte des Deutschen Pflanzenschutzdienstes aus den Jahren

1) Aus Griinden der Raumersparnis werden die genauen Titel der Ar-
‘beiten fortgelassen.
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1893 bvis 1928. Inzwischen hat das Meldewesen durch Verdichtung des-
Beobachternetzes und Schulung der Berichterstatter einen wesentlichen
Ausbau erfahren. ‘Die Meldungen aus der 16jdhrigen Periode von
1924—89 benutzend, sollen im Folgenden die Zusammenhinge zwischen
den Umweltfaktoren Klima, Boden, Witterung und dem unterschiedlichen
Schadauftreten der Wiesenschnaken erneut untersucht werden, nachdem.
diese Frage von wir berveits frither gestreift wurde (1939, S.223).

1. Klima und Boden in den Schadgebieten.
a) Die Schadgebiete im allgemeinen.

Fig. 1 gibt die Schadgebiete der Tipuliden wieder, wobei unter
,,Schadigebiet“ ein Gebiet dauernder oder periodischer Schiden zun ver-
stehen ist (Sehnauer 1930). Die Verwaltungskreise, in denen die-
Larven mindestens vier Jahre vorwiegend stark auftraten, sind durch. .
schwarze Kreise wiedergegeben (Hauptschadgebiet). Die zur Hilfte schwarz.
ausgefiillien Kreise bedeuten, daf hier das Auftreten mindestens vier.Jahre-
vorwiegend mittelstark bis stark war (Gebiete mittlerer Schiden). Die.
weiflen Kreise bezeichnen die Gebiete schwacher Schiden mit nur ge-
legentlich (in 2 bis 3 Jahven) mittelstarkem Auftreten. Nach der Boden-
karte von Stremme ist auBerdem das Vorkommen nasser Bodenarten:
eingezeichnet, und zwar von moorigen und anmoorigen Boden, Marsch-,.
Ane- und Bruchbdden, nassen Waldbdden und unter Bodenwassereinfiuf
stehenden. Bdden.

Wie Fig. 1 zeigt, liegt das Hauptschadgeblet mnelhalb der Linie-
1/,, die den nordatlantischen Klima- und Vegetationsbezirk (nach Werth)
umgrenzt. Auch die Gebiete mittlerer Schiiden liegen vorwiegend in diesem
Bezirk, Er ist durch milde Winter und kithle Sommer ansgezeichnet. Die
mittlere Jannartemperatur geht nicht unter — 19, die mittlere Zahl der-
Eistage betriigt 19, die der Frosttage 80. Die mittlere Julitemperatur
liegt’ zwischen 15 wnd 17°% Die mittlere Zahl der Sommertage ist 17..
Die mittlere jihrliche Niederschlagshohe ist fast liberall grofer als 60 em
und erreicht 80 em. Nasse Boden sind reichlich vorhanden (Fig. 1).
Unter diesen iberwiegen die Hochmoorbdden, lings der Kiiste die Marsch-
boden. Wie Fig. 21) zeigt, nimmt das Griinland iiber ein Drittel bis.
iiber die Hélfte der landw1rtschafthchen Kulturfliche ein. Es wird ilber-
wiegend als Weide genutzt. : ’

Ostlich. der Linie ?/, hegen im subsarmatischen Klimabezirk (Fig. 1,
IIT) Gebiete mit ube1w1egend schwachen Schéden. Dieser Beznk steht
khmatlsch im deutlichen Gegensatz zum nordatlantlschen, zumal er das.

1) Gezeichnet nach den vom Statistischen Reichsamt fiir die Regierungs--
bezirke gegebenen Daten aus der Bodenbenutzungserhebung des Jahres 1989.
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-grofe ostliche Trockengebiet Deutschlands bildet. Die durchschnittliche
jihrliche Niederschlagsmenge liegt griftenteils unter 60 cm (Fig. 2). Die
Winter sind kalt: Die mittlere Jannartemperatur geht auf — 2,5 herab.
Die Sommer sind dagegen heifl: die mittlere Julitemperatur erreicht
18,5 % und die mittlere Zahl der Sommertage ist mit 35 wesentlich hoher
als im nordatlantischen Bezirk. Das Grinland bedeckt hochstens ein

Auftreten von Wiasenschnaken (Zipwliden) 194 -30
@ mindestias 4 Jahre starkes bis sehr starkes Aiftreren
a - 4 u millelslark bis stark
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Fig. 1. Schiidliches Auftreten von Wiesenschnaken, Klimakreise und nasse
Bodenarten im Deutschen Reich.

Viertel der landwirtschaftlichen Nutzfidche. Der Anteil an nassen Bbden
ist im Vergleich zum nordatlantischen Bezirk gering. Sie werden haupt-
stichlich von Niederungsmooren, in den FluBniederungen von Aune- und
Bruchhiden gebildet. Die Schadgebiete liegen {berwiegend im Bereich
dieser nassen Boden, und zwar besonders hiufig anf MoorbSiden. Jedoch
bleiben die Schiiden auch auf Moorbiden tiberwiegend gering oder er-
reichen, wie im Havellindischen und Rhinluch, héchstens mittlere Stirke.

Im Vevgleich mit dem nordatlantischen Klimabezirk zeigt sich somit,
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wie mit geringerer jdhrlicher Niederschiagshthe, tieferen Winter- und
boheren Sommertemperaturen sowie mit abnehmendem Griinlandanteil der
durch Wiesenschnaken verursachte Schaden iiberwiegend gering wird.
Auch der norddstlich anschlieBende baltische Klimabezirk weist Ge-
biete mit vorwiegend schwachen Schidden auf (Fig. 1, II). Nasse Biden
sind wieder reichlich vorhanden. Vorherrschend sind nasse Waldbéden.
Daneben finden sich unter Bodenwassereinfluff stehende sowie moorige
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Fig. 2. Schematische Darstellung der Griinlandgebiete Deutschlands.

und anmoorige Biden. Das Griinland, fiberwiegend als Weide genutzt,
ist wenigstens im nordlichen Teil der Provinz stirker vertreten als im
subsarmatischen Bezirk und nimmt iiber 1/, —1/, der landwirtschaftlichen
Nutzfliiche ein (Fig. 2). Hier ibersteigt auch die mittlere jihrliche
Niederschlagshthe die 60 cm-Linie und erreicht 70 cm. Die Schadgebiete
liegen hauptséichlich innerhalb dieser Zone hoherer Niederschlige und
griferen Griinlandanteils. Ein wesentlicher Unterschied zum nordatian-
tischen Klimabezirk liegt in den Wintertemperaturen. Der Winter ist
noch k#lter als im subsarmatischen Bezirk. Die mittlere Januartemperatur
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.ginkt auf —5% Die Zahl der Eistage betriigt 43, die der Frosttage 118..
AuBerdem sind die Sommer wirmer als im nordatlantischen Bezirk, da die mitt--
lere Julitemperatur 17,5 ® und die mittlere Zahl der Sommertage 28 erreicht.

Auch in Siiddeutschland bleiben die Schiden trotz ausgedehnter-
Grilnlandgebiete gering (Fig. 1). Das Griinland nimmt hier tiber !/, bis.
iber !/, der landwirtschaftlichen Kulturfiiche ein. Es wird, abgesehen.
von den Almwirtschaften des Alpengebietes, ilberwiegend als Wiese ge-
nutzt (Fig. 2). Ein Vergleich mit den Klimaverhiltnissen der pordwest-
lichen Griinlandzone zeigt besonders deutlich die Bedeutung der Winter--
und Sommertemperaturen fiir das Schadauftreten der Wiesenschnaken..
Tm siiddentschen Gebiet liegt die mittlere jibrliche Niederschlagssumme.
Aiber 70 cm und erreicht sogar iber 120 cm, Wie in Nordwestdeuntsch-
land sind auch Moorbiden, bhesonders im Klimabezirk der schwiibisch-
bayrischen Hochebene, reichlich vorhanden (Fig: 1), Die Feuchtigkeitsver--
hiltnisse entsprechen somit jenen im Hauptschadgebiet Nurdwestdentsch--
lands. Dagegen zeigen die Wintertemperaturen deutliche Unterschiede. Die-
mittlere Januartemperatur sinkt im Bezirk der schwibisch-bayrischen Hoch-
ebene anf —3 9, und die Zahl der Eis- und Frosttage ist mit 32 bzw. 115
wesentlich hiher als im nordatlantischen Bezirk. Hinzun kommt eine-
hohere Sommerwirme. Wenn auch die mittleren Julitemperaturen mit
170 iibereinstimmen, so betrfigt doch die Zahl der Sommertage im Bezirk
der Hochebene 31 gegeniiber nur 17 im nordatlantischen Bezirk, Das.
geringe Auftreten der Wiesenschnaken trotz glinstiger Feuchtigkeitsver-
héltnisse in der stiddentschen Griinlandzone ist offenbar aunf die niedrigen
VWinter- und hohen Sommertemperatnren zurfickzufiibren?).

Nach dem Vorhergehenden sind fiir eine starke Vermehrung der Wiesen--
schnaken in erster Linie folgende Klima- und Bodenverhiltnisse mafgebend:

1, Milde Winter. Die mittlere Januartemperatur erreicht hdchstens -—1°,
Im baltischen wund im Bezirk der schwibisch-bayrischen Hochebene
wird diese Grenze unterschritten. Trotz glinstiger Feuchtigksitsverhilt-.
nisse und reichlichem Griinlandanteil bleiben hier die Schiden gering,

2. Ktihle Sommsr, Die Grenze scheint bei einer mittleren Julitemperatur
von 17° zu liegen.

8. Eine mittlere jihrliche Regenmenge von mindestens 60 cm. Im sub-
sarmatischen Bezirk, 1 dem diese Mindestmenge nicht erreicht wird,
hilt sich das Schadauftreten in mifigen Grenzen,

4, Nasse Btden., Die Schadgebiete bleiben auch auBerhalb des nordatlan-
tischen Bezirkes in den meisten Fallen auf nasse Baden, an erster
Stelle Moorboden, beschridnkt.

1) Wahrscheinlich ist suBerdem die Zusammensetzung der (rasnarbe von
Bedeutung. Fitbterungsversuche haben jedenfalls ergeben, dafl die verschiedenen
Klee- und Grasarten sowohl Entwicklungsgeschwindigkeit wie Sterblichkeit
der Larven unterschiedlich besinflussen. Die Narbenznsammensetzung ist in
den einzelnen Griunlandgebieten gualitativ und guantitativ verschieden.
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5. Im nordatlantischen Bezirk sind alle vier Faktoren vorhanden und
lassen das Hauptschadgebiet entstehen.

b) Die Schadgebiete im nordatlantischen Klimabezirk,

Zurtickkommend anf das Schadauftreten .im nordatlantischen Klima-
‘bezirk soll versucht werden, die Ursachen ffir das unterschiedliche Auf-
treten in diesem Bezirk zu finden. Wie Fig. 1 zeigt, liegt ein geschlossenes
Hauptschadgebiet im ostfriesischen, Ems-Weser und miinsterléndischen
Kreis (Ta, Io, Te). Die mittleren Januartemperaturen liegen hier zwischen
+0,8 und — 0,3 die mittleren Julitemperaturen zwischen 16 und 17°.
Die mittlere jahrliche Niederschlagshthe betrégt in den Kreisen Ia und
Ie 70—80, im Kreis e 60—80 em. In diesem Gebiet tiberwiegen die
massen Bioden. An erster Stelle stehen Hochmoorbdden., Daneben finden
sich anmoorige Boden, Marsch- und Bruchbiden nnd nasse Waldbiden
.(Fig. 1). Die Grenze des Hauptschadgebietes im miinsterlindischen Kreis
deckt sich mit der Grenze des nassen Waldbodens. Von diesen nassen
Boden sind offenbar die Moorbdden von besonderer Bedeutung fiir das Zu-
-standekommen des Hauptschadgebietes. Denn Kreise mit geringerem Anteil
an Hochmoorbtden weisen nur mittlere Schiiden auf, so der Kreis Aurich
im Bezirk Ia mit vorwiegend anmoorigem Boden, und die Kreise Fries-
land und Wesermarseh, die einen starken Anteil schwerer toniger Marsch-
‘biden lhaben. Die Mavschhiden sind der sonst im Gebiet hauptsichlich
vertretenen Sumpfschnake (7. paludosa) offenbar weniger zutriiglich. Das
-zeigten auch bisherige Untersuchungen zur Artdiagnose (Maercks 1939,
8. 229). Sie ergaben, dafl die Sumpfschnake auf Marschboden zurtick-
tritt und hier von der gefleckten Schuake (Fales maculaic) abgelist wird,

Der nordfriesische Kreis und der schleswig-holsteinische Ostseekreis
{(Fig. 1, 1b und Ig) haben aufler einem kleinen Gebiet starker Schiden
im Nordwesten nur mittlere Schéden. Der Winter ist hier mit einer
aittleren Januartemperatur von O bis —0,5" etwas kilter als iu den
Kreisen Ia, ITc und Te. Der Friihling ist kalt. Auch der Sommer Dbleibt
kiihl. Die untere Grenze der mittleren Julitemperatur liegt bei 15, die
obere bei 179 Das Gebiet ist mit einer mittleren jihrlichen Regenhohe
von 70—80 em fencht. Der Kreis Ib hat einen starken Anteil an nassen
Biden, lings der Kiiste Marschbéden, dahinter anmoorige und Hochmoor-
Biden (Fig, 1), Die Kreise mit viel Marschboden zeigen mittlere Schiiden,
-der Kreis Eiderstedt mit ansschlieflich Marschboden nur schwache Schiden.
Dagegen kommt es aufmoorigen und anmoorigen Biden zu starken Schiiden ).

) Schnauner (1980, 8. 121) vermutet, dall das Gebiet starker Schiden
im Kreise Ib deswegen nicht bis an die Westkiiste reicht, weil die Vollir;-
-sekten durch die vorherrschend westlichen Winde nach Osten abgetrieben
vwerden,
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Der mecklenburg-verpommersche Ostseekreis (Fig, 1, Ih) weist aufer
starken Schdden in den IKreisen Eutin-Litbeck und Rostock (dariiber
weiter unten) mittlere, aber auch schwache Schiiden - auf. Es ist hier
moch kilter als in den Klimakreisen Ih und g, da die mittlere Januar-
temperatur anf —0,b bis —1Y herabgeht. Die mitilere Julitemperatur
betréigt 17% Die mittlere jahrliche Niederschlagshthe erreicht im west-
lichen Teil 70, im dstlichen dagegen nur 50 cm. Entsprechend der ge-
ringen Regenmengen weisen die Kreise Franzburg-Barth und Grimmen
im Ostlichen Teil nur schwache Sch#den auf, obwohl unter Bodenwasser-
einfluf stehende Waldbtden und Flachmoore vorliegen. Im siidwestlichen
Teil hat das Hergogtum Launenburg mit trockenen sandigen ‘Heidebsden
nur schwache Schiiden. In den iibrigen Kreisen mit mittleren und starken
Schiden herrschen unter Bodenwassereinflufl steliende braune Waldbiden vor,

Im Lﬁneburger Heidekreis (Fig. 1, Id) bleiben die Schiden mittel
bis sehwach.- Der Winter ist k#lter als im Hauptschadgebiet. Die mittlere
Januartemperator liegt zwischen 0 und —19 Die mittlere Julitemperatur
ist 179 Die mittlere jihrliche Niederschlagsmenge betridgt 60—80 cm,
Ausschlaggebend fiir das Anftréten von Schiden sind die Bodenverhaltnisse.
Im Westen {iberwiegen sandige HeidebOden, im Osten sandige Waldboden.
Mittlere Schiden sind fast durchweg auf Moor-, z T. anf Bruchbiden
beschrinkt. Mit dem Zurilcktreten des Griinland-Anteiles stlich der Elbe
(Fig. 2) werden die Schiiden gering.

Der Kolner Buchtkreis (Fig. 1, If) ist praktisch ohne Schéden. Der
Winter ist hier sehr mild, der Sommer warm (mittlere Januartemperatur
-+ 1 bis 429, Julitemperatur 17—18°7), Die mittlere jihrliche Nieder-
schlagshihe betrdgt 60—80 cm. Das Zuriicktreten der Schiden trotz
giinstiger Wintertemperaturen und reichlicher Feuchtigkeit ist hier offen-
bar auf das Fehlen nasser Boden zurilickzufithren. Es herrschen trockene
l6Bhaltige braune Waldboden vor. Hinzukommt, daf die Julitemperatur
die 17° Grenze iberschreitet und das Griinland nur noch !/, bis '/, der
landwirtschaftlichen Nutzfiiche einnimmt '),

Als Ergebnis der Untersuchung fiber das unterschiedliche Schadauf-
treten im nordatlantischien Klimabezirk ist festzuhalten:

1. DieSchadgebiete liegen dort, wo liberwiegend nasse Boden, in erster Linie

Hochmoorbdden, vorkommen : Hauptschadgebietin den KreisenIa, Ic und
Ie, Gebiete mitlerer und starker Schiden in den Kreisen Ib, Ih, Id.
9. Beim Fehlen nasser Baden, wie im Kreis If, bleiben die Schiden gering.
8. Sinkt die mittlere Januartemperatur unter 0° bis an die — 1°%Grenze,
so verringern sich die Grebiete starker Schiden zugunsten solcher mit
mitleren Schiden : Kreise ITh, Id.

5y §chmauner (1930, 8. 117) weist daraufthin, daB die rel. Luftfeuchtig-
keit in diesem wie auch im Limeburger Heidekreis niedriger ist als in den
Wbrigen Kreises des Bezirkes. _ ) ’
Arb. physiol. angew. Ent. 8, 4. 174
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¢) Schadgebiete auBerhalb des nordatlantischen Klima-
bezirkes.

Auf einige auffallende Gebiete mittlerer Schéden anBerhalb des nord-
atlantischen Klimabezirkes muf noch hingewiesen werden. Sie liegen im
Sauerland-Westerwald und Taunuskreis (Klimahezirk des Berg- und Hiigel-
landes, Fig. 1, IVe und IVd) und im Mainzer Beckenkreis (Rheinischer-
Bezirk, VIIb). In den fraglichen Kreisen des Berg- und Hiigellandes sind.
die Winter mit mittleren Jannartemperaturen von O his —3° kalt, Die:
mittlere jibrliche Niederschlagshthe erreicht bei IVe 60—120, bei IV d.
60—90 em. Der Mainzer Beckenkreis ist sehr trocken. Die mittlere
jahrliche Regenmenge betrdgt steflenweise nur 40 em, bleibt meist unter-
60 cm und erreicht nur ganz im Stiden 70 cm. Die Winter sind hier
mit einer mittleren Januartemperatur von —0,5—0% mild. Nasse Biden
sind kaum vorhanden. REs herrschen Hanghdden mit Gebirgsschutt vor..
Weitere Untersuchungen miissen ergeben, ob hier andere Arten als im.
Hauptschadgebiet anftreten, oder aber ob Verwechselungen mit anderen
Griinlandschidlingen, wie Hadena oder Charaeas, vorliegen. Auffallend
ist jedenfalls, daf hier in den Meldungen des Pflanzenschutzdienstes An~
gaben iiber stdirkeres Auftreten im August hiufig sind. Tipulaschiiden
machen sich jedoch im allgemeinen im Frithjahr bemerkbar.

2. Das Schadauftreten in Abhéngigkeit von der Witterung.

Da sich die als Griinlandschddlinge in Frage kommenden Tipuliden
hinsichtlich Flngzeit und Eientwicklung unterscheiden, werden die Witte-
rungsfaktoren einen unterschiedlichen Einflul auf ihre Vermehrungs-
tendenz ausilben. Fiir Untersuchungen {iber die Zusammenhinge von
Witterung und Schadauftreten ist daher die Kenntnis der Artzugehdrig-
keit der die Schiiden verursachenden Larven von Bedeutung. Entsprechende:
Angaben fehlen naturgem#B bhei den Meldungen der Berichterstatter..
Nach eigenen Ermittlungen war in den Jahren 1938—41 im Haupt-
schadgebiet des nordatlantischen Klimabezirkes auf moorigen und an-
moorigen Boden die Sumpfschrake (ZLipule paludosa Meig.) und auf
Marschboden die gefleckte Schnake (Pales maculata Meig.) am hiufigsten.
Schnauer fand 1929 und 30 aunf den Moorflichen des Havellindischen
und Rhinluehs (subsarmatischer Klimabezirk) neben Puales maculate und
P. pratensis L. die Sumpfschuake am hiufigsten. Sellke fand 1935
im Spreewald (snbsarmatischer Klimabezirk) ehenfalls die Sumpf&hnake:
sehr zahlveich, daneben noch die Herbstschnake (7. czizeki de J)) in
gleicher Stirke. Weitere Arten sind in Deutschland als Griinlandschid-
linge noch nicht beobachtet.

Sehen wir von der Herbstschnake ab, iiber deren Verbreitung noch.
zu wenig bekannt ist, 'so kommt als Hauptschidling die Sumpfschnake
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nnd daneben noch die gefléckte Schnake in Frage. Die Eier der Sumpf-
schnake sind sehr empfindlich gegen Trockenheit. Sie entwickeln sicl
nur in fenchtem Boden. Fiir den Massenwechsel wird demnach die Boden-
feuchtigkeit zur Zeit der Eiablage von Mitte Angust bis Mitte September
von Bedeutung sein, und es miissen sich Zusammenhdnge zwischen den
August- und Septemberniederschligen und dem Schadauftreten des folgen-
den Jahres finden lassen. Die Flugzeit der gefleckten Schpake fiillt in
die Monate Mai und Juni. Die um diese Zeit abgelegten Eier machen
eine Sommerrulie durch,- wihrend der sie gegen Trockenheit nuempfind-
lich sind. Erst zur Schliipizeit im September ist auch fiir ihre Entwick-
lung ein feuchter Boden unerléflich., Fiir die Vermehrung der gefleekten
Schnake werden damit ebentalls die August- und Septemberniederschlige
von Bedeutung sein.

Schnauwer (1931) fand fir das Auftreten der Sumpfschnaken im
Havelldindischen und Rhinluech ju den Jahren 1924-—29 eine deutliche
Avhingigkeit von der Regeumenge des September. Nach Tbernormaler
Regenhihe traten im folgenden Frithjahyr starke Schiden auf, wihrend
diese nach einem trockenen September ausblieben. Bei einem Vergleich
des Schadauftretens in den Jahren 1897—1928 mit den September-
niederschliigen fand Sehnaner (1980) in den meisten Fillen bestiitigt,
daff nach iibernormal feuchtem September im niichsten Jahre Tipula-
schiden auftraten. ‘

a) Ostfriesischer und Ems-Weser-Kreis.

In Fig. 3 sind fiir den ostfriesischen und Ems-Weser- Kreis des
nordatlantischen Klimabezirkes (vgl. Abb. 1, Ia und Ic) die Summen der
Regenmengen im August (a) und im September (b) der Jahre 1923—38
eingezeichnet und darunter das durchschnittliche Auftreten der Wiesen-
schnaken in den Jahren 1924—39 dargestellt. Als Unterlagen fiir die
Regenmengen dienten die Aufzeichnungen der in den Kreisen Ia und Ie
liegenden Regenstationen (insgesamt 158), aus denen der Durchschnitt
berechnet wurde. Die Linie 4 gibt das 16 jihrige Mittel der Regen-
mengen fir August, die Linie 5 fiiv September an. Im August und Sep-~
tember der Jahre 1924, 27, 30 und 31 flelen iibernormale Regsnmengen.
Jeweils im folgenden Jahr traten die Wiesenschnaken schidlich aunf. In
den Jahren 1925, 82, 35 und 86 brachte nur der September iiber dem
Mittel liegende Regenmengen. Es folgten jeweils im niichsten Jahre
Tipulaschéiden. Nach iibernormalen Augustniederschligen im Jahre 1928
blieben Sehiiden aus, offenbar weil der September sehr tvocken war. Die
Jahre 1929, 33 und 34 zeichneten sich durch grofie Trockenheit im
Angust und September aus. Die Larven traten jeweils im folgenden Jahre
nur schwach auf.
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DaB die Septemberniederschléige fiir den Massenwechsel der im nord-
atlantischen Klimabezirk anftretenden schidlichen Tipuliden (Sumpfschnake
und gefleckte Schnake) von besonderer Bedeutung sind, zeigen deutlich
die Jahre 1925, 32, 85 und 36 mit unternormalen August- und fiiber-
durchsehnittlichen Septemberniederschligen und das Jahr 1928 mit nassem
August, aber sehr trockenem September.
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Fig. 8. Schidliches Auftreten von Wiesenschnaken in Abhingigkeit von der
Witterung, Ostfriesischer und Weser-Ems-Klimakreis (Ia - T ¢).

1: mittlere Wintertemperatur (XII 4 I -+ II). 2: mittlere August-, 8: mittlere
Septembertémperatur, 4: mittlere Regenhthe im Auygust, 5: im September.
(Alles im 16 jahrigen Mittel),

a: Summe der Regenmenge im August, b: im September.
starkes bis sehr starkes Auftveten, [f mittelstarkes bis vereinzelt starkes
Auftreten, [_| schwaches Auftreten.
Das Auftreten im Jahre 1924 ist den Witterungsfaktoren des Jahres- 1988 zu-
geordnet usw. - .

In Tig. 8 sind ferner die Wintertemperaturen (1, Durchschnitt aus
den Monaten Dezember, Januar und Februar) sowie die August- (2) und
September-(éi)'I‘empelatluen eingezeichnet, berechnet nach den Aufzeich-
nungen vor 20 in den betreffenden Klimakreisen liegenden Watter-
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stationen II. bzw. ITII, Ordnung. Man sieht, daB die Temperaturen im
Vergleich zur Bedentung der Niederschlige kaum eine Rolle spielen. Es
scheint jedoch, daf sie im Zusammenwirken wmit den  Wiederschifigen von
Einfluf werden konnen, wie die August- und Septembertemperaturen bei
unter oder nur wenig iiber der Norm liegenden September-Regenmengen.
In den Jahren 1923 und 81 waren August und September kithler als
normal. Im Aungust fielen iiberdurchschnittliche Regenmengen.. Infolge der
kithlen Witterung wird sich die Feuchtigkeit im Boden gehalten und
noch im September die Bientwicklung giinstig beeinfluft haben, so daf
es zu schiidlichem Anftreten kam. Im Jahre 1926 war dagegen hei wenig
unter dem Durchschnitt liegenden Regenmengen nach annéhernd normaler
Augﬁsttemperatur der September zu warm, so daf der Boden schneller
abtrocknen konnte. Es blieben Schiiden aus.:

Hinsichtlich der Wintertemperaturen zeigt Fig. 3, dal diese in den
auf hohe Regenmengen folgenden Schadjahren 1925, 32, 36 und 37
wirmer als im Durchschnitt waren, wodurch zweifellos die fiberwintern-
- den Larven begiinstigt wurden. Filr tiefe Wintertemperaturen, deren
grofie Bedentung im Klimaeinfluf zutage trat (vgl. Absebnitt 1a u. 1bY,
reichen die Unterlagen zum Auffinden eindeutiger Beziehungen nicht aus.
Auf den abnorm kalten Winter 1923/24 folgten starke Schiden, nach
~dem noch kilteren Winter 1928/29 blieben sie aus. Im letzteren Fall
ist das geringe Larvenauftreten jedoeh in erster Linie aunf die grofe
Trockenheit des Septembers zuriickzufithren. In diesem Zusammenhang ist
das Ergebnis von Befallsauszéihlungeu von Bedentung, die im Sphtherbst
1939 und im Friihjahr 1940 im Kreise Oldenburg durchgefiihrt wurden.
Wiihrend sich im Sp#therbst im Durchschnitt 190 Larven je Quadrat-
meter fanden, war der Befall nach dem abnorm kalten Winter auf den
gleichen Flichen auf 24/qm zurtickgegangen, Allerdings trat im Spiit-
herbst die sog. Schwarzfleckenkrankheit unter den Larven auf (Janisch),
und es konnte nicht entschieden werden, ob der Befallsriickgang auf die
Winterkélte oder die Krankheit oder aber auf das Zusammenwirken beider
Faktoren zuriickzufiihren ist.

b) Miinsterldndischer Kreis.

Im Minsterlindischen Klimakreis (vgl. Fig. 1, Ie) folgten auf fiber-
normal fenchte September stets Zipule-Schiden, wie Tab. 1 zeigt, Nach
trockenem September bleiben dagegen Schiiden aws, mit Ausnahme der
Jahre 1928 und 31. Hier zeigt sich wieder der Einflull der August-
und September-Temperaturen, die in beiden Jahren unter dem Mittel lagen.
Auch im Jahre 1930 waren hei im Mitte]l liegender September-Regen-
menge die Monatsmittel unternormal. In allen drei Jahren fielen tiber-
darchschnittliche Augustniederschlige.
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Tab. 1. Beziehungen zwischen den August-September-
Regenmengen und dem Aunftreten von Z4pule-Schiden im
Miinsterléndischen Kreis (Ie) des nordatlantischen Kli-

mabezirkes. |+ = fibernormale Regenmengen bzw. Schi-
den, —=unternormale Regenmengen hzw.keine Schiden.
- Jahr August September ng{l;?;e??:ﬁ:ﬁ

1923 + — +

| 4+ + A+

B — -+ +

28 — — —

o7+ + +

28 -+ — —

99 — — —_

80 -+ im Mittel =+

31 + — +

32 — - +

38 — — —

84 — — —

35 — ' -

8| — + +

a7 — —

38 - — —

¢) Weitere Klimakreise des nordatlantischen Bezirks.

In den ibrigen Kreisen des nordatlantischen Klimabezirkes zeigen
sich die gleichen Zusammenhiinge zwischen Witterungsfaktoren nund Schad-
aunftreten wis in den Kreisen Ia -+ Ic und Ie. Insbesondere folgt hier
ebenfalls auf abnorm feuchien September ein Schadjahr. Anuffallend ist
jedoch, dafl namentlich in Schleswig-Holstein und im- mecklenburgisch-
vorpommerschen Ostseekreis (Fig. I, Ib -~Ig und Ih, hier die Verwal-
tungskreise Eutin - Libeck und Rostock) aunch nach einem sehr trocke-
‘nem September Schadauftreten gemeldet wurde, so in den Jahren 1929,
30 nnd 34. Der August des Jahres 1928 war ilbernormal feucht, der
September dagegen sehr trocken, und der Winter 28/29 war sehr kalt.
Den Schadjahren 1930 und 84 war ein abnorm trockener August und
September vorausgegangen. Wegen der. Empfindlichkeit der Sumpfschna-
keneier gegen Trockenheit konnen die Schéiden durch diese Art nicht
verursacht worden sein. Es ist iiberhaupt fraglich, ob es sich damals am
Tipula-Schiden gehandelt hat. Denn Schnauer berichtet fiir das Jahr
1930, da Wurzel- und Graseulen (Hadena u. Choiroeas) stark schiidi-
gend auftraten, wihrend die Berichterstatter in den meisten Fillen Tipula-
Schiden angenommen hatten. Jedenfalls scheinen die beiden Eulenarten
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besonders in Schleswig-Holstein und im mecklenbhurgischen Kiistengebiet
eine bisher kaum beachtete Rolle zu spielen. )

d) Elbewiesen.
Auf den Elbewiesen im subsarmatischen Klima-Bezirk (Kreise Schwei-
nitz, Wittenberg, Dessau-Kdthen und Zerhst) miissen ebenfalls andere
Arten schidigen. Wie Fig. 4 zeigt, blieb in der Zeit von 1928—39 nur

" 7927 28 29 30 3/ 2 33 34 35 36 37 38

RN
| 1
TNy
1,\.4,,77' T
/V\\} } | { | )l, }:10
NN T
VT R
4 . )
I I ! i -
| b I +10
RN '
| y ..:...’t

7398 39 30 37 32 3 7 35 36 37 38 3

Fig. 4. Wlesenschnaken Schaden und Witterung im Subsarmamschen
Bezirk (1II): Elbewiesen.
Zeichen wie in Fig. 8. 1~-8: 12 jithriges Mittel von 1927}‘28«1938}39.
4 und B: 16 jihriges Mittel von 15251938,

das Jahr 1929 ohne Schiden. Selbst nach dem sehr trockenen September
der Jahre 1929 und 33 wurden Schiden beobachtet. Im Jahre 1930
stellte Schuauer in den Kreisen Schweinitz und Wittenberg Eulen-
schiden fest. Es traten aber auch Schnakenlarven auf. Im Mai und Juni

1) Tm Jahre 1940, in dem Schéden durch Sumpfsehnaken und gefleckte
Schnaken ausblieben, konnte ich in der Treenemarsch in Schleswig starke durch
Charaeas grominis verursachte Schiiden feststellen.



274 H. Maercks, Das Schadauftreten der Wiesenschnaken,

flogen nach Aussage der Besitzer und Landwirtschaftslehrer grofie Sehyg-
kenschwirme, Die Artzugehorigkeit wurde leider nicht festgestellt,
Schnauer vermutet P. maculate wnd P. pratensis.

3. SchluBifolgerung.

Die Abhgngfgkelt des Schadauftretens von den Jaliresniéderschidgen
und Septemberregenmengen sowie von nassen Biden zeigt, daB eine
Massenvermehrung von Wiesenschnaken von hoher Feuchtigkeit begiin-
stigt wird, Zur Vorbengung von Tipula-Plagen muf daher in erster
Linie eine gesunde Wasserfilhring im Griinland geschaffen werden. Dies
kann durch avsreichende Driahnung, Sauberhalten der Grében und Schaffung
guter Vorflutverhiltnisse erreicht werden. Die Mafinahmen wirken sich
durch Firderung der guten Futtergriiser auch gtinstig auf die Narbep.
zusammensetzung ans. Auf Moorgrinland mufl die Entwiisserung mit ganz
besonderer Sorgfalt durchgefilhit werden, da der Moorboden wegen seiner
hohen Wasserkapazitit den Larven besonders giinstige Lebensbedingungen
bietet.

Uber die Voraussage zu erwartender Schiiden ist zu beachten, da§
nach fibernormalen Regenmengen im September mit einer Massenver-
mehrnng und mit Schadfral zu rechnen ist, besonders wenn ein milder
Winter folgt. Aber anch nach normalen oder unter dem Durchschnitt
liegenden September-Niederschligen kann ein schidliches Auftreten er-
wartet werden, wenn im August groSe Regenmengen fielen und die August-
und Septembertemperaturen unter dem Durchschnitt lagen. Eine Beobach-
tung des Schuakenfluges im Angust nnd September, in den Kiistengebieten
auch im Mai und Juni, muf der Prognose vorausgehen, da nur bei stir-
kerem Flug gefahrbringende Eimengen in den Boden kommen.

4. Zusammenfassung.

1. Das Schadauftreten der Wiesenschnaken wird klimatisch durch milde
Winter mit einer mittleren Januartemperatur von hochstens — 19, kithle Som-
mer mit einer mittleren Julitemperatur bis zu 17° und eine mittlere jahr-
liche Niederschlagshohe von mindestens 60 em begiinstigt (Hauptschadgebiet
im nordatlantigchen Klimabezirk), .

2. In Klimabezirken mit tiefen Winter- und hohen Sommertemperaturen
fehlen auch bei giinstigen Niederschlagsverhaltnissen Gebiete starker Schiden
(baltischer Klimabezirk, Bezirk der schwitbisch-bayrischen Hochebene).

8. Auf nagsen Boden, besonders Hochmoorbsden, sind starke Schiden am
hiufigsten. In klimatisch ungtinstigen Beszirken sind die Schiiden meist auf
nasse Boden, in erster Linie Moorbdden (aunch Flachmoore), beschrinkt.

4. Auf.tibernormale Septemberniederschlige folgen Tipula-Schiden, wih-
rend nach trockenem August und September Schiden ausbleiben.

5. Ubernormale Niederschlige im August begiinstigen das Schadauftreten
nur dann, wenn die August- und Septembertemperaturen unter dem Durch-
schnitt liegen.
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6. Starkes Aufteten nach trockenem August und September in Schleswig--
Holstein, Mecklenburg, Hannover und auf den Elbewiesen in der Pravinz
Sachsen 148t vermuten, daB hier neben Tipuliden anderer Artzugehorigkeit-
als im Hauptschadgebiet auch Bulenraupen (Hadena, Charaeas) eine bisher-
kaum beachtete Rolle als Griinlandschidlinge spielen,
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Untersuchungen iiber den Einfluf der Nahrung
auf die Entwicklung des Kornkfers
(Calandra granaria L.).

Von A. Korting,
Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Reichsanstalt.

Der Kornkéfer befillt unsere vier Hauptgetreidearten, wie aus der-
einschléigigen Literatur hervorgeht, in unterschiedlich starkem Mafle. Die
Mehrzahl der diesbeziiglichen #lteren Angaben ist aber nur recht allgemein
gehalten. Erst in neuerer Zeit hat neben andeven Autoren insbesondere-
Andersen (1, 2) eingehende Versuche zu dieser Frage durchgefiihrt..
Er legte dabei den Kifern nackte Kirner von Roggen, Weizen, Gerste-
und Hafer sowie bespelzte von den drei letztgenannten Getreidearten
in verschieden kombinierten Mischungen zur Auswahl vor und stellte
auf diese Weise fest, welche Getreidearten vom Korukifer einerseits fiir-
die imaginale Ernihrung und andererseits zur Unterbringung der Eier
bevorzugt werden, Weiterhin gaben diese Experimente iiber die Bedeutung-
AufschluB, die den Spelzen bei verschiedenen Getreidearten als mechanischem
Schutz gegen den Kifer zukommt,

Weniger gut unterrichtet sind wir tiber das Gedeihen der Brut in.



