Uber die Lehensweise des geﬂeckfen Kohitriebriiflers
(Ceutorrhynchus quadridens Panz)

und seine Bedeutung als Olfruchtschidling.
Von A. Kérting,

‘ Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Reichsanstalt.
(Mit 4 Textfiguren,)
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L. Einleitung. b
Unser Wisgen iiber den geflackten KohltriebriiBler ist bislang noch
diickenhaft. Das gilt in besonderem MaBe filr sein Verhalten gegeniiber
Raps und Riibsen. Im Rahmen eines der Biologischen Reichsanstalt vom
‘Reichsernibrungsministerium erteilten Sonderauftrages zur Erforschung
won Olfrnchtkrankheiten wurden daher im Herbst 1939 in Aschersleben
Untersuchungen iiher Ceutorvhynchus quadridens Pang. nnter besonderer
Beriicksichtigung der oben erwihnten Olfriichte in Angriff genommen.
Die Durchfiihrung des -genannten Auftrages untersteht. Herrn Gber-
regiernngsrat Dr. 0. Kaufmann, Kiel-Kitzeberg, dem ich anch die

Anregung zu dem hier behandelten Thema verdanke.
In der vorliegenden Mitteilung haben nehen Feststellungen iiber
die Bioclogie der Art und ihr Auftreten an Olfriichten Ermittlungen iiber
Ach. physiol. angew, Ent. 9, 4. 15
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die Au’swirkung des Befalls auf die Pflanze Aufnahme gefunden. Ver--
anlassung zu den letztgenannten Untersuchungen gab die im Jahre 1940-
gewonnene ' Beobachtung, daf in starkem Mafie Larvenfrafiginge anf-
weisende Winterraps- und Griinkohlsamenbestinde keinen geschidigten.
Eindruck machten. Es schien daher von Bedeutung, im folgenden Jahre-
‘gesunde und befallene Planzen auf krankhafte Ersclieinungen der Frucht-
stinde sowie auf ihre Ertragshthe Verglelchend niher zu priifen. - Diese-
TUntersuchungen wurden an Winterraps vorgenommen. ‘Die dabei erzielten
Ergebnisse . gelten naturgemdf nur fiir die Befalls- uwnd Witterungs-
"bed1ngungen des Jahres 1941 in der Umgegend von Aschersleben, Da
aber aufier der Befallsvvlrkung auf die Pflanze auch der Massenwechsel
und der G‘reneranousablauf des RiiBlers verfolgt wurden, ist ein Einblick.
in die Zusammenhinge zwischen den beiden letztgenannten Faktoren.
einerseits und dem AusmafB des angerichteten Schadens andererseits er-
moglicht. Trotz des zeitlich und grtlich begrenzten Charakters der Schad-
erhebungen diirfte es daher gerechtfersigt sein, die dabei erhaltenen Be--
fonde zu -verdffentlichen. '

Il. Entwicklungshiologische Untersuchungen.
a) Bi (Fig. 1). l

‘ Das Ei von C. quaclmdens ist weiblich - durchscheinend. Speyer-
(16) hob bereits die auffallende Elastizitit des Chorions sowie seine ver-

hiltnismifig grofe Widerstandsfihigkeit gegen mechanische Einwirkungen
hervor, Die MaSe des Eies betragen nach demselben Autor 0,56:0,38 mm?1),
Etwas_geringere Werte fand*Kaufmann?), der zudem feststellte, daB
die Linge und insbesondere auch die Breite der Eier mit ihrem Alter
zunimmt, 10 unmittelbar vor dem Schliipfen stehende Eier mafen nim--.
lich durchschnittlich 0,40 mm : 0,33 mm, wihrend die gleiche Anzahl,
einen Tag alter Eier im Mittel nur 0,37 mm : 0,24 mm grol war. —.
Kurze Zeit vor dem Schliipfen der jungen Larve sind ihre Kopfbewegungen,
durchi. die Bihaut-hindurch unter dem Binokular gut zu verfolgen.

Die Entwicklungsdauer nimmt nach Speyer (16) und Vasina (18
5—6 und 5—7, ndach Vogel (19) dagegen nur ungefihr 4 Tage in
Anspruch. Diese Abwelchungen in den Literaturangaben diirften auf
unterschiedliche Versuchstemperaturen zurlickzufuhren sein, denn in

) Vogels (19) Angabe, dafi die Kier ungefahr 1 mm la,ng sind, beruhs
zweifellos auf einer reichlich groben Schutzung. ’

%) Herr Oberregierungsrat Dr. Kaufmann fiihrte in Kiel im Jahre-
1940 ‘eine Reihe biologischer Untersuchungen itber (. guadridens durch, deren
Ergebnisse. er mir dankenswerterweise zur Versffentlichurg tiberlieB, Diese:
Angaben wurden in der vorlisgenden Mitteilung, durch die Nennung des-
Autors ohmne Lit.-Nr. gekennzemhnet ’

~
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eigenen, mit insgesamt 103 Eiern durchgefiihrten Aunfzuchtversuchen ver-
strichen in wasserdampfgesittigter Atmosphiéire bei einer Durchschnitts-.
temperatur - von 21,8% C 4 Tage und bei 19,2° C 5—6 Tage bis zum
Auskommen der Larven. Noch deutlicher geht die Abhingigkeit der Ei-
zeit von der Temperatur aus anderen Kulturversuchen hervor, die von
Kaufmann durchgefiiirt wurden. Die dabei jeweils fiir ‘die einzelnen
Temperaturstufen -erhaltenen kiirzesten Entwicklungszeiten sind in Fig. 2
graphisch dargestellt, Die Kurve 146t erkemnen, daf das Minimum der
Entwicklungszeit etwa bei 24° d.h. also verhiltnisméBig niedrig liegt.

E‘ig\ 1. Ei, Altlarve und Puppe von Ceutorrhynchus quadridens Panz. (BEtwa
10 mal vergroBert.) — Fig. 8. Halbierte Rapsstengel mit Frafbild von (.
quadridens-Larven. Von links nach rechts: '1, unversehrter, 2. sehwach, 8. maBig
‘stark bls stark und 4. in’seinem’ unteren Teile stark befressener Stengel mit
befressenem ‘Nebentrieb. (Etwas vergroBert.) — Fig. 4. C quaclmcle'ns. (Btwa,

‘ 10 mal vergrdﬁert)
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b) Larve (Fig. 1).

Da die Bier normalerweise i Tuneren des pflanzlichen Gewebes,
“und zwar hanptsichlich in den Mittelrippen und St1elen der Bla,ttel
liegen, befindet sich die schlipfende Larve in der Regel inmitten ihres
Nalirungssubstrates. Im Versuch vermigen die jungen Larven bei hin-
reichender Feuchtlgkelt zwar ohne sichtbare Schiidigung 1—2 Tage zn
hungern; nnter natiirlichen Verhiiltnissen diirften sie jedoch alsbald nach,
‘dem . Schliipfen Nahrung aufnehmen.
Die Prafititigkeit fiihrt bekanntlich = 2w
(vel. Speyer [16], Vogel [19],
 Nitsche & Langenbuch [13] 2w}
. a. m.) zur Bildung von Géngen in
Blattstielen und -mittelrippen sowie - ol -
in Haupt und Nebentrieben, die gelb-
braunen Kot enthalten. A}lsnahms- ML
weise werden auch in Nebenadern der
Blitter Larven angetroffen. Auf die
- Wurzeln erstrecken sich die Fraf-
giinge ebenfalls nur selten (s. w. a. e |
Speyer & Kaufmann [17])7). §”” .

Dié Ubersiedlung der Larve aus
dem Blatt in den Stengel erfolgt im [ .
Pflanzeninneren, und zwar durch ein
in dieStengelwandung genagtes Loch, Wy
Bei AbschinB. der FraBperiode dienen
diese Locher nach dem Abfallen der sz}
befressenen ' Blitter neben' anderen,
frisch von den Larven gebildeten und )
ebenfalls regelmiBig iiber der Erd- , ,
oberfliche befindlichen Offnungen zur e
Abwanderung in den Erdboden (vgl 2 H B zf‘f,,pgfifuffc % 2 9?
Madle [10], Speyer [16] w a. m.). A

Im Raps- und Riibsenstengel er-

Fig. 2. Embryonalentwicklung von
Ceutorvhynchus guadridens Panz. bel

- streckt sich die Tatigkeit der Larven konstanten Temperaturen und
im allgemeinen vorwiegend auf die 100%-iger relativer Luftfeuchtigkeit.

unteren Abschnitte. Bei schwachem (Daten nach Kaufmaunn).

) Nach Goureau (5) lebt die Larve von (. quadmdens dagegen in den
Wurzeln von Raps und Ritbsen und ist nur gelegentlich in den ober-
irdischen Btengelpartien zu finden. Da Goureaus Angaben tber die Ver-
- puppung der Larven — sie erfolgt nach ihm in der Wurzel — gleichfalls den
vonr allen ftibrigen Awutoren gemachten Erfs,hmngen widersprechen, diirite
-Goureau eine andere Art vorgelegen haben.

r
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Befall durchziehen nur einzelne Frafgiinge das Mark, wihrend stirkere
Besiedlung Briunung und kriimeligen Zerfall des Stengelmarkes bewirken
(s. Fig. 8). Neben letaterem. werden aber gelegentlich auch die Leitbiindel
angeschnitten (vgl. Speyer [16]). Dabel wird in Ausnahmefiillen die.
Stengelwandung an der betroffenen Stelle so diinn, daf der Frafgang
nach aufien brdunlich durchschimmert. Letzterer kann nach Madle (10).
bei Kohl sogar mit der AuBenwelt in Verbindung treten. Tm fibrigen
~ sind jedoch — wie Meuche (12) letzthin bereits hervorgehoben hat —
an dem von C. quadridens-Larven bewohnten Rapsstengel #nferlich
keine Verdnderungen wahrzunehmen. Das gleiche gilt fiir Riibsen. Aller-
dings kommt es vor, daf der Stengel infolge der Fraftatigkeit umknickt.
Blunck (1) erwihnt dieses Bild als Folge der gemeinsamen Tétigkeit
von C. guadridens- und verschiedener anderer stengelbewohnender Kifer-
larven. Unter den von mir beobachteten Befallsverhiltnissen wurde diese
Erscheinung aber nur duferst selten gefunden. Die Stengelwandung zeigte
dabei oberhalb und uuterhalb der Bruchstelle je einen mehrere Zentimeter
langen RiB, der die britunlich-kriimeligen Markriickstinde hervortreten
lieB. Hiufiger diirfte das Abbrechen der befressenen Triebe dagegen nach
den vorliegenden Literaturangaben bei anderen Wirtspflanzen vorkommen;
es wurde von Rostrup- Thomsen (15) an Samentnrnips, von Speyer .
(16) vor allem an Samenhestinden von Rosenkohl, Mairiibe und Teltower
Rilbe sowie von Vogel (19) an Samenkohl beobachtet. Weiterhin wird
in der Literatur von Welkeerscheinungen der mit Larven besetzten Triebe
berichtet. So schreiben z. B. Nitsche & Langenbuch (13), daB im
Jahre 1933 in Quedlinburg anf Kohlrabi- und Wirsingkohlsamenbestdnden
ydie infolge der Fraftatigkeit abgewelkten brannen Spitzen der Haupt-
triebe schon aus gréferer Entfernung® sichtbar waren, Derartige Bilder
konnten von mir an Raps und Riibsen nicht festgestellt werden. :

Die Larve von C. quadridens dmchlétuft drei Stadien, deven Kopi-
kapseln nach Speyer (16) 0,24 mm, 0,4 mm und 0,5 mm breit sind.
Von Kaufmann und mir durchgefithrte, in jhren Resultaten praktlsch
miteinander in Uberemstxmmung befindliche Messungen ergaben 0,24 bis
0,28 mm (L. Stad), 0,34—0,39 mm (IL. Stad.) und 0,47—0,57 mm (1L
Stad.). Die Kopfkapseln sind gelb; im fibrigen weisen die Larven eine
weifliche Farbe auf, Erwachsen erreiclien sie eine Linge von 5—6 mm
nnd eine Breite von reichlich 1 mm:

Die Gesamtlarvenzeit betriigt nach Vogel (19) ungefihr 10 Tage,
nach Madle (10) 3--8 Wochen und nach Vasina (18) 3 Wochen bis
2 Monate und mehr. Da Angaben iiber die Dauner der einzelnen Stadien
‘dagegen bislang fehlem, wurden diesbeziigliche Ermittlungen an isoliert
aufgezogenen Larven im Laboratorium angestellt. Die 1elat1ve Luft-
fenchtigkeit betrug in den Kulturgefifen 1009/, da der Boden der stets
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versbhlossen gehialtenen Zuchtschalen mit fenchtem Filtrierpapier belegt
war. Als Futﬁér dienten Blattstiel- und Blattmittelrippenstiickehen von
Weilkohl, die durchweg an jedem zweiten Tage erneuert wurden. Dabei
erwies es sich als notwendig, die Larve in das pflanzliche Gewebe mit
Hilfe eines kiinstlich geschaffenen kurzen Ganges hineinschliipfen zn

lassen. Sebald die Kokonbildung zu erwarten stand, erhielt das Nahrungs-

substrat in Aniehnung an die natiirlichen Verbiltnisse ein Erdhfufchen .
als Unterlage. — Die Errechnung der Durchschinittstemperaturen erfb]gte‘
auf Grund tiglich zweimal an einem Max.-Min.-Thermometer dnrchge-
fithrter Ablesungen, '

Die Aufzuchtversuche zeitigten folgende Resultate Das I, Stadium
bendtigte bei insgesamt 51 Individuen zu.seiner Entwicklung bei Durch-

“gehnittstemperaturen zwischen 18,5° ¢ und 22,4°.C 3—5 Tage, bei

16,2°C 6—7 Tage wud bei 13,0°C 10—11 Tage. Etwa ebenso lange
pahm das IL. Stadium (bei insgesamt 21 Individnen) in Anspruch: es
wihrte 4—6 Tage bei Temperaturen zwischen 19,7° und 22,3° und
78 Tage bei 18,97 C, Die tiir 9 Individuen ermittelte Entwicklungs-
zeit der Altlarve (gerechnet bis zur Kokonbildung) schliefilich “erstreckte
sich zwischen 19,7? und 20 7'0 ¢ auf 13—21 Tage.  Mithin, danerte
das IIT. Stadium bei weitem am léngsten, -Streng genommen erstreckt
sich letzteres sogar iber eine noch grifere Zeitspanne als vorstehend
angegeben, da es nicht mit der Kokonbildung, sondern erst einige Tage

‘spiter durch- die Ve)puppung sein Knde findet. Allerdings kann man die

im Kokon ruhende Larve auch als' ,Vorpuppe“ bezeichnen, obwohl sie
kein durch Hautnngen begrenztes Entwicklungsstadinm darstellt

Die. Gesamtlinge der FraBperiode belduft sich, nach den obigen
Mitteilungen bei Durchschnittstemperaturen zwmchen 18,56° und 22,4° C
auf 20 bis 32 Tage. Ein Zhnliches Ergebnis lieferte die Aufzucht von
19 weiteren Individuen, deren Hiutungstermine nicht- festgelegt wurden:
in diesen Fallen wurden vom Schliipfen aus dem Ei bis zur Kokon-
bildung bei Temperaturen zwischen 19,2¢ und '20,9° C 21 bis 36 Tage

“benbtigt. Die fiir die Linge der Larvenzeit kbis zur Kokonbildung) ge-

fundenen Daten liegen mithin praktisch innerhalb der von Madle (10)
und Vasina (18) angegebenen Zeitspannen

Was den Nahrungsbedarf der Lalven anbetrifft, so 1egt nach ‘einer
Reihe von Messungen eine Altlar ve in Kohlblattstielen an einem Tage
eine Frafistrecke von durchschmittlich ca. 1 cm Linge zuriick; in diinnen
Nebentrieben von Raps und Rilbsen dagegen wird das 2= b1s 3-fache °
dieser Zahl erreicht. ‘

Wie oben bereits gesagf wurde, wechseln die Larven im Veﬂaufe‘
ilhver Entwicklung aus den. Bldttern in die Stengel iiber. So komnte am
8. 6. 41 aus simtlichen Haupt- und Nebentrieben von 10 W.-Rapspilanzen
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pur eine Larve (I Stad.) herauspriipariert werden, wiihrend die Blitter
-dieser Pflanzen insgesamt 27 Stiicke (23 I. Stad. w. 4 IL Stad.) sowie
48 Eier enthielten. Zehn Tage spiter hatte sich dieses Bild erheblich
verschoben: in den Haupt- und Nebentrieben von zwei verhaltnismifig
- -stark bésiedelten Pflanzen desselben Bestandes wurden jetzt 17 (1 L. Stad.,
10 IL Stad. und 6 IIL Stad) und in den zugehorigen Blittern 12 Larven
+(6 L Stad. und 6 IL Stad.) nachgewiesen. Das Einwandern in die Stengel
ist mithin zwar nicht an ein bestimmtes Larvenstadium gebunden, jedech
findet man hier hauptsichlich #ltere Exemplare. Das geht auch aus einem
weiteren -Priparationsergebnis hervor: die Triebe von 6 Rapspflanzen
- wiesen am 10. 6. 40 zusammen 31 Larven auf, von denen 5 dem I,
8 dem II. und 18 dem ITI, Stadinm angehérten. Demgegeniiber waren
‘von den 38 in den Blittern befindlichen Larven 21 auf das I, 15 auf
das II. und nur 2 auf das IIT. Entwicklungsstadinm zu beziehen, Dieser
:Befund besagt gleichzeitig, daf die Larven sich auch in den Blittern bis
zum IIL Stadium zu entwickeln vermogen. Die Zahl dexr hier beobachteten
Altlarven kann sogar recht hoch sein. So erbrachte die ebenfalls am 10.
6. 40 durchgefiihrte Untersuchung von 20 Rapsblittern neben 1 Erst-
-stadium und 14 Zweitstadien 57 Angehtrige des III. Stadinms. In diesem
{Falle lagen allerdings insofern hesondere Verh#ltnisse vor, als sich die
Blitter infolge natiirlichen Alterns bereits von den Pflanzen geldst hatten.
Den Larven hatte' also seit einer- gewissen Zeitspanne die Moglichkeit
:gefehlt, auf normale Weise das’ Stengelinnere zu erreichen. Wie aber
‘Meuche (12) gezeigt hat, kann die Zabl.der Altlarven auch in den
noch am Stengel. sitzenden Blittern bedeutend sein; dieser Autor fand
bei einer am 6. 6. 41 vorgenommenen Prapa,ratlon von 10 Rapspflanzen
. in den Blattstielen sogar mehr IIL Stadien (48 Stiicke) als in den
Haupt- und Nebentrieben (43 Stiicke). Dabei mu8 jedoch dahingestellt
Tbleiben, ob die zu diesem Zeitpunkt in den Blittern lebenden Larven
«ihre FraBperiode hier beendeten, oder ob sie spiterhin noch in die Stengel
+eindrangen. Die letztere Moglichkeit scheint nicht nur fiir die I wnd
L. Stadien, sondern auch fir die Altlarven durchaus gegeben, da dieser
Entwicklungsabschnitt eine verhiltnisméBig lange Zeit in Anspruch nimmt.
— Wenn mithin auch ein hoher Prozentsatz der Larven bis zum IIL
":Stadium in den Rapsblittern heranzuwachsen vermag, so darf anderer-
seits im ganzen gesehen der Umfang der Frafititigkeit in den Stengeln
‘keineswegs unterschitzt werden.

¢) Puppe (Fig. 1). .
Nach Beendirgung‘ der Frafperiode bildet die Larve durchweg in
'2—4 cm Bodentiefe aus einem durch den Mund ausgeschiedenen Sekret
«Nitsche & Langenbuch [13]) einen stumpf-oval geforniten, duber-,
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lich mit Erdpartikelchen bekleideten Kokon von ca. 5 mm Lénge und
3 mm Breite. Letzterem entnommene Larven schreiten nicht zur Neu-
anfertigung einer Puppenwiege, sondern gehen entweder ein oder ver~
puppen sich freiliegend. Bs gelingt aber nicht immer, aus derartigen
Puppen die Imago zu ziehen, da erstere gegen zu hohe bzw. zu niedrige-
Feuchtigkeit offensichtlich besonders empfindlich sind. “Unter natiirlichen
Verh#ltnissen bietet der nach Madle (11) wasserundurchléssige Kokon-
gegen Feuchtigkeitsschwankungen Schutz.

Zur Ermittlung der Dauer des Vor puppenstadmms (= Kokonbildung-
bis Verpuppung) wurde eine Reihe. unterschiedlich alter XKokons gedifnet..

- Auf diesen Entwicklungsabschﬁitt entfielen bei sieben Exemplaren 3—5
Tage (Durchschnittstemperaturen: 19° bis 20,4° C). Vier Tage nach der
Verpuppung beginnen die Angen der 3 mm langen und weiSlich gefirbten-
Puppe zu dunkeln. Die Entwicklung letzterer nahm in zwei Féllen be:
20.8° C 9 Tage in Anspruch,

Uber die Gesamtdauer der Vorpuppen- und Puppenzeit liegen be-
reits von verschiedenmen Seiten Mitteilungen vor, und zwar nimmt sie-
nach Vogel (19) ungefihr 10 Tage, nach Madle (10) 14—26 Tage
(bei 17,50)*‘bzw. 156—19 Tage (bei Zimmertemperatur), nach Vasina
(18) ungefdhr 3 Wochen und nach Nitsche & Langenbuch (18}
8—4 Wochen in Ansgpruch. Nach-eigenen, an insgesamt 28 Individuen
gewornenen Ergebnissen verstreichen- von der Kokonbildung bis zum
Schliipfen. des Kéfers bei 25,6° C 10 Tage, hei 20,10 bis 20,8%
12—~16 Tage und hei 18,8°.C 20 Tage. Ein Vergleich dieser Daten.
ist nur mit der Mitteilung Madles iber die bei 17,5° beobachtete Dauner
von 14—268 Tagen mdglich, da bei den anderen . erwshnten Literatur-
angaben die Temperaturbedingungen nicht vermerkt sind. Der Vergleich
zeigt, daf sich nach meinen Versuchen eine stirkere Abhiingigkeit der
Entwicklungszeit von der Temperatur ergibt, als den Beobachtungen:
Madles il entnehmen ist.

d) ‘Gesamtdater der Jugendentwwklung _

Nach den oben mitgeteilten Daten verstrichen vom Schliipfen der
Larve aus dem Ei bis zum Erscheinen des Jungkdéfers innerhalb der
Durchschnittsteperaturgrenzen .von 18,5 und 22,4° C 36 bis 54 Tage.
Fast dasselbe Ergebnis lieferte die im Laboratorium an eingefopfﬁen’
Kohlpflanzen durchgeftihrte Aufzucht einer Reihe weiterer Exemplare,
von denen nur die Dauner der Gesamtentwicklung registriert wurde;
letztere wihrte 35 bis 55 Tage. Wesentlich linger, nimlich fast 12
‘Wochen, nimmt " diese Zeitspanne - dagegen nach Speyer (16) in An-
spruch; es ist anzunehmen, daf Speyers Untersuchungen unter anderen
Verh#ltnissen —- insbesondere bei niedrigeren Temperaturen — als meine
- angestellt wurden. ‘
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e} Vollkerf (Fig. 4).

Die Ausféubung des Jungkiifers ist bei Zimmertemperatur 48 Stunden
nach dem Schiiipfen beendet. In die beiden ersten Lebenstage fillt auch
der Beginn der Nahrungsaufnahme. Beziiglich der dabei im einzelnen
entstehenden Frafibilder sei auf die einschligigen Mitteilungen von Speyer
(16) und Madle (10; 11) verwiesen.

Zur Fortpflanzungstitigkeit schreiten die Imagines unter natulhchen
Verhéltnissen erst im folgenden Frithjahr. Im ILaboratorium dagegew
kopulierten ans Aufzuchtversuchen gewonnene 57 Wochen alte Kiifer
in der zweiten Augusthilfte und im September; sie legten Ende Sep-
tember sowie im Oktober entwicklungsfihige Exer ab und lebten bis in
den Dezember -hinein.

, Uber das Verhalten der Kifer nach dem Verlassen der Winterlager
ist folgendes zu sagen:

Die Nahrung - wird bei W.-Raps fast ausschheﬁhch den Bldttern
entnommen. Speyer (16) hat allerdings auch an Rapsstengeln in gréferer
Zah]l Frafspuren von Vollkerfen gefunden. Dies trifit aber zweifellos
nur ffir jingere Rapspflanzen zu ;' unter ,den von mir festgestellten Be--
fallsverhiltnissen waren die Stengel bei dem Erscheinen der Kéfer imr
Frithjahr bereits so stark verholzt, daB sie nur ausnalimsweise angebolrt
wurden. Nachteile erwachsen den Pflanzen unter diesen Umsténden durch
die imaginale FraBtitigkeit praktisch offensichtlich nicht. — Hunger
und Durst wuvden im Versuch nur 2—38 Tage, Nahrungsentzug unter-
Darbietung von Wasser dagegen bis zn 15 Tagen ertragen.

Was das Geschlechtsverhaltnis anbetrlfft, so waren im Mai 1941
von 46 untersnchten Kifern 29 Weibchen (= 639,) -

Kopulierende Kifer konnten im Freiland nur verhiltnismiBig selten
gefunden werden. Beobachtungen an' Laboratorinmskulturen zeigten aber,
" daB die Vereinigung im Laufe des Lébens melrfach wiederholt wird und
im einzelnen lingere Zeit dauert; in einer Reike von Fillen blieben die
Parchen mindestens filr eine halbe bis eine Stunde vereinigt.

~ Uber die Art der Eiablage haben bereits Speyer (16) und Madle
(10) berichtet. Weitere diesheziigliche Untersuchungen hat Kaufmann
angestellt; er kam dabei zun folgenden Resultaten: ,Der hiufigste Ort
der Eiablage war der Blattstiel bzw. der untere Teil der Mittelrippe.:
Die meisten Gelege waren stark der Blattbasis bzw. Blattstielbasis ge-
nahert. In der oberen distalen Hélfte der Blattrippe befanden sich nur
gelegentlich Eiablagen. Die Unterseite des Blattes wurde gegeniiber der
Oberseite sehr stark und eindeutig bevorzugt. In die Hauptader oder
den Blattstiel wubden von der Oberseite her nur vereinzelt 'Gelege ab-
gesetzt. Auf der Unterseite wird sogar die tiefer gelegene kammartig:
erhthte Mitte des Blattstieles oder der Ader gegeniiber den mehr seit-
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lich gelegenen Teilen noch bevorzugt. Es ist nicht immer lejcht, die
Eigelege HuBerlich zn erkennen. Bei frischen HEiablagen ist keinerlei
Erhthung vorhanden, und in vielen Féllen scheint das Gelege durch

.das Pflanzengewebe auch nicht hindurch. In der Regel kann man aller-
-dings die ausgefressene HEhlung und einen Teil der darin pefindlichen

Eier von auflen her. erkennen. Die Eiablagestelle ist selbst durch das
vom Kifer hergestelite Loch, durch das ‘die Eier in' die Hohlung ver-
:senkt werden, oft nur sehr schwer zu erkennen. Das liegt darvan, daf

-entweder kein eigentliches Loch beim Beginn des Bohrens hergestellt,

:sondern scheinbar nur die Oberhaut verletzt und zur Seite gedriickt
wird oder daf die auBerordentlich kleine Offnung mit einem schorfartigen
Héuntchen wieder verdeekt ist, Diese ist bisweilen ein' wenig rauh, gelb
gefirbt, und es bleibt noch festzustellen, ob es sich hierbei um ein er-
héirtetes Sekret des Kafers oder um kleinste Pflanzenteilchen handelt,
die mit dem Rtissel iiber die Offoung gesclioben werden. Selbst nach
Freilegung der (ffnung erweist sich diese als wesentlich enger als die
Eier breit sind. Die Hohlung ist m der Regel vollstédndig mit Eiern
vollgeprefit. Diese mehmen dadurch Je nach ijhrer Lage eine ganz ver-

:schiedene, - gelegentlich sogar kantige oder zugespitzte Gestalt an, die

-von den frei abgelegten und nicht unter Druck ‘abgesetzten Eiern stark

abweicht. In der Regel ist die Hohlung flaschenférmig nach einer Seite
hergestellt unid liegt mehr oder weniger flach unter dem oberflichlichen

- Pflanzengewebe. Gelegentlich geht aber der Hohlraum auch in die Tiefe.

Das der Eingangstffnung am néchsten gelegene Ei'ist in der Regel
selbst nach Freilegung der Offnung noch nicht ohne weiteres sichtbar.
Die auf der Oberseite in den Blattstiel oder in die Mittelrippe einge-
:senkten Gelege bieten grundsitzlich nichts Neues; In diesem Fall kommt
-es allerdings hiufiger vor, daf der Hohlraum nicht der Oberfliche ige-
nfhert, sondern mehr in die Tiefe gesenkt ist. Die Eier liegen dann
-oft der Blattunterseite ndher als der -Oberseite. In einzelnen Féllen
wurden Eier auch in die Blattfliche abgelegt. Hierbei wird. entweder
-die Nghe des Blattstieles baw, der Mittelrippe oder aber der Rand des
Blattes bevorzugt. Diese Gelege sind besonders im durchscheinenden
Licht' verhsltnismiBig deutlich sichtbar. Die Aushohlungen. werden von
-oben-oder unten her angelegt, und die Bier liegen dann in einer Art
Mine dicht nnter der Ober- bzw. der Unterhaut des Blattes. Stehen dem
Kifer frische Verletzungen. der Blattfliiche oder des Blattstieles zur
Verfiigung, so werden auch. diese zur Eiablage benutzt. In den Trieb
bzw. Stengel wurden in den untersuchten Fillen keine Eier abgelegt.
Die Frafstellen an dey Hauptadern oder Blattstielen sind von den Ei-
ablagestellen dadurch deutlich zu unterscheiden, daf die duBerlich sicht-
dare Bohrstelle, do_rt wo der Kifer seinen Riissel in das Gewebe versenkt
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‘hat, ein wenig grofer ist als bei den Eiablagestellen, vor allem aber
dadurch, daf eine scharf markierte, praktisch kreisrunde Offnung vor-
handen ist, die nicht durch Hautstiicke, FraBmehl oder sounst etwas
verschlossen ist. Alle bisherigen Angaben erstrecken sieh auf relativ
~frische Eiablagestellen. Mit dem zunehmenden Wachstum der Pflanzen
verdndern sie sich insofern, als eine deutliche Aufwélbung der Wund-
rnder vor sich geht. Diese scheint zum Teil durch eine Zunahme des
Eiumfanges, in der Haunptsache aber dadurch bedingt zu sein, daB das
bel der Herstellung der Hohlung verletzte Gewebe zu wuchern beginnt.
Diese Wucherung reifit dann die Oberfliche mehr oder -weniger stark
auf, spaltet wohl auch das Gewebe und tritt nach ‘aufen hervor. Da
dieselbe Exscheinung nicht zu beobachten ist, wenn der Kifer nur beim
Fressen eine sonst #hnliche Oftnung hergestellt hat, so liegt die Ver-
mutung nahé, da8 die Wuchernng oder Vergallong durch ein besonderes
Sekret des Tieres hei oder nach der Eiablage hervorgerufen wird. Kurz
nach der Eiablage getffnete Bikammern sind innen feucht und wisserig.
Nach etlichen Tagen werden die Eier mehr oder weniger sichtbar. Jetzt
“kapn man in vielen Fillen eine zunehmende Eintrocknung nnd Wund-
korkbildung im Innern der Hohlung feststellen, dje dann aunf diese Weise
mehr oder weniger trocken wird®. — Nach meinen Beobachtungen werden
czwar durchweg nur die Bldtter, in seltenen, Ansnahmefillen jedoch auch
-die Triebe mit HEiern belegt.

Die Hochstzahl der ein Gelege bxldenden Eier betrigt 10; Kauf-
‘mann fand - allerdings in Laboratorinmskulturen — bis zu 12 Eier
in einem Gelegé. — Im Durchschnitt bestand bei einer Untersuchung
von 86 Gelegen ein Gelege aus 3,7 Eiern. .

Wenig ist iiber die Gesamtzahl der von einem Weibehen hervor-
.gebrachten Eier bekannt. Speyer (16) schreibt, dal ein Pérchen 140
Nachkommen erzeugte, Da im Schrifttum weitere Mitteilungen iiber diese
Frage nicht vorliegen, wurden dahinzielende Laboratoriumsuntérsuchungen
-durchgefiibrt. Die Haltung der Kiifer erfolgte .dabei , Pirchenweise an

~.eingetopften, unter Glaszylindern mit Gazeverschiuf 'stehenden Jungen
Kohlpflanzen. Jeweils wurde in der Regel nach 3 Tagen die Pflanze
.auf abgelegte Bier untersucht und erneuvert. Die Versuche wurden Anfang
Mai 1941 unter Verwendung der. ersten- im Freilande geketscherten
Kifer angesetzt. Da zndem zwei am 30. 4. erbentete Weibchen sich als
noch unbegattet srwiesen, diirfte praktisch nicht damit zu rechnen sein,
daf die Versuchstmre bereits vor ihrer Einzwingerung Kier abgelegt
Jatten. :
' Fir die zehn ﬁuchtbarsten Paare. ist der Verlanf del Emblage,
-unter Zusammenfassung der in jeweils einer Woche produzierten Bi-
:i'nenge aus der Tab. 1 -ersichtlich. Danach betrug die hdchste Gesamt-
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eizahl (281 Stiick) ) das Doppelte der von Speyer angegebenen Ziffer:
Tm iibrigen ist aber die Nachkommenzahl erheblichen - individueller
Schwankungen unterworfen. Weiterhin zeigt die Tabelle, dafB die Ablage
sich im Extremfall bis Anfang August erstreckte, sowie schlieflieh, daf:
iberwinterte Kifer u. U. erst in der dritten Septemberdekade absterben..

Im  einzelnen wurden. von einem Weibchen in 3 Tagen hochstens
13 Gelege, zumeist aber erheblich weniger hervorgebracht. Die Gesami-
zahl der im gleichen Zeitraum abgesetzten Eier belief sich im Maximum
anf 37. — Die weitere Beobachtung zahlreicher den Xulturen ent-
stammender Eier lehrte, daf letztere in allen Fillen entwicklungsféhig
‘waren. Das trifft auch fiiv die am Ende der Legeperiode produzmte}r
Eier zu.

Andere Versuche ergaben, daB nnbegattete Weibchen eine verh#ltnis-
mifig nur geringe Legetitigkeit entfalten: 3 Individuen setzten insge-
samt 22,25 und 44 Eier ab. k

Tabelle 1. Eiablage elngezwmgelter Kohltllebruﬁler (1941).
Die Nachschaw wurde jeweils bis zum Tode des: Weibchens fortgesetzt..

Durch- | Zahl der abgelegten Nier l
Zei schnitts-
eitspanne - . o Zuchtpaar Nr.
temp.

in 0. 1}2{3[4[5{6“[8]9 10

110.V.—16.V. |. 19,5 148 |18 87| 5 89| 1|84 29
17, V. — 23, V. 19,8 33 |23 |44 |80 {61|2L|17]|12]31
24. V, — 80. V. 18,8 {45 (18 (57 (92 [88( [28{98]20( 14
81, V.— 8. VL 199 | 16|28 |15 |80 | 20 0(19] 8] 8
7.VL —18. VL. 175 |88} 19 |27 |12 ] 21 11| 8 |.28

14 VL —20.VL { 16,9 12|29 |88 23 22 | 26
21, VI, — 27, VL. 209 14| 9 4 7 1

28. VI — 4. VIL. 182 |42 | 16 : \ 8

5. VIL — 11, VIL | 21,8 | 48 | 26 -
12, VIL — 18, VIL, | 224 | 81| 11
19.VIL —25. VIL.{ 194 | 22|
928, VIL —1,VIIT. | 20,4 | 18| 18

2, VIIL. — 8. VIIT. 18,1 4 ‘
Weibchen tot 16. |21 |19, [18..126. | 5. |15, |19, | 28. | 4.
am v | IX. | VI | VL | VL |[VIL |VIL| VL | VL. | VL.

Gesamtzahl der Eier 2811259173} 145 | 186 1201108 | 101 | 87 | 82

- 1l Generationsverlauf.
Grundsétzlich ist den im Schrifttum tiber die Brutfolge von C.
quadridens vorliegenden Mitteilungen zu entnehmen, daf die Art jihrlich

) Kaufmann erzielte in seinen Kulturen maximal sogar 300 Tier
von einem Weibchen, :
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-eine Generation aufweist. Die voneinander abweichenden Klima- und
‘Witterungsverhilinisse der verschiedenen Beobachtungsorte und -jahre
‘bringen es. aber mit sich, daf im einzelnen die Angaben iiber die Er-
scheinungstermine der -Entwicklungsstadien anseinandergehen. Faft man
Jjedoch s#mtliche, zum Teil allerdings recht allgemein gehaltenen ein-
schldgigen Darstellungen bzw. Einzelbeobachtungen zusammen (Speyer
{16}, Madle [10], Vasina [18], Reichardt [14], Vogel [19],
Rostl"tllajTh01xisen [15] w. a. m.), so ergibt sich fiir den Generations-
verlanf in grofen Zigen folgendes Bild: Der Kifer fiberwintert als
‘Imago und erscheint friihestens Mitte M#rz anf seinen Futterpflanzen.
Die Elablage erfolgt im allgemeinen im April, Mai und Juni; sie kann
sich aber bis Mitte August hinziehen. Larven werden hauptsachhch von
Mai bis Juli, jedoch auch noch im August und Anfang Septeinber ge-
junden. Als frithester Verpuppungstermin wird die zweite Junihilfte
angegeben, Noch in demselben Monat erscheinen die'ersten Junglkifer.
Letztere begeben sich wahrscheinlich alsbald zu einer Art Sommerrube,
«die ohne Unterbrechung in den Winterschlaf iibergehen diirfte. Die iiber-
winterten Kéfer sterben nach Beendigung des Fortpflanzungsgeschiiftes
ab; nur Vasina (18) halt es fiir moghch daf manche Imagines zwei
Wmter iiherdauern,

' Weitere Angaben tiher den Generationsverlauf macht § peéyer im
Rahmen einer von Borner (2) herausgegebenen Arbeit, Die darin ent-
haltenen Mitteilungen basieren auf den HErgebnissen von Netzfiingen,
die im Jahre 1920 bei Nammburg zur Massenwechselerforschung ver-
schiedener lfruchtbewohnender Insekten durchgefiihrt wurden. Bérner
und Blunck heben'zwar in der Zusammenfassung dieser Arbeit hervor,
daf beziiglich der Riisselkiifer (also ‘auch -des C. quadridens) an die ge-
wonﬁeheh Fangzahlen keine weiteren Schlufifolgerungen  angekniipft

werden. sollen, da die Fénge ,der Rigenart dieger Kifer nicht angepaft
waren, SO daB wir die RiiBler an der schossenden Saat und spéter nur
danp fingen, wenn sie sich dort an den oberen, mit dem Ketscher ab-
zustreifenden Pflanzenteilen aufgehalten haben®, Trotzdem ist eine ein-
gehendere Beriicksichtigung der bei diesen Untersuchungen fir C. qua-
dridens erhaltenen Ergebnisse erforderlich, da letztere nicht nur tiber
das Vorkommen der Imagines speziell an Winterraps etwas aussagen,
sondern im Gegensatz zu den anderen Literaturangaben das Auftreten
des Kifers auch phéinologisch, und zwar durch Angaben {iber dén Verlanf
der Olfruchtentwicklung festhalten. Speyer kommt dabei zu folgenden
Feststellungen: Bis Mirz, d. h. bis zum Freiwerden- der #ltesten Bliiten-
Kknospen, fehlte der Kifer in den Netzfingen ginzlich. Letztere erbrachten
aber in der zweiten Mirzhilfte ein Ansteigen der Fangkurve, die am
9. April ihr Maximum erreicht und anschlieBend steil abfilit. Der Hohe-
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punkt des Auftretens liegt etwa zur Zeit des Bliihbeginns (am 7. 4.+
der Raps war am 18, 4. voll erbliiht.  Zwischen dem 24. 4. und dem
23. 6. (= Beginn der Rapsernte) war die Art in den Fingen nicht
vorhanden: sie' trat aber am 25. 6. auf der Rapsstoppel sowie auf der
jungen Sommerung wieder in Erscheinung. Anfang August verschwand
der Kifer abermals und wurde spiter (am 29. 9)) nur mehr in einem
Stiick erbeutet; — Der nach dem 9. April registrierte starke Riickgang
der Kiferzahlen auf dem Winterraps ist nach Speyer mit hoher Waky-
scheinlichkeit auf ein Abwandern zu jiingeren Brutpflanzen zuriickzu-
filhren; die Beendigung des Legegeschiiftes und das Sterben der meisten
‘Altkifer dagegen diirfte, wié Speyer annimmt, in der Zeit vom 24, 4.
bis zum 23. 6. erfolgt sein. '

Da — wie erwibhnt — in der Literatur weitere Mitteilungen fiber
den Massenwechsel und den Generationsablauf der Art an Raps unter
gleichzeitiger Angabe ph#nologischer Daten nicht vorliegen, schien es.
wiinschenswert, im Rahmen der vorliegenden Untersuchung auch diesen
Fragen naéhzugehen. Piir das Jahr 1941 war letzteres tiberdies im Hin~
blick auf die Absicht notwendig, den Entwicklungsverlauf des Kiifers zu
der in diesem Jahre néiher zu priifenden Schadwirkung - in Beziehung:
zu bringen. : :

Was' die Methodik anbetnfft so wurden von mir neben Stlelffangen
mit dem Insektennetz Klopifinge ausgefihrt, bei denmen die Insekten
durch kurze, mit der Hand ausgefiihrte und die Pflanze seitlich treffende
Schlige in das bereitgehaltene Fangnetz hineingerieteu. Weiterhin basieren
- dié folgenden Mitteilungen im wesentlichen auf den Ergebnissen ebenfalls.
lanfend durchgefiihrter Pflanzenpréiparationen. : ‘

a) 1940,

Hauptsichlich stand fiir die Untersubhuhgen neben einem 25 Morgen
- grofen, leidlich gut durchwinterten Raps- sowie einem ca. 3 MMorgen.
messenden Griinkehlsamenbestand ein zu normaler Zeit bestellter Sommer-
nibsenschlag (GriBe 25 1\[01'gen) zur Verfligung., Weitere Ermittlungen
wurden an einer Reihe z. T. selir spit, gesiiter kleinerer Somimerriibser-

besténde auf dem Versuchsfeld der Zweigstelle durchgeiuhrt
Die an Winterraps und Grunkohlsamentragern yorge-
- Dommenen Ezhebungen zeitigten folgende Resultate: In der letzten April-
dekade wurden bei dem Raps die Altesten Blitenknospen frei?), und am:

' ) Um diese wie such’ die tbrigen hier mitgeteilten Rapsentwicklungs~
daten moglichst einwandfrei festzulegen, wurden gzu ihrer Ermittlung nur zn
normaler S&atzew (in der Ascherslebener (Gegend: 20, 8.1, 9.) beshellte Schlige
'helangezogen Sehr frith bestellter Winterraps entwickelt sich numlich be- -
La.nnthch auch im- folgenden Jahre ‘im allgemsinen zemger alg spat gedrillter..

\
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29. 4. zeigten sich die ersten Eier. Is ist daraus zu schlieBen, daf he--
reits Ende April Imagines den Raps besiedeit hatten. Ihre Zahl war
zu dieser Zeit aber zweifellos noch sehr gering, denn in den Netzfingen
trat die. Art erst Anfang Mai, und zwar vereinzelt, auf. In der ersten.
Dekade dieses Monats nahm ihre Menge jedoch rasch zu. So hielt sich
am 9. b. an fast jeder der ehenso wie der Raps noch im Knowensiadium
befindlichen Griinkohlsdmentriiger mindestens ein Vollkerf auf. Eine Woche
spter erbrachten Streiffinge von je 25 Doppelschligen sowohl anf dem
Raps, dessen Knospen sich jetzt gelb zu firben beganuen, als auch auf’
dem zu diesem Zeitpunkt erbliihenden Griinkohl die hdchsten mit dieser
Fangaut im Jahre 1940 erzielten Ergebnisse, nfimlich 8 bzw. 6 Stiicke ')..
Dieser Kiferbesatz wihrte aber nur kurze Ze1t, denn Dereits am 22. 5.
— bei Einsetzen der Rapsbliite — konnten in Streiffingen von Raps
nur mehr 3 bzw. 2 und in Klopffingen an jeweils einem 20 m langen
Drillreihenabschnitt von demselben Bestand nicht mehr als 2 bzw. 7 ge-
fleckte Kohltriebriifler erbeutet werden, In der Folge gingen die Riiflexr-
zahlen weiter zurfick, und am 10. 8. wurden die letzten vereinzelten
Altkéfer an den Winterbestinden gefunden. Die Blilhperiode des Rapses. -
hatte an diesem Tage im wesentlichen fhr Ende erreicht, wihrend sie
bei dem -Griinkoh! noch andauerte. — Was den weiteren Verbleib der .
tilberwinterten Kiifer anbetrifft, so setzten letztere ihrve Legetiitigkeit auf
jiingeren Wirtspflanzen fort (s. unten). - .

Im Einklang mit den Feststellongen iiber das Auftreten der Voll~
kerfe steht die Tatsache, daf die Menge der an Winterraps und Griin-
kohlsamentrigern abgelegten Eier im Launfe des Mai zunichst wuchs,
aber. gegen BEnde dieses Monats und besonders Anfang Juni merklich
geringer wurde, Ein~ei~heblicher Hundertsatz der hei Beginn der Raps-
bliite (22. 5.) eingetragenen Eier stand kurz vor dem Schliipfen. Bereits-
vorher, nfimlich am 8., 5., waren aber in Bléttern vereinzelte Larven
gefunden worden.. In den folgenden Wochen nahm ihre Zahl erheblich
zn, und mit dem Hinsetzen der Blihperiode wanderten die ersten Larven
in die Rapsstengel iiber. Wie aber weiter oben hereits zum Ausdruck
kam, waren auch spiterhin regelmifiig betriichtliche Larvenmengen in -
den Blittern nachzuweisen (s. S, 218). —- Awm 10, 6. war die Entwick-
lung so weit fortgeschritten, daB sich jetzt das III, Larvenstadiim. als
am stirksten vertreten: erwies: von 208 aus verschiedenen Pflanzenteilen
entnommenen Larven gehirten 47 dem 1, 67 dem II. und 94 dem TII.

_ Stadium an. :

1) Im Vergleich zu anderen sifrnchtbewohnenden Kafern sind diess Fang! .
zahlen als gering zu bezeichnen. Trotzdem waren . spédterhin die Larven und.
ihre FraBspuren aber stark vertreten (s. S, 226)
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Kurze Zeit spiter diirfte die Abwanderung der Larven in den
Erdboden begonnen haben, denn am 24.-6. beherbergten nur 12 von 36
 befressenen Stengeln Larven, die fast ausschliefilich auf das III. Stadinm

~ zu bezieben waren (1 IL und 25 IIL Stad). Nach Ablauf einer Woche
war der Prozentsatz Larven enthaltender Stengel weiter — auf 20"/0
gesunken und bei Beginn der Rapsernte (am 10. 7.) hatten siimtliche
Larven die Pflanzen verlassen.

 Zur Ermittlung der Schliipfzeit der Junglkifer diente einerseits
e Durchfithrung weiterer Netzfinge. Aunflerdem wurde zu diesem Zweck
Defallener Raps am 15. 6. in den Versuchsgarten der Zweigstelle ver-
panzt; nachdem eine genfigend grofie Zahl Larven das Erdreieh auf-
gesucht hatte (am 2. 7.), wurde der Raps abgeriumt und durch Isolier-
kiisten ersetzt, die das Entweichen der aus dem Erdboden hervorkommenden
Kifer verhinderten und das Registrieren der Schliipftermine ermbglichten.
. Unter anderen Isolierkésten. fanden am 1. 7. dem befallenen Griinkohl-
schlage entstammende, kokonhaltige Erdproben Aufnahme. Die ersten
Imagines zeigten sich am 11. 7. in den Késten. In Ubereinstimmung
damit stehen die Ergebnisse der Netzfinge: erstmalig seit dem 10. 6.
wurde C. quadridens am 10, 7. von noch nicht gemihtem Raps wieder
eingetragen, und zwar in einem Streiffang in -1 Stick und -in einem
Klopffang in 4 Stiicken.' In der Folge trat die Art allerdings weder auf
der Rapsstoppel bzw. dem gepfliigten Acker, noch auf dem das Feld an
einer Seite begrenzenden Grasrain in stirkerem Mafle auf. = Sie kounte
.aber anf beiden Plétzen bis zum 7. 8. regelmiBig in wenigen Exemplaren
geketschert werden, '

‘Wie - bereits erwiihnt wurde, siedelten die Altkédfer nach dem Ver-
. lassen der Winterung auf jiingere Wirtspflanzen iiber und fuhren hier
wit der Fortpflanzungstitigkeit fort. Darauf deutet die Beobachtung hin,
-daB ein Anfang .Juni in Vollbliite stehender Sommerriibsenschlag
qoch am 18, 7, zahlreiche Altlarven in den Stengeln enthielt. Als weiterer
Beweis fiir'die Fortsetzung der Legetitigkeit ist anzusehen, daf am 25. 4.

sowxe am . 8. 5. bestellte und Mitte Juni m Blute befindliche Riibsen- -

‘bestinde am 13 6. mit Eiern besetzt waren. An einem anderen, etwa
20 ¢m umfassenden Bestand (Auflanftermin: 2..6.) wurden Anfang Juli
Eier sowie junge Larven gefunden; von 15 - am 14, 8. untersuchten
Pflanzen dieser Parzelle erwies sich nicht eine einzige als befallsfrei.
Die’ Eiablage erstreckte sich sogar auf solehe Riibsensaaten, die erst am
12, 6. und am 28. 6. aufgegangen waren und um den 25.°7. bzw. 30. 7.
in Vollblite standen?), Die an diesen beiden, ebenfalls je ca. 20 qm

1) Nach zahlreichen Litera.turmeldgngen treten dis Larven in Dahemark )
haufig masgenhaft im Juli und Augnst, wnd zwar vor allem an Wasser- und
Kohiritben auf (s, z. B. Literaturverz. Nr. 8, 4, 6, 7, 9 u. 20).



Arb. physml angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 9, 1942, Nx. 4, 993

“profen Bestanden gewonnenen Untersuchungse1gebmsse sind in der Tab. 2
wiedergegeben. Im einzelnen geht daraus hervor, daff die jlingere Saat
schwichere Befallsgrade als die #ltere zeigte. Dieser Befund ist erklir-
lich: Da die Zahl der legetiichtigen Kafer mit dem Fortschreiten der
Jahreszeit stindig abnahm, und der Belegnugstermin bei dem jiingeren
Ritbsen kalenderméBig zweifellos spiter als bei der Hlteren Saat lag,
‘wurde letztere in entsprechend stirkerem MaBe als erstere bestiftet, Dafl
der jiingere Bestand tatstichlich spiter als der &ltere helegt wurde, ist
folgender Feststellung zu entnehmen (vgl, d. Tab.): Wahrend bei dem
Ailteren Riibsen die Durchschnittslarvenzahl je Pflanze vom -ersten Unter-
-suchungstermin (80, 7.) an eine fallende Tendenz zeigt, die nuy durch
das Abwandern verpuppungsreifer Larven erklirt werden kannm, nimmt
-dje Larvenzahl in den jingeren Pflanzen erst in der zweiten August-
hilfte ab; iiberdies zeigte der am 19. 6. gedrillte Bestand um die Monats-
~“wende Juli/August noch keine Fraftiitigkeit in den Stengeln, wihrend

letztere bei dpm dlteren Ritbsen zu demselben Zeitpunkt bereits stark
‘befallen ‘waren (s. d. Tab.).

Tab elle 2.. C. guadridens-Befall an 2 spit bestellten Sommer-

riibsenbestinden (1940).
“Es wurden jeweils die Hatipt- u. Nebenstengel von 1095 Pflanzen untersuchs,

Aussaat: 5. VI, Aussaat: 19., VI
Aufgang : 12. VL Aufgang:.28. VI.
Untersuchungs- -
sermin . %-Zahl Durchschnitts-|  %-Zahl Durchschnitps-
befallener - larvenzahl je | pogavjonar | larvenzahl je
Pil befallene i1 befallene
4 : anzen Pflanze Planzen Pilanze
30. VII—L. VIIL 87 1,6 0 0
9. VIIL . T 98 .07 30 T
14, VIIL ' 75 0,7 50 . 1,9
'28. VIIL 1 98 0,6 LT 1,8
81, VIIL : 44 0,8
7. IX, : 27 0

Was das Auftreten von Vollkerfen an den Riibsenbestfnden anbe-
trifft, so war die Art in den laufend durchgefiihrten Klopffingen stindig
vorhanden; die Kéferzahl schwankte bei -Erfassung eines Drillreihen-
abschnittes von je 10 m Linge zwischen 1 und 5 Stiicken. Die letate
Imago wurde am 30. 9, eingetragen. Nach dem in dem vorliegenden
Kapitel mitgeteilten Befunden sind die bis etwa Mitte Juli an Riibsen.
«erbeuteten Kéfer zweifellos ausschlieflich als Vertreter der berwinterten
Generation anzusehen, wihrend es sich bei den in der Folge erhaltenen
Fangergebnissen zunichst auBerdem und spiterhin lediglich um Jung-

kifer gehandelt haben diirfte,
Arb, physiol. angew, Ent. 9, 4. ) 16
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b) 1941,

Im Jahre 1941 wurden die Ermitflungen an mehreren in der Na.he»
von Aschersleben gelegenen Griinkohlsamen- und gut durchwinterten Raps-
bestinden sowie an verschiederen -auf dem Versuchsfeld der Zweigstelle:
- angelegten Winterraps- und Sommerriibsenparzellen von je 200 qgm Grife-
mit folgendem Ergebnis durchgefiihrt:

Die ersten vereinzelten Volltiere, und zwar unbegattete Weib-:
chen, zeigten sich am 30. 4. anf Gr finkohlsamentrigern In den.
ersten Maitagen wurden Imagines auch auf Raps angetroffen, dessen
#lteste Bliitenknospen im Laufe der zweiten Aprilhalfte frei geworden.
waren.  Bis zam 10. 5. blieb die Kéferzahl allerdings gering; sie nahm.
‘aber in der Folge zu und stieg bis. zur dritten Maidekade weiter an.
So konnten am 22, 5, mit dem Ingektennetz von 20 Kohlsamentréger--
pflanzen 30 Imagines abgeklopft werden, und am nichsten Tage er--
prachte ein Kloptfang an' Raps von einem 10 m langen Drillreihen---
abschnitt 14 Vollkerfe. Zu diesem Zeitpunkt begannen die Bliitenknospen.
bei dem Kohl sich gelb zu firben, wihrend die ersten Rapsbliiten sich.
am 21. 5. gedffnet hatten. Bereits um die Monatswende Mai/Juni nahm.
der Kiferbesatz aber wieder ab und ging weiterhin noch vor dem Ab-
bliithen des Rapses, das in die Zeit vom 10.—15. 6. fiel, sogar sehr er-
heblich zuriick: Am 9, 6. z. B. lieferten Klopffiinge von Raps (je 10 m.
. Drillreihe) nur mehr 1 bzw. 2 Imagines und von je 20 Kohlpflanzen
(noeh in voller Bliite) 1 bzw. 5 Stiicke. An Hand weiterer Netzfinge -
war C. quadridens an den Winterbestinden bis zur Ernte, die fiir den.
Raps am 16. 7. begann, nur noch ganz vereinzelt nachzuweisen.

Weibchen. mit legereifen Eiern im Ovar gelangten erstmalig am.
12. 5. zur Beobachtung. Im Freiland abgelegte Eier fanden sich jedoch:
— und zwar in geringen Mengen - erst am-22. 5. Im weiteren Ver-
laufe des Monats Mai nahm die Ablagetiitigkeit rasch zu; sie hatte auf:
-den Winterbéstinden um Mitte Juni im wesentlichen ihr Ende erreicht..

Bei Tinsetzen der Rapsvollbliiter — niimlich Ende Mai — traten
auch Liarven in Erscheinung. Die weitere Entwicklung der neuen Brut
machte rasche Fortschritte, denn von 28 am 8. 6. eingetragenen Larven
waren bereits: 5 anf das II. und die restlichen 23 auf das I. Stadium-
zu heziehen. Eine Woche spiiter hatte die Zahl der Zweitstadien wesent-:
lich zugenommen; bei einer Untersuchung von 54 Exemplaren entfielen
" jetzt 33 auf das I und 21 auf das IL Stadium. Gleichzeitig, d. h, am
10. 6., wurden — wenn man von einem am 3. 6. beobachteten Einzel--
fall absieht — die ersten Larven in den Rapsstengeln gesehen; von 15
befallenen Pflanzen wiesen zu diesem Termin 4 je 1 Larve in den Haupt- -
stengeln acf, Am 13, 6. hatte die Einwanderung der Larven in die-
Stengel weitere Fortschritte gemacht. Sie fiel mithin im wesentlichen
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etwa mit dem Abblithen des Rapses zusammen, — Neben den zahlen-
m#Big besonders stark vertretenen Zweitstadien zeigten sich am 13. 6.
anch Altlarven. Thre Menge stieg in der folgenden Zeit rasch an: von
126 am 16. 6. eingetragenen Larven gehtrten 18 dem I., 61 dem IL
und 47 dem ITL Stadium an, mnd Ende Juni waren in den Rapsstengeln
fast ausschlieflich Altlarven vorhanden. In der Zwischenzeit hatte da-
neben die A'bwanderung' érwachsener Altlarven in den Erd-
boden eingesetzt. Darauf wiegen einmal die zuerst Ansgang Juni an den
Rapsstengeln .beobachteten Bohrltcher sowie im Erdboden befindliche Alt-
larven hin. Weiterhin spricht dafiir die Tatsache, da nach den. Unter-
suchungen jeweils einer griferen Anzahl befallener Rapsstengel die
Durchschnittslarvenzahl je Trieb am 16. 6. 3,1 und um die Monatswende
Juni/Juli nor mehr 1,2 betrug. Am Ende der ersten Julidekade war
die Abwanderung der Larven aus den Pflanzen praktisch beendet.

Zur Ermittlung des Schliipfheginnes der Jungkéfer fanden wie
im Vorjahve Isolierkéisten Verwendung, die in den ersten Julitagen auf-
gestellt wurden. Die ersten Imagines zeigten sich am 17, 7,

Die Befallsverhiltnisse an Sommerriibsen #hnelten denen des
Vorjahres. Bier wurden an spit geséiten Bestéinden dieser Wirtspflanze
besonders in der zweiten Junihidlfte und Larven bis Mitte August. ge-
funden. Vom 25. Juli ab handelte es sich dabei ausschlieBlich um Alt-
larven. Die letzten Imagines wurden aber bereits am 22. 8. von Sommer-
riibsen -eingetragen. — Auch die relative Befallsstiirke verschiedenaltriger
Bestéinde entsprach grundsitzlich den im Jahre 1940 gemachten Er-
fahrungen: Von 220 Pflanzen einer am 28. 5, bestellten Parzelle (Voll-
bliite: Anfang Juli) wiesen 127 (= 57,7°%,) Frafginge in den Haupt-
stengeln auf, wihrend von 186 Pflanzen eines am 12, 6. gedrillten und
Mitte Juli in Vollbliite befindlichen Bestandes nur 28 (=15,0%/,) Stengel-

befall zeigten.

¢) Schilulibetrachtung.

Vergleicht man unter Berficksichtigung der wichtigsten Entwick-
lungsdaten des Rapses den in den beiden Beobachtungsjahren ermitteltem
Generationsablauf des Riiflers, so bietet sich. folgendes Bild:

‘Die‘ #ltesten Bliitenknospen des Rapses waren sowohl 1940 als
anch 1941 Ausgang April frei geworden.. Auch die Blibperiode fiel in
die gleiche Zeitspanne; sie wébrte vom Beginn der dritten Maidekade
bis zum Anfang der zweiten Junidekade. Die Ernte begann 1941 aller-
dings 6 Thage spiter als im vorhergehenden Jahre. )

Wihrend im ganzen gesehen der Entwicklungsverlauf des Rapses
mithin in beiden Jahren kalendermiBig fast gleichartig war, traten der
Kifer und seine Nachkommen im zweiten Untersuchungsjahre spéter als.

. 16%
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im ersten auf. Der Hauptflug der Uberwinterten Imagines war 1940
kurz vor dem Offnen der Rapsbliiten bereits beendet; im folgenden Jahre
setzte er demgegentiber zu diesem Zeitpunkt erst ein. Demgemdfi ver-
lagerten sich auch die Haupteiablageperiode und das Schliipfen der Larven,
die im Jahre 1940 schon am Anfang und 1941 erst bei Beendigung.
der Blithperiode in die Stengel einzuwandern begannen. Die Jungkifer
schlieBlich zeigten sich ebenfalls spiiter als im Vorjahre. Sie erschienen
aber in beiden Féllen etwa bei Beginn der Rapsernte.

Es fragt sich, wie weit diese Feststellungen mit den oben erw#hnten,
von Speyer im Jahre 1920 bei Naumburg erhaltenen Daten in Ein-
klang zu bringen sind, nach demen der Eﬁhepunkt des Auftretens iiber-
winterter Volltiere nm den 9. 4. lag und erstmalig nach lingerer Panse
am 26. 6, wieder Imagines (offensichtlich Jungkiifer) auf der Rapsstoppel
gefangen warden. Der Vergleich zwischen S peyers und meinen Befunden
“ergibt, daf der Hauptfing der iberwinterten Kifer bei Naumburg ither
einen Monat friiher -alg ‘bei Aschersleben im - Jalire' 1940 beobachtet
wurde. Ein noch griBerer Unterschied — néimlich rund sechs Wochen
— ergibt sich bei Zugrundelegung des im, Jahre 1941 beobachteten
Flugtermins. Phiinologisch betrachtet dagegen stimmt der in dem letzt-
genannten Jahre ermittelte Zeitpunkt mit der diesbezfiglichen Angabe
Speyers iiberein: in beiden Fillen lag das Hauptauftreten der Kifer
praktisch am "Anfang der Bliihperiode. Entsprechend liegen die Verhalt- -
nisse filr das Erscheinen der Jungkifer, das sowohl bei Naumburg als
anch bei Aschersieben etwa auf den Beginn der Rapserate fiel.

Neben Winterraps -erwies sich bei Aschersleben in beiden Beobach-
tungsjahren auch spét bestellter Sommerriibsen als hefallen. Dieser Befund
spricht aber keineswegs fiir das Auftreten einer zZweiten Jahresbrut. Bei
einer derartigen Annahme wére niimlich zu erwarten, daf die Jungkiifer-
noch im Jull sowie im -August zur Eiablage schritten und an den in
der zweiten Junihélfte aufgelauferen und etwa einen Monat spiter in
Bliite befindlichen Bestéinden stéirkeren Larvenbesatz auslésten. Derartige
Rilbsenbestéinde wiesen jedoch — wie oben dargelegt ist — Leine hohen,
sondern im Vergleich zu frither gesiitem Riibsen sogar besonders niedrige
Befallsgrade auf. Zu erkliren ist diese Tatsache durch das mit Fort-
schreiten deér J. ahreszeit eintretende Sinken der Zahl legetiichtiger Kifer.

IV. Stérke des Befalls,
a) 1940.

Es wurde bereits aut 8. 221 (Fubnote) gesagt, daf das Frafbild der
Larven auf dem jm Jahre 1940 zur Ermittlung des Generationsablaufs unter
Beobachtung gehaltenen Rapsschlage stark vertreten war. So zeigten um
Mitte Juni 30 von 32 Pflanzen (= 93,7°/)) dieses Bestandes Befall
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im Hauptsi;engvel, der durchschnittlich mit 8—5 und im Hochstfall
mit 8 Larven besetzt war. Von den 242 Nebentrieben I Ordnung da-
gegen waren nur 66 (= 27,2 %) befressen. Die Nebentriebe II. Ord-
nung schlieBlich wiesen in keinem Falle Larven oder Frafspuren auf.

Ahnlich lagen die Befallsverhiltnisse bei Sommerriibsen; hier wurden
in den kranken Haupttrieben Bis zu 6 und in den Nebentrieben 2—3
Larven gezihlt, Bei einer Untersuchung von 83 Pflanzen fanden sich 7
. gesunde md 26 befressens Hauptstengel (= 78,7°/,) sowie 63 unbe-
schidigte und 45 befallene Nebentriebe (== 41,6 °/;).

Auch bei Grilnkohlsamentrigern zeigten die iltesten und kriftigsten
Triebe in hoherem Mafie Frafbeschidigungen (von 35 Trieben == 85,7°/,
befressen) als schwéchere Stengel (von 211 Stengeln = 40,2 9/, befallen).

Stmtliche vorstehend mitgeteilten Befallsziffern beziehen sich zwar
nur auf die Umgebung von Aschersleben. Ein #hnliches Bild beziiglich
der ‘Ausdehnung des Larvenbesatzes -sowie der relativen Befallsstirke
von Haupt- und Nebentrieben boten aber 40 aus der Nidhe von Goéttingen
stammende Winterrapspflanzen. Es 'ist daher wahrscheinlich, daf C.
quadridens im Jahre 1940 auch in noch anderen Bezirken Mitteldeutsch-
" lands zahlreich aufgetreten ist. )

, b) 1941. ;
Der Umfang des Winterrapsanbanes war im engeren Arbeitsgebiet
wesentlich grofer als im Vorjahre. Simtliche 14 hier unter Beobachtung
gehaltenen Rapsbestinde der Praxis wiesen beachtliche Befallsgrade auf,
~die fiir 8 dieser Schlige. niher ermittelt wurden und in jhrer Hohe
keine erheblichen Unterschiede zeigten. Von den insgesamt untersuchten
865 Pflanzen waren 194 (= 58,1 9/) befressen. Diese Pflanzen stammten
allerdings von den Randpartien der Sclilige; im Feldinneren kann nach
vorgenommenen Stichproben in manchen Fillen mit geringerem Besatz
gerechnet werden. — Die FraBtéitigkeit machte sich ebenso wie im Vor-
- jahre prozentual besonders stark an-den Haupttrieben bemerkbar. Letztere
waren durchschnjttlich von 8—4 Larven besiedelt. Nur in sehr seltenen
Fillen filhrte der Befall zu einem Umknicken der hefressenen Stengel.
Auch auf dem Versuchsfeld der Zweigstelle‘ war das Krankheits-
bild an Winterraps stark vertreten; von insgesamt 1350 untersuchtem
Pflanzen konnten nur 165 (== 12,2 %/ ) als gesund angesprochen werden.
Dabei liefen sich im einzelnen Unterschiede im Befallsgrad bei friih
(16.°8. 40) und spit (14. 9. 40) bestellten Bestéinden nicht eindentig
feststellen. ‘ , o
{ Griinkohlsamentriger wiesen demgegeniiber geringere Befallsziffern
auf; bei verschiedenen Untersuchungen entfielen auf zusammen 113 Haupt-
triebe 39 befressene (= 34,5°/,) und anf 141 Nebentriebe 21 erkrankte
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(= 14,8°,). 10 Haupt- und 60 Nebentriebe eines am 17..6. im Ab-
blithen begriffenen Kohlriibensamenbestandes dagegen zeigten an diesem
Tage keine Frafispuren. Lediglich d1e Blétter enthielten — wenn auch
nur wenige — Larven.

Weitere Erhebungen iiber das Auftreten des Ritflers wurden in
der Umgegend von Kassel, Gbttingen und Jena angestellt. An diesen
Orten bot sich grundsitzlich das gleiche Bild wie bei Aschersleben, nnd
zwar betrug in je einem Rapsbestand der Prozentsatz befallener Pflanzen
bei Gottingen 61,9, bei Kassel 69,2 und bei Jena 60,0. Verschiedene |
andere in diesen Bezirken gelegene Winterrapsfelder waren ebenfalls
nicht riiBlerfrei. Die bei diesen, zwischen dem 18. und 26. 6. durch-
gefithrten Ermittlungen gefundenen Larven gehdrten fast ausschlieBlich
dem IIT, Entwicklungsstadium an (141 Altlarven und 9 Zweitstadien).
Es dirfte darans zu schliefen sein, daB der Generationsablauf an den
genannten Orten im wesentlichen dem bei Aschersleben beobacliteten
entsprach. ‘

Abschliefiend ist dem iiber das Auftreten von C’ guadridens
beigebrachten Zahlenmaterial zu entnehmen, daf in Mitteldeutschland in
beiden Beobdchtungsjmlnen Winterraps-, Sommerriibsen- (vgl. auch 8. 222 -
und 225) und Gritnkolhlsamentréiger- Bestinde betrichtliche P107ents<1tae :
befressener Pflanzen aufwiesen.

V. Die Wirkung der Frafschéden von C..quadridens im lJahre 1941,
' Zur Kldrung, der Frage nach der Befallswirkung wurde in der Zeit
vom 3. 7. bis gum 21. 7. — d. h, also kurz vor und wihrend der Raps-
ernte — von 5 Parzellen des Versuchsfeldes und 7 Schligen der Praxis
jeweils eine Anzahl stark befresséner Winterrapspflanzen sowie gesunder
Durchschnittspflanzen entnommen und vergleichend untersucht. Um mog-
lichst einheitliches Material zu erhalten, fand dabei stets nur der Bestand
desselben Sehlagteiles Beriicksichtigung. Auf einem der Schiage erfolgte
/die Entnahme zu verschiedenen Terminen insgesamt dreimal, so daf zur
Auswertung zusammen 14 Proben zur Verfigung standen. Jede der
Proben bestand durchweg aus 2 bis 6 befallenen und der gleichen Anzahl
gesunder Pflanzen; im ganzen gelangtep 58 befressene und 53 befalls-
fr ele zur Untersuchung.

. Beziiglich der Erfassung - des Befallsgrades der Verglelchspﬂ&nzen
muB auf Angaben fiber die Stiirke des Besatzes mit Larven verzichtet
-werden, da die Mehrzahl von ihnen bei Beginn der Untersuchungen be-
reits den Erdboden aufgesucht hatte. Statt dessen diente die Linge der
»befressenen Stengelpaltxen als Mafstab fiir die Befallsstirke, 'und zwar
wurde bei dem Haupttrieben im  einzelnen zwischen starken, méfigen
‘und ‘schwachen, Frafspuren unterschieden (vgl, Fig. 8). Die ermittelten
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“Werte sind in Tabelle 4 niedergelegt. Dazu ist erginzend zu bemerkeu;
-daB bei den in dieser Tabelle unter Nr. 5 aufgefiihrten Pflanzen eine
«der dvei untersuchten infolge des Befalls umgeknickt war. Das gleiche
trifft fiir drei Pflanzen der Nr. 13 zu; .in diesem Fall erstreckte sich
-die Auswertung auf insgesamt sieben Planzen. — Dabei erhebt sich
.die Frage, ob die beobachteten Frafbilder in allen Fillen mit Sicherheit
aut O, quadridens zurtickgefithrt: werden diirfen. Nach den bislang vor-
liegenden Beobachtungen kommen nimlich im hiesigen Befallsgebiet als
Rapsstengelbewohner weiterhin vor allem Larven von Ceuforrhynchus
napi wad Psylliodes chirysocephala in Frage. Jugendstinde dieser In-
seltenarten waren im Jahre 1941 an Raps jedoch so selten, daB sie in
-diesem Zusammenhang aufer Betracht bleiben ktnnen, Von C. napi be-
siedelte Pflanzen sind tiberdies an Hand der als Befallsfolge auftretenden
Stengeldeformationen leicht kenntlich (vgl. Meuche [12]). Es bestehen
daher keine Bedenken, die bei den Proben gefundenen Krankheitsbilder
anf C. quadridens zu beziehen. :

Fiir die vergleichende Betrachtung des befressenen und befallsfreien
. Rapses wurde jeweils ermittelt:

1. ‘Die Zahl der Nebentriebe I. Ordnung.

2. Der Durchmesser des Hauptstengels und zwar ca. 2 cm oberhalb
des 'Wurzelhalses, ‘

8. Die Zahl der normal entwickelten, Samen enthaltenden Schoten.
iDazu sind auch kurze Schoten gerechnet worden, sofern sie wenigstens
ein ausgebildetes: Korn aufwiesen. Weiterhin fallen darunter gesunde,
.aber gekriimmte Schoten, die nach ter Hazeborg, Maurer & Meuche

1(8) durch Rapsglatzkiferfraf entstanden sind. Der mengenméifige Anteil

-derartiger Schoten war nur sehr gering. Da der Befall durch Kohl-
.gchotenriiflerlarven ebenfalls verhiltnismifig schwach war (6—9 9/, der
*Schoten befressen) und zudem bei den einzelnen Pflanzengruppen keine
ins Gewicht fallenden Unterschiede erkennen lieS, wnrden auch diese
Schoten mit zu ‘den ,normalen® gez#hlt, .

4. Die Zahl der voll ausgebildeten, aber v01ze1t1g vergilbten und
:aufgesprungenen oder anfgerissenen Schoten. Als Urheber kommen Kohl-
-schotenmiicken sowie Vogel in Frage..

5. Die Zahl der leeren, im iibrigen aber normal entwickelten, wenn
-auch zumeist verh#ltnisméBig schmichtigen Schoten. An letzteren waren
zwar auf Parasiten weisende Besch#digungen nicht bzw. nicht mehr fest-
zustellen. Es darf aber vermutet werden, da8 an der Zerstirung der
:Samenanlagen Vollkerfe von Risselkifern (besonders C. asmmzlzs) mit-
Deteiligt gewesen sind.

6. Die Zahl der verkiimmerten Schoten. Ihre Lénge betrng 1—2 cm
and mehr, ihre Breite hochstens 0,8—1,56 mm (grofite Breite normaler

’
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Schoten: bis 5,5 mm). Samen hatten diese zumeist mehr oder weniger
vergilbten oder gebriunten und hédufig aunfgesplissenen, sich leicht von
den Stielen Iosenden Schoten nicht ausgehildet. Parasitire Ursachen
lagen wenigstens bei einem Teil dieser Krankheitsbilder mdglicherweise
vor, waren aber an den erkrankten Schoten selbst nicht nachweishar,

7. Die, Zahl der schotenlosen, mindestens ca. 1 ‘em ,langen
Stielchen®.

Tabelle 3. :
Befallsfreier Winterraps; Durchschnittswerte fiir je eine Pflanze.
Standweite s ek, B Anzahl der
Saat- B | . He Eggéé‘g ga A |e® T 4
Nr.| termin | 52 §~'§ -5 Eﬁ%% =8 52 gis;ﬁ ,-5?3,;‘3 E‘;D,%'.
(040) | 23 | 552 1880 B . »| 52 | 52 g EA| B
28 |5RAN2-|2SF] 8@ |74 FPURAA) A
1 2. IX. 40 12 85 | 11,9 |1150 | 125 | 64,0 | 82,5 32,6
2] 4. IX. | 40 |ca. 12| 80 {124 (1520 | 3,0 | 183 | 31,3 | 8738
8 127. VIIL ? ? 66 | 11,1 }122,0 1,0 4,3 | 386 18,3
4116, VIIT.| 40 | 28 | 66 |'108 [181,8| 1,0 | 1,6 | 28,3 | 29,6
516 VIIL.| 40 | 28 | 63 { 82 | 980 | 2,6 | 4,6 | 21,6 | 446
6 {16, VIIL| 40 | 28 | 52 |10 |1125 | L7 | 1,0 | 360 | 850
7199, VIIL| °? ? 60| 105 11000 | 1,4 | 8,4 | 40,6 | 80,4
8| 2 IX. ? ? g1 7,0 | 663 | 1,8 | 38 | 18,6 | 155
91 2.IX. | 40 | 88 | 45 | 87 ['866| 10 | 85 | 93 | 200
10| 4, IX. | 40 {ca.40{ 60 | 86 | 460 [ 1,0 (29,0 | 820 | 12,0
1120, VIIL| 40 | 41 | 50 | 90 | 765 0,0 | 40 | 205 | 215
12| 20IX. | 40 | 83 | 55 | 78 | 682 | 1,7 | 18,2 | 225 | 185
13 ] 4. IX. 40 lca.88] 45 8,6 89,7 1,7 7,0 | 15,0 | 18,7
14| 1L IX |9 ? 44 | 87 | 8LL| 14 | 98 | 11,4 | 17,2

. Auf die Z&hlung' der leeren ,kurzen Stielchen® (= weniger als
1 cm lang) wurde’ verzichtet, weil ihre Entstehung in einen Zeitabschnitt
fallt, in dem -die RuBlellarven noch nicht in die Stengel eingewandert
waren, - ‘

Die Ergebnisse der Zahlungen und Messungen smd in den Tabellen
3 und 4 niedergelegt. In Tabelle 3 finden sich weiterhin Angaben iiber-
den Saattermin und — soweit festgestellt — iiber die Standweite der
in ‘die Untersuchungen einbezogenen Bestinde. Wie man sieht, zeigten
die Pflanzen im allgemeinen bei grﬁﬁerem Standraum . eine kriftigere:
Entwicklung als bei kleinerem, ‘ '

Aufler den vorstehend aunfgefiihrten Eumttlungen wurden -eine Reihe:
von Wigungen vorgenommen. Sie e1streck%ten sich auf:

1. Die lufttrockenen normalen und leeren Schoten, deren gemein-
sames Gesamtgewicht filr jede Pflanze - festgestellt wurde. Dadurch er~
miglichte sich die Errechnung des Durchschnittsschotengewichfes;
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2. Den Gesamtkornertrag je Panze. Die Division dieser Zahl durch:
die jeweilige Anzahl normaler Schoten ergab das durchschnittliche Gewicht
der in einer -Schote enthaltenen Kérner.

3. Die Ermittlung des 1000-Korngewichtes.

Die dabei erhaltenen Werte sind — jeweils im Mittel fiir eine:
Pflanze — in der Tabelle 5 mit wiedergegeben.

' Tabelle 4, Von C. guadmdens befallener Winterraps; Durchschnitts-
werte fiir je eine Pfanze. (Saattezmme ‘und Standweiten: siche die ent-
splechenden Nummern in Tabelle 3.)

Linge der befressenen Lol ] #'S Anzahl der

Stengelabschnitte in em |8 ‘?_.‘) 8 § T El g . - . a
Nr. Haupttrieb |,y o |2 S5 [83213 8le8|3ds|eg5| 82
p 82 |48 A|9MTE 28|88 |=85|558]| &S
stark | miBig Jschwach) 5@ 18,2019 o Yl B g |25 |8asiEes] g
befressen- oF N2 1588 S8 122|584 280 85

z ZHlae e a W o ’ B .
32,6 | 28,8 | 11,6 4,0 7,0 1 18,1 86,0 112,0 {80,6 }37,0 {843
14,5 | 80,0 | 6,7 | 205 | 7,5 | 124 {140,7|11,5 |21,6 185,5 |39,5
18,8 6,6 4,6 0,0 6,3 92 1866 | 08| 40 |36,0 196
18,0 | 84,0 5,0 83 5,0 9,2 |72,3 | 28| 00223 |82,0
17,0 10,0 1,6 0,0 | 58 | 10,0 {906 | 0,6 {103 |11,6 {38,0

00 |32 | 00| 87| 82 |10,i |862 .25 | 00 |82,0 817
186.| 86 1,0 | 04 | 62 | 92 |87,41 12| 281298 |354
1861 001 91 [ 16| 60 | 9% (820 16| 28 (24,1 |148
108°] 90 150 ) 21} 53 | 85 676 187 85 [10,0 (285
10 17,0 1280 | 0,0 | 0,0 | 60 | 80 (480 00 (850 |28,0 |28,0
(2480 | 00| GO | 00 | 65 [11,7 {845 2,0 9,5 (820 [14,0
12 212 | 45 00| 00| 85 | 64 860 1,2 7,2 {155 (11,2
18 | 881 | 57| 85 | 05 | 47 | 89 |610] 60| 61161 |17,
14 122 | 21 | T4 ] 00| 40 | 88 |618] 01| 48 |157 168

O W -1 O N =

Zieht man zun#chst einen allgemeinen Vergleich zwischen
. den - Dbefressenen und den befallsfreien Pflanzen, so ergibt sich folgendes:.
" Die Zahl der Nebentriebe -I, Ordnung betrng im Mittel beil sdmtlichen
53 gesunden Pflanzen 5,6, wihvend fiir die 58 befallenen 5,3 ‘als Durch~
schnitt ervechnet wirde. Auch der Mittelwert des Hauptstengeldurchmessers.
lag fiir letatere etwas niedriger (= 9,01 mm) als fir den befallsfreien
Raps (= 9,18 mm). Im Einklang damit steht, daf die Gesamtzahl der-
normalen, v01ze1t1g aufgesprungenen, leeren und verkiimmerten Schoten
sowie langen Stielchen -— d. b. also mit Ansnahme. der kurzen Stielchen.
aller Bliitén- bzw Schotenansitze — im Pflanzendurchschnitt bei dem.
befressenen Raps etwas kleiner war (= 134,4 Stilcke) als bei dem
befallsfwwn (== 148,3 Stucﬁe} Im ganzen gesehen lieflen die befallenen
Pflanzen mithin einén etwas geringeren Wuchs als die gesunden.
‘erkennen. Die FraBtitigkeit der RiiBlerlarven kann dafiir jedoch nicht

s
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yerantwortlich gemacht werden, denn die Zahl der Nebentriebe und der
Bliiten war bereits festgelegt, als die Larven in’die Stengel einzuwandern
begannen, Dasselbe diirfte fiir den Haupttriebdurchmesser gelten. KEbenso-
‘wenig ist anzunehmen, dafi die vor dem Eindringen in dié Stengel in
den DBlittern befindlichen Larven eine Minderung der Nebentrieb- und
Bliitenzahl bewirkt haben. Bis' zn diesem Zeitpunkt war nimlich die
LarvenfraBtitigkeit in den Blittern sehr gering; zudem traten hier die
-ersten Larven nieht vor dem Einsetzen der Vollbliite des Rapses: auf.
Andererseits sind “die gefundenen Unterschiede in der Ansbildung der
befallenen und gesunden Pflanzen zu gering, wm die Annahme zu recht-
fertigen, daB die weiblichen Vollkerfe im Frihjahr zur Unterbringung
ihver Bier schwache Pflanzen gegeniiber kriftigeren bevorzugten, Dagegen
.sprechen vor-allem andere diesbeztigliche, an kleineren Versuchsbestinden
durchgefiihrte Untersuchungen. — Mithin liegt die ungleich starke Ent-
<wicklung der beider Pflanzengrappen zweifellos im Rahmen der normaler
weise vorhandenen individuellen Wuchsunterschiede.

Zur weiteren Auswertung der erhaltenen Daten sind die an den
befallsfreien” Pflanzen .gefundenen Krankheitsbilder den entsprechenden,
an den befressenen Pflanzen beobachteten Erscheinungen zallenmiBig
.gegeniiberzustellen, Dabei darf auf die , vorzeitig aufgesprungenen Schoten®
verzichtet werden, weil in diesem Fall der Kohitriebriifler als Urheber
mit Sicherheit ausscheidet. Dagegen wire es denkbar, daf die Larven-
fraftitigkeit im - Stengel durch Stérung der Saftzufuhr das Auftreten
leerer und verkiimmerter Schoten sowie langer Stielchen bewirkte bzw.
begiinstigte. Die diesbezliglichen Zahlen kinnen allerdings nicht nnmittel-
bar miteinander verglichen werden. Da — wie oben dargelegt — an
den Pflanzen individuelle Unterschiede in den Schoten--hbzw. Stielchen-
zahlen auftraten, war es vielmehr notwendig, die Menge der verschiedenen
Krankheitsbilder ]ewells prozentual fiir die einzelne Pflanze zn berechnen.
Dabei wurde fiir die Ermittlung des Hundertsatzes verkiimmerter Schoten
und langer Stielchen stets die.Gesamtzahl der normalen, vorzeitig auf-
gesprungenen, leeren und verkfimmerten Schoten sowie der langen Stielchen
zugrunde gelegt, wihrend die Prozentsitze leerer Schoten nur auf den
Summen der normalen, vorzeitig aufgespmngenen mnd leeren Sehoten
basieren, Aus den gefundenen Zahlen wurden die Durchschnittswerte fiiy
je eine Pflanze gebildet; sie sind. in der Tabelle' 5 einander gegen-
iibergestellt.

Beztiglich der leeren Sch oten zmgt die Tabelle folgendes» Bei
8 der 14 Vergleichsserien wiesen die befallenen und bei 5 Serien die
befallstreien Pflanzen den groferen Anteil anf; die restliche Serie Nr. D
lieff keinen Unterschied erkenmen. Dieses Ergebnis spricht kauwm fir einen
Zusammenhang zwischen C. quadridens-Befall und Auftreten leerer Schoten.

@
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“Uverdies spielten letztere mengenmiifig im ganzen gesehen nur eine
-untergeordnete Rolle: Sie machten unter Einbeziehung aller gepriiften
Pflanzen bei den befallsfreien nur 1,3°/, und bei den Befl'essenen nicht
.mehr als 2,39/, similicher erfaBten Schoten und Stielchen aus.
Stérker vertreten waren dagegén verkiimmerte Schoten und
lange Stielchen. Fir beide gilt, daB in 10 Fallen der hthere Prozent-
-gatz an dem befallenen Raps gefunden wurde; fir die anderen 4 Ver-
.gleichsserien trifft das Umgekehrte zu (vgl. d. Tab.), Dieses Zahlen-
~verhéltnis ist nicht eindeutig genug, um daraus mit Sicherheit auf eine
ursfichliche Beteiligung, des TriebriiBlers an den beiden Krankheitshildern
-gehlieffen zu diirfen, Es ist dies um so weniger zuldssig, als letztere
zahlenmiBig beil allen befallsfreien Pflanzen einerseits und simtlichen
‘befressenen andererseits nur sehr geringfiigige Unterschiede aufweisen:
“fir' ,befallen® bzw. ,befalisfrei wurden 16,7°/, bzw. 15,4°/ ver-
kitmmerte Schoten und 17,7 %/ bzw. 16,1°/, lange Stielchen errechnet.

Tabelle 6. Vergleich zwischen hefallenen (== A} und befallsfreien
(= B) Rapspflanzen, ’

. Lufttrockenes | Lufttrockenes Ge-

Prozentualer Anteil Gewicht in mg | wicht in mg der 1000-Korn-
i der normalen .| g rchsehnittlich in| SEVICHt In g im

Nr leerer |verkiimmer- langer iy Do iatleiner Schote ent- Qurchschmtt

Schoten | ter Schqten, Stielchen je Schote haltenen Kérner | Je Pflanze

Al B AIl'B|A]|B A | B. A | B A | B

11 9,3 6,5|18,5|12,6/17,1| 12,6 126 125 | 63,1 59,9 | 4,82 | 3,77
2| 66| 1,7114,2(18,2{ 158 15,7 114 | 121 | 482 | 469 2,64 | 2,49
3 0,’3 0,7(924,5|20,9{ 18,4 99 136 164 | 72,0 | 92,8 | 421 341
4 (8107173147 24,8/ 154; 188 | 131 | 68,1 67,2 | 441 403
5106|235 7,9]12,6225|26,0] 159 141 | 91,6 | 79,7 544 | 521
6|28} 1,5/20,9]19,8{20,8; 18,7} 110 126 | 47,9 | 57,8 2,80 8,61
7113t 1,8[19,0]28,0)22,6)17,2) 149 140 | 85,8 | 79,0 | 4,88 . 479
8| 1,9(25|17,8|18,5 11,7 153/ 180 145 | 69,2 | 77,0 | 4,27 ) 422
912110/ 89| 7,421,1]159 183 | 144 | 750 | 802 4,08 | 4,37
01]00]| 1,3}20,8|26,6/17,1) 10,0 125 128 | 89,1 | 66,9 | 4,18 8,75
1120(00(225!16,7 9,8/ 175/ 168 176 | 89,7 924 | 4,61 @ 8,76
21 28] 2,1|21,7|18,4] 15,7 15,1] 124 129 | 60,4 | 65,9 | 8,98 § 4,89
8182 86(151(19,4/16,1117,7 97 114 | 41,5 | 51,4 | 8,02 | 8,06
4102 1,511588| 9,4]16,9 14,21 186 142 | 78,4 | 79,0 | 4,49 | 4,58

Die Tabelle 5 lehrt weiterhih, dab die Durehschnittsschoten-
ewichte ebenfalls in der Mehrzahl der Fille (bei 10 Serien) Differenzen
\|gunsten der gesundén Pflanzen anfweisen. Bei Zusammenfassung der
eilergebnisse erkennt man jedoch, daf auch hier im ganzen nur ein
whiltpismifie unbetrichtlicher Unterschied vorliegt: Das mittlere Durch--
hnittsschotengewicht des befallenen Rapses betrug 129,1 mg und das
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des gesunden 137,9 mg. In Wirklichkeit ist diese Differenz sogar noch:
geringer. Unter den gewogenen, fiir die obige Berechnung herangezogenen
Schoten fanden sich ndmlich bei ,befressen® insgesamt 180 leere und
ei ,befallsfrei® nur 104 samenlose. In beiden Fillen wurde mithin das.
. Dul chschmttsgewmht ungleich stark herabgesetzt. Dieser Feller 146t sich
aber rechnerisch leicht ausgleichen, da erfahrungsgemis eine leere Schote-
norinaler Grofe etwa das halbe Gewicht einer kornertragenden besitzt.
Nimmt man auf dieser Basis die Korrektur des Schotengewichtes der
befallenen Pflanzen vor, so erhtht es sich von 129,1 mg auf ca. 130,2 mg.
Ein kleiner Unterschied fiir ,befressen und ,befallsfrei” bleibt somit:
trotzdem hestehen; die Schoten der befallenen Pflanzen waren im Mittel
um etwa 5,5°/, leichter als die der gesunden.
~ Ahnlich liegon die Verh#ltnisse bei dem Durchschnittsgewicht
der jeweils in einer Schote .enthaltenen Kdrner (s Tab. 5).
Hierfiir wurde als Gesamtmittel 66,3 mg (befressene Pflanzen) und 71,8 mg-
(gesunde Pflanzen) errechuet.
Ein Vergleich der 1000-Korngewi chte (. d. Tah.) schliefilich.
zeigt, ‘daB diese in der Mehrzahl — namhch 9 — der vorliegenden Ver--
- gleichsserien bei den befallenen Pflanzen hiéher als bei den befalls-
freien sind?). Zusammenfassend ergibt sich aber, daf das mittlere 1000-
Korngewicht aller befressenen Pflanzen (= 4,02 g) sogar weniger als.
das der gesunden (== 4,13 g) betrug. Diese Differens ist jedoeh nur sehr-
- gering. Beide Pflanzengruppen haben mithin die vorhandenen Korner-
fast gleich .gut ausgebildet. — Diese Feststellung spricht nicht g‘era&e
fiir ‘die, Aunahme, daf die bei den befallenen Pflanzen gefundenen Minder-
gewichte der Schoten sowie dér durchschnittlich in einer Schote ent-
haltenen Korner auf den. C. quadridens-Befall zuriickzufithren sind, In
diesem Falle wdre némlich zu erwarten, daf .der schidigende Einfluf.
sich in besonderem Mafe auch auf Aas 1000 - Korngewicht erstreckte:
Die Ausreifung der Korner bildet den Entw1cklungsabschluﬁ der Planze-
und erfolgte somit in einer Periode, in der eine etwaige storende Wir-
kung der LarvenfraBtitigkeit voll hitte zur Geltung kommen miissen,
Abschliefend ist folgendes zu sagen: Weder die Zdhlungen noch
die Wagungen haben'eindeutiz den Beweis dafiir erbringen konnen, daf
der Befall durch die Larven sich nachteiliz auf die Rapsentwicklung -
auswirkte. Der gefleckte KohltriebrtiBier ist mithin im
"Jahre 1941 in der Ascherslebener Gegend an Winter'raﬁs-
trotz des hohen Prozentsatzes befressener Pflanzen prak-
tisch nieht oder alleﬂfalls nur in éinem sehr geringen

) ) Die Serien Nr. 2, 6 und 13 zeichmen sich durch besonders niedrige-
1000-Korngewichte aus. Dmse Proben wurden kealendermuBig zuerst (zwischen
dem 3, und 8. 7.), d. h. vor Erreichung des gentigenden Reifegrades eingetragen..
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‘MaBe schidigend aufgetreten Dieser Befund darf allerdings
micht verallgemeinert werden, Unter anderen Befallsverhiltnissen, d. h.
vor allem bei frithzeitigerem Einwandern der Larven in die Stengel und
:stirkerem Larvenbesatz der Pﬂanzen, aber auch bei geringerer Wiichsig-
keit der letzteren wird man vielleicht mit fiihlbaren Schédigungen rechnen
miissen. -DaB C. quadridens an Samentrdgern tatsdchlich ernste Ausfille
verursachen kann, hat Vogel (19) — wenn auch fiir Kohlpfianzen und
unter anderen klimatischen Bedingungen (Nordamerika) — bewiesen. Er
-ermittelte das Druschergebnis von 100 befressenen sowie der gleichen
Anzahl gesunder Pflanzen und kam zu dem Ergebnis, daf letztere ge-
—Wichtsmﬁﬁig 33,56 %/, mehr Saatgut als erstere lieferten. Diese Mittéilung
148t jedoclh die eigenen Schaderhebungen keineswegs tiberfliissig erscheinen,
-denn das ihmen zugrunde liegende nnd sowohl 1940 als auch 1941 aus-
:sehlieBlich beobachtete Befallshild spielte in beiden Jahren eine grofle
Rolle. Seine plytopathogene Bedeutung kaun nur dmch eingehende Er-
mittlungen geklmt werden. Zur Gewinnung eines umfassenden Bildes von
dem gefleckten KohltriebriiBler in seiner Bigenschatt als Olfruchtschidling
ist es sogar notwendig, weitere derartige'Erhebungen unter Einbeziehung
von Untersuchungen iiber seinen Massenwechsel- und. Generationsverlauf
vorzunehmen. ‘

VI. Zusammenfassung. :
Unsere bisherigen Kenntnisse von der Lebensweise des gefleckten Kohl- '
triebrifflers konnten in manchen Punkten bestiitigt und in anderen erweitert
werden. Die Gesamtentwicklung nimmt bei Durchsehnittstemperatursn zwischen
18,8° tnd 22,4° C .86—54 Tage in Anspruch. Die dabei auf die einzelnen
Jugendstadien entfallenden Zeitabschnitte wurden. ermittelt. In Kulturver-
suchen produzierte im Hochstfall je ein Weibchen insgesamt 281 Fier, in
einem Zeitraum von 8 Tagen 37 Kier und in einer ebenso langen Periods 13
Gelege. Ein Gelege besteht maximal aus 10, im Durchschnitt aber nur aus
8,7 Eiern.
Wihrend der Kifer unter natitrlichen Verhaltnissen jahrlich nur eine
‘Generation ausbildet, schriften im Laboratorium herangezogene Ind1v1duen
hier zur Erzeugung einer zweiten Jahresbrut.

Im Freiland wurde der Generationsablauf vor allem an Wmterra.ps ver-
folgt. Der Hauptilug der fiberwinterten Imagmes fiel im Jahre 1940 im wesent-
lichen auf den Beginn der Gelbfirbung der Ra.psknospen Die von den Alt-
kifern abstammenden Larven begannen am Anfang der Blihperiode aus den
Blittern — d. h. ihrem Geburtsort — in die Stengel iberzuwandern und
lieferten nach der Puppenruhe bei der Rapsernte die erster juigen Vollkerfe.
Dagegen setzte 1941 die Hauptflugtitigheit der Kufer erst bei dem Offden der
. Rapshlitten ein. Demgem#B verschob sich anch das Bindringen der Larven in
die Stengel, das in diesem Jahre im wesentlichen erst am Ende der Bliitezeit
‘erfolgte. Der Schlitpfbeginn der jungen Imagmes fiel aber ebenso wie im Vor-
Jjabre mit der Schnittreife des Rapses zusammen, ~— In beidkn Untersuchungs-
jahren wurde auch Sommerritbsen mit Eiern belegt, und zwar zeigten im Ein-
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klang mit dem allmahlichen Sinken der Zahl legetuchtlger Altkifer frih.
bestellte Bestinde hohere Befallsziffern als jungere.

Tber die Stirke des Auftretens an Winterraps ist zu sagen, da im.
Jahre 1940 in einem Feldbestand tiber 90% und 1941 auf einer Reihe von
Schligen tber 50% der Pflanzen LarvenfraBspuren aufwiesen, Diese Zahlen
gelten fiif die Umgegend von Aschersleben. Ahnliche Ergebnisse zeitigte aber-
die Untersuchung von Rapsproben aus der Gegend von Gottingen; Jena und
Kassel, — Bei stark befallenen Pflanzen war -der Hauptstengel in mehreren.
Dezimetern Lange mehr oder minder stark ausgehohlt und enthielt Markriick-
stande vund Kot. Nur sehr selten jedoch fithrte die Fraftitigkeit der Larven
* zum Umknicken des betroifenen Triebes. — Ftr Sommerrtibsen und Griin--
kohlsamentriiger lagen sowohl hinsichtlich der prozentualen Befallsstirke als
auch der im einzelnen auftretenden Krankheitsbilder #hnliche Verhaltmsse-
wie fiir Winterraps vor.

Um eine Vorstellung von der Auswn'kung der Larvenfraﬁtatlgkmt auf
die weitere Entwicklung des Rapses zu erhalten, wurde im Jahre 1941 eine’
grofere Zahl gesunder und befallener Pflanzen vergleichend niher untersucht.
Die Priifung erstreckte sich auf die asligemeine Ausbildung der Pflanzen und
im besonderen anf die Stirke des Auftretens pathologisch verinderter Schoten
und schotenloser ,langer Stielchen“ sowie schlieflich auf das Gewicht der-
normalen Schoten und der Korner. Dabei war eine schidigende Wirkung des
Larvenbesatzes .in keinem Falle eindeutig nachzuweisen. Diese Feststellung-
kann naturgemif lediglich auf die Befallsbedingungen des Untersuchungs--
ortes und -jahres bezogen werden. Die Durchftihiung weiterer derartiger Er-
mittlungen ist daher wiinschenswert, zumal nach den bislang vorliegenden
Beobachtungen das Frafbild von C gquadridens-Larven an Winterraps zum.
mindesten in Mitteldeutschland zahlenmufig eine bedeutende Rolle spielt.:
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Cybocephalus politus Germ.,

ein Feind der San losé-Schildlaus.
(Coleoptera: Nitidulidae).

Von Maria Janecek,
Zweigstelle Wien der Biologischen Reichsanstalt.!)
(Mit 10 Textfiguren.)

‘Wihrend der warmen Jahreszeit findet man anf ObstbAumen mit-

starkem Befall durch die San José-Schildlans (dspidiotus perniciosus
Comst,) gelegentlich den kleinen, schwarzen Kugelkiifer Cybocephalus
onlfitus Germ., der wie seine Larven diesem - Obstschddling eifrig nach-
stellt. Trotz seiner Gefrifiigheit hat dieser -Schildlausvertilger, infolge-

1y Aus der Dienststelle les Generalsachbearbeiters fur die Bekimpfung-

der San José-Schildlaus bei der Zweigstelle Wien der Biologischen Reichsaustal..



