Uber die Ursachen des Schadauftretens von

Tipula paludosa Meig. und T. czizeki de J. im Jahre 1942,
(Diptera: Tipulidae.)
Von H, Muercka,
Flicgende Station Oldenburg der Biologischen Reichsanstalt.
' it 4 Textfiguren.)

Von den zahlreichen Arten der Gattung Tipula galt bisher paludosa
als Hauptschiidling der auf anmeorigen wnd Hochmoor-Biden gelegenen
Griinlandflichen Nordwestdeutschlands, Tm Jahre 1942 trat hier roizeli
in derartigen Mengen auf, dali BekimpfungsmaBnahmen notwendig wurden
(Lange). Paludosa war aunf den gleichen Flichen nur in unbedentender
Menge vorhanden, schiidigte dafiir aber anf sandig anmoorigen Flichen
im siidlichen Teil Nordwestdeutsehlands. Das Mussenauftreten von esiceli
iiberraschte anch den Planzenschutzfachmann, Man hatte diese Art his-
her woll in Gesellschaft von paludose (Sellke) oder gelegentlich als
Hauptschildling nasser Griinlandfitiichen in den Flubniederungen gefunden
(Maercks, a), dai sie aber auch auf Hochmoor zu einer Massenver-
mehrung kommen kann, war bisher unbekannt.

Es liegt anf der Hand, eine Erklirang fiir den Wechsel im Schad-
:anftreten “len <iph anch phiinologisch unterscheidenden Arten in
den Witterungs:  sren der letzten Jahre zu sucheu, wic ww . drei aut-
einander folgende kalte und schneeveiche Winter ausgezeichnet waren.
Inwieweit dies zutriftt, soll im Folgenden untersucht werden. Zuver
ist es jedoch notwendig, nochmals anf die bereits an anderer Stelle
(Maercks, a) geschilderten phiinologischen Unterschiede einzugehen.

Phinologische Unterschiede der beiden Arten.

Der Hauptflug der Sumpfschnake (7. paludosa Meig.) beginnt Mitte August
-und dauert bis Anfang September. Die gegen Trockenheit sehr empfindlichen
Eier schliipfen im September. Die Larven tberwintern im Stadium 1I und IIT.
Ist der Winter mild, so erreichen alle Larven im Laufe des Dezember das
‘Stadium III. Bei starkem Besatz kann es bereits jetzt zu Frallschiiden kommen.
Im April, bei spitem Frithjahr erst im Mai, vollzieht sich die Hautung zam
Stadium IV. Dieses verursacht infolge seines groSen Nahrungsbedarfs die
stirksten Schiden, die sich durch Verschwinden des Klee's und der guten
Griiser bemerkbar machen. Der Frad dauert anch im Juni an, Die Verpuppung
-erfolgt ab Mitte Juli, nachdem die Larven schon einige Zeit vorher fref-
anlustig wurden.
Arb, physiol. angew. Eat. 10, 2:3.



74 H. Maercks, Uber die Ursachen des Schadauftretens von Schnaken.

Die Herbstschnake (T. czizeli de J.) fliegt von Oktober bis November..
Die Eier, die ebenfalls gegen Trockenheit sehr empfindlich sind, tiberwintern..
Winterliche Uberschwemmungen sagen ihrem Feuchtigkeitsbediirinis am besten
zu. Rin feiner elastischer Faden verankert die Eier am Boden oder an Pflanzen--
teilen und verhindert ein Abschwemmen, Mehrmaliges Einfrieren und Wieder--
auftanen iiberstehen sie ohme Schaden. Die Junglarven schliipfen bei Beginn
des Frithjahrs. Das gefrifige Stadium IV wird Ende Juni erreicht. Beim Auf-
treten der Herbstschnake zeigen sich wihrend des Winters keine Schiden, da
die Larve zu dieser Zeit noch im Ei ruht. Der Fraf wird irithestens im Mai
sichtbar, hilt dann aber wihrend des ganzen Sommers bis in den August
hinein an, Mit der im September beginnenden Verpuppung endet die Frafiperiode..

Die Schadgebiete.

Die ersten Berichte iiber starkes Auftreten von Tipula-TLarven
gingen bereits Anfang Dezember 1841 ans dem Kreise Lingen ein. Es
zeigte sich bereits starker Schadfraf am Weibklee der Griinlandflichen..
Mit der Mitte Dezember einsetzenden anhaltenden Frostperiode bliehen.
naturgemili weitere Meldungen aus. Als Mitte Mérz 1942 Tauwetter
einsetzte, konnte das Tanwasser der Schneedecke bei dem tief gefrorenen
Boden nicht schnell genug abfliefen, so daf besonders tiefer gelegene
Griinlandfiichen unter Wasser kamen. Sie liberzogen sich bei den Kilte--
riickschligen mit einer Eisdecke. Jetzt wurden viele Bauern anf den.
Befall anfmerksam, da sie die Larven in Mengen im Eise lisgend fanden.
Es erfolgten nnn weitere Meldungen auns den Kreisen Lingen und Bent-
heim und den angrenzenden Kreisen der Provinz Westfalen. Eine in der-
letzten Mérzdekade durchgefiihrte Bereisung ergab, daf ein geschlossenes.
Schadgebiet vorlag. HEs umfafte die Griinlandflichen folgender Kreise:.
im Regierungsbezirk Osnabriick Lingen, Bentheim und den Sidwest-
zipfel von Bersenbriiek, in Westfalen Tecklenburg, Steinfurt, Minster,.
joesfeld, Ahaus, Borken und Recklinghansen (Fig. 1, Ie). Der Befall war
nur auf anmoorig-sandigen Biden stark. Zahlreiche Salzproben ') ergaben
hier einen durchschnittlichen Befall von 450 Larven je Quadratmeter..
Die Grenzwerte lagen zwischen 120 und 1200/qm. Die Larven standen.
im Entwicklungsstadium IIL. Anf lehmigen Sandbdden betrug die Zahl
der Larven dagegen nur 125 (55——160)/qm. Nordlich des Schadgebistes.
(Fig. 1, Ie) war der Befall zur gleichen Zeit sehr gering. Auf moorigen
und anmoorigen Boden wurden hier im Mittel nur 19 (3—53) Larven.
je gm gefunden.

1y Eintauchen flach abgestochener Grassoden von 25x25 cm Seitenlinge-
(= s qm) in konzentrierte Viehsalzlosung, die durch Binschiitten von 2 kg
Viehsalz in 10 1 Wasser hergestellt wird. Der sich beim Auflosen des Salzes
bildende Schaum wird vor dem Eintanchen der Soden mit einem Tuch abge-
schopft. Die Larven werden durch die Salzlosung aus den Soden ausgetrieben:
und schwimmen an der QOberfliche,
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Die Aufzucht von 656 im Schadgebiet gesammelten Larven ergab:
96,3 % I. paludosa
1,8% 1. ceiceki
1,7% Pales maculata
0,2% T. vernalis.

Die Schiiden wurden somit ausschliefilich von der Sumpfschnake verursacht.
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Fig1. Schadliches Auftreren von Wiesenschnaken im Jakre 1342; A auf Ackerland, G auf Grinland.
Toaludosa, L czizekl

Im Laufe des Juni bildete sich nirdlich des ersten ein zweites
Schadgebiet (Fig. 1, Ic). Es schloB sich an das erste im Kreise Bersen~
briick an und erfafte im Regierungsbezirk Osnabriick den Kreis Aschen-
dorf-Hiimmling, im Land Oldenburg die Kreise Kloppenburg, das siidliche
Ammerland, Oldenburg, den Siidzipfel der Wesermarseh und Bremen.
Die Schiden beschrinkten sich anf Hochmoorbiiden und zeigten sich
haﬁptsﬁchlich im Griinland. Stellenweise wurden auch auf Griinlandum-
bruch stehende Hanffelder stark geschiidigt. Die Befallszahlen lagen auf
Griinland zwischen 130 und 1430/qm wuod erreichten im Durchschuitt
590/qm. Tn einem Fall wurden am 24. 6. 42 an einer Kahlfrafstelle
sogar 2640 IV in 1 qm gefunden. Auf einem Hanfacker fanden sich am
924, und 27. 7. 42 zwischen 140 und 300, im Durchschnitt 162 IV/qm.
Die Aufzucht von 1202 Larven ergab:

97,5 % T. ceizeki

KT
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2,0% Pales + T. nigra?)
0,3% TI. vernalis
0,2% TI. paludosa. .

Die schiidliche Art war demnach die Herbstschmake. Das Zucht-
ergebnis konnte durch Freilandbeobachtungen bestiitigt werden. Wihrend
der Flug der Sumpfschnaken in diesem Schadgebiet unbedeutend blieb,
flogen die Herbstschnaken in ganz erbeblichen Mengen.

Tm iibrigen Reichsgebiet zeigten sich Tipula-Schiiden nach den
beim Beobachtungs- und Meldedienst der Biologischen Reichsanstalt vor-
handenen Unterlagen nur vereinzelt, ohne daf es zur Ausbildung grofierer
geschlossener Schadgebiete kam. Leider erhielt ich nur in wenigen Féllen
Bestimmungsmaterial, so daf sich die schédliche Art nicht mit Sicherheit
angeben lift. Binen Anhaltspunkt gibt jedoch der Zeitpunkt der Mel-
dungen. Erfolgten diese fiir Mirz und April, so betrafen sie zweifellos
T. paludosa, da wm diese Zeit dle kleinen ceizeki- Larven noch keine
Schiiden verursachen. Die spiteren Meldungen fiir die Monate Mai bis
Aungust kann man dagegen auf Rechnung von 7. ceizehi setzen. AuBer-
halb der Hauptschadgebiete schidigten in Nord- und Mitteldeutschland
(Fig. 1): ‘

a) T. paludosa westlich von Kiel an Hafer in den Kreisen Std-
tondern, Husum und Rendsburg, anf Weideland in Norderdithmarschen
und Steinburg; bei Leipzig in Querfurt und Wittenberg an Gemiise. Von
dort eingeschicktes Material ergab Schnaken von 1. paludosa.

b) Z. ceizeki siidwestlich von Berlin in Zauch- Belzig, stidlich von
Stettin in Angermiinde und ostlich Kolberg in Kioslin und Schlawe auf
Griinland; nordwestlich von Stettin in Anklam an Hanf und Senf; bei
Landsberg an der Warthe im Gémﬁse-Anbaugebiet zwischen Vietz, Stoll-
berg und Kiistrin. Die Aufzucht von dort eingeschickter Larven ergab
Schnaken von 7' czizeki.

Aus Siiddeutschland berichteten St. Pblten, Neunkirchen und Ober-
pullendorf im Donanland (Niederdonau) iiber starke Tipule-Schiaden im
Juni, Horn und St. Pélten auch im August, ohne Angabe der Kulturart.
Aus der Oberpfalz meldeten Eschenbach und Kemnath, in Niederbayern
Eggenfelden iiber Schiiden anf Wiesen im Angust, Leider wirde kein
Material eingeschickt. Auffallend ist, daf viele Meldungen erst im August
erfolgten und sich Schiden nicht bereits im Juni und Juli zeigten.
Deshalb ist das Anitreten von I. ceiceki zweifelhaft, wihrend 7. paludosa
mit Sicherheit ausscheidet, da diese Art bereits im August fliegt. Bei

') Die Larven von 7\ nigra konnten von denen der Pales-Gruppe nicht
unterschieden werden. Da diese Larven vor der Verpuppung starben, war
eine sichere Bestimmung nicht méglich.
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den Junimeldungen liegt hiichstwahrscheinlich Verwechslung mit Grus-
eulenschiiden (Charaeas graminis L,) vor, zumal die betrefienden Kyeise
im Gebirgsland der Alpen Hegen, ‘

Das Klima der Schadgebhiete.

Die beiden Hauptschadgebiete liegen im Nordatlantischen Klima-
bezirk, Werth hat den Bezirk auf Grund der feineren klimatischen
Unterschiede in wmehrere Kreise avfgeteilt. I\ paludogt sehidigte haupt-
siehlich im Miinsterlimlischen Kreis (Fig. 1, I#), wiihrend sie sich im
Ews-Weser-Kreis (Ie) nur in geringer Menge zeigte. An ilirer Stelle
trat hier 1. ezizeki als Hauptsehiidling., Wie ans nuchstehender Uher-
sicht hervergeht, hat der Miinsterlindische Kreis grifere Regenhihe,
mildere Winter und witrmere Sommer
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Fiir das Schadauftreten der heiden Tipula-Arten kommt offenbar
der Wintertemperatur eine hesondere Bedeutung zu, Der Winter 1941/42
war abnorm kalt und schneereich. Auch die heiden voraufgegangenen
Winter hatten lang anhaltenden Frost und viel Sehuee gebracht. Es ist
anzunehmen, daf die im Larvenstadinm iiberwinternde % paludosa die
kalten Winter in dem milderen Miinsterlindischen Kreis hesser iiher-
stehen konnte. Andererseits wird die im Eistadinm iherwinternde T. i
ceki im killteren Ems- Weser-Kreis giinstigere Bedingungen gefunden
haben. Dafiiv spricht auch ihr im Vergleich zn pafudosu zalireiches
Auftreten im subsarmatischen und baltischen Klimabezirk (Fig, 1, T1I
w, II), die mit mittleren Januartemperaturen von — 0,5 bis — 2,5" bzw.
—— 1 bis ~— 3° noch kiilltere Wintertemperaturen anfweisen.

Die Beziehungen zwischen Schadaunftreten und Witterung,

Zur Erklirang des Riickgangs von 1. paludoese bei gleichzeitiger
Zunahme von 7. czizeki im Ems-Weser-Kreis des nordatlantischen Klima~
bezirks geben die Witterungsfaktoren weitere Anhaltspunkte, Dabei ist
es notwendig, auch anf den Massenwechsel der voranfgegangenen Jahre
einzugehen.

Seit 1939 werden bestimmte Hochmoorgriinlandflichen in der Nihe
Oldenburgs regelmiBig im Spitherbst und im spiiten Friithjubr auf Zipulu-
Befall untersucht. Aus dem zallreichen Material sind die Besbachtungen
auf den Kontrollflichen in Harbern (Kreis Oldenburg) heraunsgegriffen
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und in Fig. 2 dargestellt. Man sieht, wie der Gesamtbefall (schwarze
Sinlen) nach starkem Riickgang wihrend des Winters 1939/40 seit
Herbst 1940 stindig zunahm. Tm Herbst 1939 fanden sich fast aus-
schlieflich Larven von paludoss. Bei einem durehschnittlichen Gesamt-
befall von 125/qm waren 120 paludosa und nur 5 I. vernalis. vor-
handen. Wilrend des Winters ging die Zahl der paludosa-Larven stark
zuriick, Im Frithjahr 1940 waven nur noch 15/qm vorhanden, d. i !/
der Herbstmenge. Larven von czieeki fanden sich nur ganz vereinzelt.
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Fig.2. Tipula-Befall auf den Kontrollflichen in Harbern (Kreis Odenburg), F Befall im Frinjahr, H im Herbst.
I Gesamtbefall auf 1gm T patudosa, () Pales-Gruppe (hauptsichlich Pales maculela), B2 T vernalis,
T czizeki.

Auch im Herbst” 1940 beherrschte paludose das Feld.. Von insge-
samt 50/qm waren 30 paludosa, 5 Pales und 15 vernalis. Im Vergleich
zum Frilhjahr hatte sich die Menge der paludosa-TLarven verdoppelt.
Wihrend des Winters verminderte sich wieder ihre Zahl, und zwar um
die Hilfte. Trotzdem war der Gesamtbefall im Frithjahr 1941 um
das 1,5fache gestiegen. Diese Zunahme wurde durch das Auftreten von
czizeli bedingt, deren Larven mit 55/qm vorherrschten. Gegentiber dem
Frithjahr 1940 hatten sie ganz erheblich zugenommen.

Der Herbst 1941 brachte mit 95/qm eine weitere Steigerung des
Gesamtbefalls. Die paludosa-Larven hatten jetzt wieder mit 80/qm den
Hanptanteil am Befall. Im Vergleich zum Friihjahr war ihre Zahl rund
um das bfache gestiegen. Der Winter brachte auch diesmal wieder einen
starken Riickgang der paludosa-Larven. Im Friihjahr 1942 waren nur
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noch 5/qm vorhanden, d.i. Yy der Herbstmenge, Der Gesamthefall
stieg jedoeh auf 190/qm an, gegeniiber dem Spitherbst 1941 eine Ver-
doppelung. Er wurde fast ausschlietlich ven eziceli-Larven verursacht,
die zu 185/qm vorhanden waven. I Vergleiek zum Frihjabhr 18941
hatten sie sich um rond das 3,4 fache vermehrt,

Auf den iibrigen Kentvolllichen zeigte sich ein vollkomwen en-
sprechendes Wechselspiel zwizchen den beiden Arten. Auchk hier nabmm
paludosa im Herbst 1940 und besonders im Herbst 1941 2u, ging jrdech
im Laufe der Winter stark zuriiek; ecizeld, im Frithjahr 1340 nok
kaum zu finden, vermehrte sich seit 1941 erheblich.
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Fig. 3. Allgemeiner Wilterungsverlauf von Juni 1339 bis Mai 194J.
Temperaturen: + warm, — sehr warm, — kiihl baw; kalt, —— sehr kalt,
n normale Temperaturen, Niederschlage: [ tracken, q naf,
272 regnerisch, jedoch keine ﬁSermiﬁigen Niederschlige FF75 Ochnee

Die starke Abnabme der paludese- Larven jeweils wilhrvend der
“Winter 1989/40, 1940/41 und 1941/42 berechtigt zu der Annahme, day
‘ihmen die Witterungsbedingungen nicht zutriiglich waren. Die drei Winter
waren durch lang anhaltenden strengen Frast und Sehneereichtum ans-
gezeichnet (Fig. 3). Ob dabei die tivfen Temperaturen oder aber stanends
Niisse beim Nachlassen des Frostes den Lefallsylickgang verursachien,
1iBt sich nieht mit Sicherheit angeben. Das Selunelzwasser des Schinee’s
konnte infolge des tiefgefrorenen Bodens zuufehst nicht abflictien, s dad
besonders die tiefer lHegenden Flichen mindestens eine Woche Jang unter
‘Wasser standen. Starke Naehtfrioste bowirkten eine Vereisung der Wasser-
stellen. Im Frithjahr 1942 fand man, wie bereits erwihnt, viele Larven
im Fise liegen. Nachdem das Schmelzwasser allmithiich eingesivkert war,
bedeckten hier iberall tote Larven den Boden. Es war dies ani den He-
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fallsfliichen des Kreises Lingen besonders auffallend. In Bodenproben, die-
an flach unter Wasser stehenden Stellen entnommen wurden, zéhlte ich.
am 19, Mirz 1942 aunf je s qm:

insgesamt lebend tot
133 69 64
43 13 30.
Dagegen fanden sich an héheren trockenen Stellen:
insgesamt lebend tot
73 68 5
24 22 2
52 44 8.

Die Larven waren zu 99,6 % im Stadium III, zu 0,4% im Stadimm,
IV. Am 16, April 1942 fand ich auf einer flach geneigten Mihweide.
im tiefer gelegenen Fliichenteil, der unter Wasser gestanden hatte, einen
Befall von 240/qm, dagegen in dem hoheren trocken gebliebenen Flichen-
teil von 904/qm. Entsprechende Zahlen wurden auch in anderen &dhn-
lichen Fliichen ermittelt. Sie zeigen fibrigens, daB auch im paludosa-
Schadgehiet des Jahres 1942 ein Befallsriickgang zu Ausgang des Winters.
erfolgte. Dié Bevilkerungsdichte muf hier im Herbst 1941 derart hoch.
gewesen sein, daf trotz dieses Riickganges noch fibernormale, zu Schad-
fraB fithrende Larvenmengen iibrig blieben. ‘

Daf die Larven von paludosa ein lingeres Liegen unter Wasser
nicht vertragen, konnte durch Laboratoriumsversuche bestitigt werden..
25111 aus dem Schadgebiet in Lingen wurden am 23. 3. 1942 in eine:
flache Glasschale gelegt, die 3,5 ecm hoch mit Wasser gefiillt war. Bei
Zimmertemperatur waren nach 3 Tagen 55 %, nach 9 Tagen 88°% der
Larven tot. Einige Larven waren jedoch sehr widerstandsfihig. Die letate
Larve starb erst 23 Tage nach Versuchsbeginn. Die Stadien IV starben.
unter Wagser wesentlich schneller. Nach 2 Tagen waren von 20IV be-
reits 75°% tot. Aber auch hier waren einige Larven recht zih. Bei der
Letzten trat der Tod 18 Tage nach Versuchsbeginn ein.

Die Emsniedernng, deren Flichen regelmifBig im Winter tiberflutet
werden, blieb auch im Schadgebiet frei von paludosa - Befall, was mit
den vorstehenden Beobachtungen gut fibereinstimmt. Anch soust sind mir-
ans den Flubniederungen mit regelmiBigen winterlichen Uberschwemmun--
gen paludosa-Schiden noch nicht bekannt geworden.

Abgesehen von den Witternngsverhiltnissen wihrend des Winters.
wird die Massenvermehrung von paludose durch die Wetterlage im August.
und September wesentlich beeinfluBt, wie bereits frilher nachgewiesen.
werden konnte (vgl. Maercks, b). Es hingt dies damit zusammen, daf:
die Eier und auch die Stadien I, die sich in der Grasnarbe oder hichstens.
in der obersten Bodenkrume aufhalten, sehr empfindlich gegen Trocken-
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“heit und hohe Temperaturen sind, Die Jalire 1940-~1942 gelen bierfir
eine Bestiitigung,

Der August 1940 war anfangs warm und trocken (Fiw, 8. Zur
Hauptflngzeit regnete es bei anndbernd normalen Temperaturen viel, so
da8 die Eier geniigend Feuehtigkeit vorfanden. Die erste Soptemlor-
dekade war jedoeh warm und trocken. Bis zum Monatsewds fiel bed
niedrigen Temyperaturen zwar liufig Regen, aber nor in geringer Menge,
Dawit wurden die Bedingungen fitr die Junglaorven weniger giinstig.
Tmmerhin kam es auf den Kontrollflichen in Harbern im Vergleich zum
Frithjahr zn einer Verdoppelung der Hefallszahl {Fig, 23 Diese blish
Jedoch wnterhalb dev Sehudgrenze, da der Bestand im Frithjahr 1940
nur gering gewesen war,

Im August 1941 war es kithl nnd naf,  Awel im Septomber war
es kbl Es regnete oft, wenn anch nieht evgiebig, Temperatur uud
Feuchtigkeit waren fiir Eier nnd Junglarven giinsrig, Auf den Kontroll-
fichen in Harbern vermehbrte sich der Bestand ww das fiinffache; or
blieb aber infuolge der niedrigen Friihjubrszall neeh immer unterinlb
der Schadgrenze. Im Minsteriindischen Klimakrels war jedoch die Ver-
niehrang so “erheblich, dad es zu Schadfral kam.

Im Jahre 1942 war der Aungust und die erste Septemberdekale
warm und trocken. Dann erst wurde es kithl und regnerisch. IHe hohen
Temperaturen und die Trockenlieit waren fir die Ei-Entwickinng hivchst
ungiinstig. Anf den Kontrollfdchen in Harbern war daber im Herbst
1942 kamm nech eine paludosa-Larve zu finden, zomal der Bestand
bereits im Frithjahr mit nur & Larven je qm einen Tiefstand erreicht
hatte, Aueh im Schadgebiet des Miinsterlindischen Klimakreises wurde
der Befall bedeutungslos. In den Kreisen Lingen und Bentheim berrschte
zwar im August ein starker Schnakentlng. Im Dezember 1942 konnten
jedoeh nur noch durchschuirtlich 39 Larven je qm gefunden werden.

Gleichzeitiy zeigte sich eine starke Parasitiernug der Lareen, Von
151011, im Dezember 1942 iwm Kreise Lingen gesammelt, waren 34%:
von der Tachine Bueentes genivulatn de (7. vefullen. Tw veitigen Frith-
jahr 1942 hatte die Parasitierung von 1329 Larven gleicher Herkanft
nur 0,6°% betragen. Es mull jedoch betont werden, daf der Zusammen-
bruch der Kalamitit in erster Linie durch die Augnst- und Septewier-
Witterung bedingt wurde. In der oben filr den Dezember gegebencn
Befallszahl von 39/qm sind auch die parasitierten Larven enthalten.
Diese sterben erst im zeitigen Frilhjahr, wenn die Parasiten sich zur
Verpuppung aus dem Larvenkirper ausbohren, wodurch es dann za einer
weiteren Befallsmindernng komumt.

Tiir den Massenwechsel ven rziceli sind die Wirterungsverhiiltnizse
im Oktober und November, wihrend der Wintermonate Dezember his
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Februar und im Mirz und April malgebend. Denn das Ei ruht von

-Oktober ab bis zum Frilbjabr in der Grasnarbe bzw. in der obersten

Bodenkrume und ist wihrend dieser ganzen Zeit empfindlich gegen Aus-
trocknung, und auch die Junglarven benttigen eine hohe Feuchtigkeit.
Die BEier scheinen auBerdem. wilrend der Winterrnhe ein Mindestmaf

an Kilte zu bendtigen, damit die Entwicklung des Embryo im Frithjalr

normal und ohne grofe Sterblichkeit ablaufen kann.

Wie bereits erwithnt, war der ceizeki-Befall im Frithjahr 1940 sebr
gering. Es war dies nach dem trockenen Spitherbst des Jahres 1939
.anch zu erwarten. Erst in der letzten Novemberdekade tielen geringe
Niederschlige (Fig. 3). Auch im August und September war es trocken
gewesen. Den frisch abgelegten Eiern fehlte die nitige Bodenfenchtigkeit,

“sie muBten eintrocknen und werden nur in feuchten Bodensenken, wie -

sie etwa in den Trittstellen der Weidetiere gegeben sind, lebensfihig
.geblieben sein.

Etwas gilinstiger waren die Feuchtigkeitsverhiltnisse im SpHtherbst
1940. Der Oktober war zwar trocken und warm, datlir aber der November
kithl und naf, was den Eiern der noch im November fliegenden Weibchen
zugute kam. Mit dem Nachlassen der Niederschldge begann in der letzten
Dezemberdekade eine bis Mitte Februar anhaltende Frostperiode. Schnee

‘fiel reichlich Ende Januar und Anfang Februar. Se konnte das Tauwetter
-eine reichliche Bodenfeuchtigkeit bringen, die mnoch durch Regen- und

Schneefiille im M#rz und April vermehrt wurde. Auch die Junglarven
fanden sehr giinstige Feuchtigkeitsverhiltnisse, Sie schliipften ans 300
Eiern, die in Petrischalen anf nasser Zellstoffwatte im Freien auf der
Veranda iiberwinterten, in der Zeit vom 14.~-19. April 1941 bei einer
Eisterblichkeit von nur 2%. Auf den Kontrollfiichen in Harbern wurden
im Frithjalhr 1941 durchschnittlich 55 czizeki je qm gefunden, wihrend
sie im Friihjahr 1940 hier nur ganz vereinzelt aufgetreton waren.
Noch giinstiger waren die Niederschlige im Spitherbst 1941 ver-
teilt. Bereits zur Hauptflugzeit Mitte Oktober regnete es viel bei niedrigen
“Temperaturen. Die ersten Novembertage brachten éinen plotzlichen Kilte-
einbruch mit starken Schneefillen, der jedoch bald von milderem reégne-
rischem Wetter abgelist wurde, Mitte Dezember begann dann eine Periode
strengen Frostes, die bis Mitte M#rz anhielt. Besonders im Februar fiel
-yeichlich Sehnee. Die auf der Veranda liberwinterten Eier hegannen am
15, April 1942 zu schliipfen !). Die Schliipfperiode dauerte wieder nur

1) Dem auf der Veranda auf nasser Zellstoffwatte {iberwinternden Ei-

‘material wurden ab 24. 2. 1942 in Abstéinden von einer Woche je 100 Eier
-entnommen und aufpripariert. Sie enthielten bis zum 7, 4. nur eine weiflliche

bis orangefarbene Masse. Auch Kieferkapseln waren noch nicht zu erkennen.
Am 14, 4, fand sich in 98 Eiern die fertig ausgebildete Larve.
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wenige Tage. Wenn der April bei niedricen Temperaturen nuch trocken
blieh, so fanden die Larven auf den Grivlandfichen dareh das Tau-
wasser der Schneemassen doch eine hohke Hodenfeuchtizkeit vor. Auf den
Koutrollfiivhen vermehrte sich der Durchschunittsheiall um das 3.4 fache
-des Vorjahres,

Im Laufe des Sommers 1942 ging die Zall der esiceli-Larven and
-den Befallsfliichen merklich zuriick. Es fanden sich bitnfie tete Larven,
die vertrocknet aaf der Grasnarbe lagen. Besenders stark war Jder Rivk-
gang auf einer Hochmoorgrimlandfiiche in Bentiullen bel Uldenburg.
Wilhrend die Refallszahl hier am 7. 8. 1942 poch 296/gm  betragen
hatte, war sie am 16. 9. auf 32qm zaviickgegangen, Das entspricht
einer Sterblichkeit von 89%. Bei der Zucht im Laberateriwn zeigten
die dort gesammelten Larven trotz bester Pllege ebenfalls wine hoke
Sterblichkeit. Die Todesursache liel sich nicht feststellen,

Ein iihulicher Befallsrickgang kennte anch 1841 auf einer Griln-
landfliiche ani Niederuwngsmoor hei Oldenburg-Newsnwege beobachiet wer-
den. Wihrend sich hier am 24. 7. vin Durehschuittsbefall ven 2407gn
fand, war er am 4. 9, auf 147 und am 25. 9. auf 90/qm zurickgegangen.
Der Ritckgang erfolpte ouf RKesten der weiblichen Tiere. An: 4. 9. waren
czizebi-Larven von dieser Fundstelle an das Kaiser-Wilhelm-Tnstitnt fity
Biologie ju Berlin- Dablem fite Chronmseu-Studien eingesehiekt sworden,
Die von Herrn Dr. Bauer vorgenommene Untersuchung von 59 Larven
ergab 28 &S und 31 ¢Q, also ein Verlitltnis von 0 5o == 11 1L
Unter dem am 25. 9, gesammelten Material fanden shol va 87°5, P np) m
Von 204 Puppen waren 131 63 und 73 3 Ias \vx*imlmh
© O hatte sich mit 1,8 : 1 zugunsten der & verschoben, Alinlichy
Zahlen wurden auch 1942 auf der ohen erwithuten Fliche wemndm
Das am 16. 9. gesammelte Materinl hatte sich zu ¥5% verpuppt. Duas
Geschlechtsverhiltnis von 107 Puppen war < ¢ 1 ¢ ¢ == 68 : 80 = 1,”« 1.

Der Sehnakenflug von crizeli war im Oktober 1942 auf den DBe.
fallstliichen selr stavk. Die durchschuittliche Eizakl yvon 189 in Benthulien
gefangenen frisch gesehlipften Weibchen war 250 und erreichte im
Maximum 1006, wilvend sie 1941 hei 271 2§ ans Oldenburg- Newen-
wege 175, im Maximwn 367 Eier betragen batre, Die Witteruny wir
fiilr die Eier zuniichst selr ginstip. Vom zweiten Oktoberdrittel an his
Ende November regnete es viel und reichlich bei niedrigen Temperatuven,
Dezember und Januar waren wild, hrachten aber trotz I\engung zu Rygen~
fiillen keine iibermifigen Niederschlige. Stirkerer Frost hervschte nur
an den letzten Dezembertagen und im ersten Januardrittel, TUm diese
Zeit flel anch Schnee. Die erste Febraarhilite braclhite Lei milden Teme
peraturen ausgiebige Niederschlige. Daun folgte eine bis Anfapg April
anhaltende Trockenperiode. Hintige Ostwinde trockueten die Bodenkrome

)
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aus. Um diese Zeit erschienen die Junglarven. Aus 1017 auf der Veranda
auf nasser Zellstoffwatte fiiberwinternden Eiern schliipften die ersten
Larven bereits am 3. Mirz 1943, Die Schliipfperiode war diesmal sehr
lang. Sie dauerte bis zam 4. April bei einer Eisterblichkeit von 10 %,
Infolge des trockenen Mirzwetters waren die Feuchtigkeitsverhiltnisse
fiir die Junglarven sehr unglinstig. Auch April und Mai brachten nur
geringe Niederschlige. Auf den Kontrollfiichen konnten im Frithjahr
1943 nur ganz vereinzelt czizeki-Larven gefunden werden. Auch im
vorjihrigen Befallsgebiet waren sie so gnt wie verschwunden. Damit
war die Kalamitit trotz starken Schnakenflugs und hoher Eizahlen

schlagartig zusammengebrochen.

Zusammenfassung.

AbschlieBend 1i8t sich itber die Zusammenhinge zwischen Klima und
Witterung und dem Schadauftreten der heiden Arten folgendes feststellen:

T. paludosa, deven Hauptflugzeit in den August fallt und die als Larve
im Stadium II und III #berwintert, zeigte seit 1940 eine Zunahme der Be-
vélkerungsdichte. Reichliche Niederschlige im August der Jahre 1940 und
1941 boten den eine hohe Boden-Feuchtigkeit bediirfenden Eiern giinstige
Entwicklungsbedingungen. Der kithle und regnerische September 1941 war
auch den Junglarven giinstig. Auf Kontrollflichen bei Oldenburg war die
Bevilkerungsdichte im Sp#therbst 1940 um das Doppelte, im Spatherbst 1941
um das finffache im Vergleich zum Frithjahr gestiegen. Die kalten und
schneereichen Winter, verbunden mit stauender Nisse und Eisbildung im
Frithjahr, bedingten jedoch eine hohe Larvensterblichkeit, so daB der. Bestand
auf den Kontrollflichen im Frihjahr 1942 auf !/;; der Herbstmenge zurtick-
ging. Nur im Mimsterldndischen Kreis des nordatlantischen Klimabezirkes,.
der sich vor den ibrigen Kreisen des Bezirkes durch milders Winter aus-
zeichnet, bildete sich im Frithjahr 1942 ein groBeres geschlossenes Schad-
gebiet. Nach trockenem August und niederschlagsarmen September wurde der-
Befall aueh hier trotz starken Schnakenflugs bedeutungslos, Die wenigen
Larven, die die Ungunst der Witterung fiberstanden hatten, waren stark von
der Tachine Bucentes geniculata de &. befallen.

T. crizeki, im Oktober fliegend und als Bi tiberwinternd, vermehrte sich
ebenfalls seit 1940, Thren gegen Trockenheit empfindlichen Eiern waren die-
niedrigen Temperaturen und Niederschlige im November 1940 und im Oktober
und November 1941 sowie die lange Frostperiode der schneereichen Winter-
gutriglich. Die im April geschliipften Junglarven fanden ausreichende Boden-
feuchtigkeit. Auf den Kontrollflichen hatte sich der Bestand im Frithjahr 1942
gegenilber dem Vorjahre um das 8,4 fache vermehrt. In dem kilteren Ems--
‘Weser-Kreis des nordatiantischen Klimabesirks entstand sin. groBeres ge-
schlossenes Schadgebiet. Wihrend des trockenen Sommers 1942 ging der Be-
- fall stark zuriick, Der Riickgang vollzog sich besonders auf Kosten der weib-
lichen Tiere. Im QOktober war jedoch der Schnakenflug noch stark. Fiur die
Eier waren die reichlichen Oktober- und Novemberniederschligs besonders.
gtinstig. Trotzdem brach 1948 die Kalamitit zusammen, nachdem sine léngere-
Frostperiode ausgeblicben war und die bereits im Mirz schliipfenden Jung-
larven infolge der nur geringfligigen Niederschlige in unglinstige Feuchtig--
keitsverhilinisse kamen, .
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Folgerung fiir die Praxis

Nachdem sich die Herbstschnake auf Hochmoorflivhen als Seliidiing
gezeigt hat, ist es notwendig geworden, die Proguose und die Planung
von Bekiimpfungsmatinahmen auch auf diese Art anszaxichten. Es peniiat
nun nicht mehr, Flug und Witterung im August uwnd September zu he-
achten und Stichproben auf Larveunbefall im Spitherbst vorzunehmen.
Die Beobachtungen mitssen im Oktober und November fortgesetzt werden.
Wurde um diese Zeit ein starker Schimkwuﬁug‘ festgestellt, so sind Ende
Mai nochmals Befallsproben zn ziehen,

Um zu erkennen, ob die Bevilkerungsdichte zu vder abninmt, ist
¢s notwendig, alljihrlich im Spitherbst und zn Ausgang des Frithjahres
die gleichen Flichen zu untersuchen, da man nur auf diese Weise genaue
und vergleichbare Zahlen erhiilt, Selbst wenn es auf diesen Flichen
nicht zu schiidigendem Befall kommt, spiegelt sich doch auch auf ilmen
die Crradatien in ihren auf- und absteigenden Wellen wieder.
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Uber einige Braconiden aus Bulgarien,
(Hymenoptera: Braconidar.)
Von Wassil Iw. Popoff,
Institat fiir Pilanzenschutz, Sofiati.
Bulgarien umiatt den groften Teil des Sudostens der Balkonbalbinsel
Die Fliche dieses Landes ist nicht sehr groB, doch weist es in den einzeluen
Gebieten betritchtliche Klimaunterschiede auf. Das Balkan. und das Rhodope-
gebirge, die sich von Osten nach Westen erstrecken, wirken als Schranke
gegen den Einfluf des mitteleuropiischen Klimas nach siden. In den so go-
schiitzten Gebieten iiberwiegt intolgedessen der Einflul des mediterranern
Klimas, das sich das Maritzatal aufwirts bis etwa nach Philippopel ausbreitet.
In diesem Gebiet leben einige Insektonnrtou, die fur das mediterane Klima
charakteristiseh sind,

1y Zur Zeit Gast in der Zoologischen Abteilung der Bielogischen Reichs-
anstalt, Berlin-Dahlem.




