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Die Milben und ihre Gkologischen Beziehungen

zu den Insekten.
Von Ivar Tragirdh,
Entomologische Abteilung der Schwedischen Forstlichen Versuchsanstalt,
Experimentalfiltet, Schweden.

Obwoll viele Acarologen, wie z. B. Haller, Berlese, Sellnick,
v. Vithzthum und André, die anf Insekten vorkommenden  Milben
ziemlich ausfiibrlich behandelt und zum Teil aunch nach ihren Wirtstieren
geordnet haben, hat bis jetzt niemand den Versuch gemacht, diese Milben
auf der Grundlage ilirer Gkologischen Beziehungen zu den Insekten in
verschiedene Gruppen einzuteilen. Im folgenden werde ich versuchen,
eine solche Okologische Einteilung durchzufithren. Da aber unsere Kennt-
nisse in dieser Hinsicht noch sehr liickenhaft sind, muB die hier vorge-
schiagene Rinteilung als eine provisorische angesehen werden. Ich bin
jedoch fiberzeugt, daB anmch eine solche mangelhaite Einteilung von In-
teresse sein wird, da sie die Aufmerksamkeit anf die vielen vorhandenen
Liicken lenkt und auBlerdem zur Zusammenarbeit zwischen Acarologen
und Entomologen auffordert. Diese Ubersicht hat nicht den Zweek, eine
erschiipfende Behandlung simtlicher Acariden zu liefern. Nur die wich-
tigsten Formen, die fiir die verschiedenen dkologischen Gruppen represen-
tativ sind, werden hier berficksichtigt. .

Von den vier Hauptgruppen der Milben, den Oribatiden, Tyrogly-
phiden, Trombidiiden und Gamasiden, ist es, soweit mir bekannt, nur
die erste Gruppe, die Ovibatiden, die keins Arten aufweist, welche in
einer regelmiifiigen Beziehung zu den Insekten stehen. Denn die Tat-
sache, daB man z. B. zahlreiche Oribatiden in den Hiigeln von Formica
rufa L. findet, beweist nichts in dieser Hinsicht, Es ist n#mlich gar
© nicht merkwiirdig, daf die Ameisenhiigel beliebte Anfenthaltsorte nicht
nur fiir Oribatiden, sondern amch fiir andere Milben und Insekten sind.
Gibt es doch dort reichlich Nahrungsstoffe und Abfille verschiedener
cArt und aufierdem kleine Hohlrdume in ﬁberﬂﬁﬁ, ferner Dunkelheit,
regulierte Feuchtigkeit und eine Temperatur, die nicht so sehr schwankt
wie jene der Umwelt und auch etwas hoher ist. Sellnick (1939) hat
in einem Formica rufa-Nest, dessen Grife er zwar nicht angibt, ca.
35000 Milben gesammelt, von denen er jedoech nur ca. 1000 auf unge-
fdhr 10 Arten verteilt, fiir Myrmecophile hiilt. ]

Gelegentlich findet man zwar Oribatiden auf verschiedenen Insekten.
Das sind aber nur Zufille, denn die Oribatiden weisen keine Anpassungen
an Transport anf Insekten auf. Soleche Befunde sind aber von grofem
Interesse, weil sie beweisen, daf die Oribatiden zufillig dureh Insekten
verbreitet werden Lonnen. '
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I. Parasitische Milben.

Ieh fange mit dieser Groppe an, weil es im allremeinen sehy leicht
Zu sagen ist, ob eine Milbe, die nuf einem Insekt gefunden wird, ein
Parasit ist oder nicht. Wenn die Milhe mit Hilfe ihrer diesem Zweck
speziell angepafiten Mundteile fest angesaugt sitzt, kann man sicher sein,
datl gie ein echter Ektoparasit ist. Dagegen beweist die Tatsache, dab
die Milbe fest angeheftet ist, gar nichts, wie im folgenden niher aus-
einundergesetzt wird, Unter den parasitisehen Mitben kann wman ekto-
parasitische und endoparasitische Milben unterscheiden.

A. Ektoeparasitische Milben,

) Tewmporive Parasiten, nur im Larvenstadinm,

Zu dieser Gruppe gebiren vor allem die Trowbidiiden upd Ery-
thraeiden sowie die VWassermilben, bel denen aussehlietlich die Larven
auf verschiedenen Tusekten sowie auf kalt- uad warmblitticen Tieven
parasitieven. Die Eier werden dagegen, soweit bekannt ’ist, pie auf die
Wirtstiere abgelegt, es ist aber wulirscheinlich, dai die Weihchen ihre
Eier in Biotopen, wo die kiinftigen Wirtstiers allgemein vorkommen,
ablegen. Verfasser hat z. B, melrmals beobackhtet, dud Trombidinm-Arten
die Buchenstimme emporklettern und es ist wuhrscheinlich, dati sie an
den Biumen geeignete Plitze fiir ihee Eiablage suchen.

Larven von Trombidiiden und Ervythraciden komiuen sehr allgemein
anf verschiedenen Insekten und deren Larven vor und sind dank ihrer
roten, anffallenden Farbe sehr angenfillig. Es ist sehr wiinschenswert,
dati die Entomologen, die solche Lavven anf Insekten finden, sie nicht
als Ungeziefer betrachten, das gleich weggeworfen wird, sondern die
Milben sorgfiltiz einsammeln, konservieren, etikettieren und Acarologen
oder Museen schenken. In dieser Weise wiirde man bald swertvolles
Material erbalten. Von ganz besonderem Wert wilre es, wenn diejenigen
Entomologen, die sich mit Zucht von Insektenlarven beschiftizen nnd
dabei Milbenlarven tinden, diese so lange leben lassen, bis sie die Wirts-
tiere verlassen, um sich ins Nymphenstadium zu verwandeln; denn die
Nymphen sind jedenfalls leichter zu identifizieren als die Larven.

Durch eine solche Zusammenarbeit zwischen Acarologen und Ento-
mologen wiirde man allmiithlich die Zusammengehirigkeit zwischen Larven
und erwachsenen Tieren austinden kinnen. Gegenwiirtie sind unsere
Kenntnisse in dieser Hinsieht itiberaus liickenbaft. Es ist ja ganz abderi-
tiseh, daf wir zur Zeit zwei verschiedene Monographien iiber die Trom-
bidiiden haben, die eine iiher die erwachsenen Tiere von Berlese (1912)
die andere iiber die Larven von Oudemans (1912).
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b) Permanente Parasiten wihrend der ganzen Entwicklung,

Diese kommen vor allem unter den Zursonemini wund Pediculoini
vor, bei denen man Formen antrifft, die durch Reduktion der GliedmaBen
und durch starkes Anschwellen des KoOrpers an gewisse parasitische
Crustaceen erinnern.

Am meisten bekaunt ist die Art Pediculoides ventricosus Newport,
die oft grofen Schaden in Kulturen von Kleinschmetterlingen anvichtet,

Eine andere, sehr interessante Gattung ist Podapolipus Rovell & .
Grassi (1888), die in Italien auf einer Heuschrecke gefunden wurde.
Eine audere Art dieser Gattung wurde vom Verfasser unter den Fliigel-
decken von Pimelia in der Umgebung von Kairo im Janvar 1901 ge-
funden. Besonders in den Vorderecken waren grofie Mengen von fest-
gesaugten, sackfirmigen Weibchen und Nymphen zu finden und auflerdem
wurden alle iibrigen Entwicklungsstufen angetroffen. Zuweilen sah man
dort auch eine andere Milbe, die sich von Podapolipus ernihrte und
als Pimeliaphilus podapolipophagus heschrieben wurde (1904). Es ist
zwar eine ganz spezialisierte Lebensweise, sich von ektoparasitischen
Milben zu erniihren, es gibt aber unter den Milben gewisse Analogien.
Die Gattungen Cheyletus und Cheletiells ernilren sich z B. von epi-
zoischen Milben, die sie im Fell der Wirtstiere jagen. So findet man
Cheletiella parasitivorax Megnin im Fell von Lepus cumnicularius, wo -
sie sich von Listrophorus ¢ibbus erniihren soll.

Wenn einmal die Insekten eingehend und zielbewufit auf Milben
untersucht werden, wird man ohne Zweifel eine Menge interessanter
ektopararasitischer Milben entdecken.

B. Endoparasitische Milben.

Bis jetzt sind nur wenige solehe Arten bekannt. Das beruht aber
nach meinem Daftivhalten ansschlieflich darauf, daf man fiberhaupt nicht
die Insekten auf endoparasitische Milben untersucht hat.

Am besten bekannt ist Aearapis woodi Rennie, die in den Tracheen
von Apis mellifica lebt und die Krankheit, die unter den Namen ,Milben-
seuche“ und Isle of Wight disease¥ bekannt ist, verursacht. Da also
die Milben in den Tracheen von Insekten vorkommen kinnen, liegt es
anf der Hand, daB auch andere Insekten von #hulichen Parasiten befallen
werden konnen, obwohl sie bis jetzt nwr in den domestizierten Bienen
gefunden worden. Ewing hat aus Nord-Amerika Locustacarus tracheatus
von zwei Heuschrecken, Hipiscus spiculatus und Asphia carinate, be-
schrieben (1932). Man mull annehmen, dafl viele andere Heuschrecken
und andere Orthopteren auch von endoparasitischen Milben befallen werden.
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Il. Exudatfressende Milben.

Iu Gegensatz zu Sellnick (1939), der alle Milben, die @iherhaupt
auf Insekten angetroffen werden, als Parasiten ansivht, habe ich diese
Bezeichnmug nur filr jene Arten hemutzt, div mit ihren 2u diesem Zweek
besonders spezialisierten Mumdteilen dns Blat der Wirtstierr sangen nder
in den lebenden Insekten leben. Zufulge dieser Begrenzung in der An-
wendung des Terminns , Parasit®, die ich fir zweckmifie halte, um eiwe
schiirfere Unterscheidung zwischen den versehiedenen okologischen Be-
ziehungen durchithren zu kinuen, wird es notwendig sein, eine Anzall
uenter Begriffe einzufithven, ‘

Wie schion oben hervorgehoben warde, sind die Schwierigheiten,
eine hefriedigiule Einteilung anf Skologischer Grandlage durchzuafitiires,
sehr grof, da nur wenige. Tatsachen bis jetzt bekunnt geworden siwd.
Dazu kommt neeh, dall sich keine scharfen Grepzen zwisehen den ver-
schiedenen Gruppen ziehen lassen, Wie schwankend div Grenzenw sind,
ist sehr leicht durch Beispicle zn erliurern. Wenn man z. B. die Fligel-
decken einer von Podupolipus befallenvn Pinelie eutfernt, beobaehtet
aoan, dall die erwachsenen Weibchen und die grilieren Nymphen zwar
festgesaugt sitzen, dati aber die Larven und die Minnchen frei wmher-
kriechen. Ob sie sich vou Exudat, das aus den von den Weihehen er-
zeugten Wanden herausfliedt, oder ob sonstige Exudate ihre Nabriog
bilden, weill man nicht. Jedenfalls glaube ich, dab auter den Tarsoneming
und  Pediculoind #hnliche Verhiltnisse vorkommen, daf alse die er-
wachsenen Weibehen und die groberen Nymphen Ektoparasiten, die Jung-
stadien dagegen Exudatfresser sind, Aus diesem Grunde fithre ich die
Exudatfresser als zweite Gruppe anf. Auch bei den Exudatiressern finden
wir sowohl Formen, die wihrend ihrer gavzen Entwicklung auf Insekten
deben, wie auch Formen, die pur wilhrend einer kurzen Periode diese
Lebensweise haben.

a) Temporire Exudatfresser, nur als erwachsene Tiere.

Soweit mir bekannt, kommen temporéire Exudatfresser nicht auf
Insekten vor, wohl aber auf Juliden. Sowohl im Mittelmeergebiet wie in
den Tropen findet man sehr eigentiimliche Arten, die als erwachsens
Tiere an den Diplopoden leben. Ieh habe selbst 1905 in Natal zwei
solche Arten gesammelt und unter den Namen Neomegistus julidivoly
wnd Puramegistus eonfrater beschrieben (1907). Sie liefen schnell auf
der platten Oberfliiche des Dorciogonus uncinatus Atfems umher. Da
ilwe Mandibeln mit grofen Haarpinseln ausgeriistet waren, glaubte ich,
dab sie sieh von dem aus den sog. repugnatorischen Driisen ansgesou-
derten Exudat erniihren. Dr. R. T. Lawrence, der Vorstand des Museuns
in Pietermaritzburg, hat nach bricflicher Mitteilung spiiter dieselben
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Milben cingesammelt und studiert. Er fand sie nur anf den Ménnchen
wiihvend des Sommers und vermutet deshalb, daf die Milben sich von.
dem Sperma, mit dem die Fiifle der Tierchen nach der Kopulation be-
schmiert werden, erniihren, obwohl er dies nicht beobachtet hat. Es ist
ihm gelungen, die Juliden mit den Milben sechs Monate hindareh in
Gefangenschaft lebend zu halten, eine Tatsache, die eher gegen saine
und fiir meine Hypothese zu sprechen scheint.

b) Permanente Exudatfresser.

Zu dieser Gruppe gehoren so viele Formen, daf hier nur einzelne
Beispiele erwiihnt werden konnen. Unter den Fliigeldecken von Melasoma
populi kommt fast immer die kleine Linobia coccinellae Scopoli vor.
Niemand weif, warum gerade diese Chrysomelide Milben beherbergen
sollte. Meiner Ansicht nach wird man Milben ohne Zweifel aunch auf
anderen Chrysomeliden findeu.

In Afrika trifft man auf Acacia-Blumen regelmifig gelb gebdnderte
Cetoniiden, die offenbar Pollenfresser sind. Sie sind fast alle von Cole-
opterophagus - Arten Vbefallen, die ihve Entwicklung unter den Fliigeln
durchmachen.

. Entomochoren.

Es ist eine wohlbekannte Tatsache, daf viele Milben. die-Insektew
als Transportmittel vou einem Ort zu einem anderen benutzen. Es scheint
mir, als kinnte man unter den Euntomochoren verschiedene Gruppen unter-
scheiden, je nachdem, ob sie von einer bestimmten Art oder von ver-
schiedenen in demselben Biotop lebenden Insektenarten transportiert werden..
Am engsten sind die Beziehungen zu den Insekten bei solchen Milben,
die nur in demselben Biotop wie das Wirtstier leben. Denn diese Milben
konnen offenbar nur in dieser Weise mittels einer bestnnmten Insektenart
von einem Biotop in einen anderen gelangen,

Es wire von grofem Interesse zu wissen, ob die entomochmen Milben
auch Nahrung auf Insekten finden kdunen. In gewissen Fillen, die weiter
unten behandelt werden, kann man sagen, daf keine Nahrungsaufnahme-
vorkommt. In anderen Fillen hat man keine Anhaltspunkte fiir die Be-
urteilung dieser Frage. Es ist aber sehr wahrscheinlich, daf viele fakul-
tative Entomochoren zngleich Exundatfresser sind. '

A Obligate Entomochoren.

Zu dieser Gruppe rechne ich diejenigen Milben, die ihre Entwicklung-
entweder in den Nestern der betreffenden Transportinsekten oder auch
in den von denselben bewohnten, spezifischen Biotopen durchlaufen, Sie
kinnen sich deshald nur mit Hilfe von ganz bestimmten Insektenarten
von Biotep zn Biotop verbreiten.
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Diese Gruppe kann wiederum in zwel Untergrappen weteilt wenden,
je nachdem die Milben als erwachsene Tieve ader als Jungformen trons-
portiert werden.

a) Obligate Entomochoren nur im Nymphenstadium.

Zun dieser Giuppe gehdren die Gamasidennymplien, die man regel-
miibig auf Hummeln findet, wo sie sich besonders unter den an der
Vorderseite des Abdomens befindlichen Haaren verkriechen. Ieh selbst
habe nie eine Huommel untersucht, ohme soleche Milben zu finden, Wenn
man die anderen Entwicklungssgtufen finden will, mud man die Hunomel-
nester anfsuchen, Als ich im Jahre 1907 die Milbenfauna des Sarek-
Gebirges als Mitarbeiter an der von Professor Axel Hamberg organi-
sierten Erforschung dieser Gegend untersuchte, zeigte mir der tiunlindische
Entomologe Dr. B, Poppius das Nest von Bombus Eirbyellus. Das Nest
wurde sorgfiltiz gesiebt und in demselben wurden die Entwicklungs
stufen der schon von De Geer beschriehenen (Famasus (Parasitus) fu-
epittan, deren Nyuwphen man regelmébiz auf Hummelo tindet, erheutet (1910).

Die entomochoren Nymphen dieser Art weisen keine besonderen An-
passungen zwecks Transport auf Tusekten auf. Obwobl sowohl Oudemans
wie v. Vitzthum {(1920) mehrere auf Humeeln vorkommende Gama-
giden boschrieben haben, wiirde es von grofiem Interesse sein, eine ziel-
bewulite Untersuchung der Nester siimtlicher Hummel-Arten vorzunehmen.,

In dem Nest von Bombus kirbyellus wurde auberdem eine sehr
eigentiimliche Gamaside gefunden, die ich vorliuntiz, da nur das Weibehen
vorlag, zur Gattung Fugeanasus stellte und unter dem Nomen 12, feron
heschrieb, weil die Zabnformel der Mandibeln deuntlich zeigte, dab die
Milbe ein Rénber war, der wabrscheinlich sich von anderen, in dem
Hummelnest vorkommenden Milben erniihrte. Die Kutikula der Gamasiden
ist niimlich auflerordentlieh ziih, so dab [, feroxr grofien Nutzen von den
kriiftigen, zugespitzten Mandibularziihnen haben ditrfte (vgl. Trigardh
1910). Spiter ist das Minnchen von Willmaunn beschrieben worden
(1939); er hat fir dieselbe die Gattung Puarasitellus aufgestellt.

Auf den in der aethiopischen und der orientalischen Region lebenden
Mesatrichia (Koptorthosomea)-Arten tindet man regelmidBig in einer be-
sonderen Tasche aunf der Vorderseite des  Abdomens eine sebr eigentiim-
liche Milbe, die zur Gattung Dinogamasus Kramer gehirt. Nach Sell-
niek (l. ¢.) kann die Tasche gauz von Milben gefiillt sein. Wahrend die
anf Hummeln gefundenen Gamasidennymphen, wie obem hervorgehoben,
keine besondere Anpassungen an Insektentransport wufweisen, sind die
Dinogamasus- Arten mit Daornen auf den Deinen sehr kriftig bewailnet
und haben grofle Ambulakren.

Viele Arten dieser Gattung sind beschrieben worden unt die ameri-
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kanische Acarologin Norma Le Veque (1930, 1931, 1933) hat sogar
eine Reise nach Europa gemacht, um die dort befindlichen Typen zu
-studieren. Aber niemand hat den Versuch gemacht, die Lebensgeschichte
-dieser eigentiimlichen Milben auszuforschen, d. h. die Mesotrichia-Nester
zu untevsuchen. Die Arten werden gewothnlich als Weibchen angesehen,
-niemals aber wurden eiertragende Tiere gefunden. Ich habe den Ver-
.dacht, daf es sich nur wm Nymphen handelt.

b) Obligate Entomochoren als erwachsene Tiere.

In den Tropen lebt die Familie Passulidae, die zum Teil Formen
won betridchtlicher Grife umfat. Die Larven leben gesellschaftlich mehrere
zusammen in morschem Holz, werden von den Eltern gefiittert und sollen
angeblich sterben, wenn man dieselben aus dem Nest entfernt. Wegen
ibver bedentenden Grofie sind die Passaliden beliebte Objekte der Sammler
-und die meisten Museen, die fiberhaupt tropische Insekten besitzen, haben
groBe Passaliden-Sammlungen. In TFurchen und Vertiefungen auf der
Unterseite der Kéfer findet man eine Anzahl von sehr sonderbaren Milben,
welche den Gattungen Buzercon, Fedrizzia, Cercomegistus, Klinckow-
.8troemia w. a. gehiren. Simtliche sind sehr flachgedriickt nnd die Beine
sind mit groBen Ambulakren ausgeriistet. Sie scheinen in aunsgezeichneter
Weise an den Insektentransport angepallt zu sein, ja man findet sie auf
trockenen, in Kiistchen aufbewahrten Kéfern. Die sonderbare Organisation
dieser Gattungen ist frither vom Verfasser behandelt worden (1938). Sehr
-eigentiimlich ist es, daf man ausschlieSlich erwachsene Milben auf den
Kifern findet, nie aber Larven oder Nymphen. Diese leben ohne Zweifel
mit den Larven der Passaliden zusammen in den morschen Baumstubben.

Ob die Milben auf den Kifern Nahrung finden kdnnen, weif man
-nicht. Ieh michte aber in diesem Zusammenhang die Aufmerksamkeit
-darauf lenken, daf man anf den Kéfern oft Uropodidennymphen in groBer
Menge findet. Es diirfte deshalb nicht ausgeschlossen sein, daf die oben
-erwihnten Milben sich von den Uropodidennymphen ernihren, obgleich’
-der “primiire Grund ihres Vorkommens auf den Kiifern darin liegen dfirfte,
-daf sie mit Hilfe der letzteren von einem Biotop zu einem anderen
dransportiert werden,

B. Fakultative Entomochoren.

Zu dieser Gruppe fithre ich jene Arten, die nicht in demselben
Grade wie die vorigen von - Transport anf gewissen Insekten abhingig
sind. Man trifft sie deshalb auf verschiedenen Insekten an. Hchstwahr-
scheinlich werden kiinfrige Untersuchungen zeigen, daf viele von diesen
Arten, die vorlinfig als faknltative Entomochoren angesehen werden,
<atsichlich obligate Entomochoren sind,
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a) Seszile Entomocharen,

Diese sind dadurch gekennzeichuet, dall sie wibrend des Transports
%keine Nahrung aufrehmen kinpen, entweder weil sie keine dazn ge.
eigneten Mundteile haben oder weil sie auf den Insekten mittels eines
Sehwanzstiels befestigt sind.

1. Die Hypopus-Formen der Tyroglyphiden,

Diese sind aunferordentlieh stark spezialisievt, um sich an Insekten
befestigen zu kinnen. Sie sind nicht nur sehr flachgedriieks, schildfirmig,
sondern aneh anf dem Banch reichlich mit Sangniipfen ausgeriistet, Man-
dibeln fehlen, Eine groBe Menge soleher Hypopus-Formen, die zu den
Gattengen Histiogaster, Tyroglyphus, Rhizoglyphns, Anoetus w. a. gehiven,
sind beschrieben, Nur in wenigen Fillen kennt man die erwachsenen Fornen.

2. Uropsdiden-Nymplen, die sich wmeistens mit Hilfe eiues auvs der
Analiifinung ausgeschiedenen Stiels hefestigen kinnen.

Die Uropodiden-Nymphen scheinen in sehr hohem Grade zum Fest-
halten auf glatten Oberflichen angepabit zu sein, Tatsfehlich ist aber
ihre flache Kérperform keine Anpassung an die entomnchore Lebensweise,
denn alle Entwicklungsstadien der Uropodiden sind ven desem Typus,
ganz abgesehen von ihrer Lebeusweise, Sie gebiren za demselben ,Trurz-
typus® wie z. B. die Cassididen und die Schildkriten.

Die Uropodiden- Nymphen kommen sehr allgemein besenders auf
Kifern vor und eine grofie Zahl ist beschrieben, olme dal wan die er-
wachsenen Formen kennt. Es ist wmbglich, dali einige Arten so eng mit
demselben Biotop wie die Wirtstiere assoziiert sind, dad sie zu den obli-
gaten Entomochoren gehiren, es ist aber zu frith, dariiber zu entscheiden.

Wenn es aus weiteren Untersuchungen hervorgehen wird, dab einige
Tropodiden nur auf ganz bestimmten Kiifern verkommen, milssen diese zu
den obligaten Entowmochoren gerechnet werden. Vorldufiy werden sie
unter den fakultativen Entomochoren aufgefiihrt.

b) Ambulatorisehe Euntomochoren.

Diese Gruppe ist wahrscheinlich ziemlich heterogen und es wird
-sich, wenn unsere Kenntnisse vertieft wevden, ohne Zweifel herausstellen,
dab sie in mehrere Gruppen geteilt werden kann oder dab einzelus hier
.aufgenommene Arten zu anderen Gruppen gehiren.

Besanders allgemein kommen Vertreter dieser Gruppe anf den ko-
prophilen Kifern, wie z. B. dphodins, Geotrupes, Copris, Ontophagus
u. 2., vor. Tierexkremente sind ja ein sehr spezifischer Biotop und man
muf deshalb annehmen, daf die betreffenden Milben iliwe Entwicklung im
Mist oder in den von den Eltern fiir die Larven verfertigten Mistvor-
riiten durchmachen.

Besonders unter den Gamasiden kommen viele Arten vor, die von
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koprophilen Kifern transportiert werden, z, B. die Gattungen Copriphis,,.
Coprolaspis, Macrocheles, Megalolaelaps w. a. Im Gegensatz zu der vorigen
Gruppe, den obligaten Entomochoren, die entweder als Nymphen oder als
erwachsene Tiere auftreten, trifit man unter den ambulatorischen Ento-
mochoren znweilen Nymphen, zuweilen erwachsene Minnchen oder Weih-
chen an. Wahyscheinlich sind sie im Stande, etwas Nahrung an den
Kifern zu finden, da letztere es nicht vermeiden kionmen, vom Mist be-
schmutzt zu werden.

Auf den Aaskiifern und den Launfkiifern findet man sehr eigentiim-
liche Milben, wie Gamasoides und Poicilochaerus, vor, von denen Dbis
jetzt nur die Nymphen bekannt sind. Sehr eigentiimlich ist auch die-
Guttung Iphidosome, von der ebenfalls nur die Nymphe bekannt ist,
Die Gattung ist auf Laufkifern gefunden und scheint durch ihre dorn-
formigen Sternalhaare an Insektentransport sehr gut angepalit zu sein.

Von grofem Interesse sind die Milben, die in den Géngen von
Borkenkiifern und anderen im Kambinm minierenden oder im Holz leben-
den Insekten gefunden werden und deren Nymphen oft auf dem abge-
stntzten Hinterende der Fliigeldecken zu finden sind. V. Vitzthum
hat eine Reihe von solchen Milben beschrieben (1926). Ihre dkologischen
Beziehungen zu den Insekten sind nicht niher bekannt, so dafl es schwer
ist, sie unterzubringen. Wahrscheinlich sind viele f'xkultatlve andere
obligate - Entomochoren.

Willrend meiner Untersuchungen iiber die Lebensweise der schwe-
dischen Borkenkiifer und ihre Biozonose habe ich selbstverstéindlich auch
eine Anzahl von Milben eingesammelt. Die interessanteste von diesen ist
Plenronectocelueno austriaca Vitzf,, die in den Gingen voun Pifyogenes
chalcographus in Dalekarlien gefunden warde (1941). Wie in einer
fritheren Abhandlung auseinandergesetzt wurde, nimmt diese Gattung
sowie die nahe verwandte Celaenopsis eine ganz 1sohe1te Stellung unter
den paldarktischen Milben ein. Dieser Befund ist ebenso melkwmdlg und
sonderbar als hitte man Beuteltiere in Europa gefunden.

Beide Gattungen entbehren vollstindig des Epigynialschildes, ein
kleiner, medianer Einschnitt am Vorderrand des Ventralschilds aber lift.
vermuten, daf der Epigynialschild durch zwei hervorgewachsene Fort-
siitze verdringt worden ist. Die niichsten Verwandten der Celaenopsidae
findet man in den Tropen. Ob die sonderbare geographische Verbreitung
damit zmsammenhingt, daf sie in den Giingen von Borkenk#fern vor-
kommen und auch durch Borkenkéfer verbreitet werden, weif man nicht.
Jedenfalls wire es sehr verlockend, die logische Folgernng ams dieser:
Hypothese zn ziehen und untersuchen, ob nicht in den Gingen der in
den primitiven Nadelbfiumen, den Cycadien, lebenden Borkenkifer Ver--
wandte der Celaenopsiden vorkommen.
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IV. Kommensalen bei Ameisen und anderen sozialen (nsekten.

Nach Wasmann, dessen BEinteihing von auderen Myvmecolegen
anerkamnt wird, kinnen die myrmecophilen Arthropoden in folgends
Grappen geordnet werden:

1. Synoechtren, die als Raubtiere in dem Nestern leben uud ven
den Amejsen als Feinde behandelt und verfolgt werdon.

2. Synoketen, die von den Ameisen geduldet werden.

3. Symphilen oder echte Ameisengiiste, div von den Ameisen ge-
pllet oder sogar gefiittert werden.

4. Ekto- und Endoparasiten,

Wie verteilen sich die zahlreichien, bhei den Ameisen vorkemmenden
Milben anf diese Geappen? Die Tatsachen, die wir einer Einteilmg z2u-
grunde legen kinnen, sind einerseits Beobachtungen und Experimente
itber die Beziehungen zn den Wirtstieren, undererscits Untersuchungen
iiber ihren EKirperbau.

Unter den paldarktischen myrmecophilen Milben sind ohne Zweifel
die dutennophorus-Arten die eigentitmlichsten. Sie lehen alle hei Lasius-
Arten und ihre Erndhrungsbiclogie ist von Janet, Wasmann und
Karawaiev studiert worden. Es geht daraus hervor, daf sie es ver-
stelien, bei der Nalrungsiibertragung zwischen den Ameisen ihren Anteil
zu bekommen. Sie sitzen entweder anf der Unterseite des Hopfes der
Ameisen oder auf ihrem Abdomen: in letzterem Fall sitzt immer rine
Milbe auf jeder Seite, damit die Ameisen nicht ihr Gleichgewielit verlieren.

Big jetzt sind nur erwachsene Tiere, die auf den Ameiscnarbeitern
leben, bekannt geworden. Die Jugendstadien sind ganz unhekannt; sie
missen in den Lasius-Nestern gesueht werden.

Eine grofie Anzahl anderer Gamasiden wurden in Ameisen-Nestern
gefunden (Berlese, 1904). Untersucliungen iiber ihre Lebensweise sind
aber bisher nicht ansgefithrt worden. Wenn ihre Mandibeln mit kriiftigen
Zihnen bewaffnet sind, kann man aonnelmen, da die Milben sich von
anderen, in den Nestern lebenden Milben oder anderen Arthropoden er-
wiliren. So gibt Berlese an, daf Gymuolaelaps myrmecophilus sich
von den zahlreichen Tyroglyphiden erniihrt,

Eine sehr eigentiimliche Gamaside, Myrimolaclaps eguitans, wurde
vom Verfasser in Zululand 1905 in den Nestern von Pheidole sp. ent-
deckt. Die Milbe lef unter den Ameisen, die unter Steinen wolnten,
herum. Wenn aber letztere nach Entfernen des Steins flichteten, sprang
die Milbe geschickt auf eine Ameise heranf und setzte sich mit dem
Vorderende nach hinten auf den Thorax.

Die Laelaptiden und Uropediden sind besonders zahlreich in den
Ameisennestern. Janet und Wagmann, von denen keiner Acarologe
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war, haben die Anpassungen der Uropodiden an den Insektentransport:
betont. Wie oben lhervorgehoben, sind indessen alle Uropodiden unab-
hiingig von ihrer Lebensweise von ,Trutztypus®. Daf aber die Uropo-
podiden gerade wegen ihrer schiitzenden Kirperform ganz besonders dazn
befihigt sind, sich unter den Ameisen zu behaupten, ist etwas anderes..
Wie oben gesagt, ist es ganz ausgeschlossen, daf die Uropodidennymphen
sich auf den Imsekten erndhren kinnen. Wenn Janet glaubt, daB sie:
das Blut der Ameisen sangen konnen und sick dabei auf das Vorhanden-
sein von Narben stiltzt, ist das ein Irrtum. Die sogenannten ,Narben
sind nur Anheftungsstellen des Schwanzstiels.

Wie zuerst von Berlese hervorgehoben, sind die Mandibeln von
vielen myrmecophilen Milben sehr reduziert, indem die Scheere ihre-
charakteristische Form eingebiift und sich in diinne, zungenihnliche Fort--
siitze verwandelt hat. Diese Tatsache deutet darauf hin, daf diese Milben.
sich, ganz wie die Anfennophorus-Arten, von der fliissigen Nahrung der
Ameisen ernihren.

V. Insektivore, frei herumlaufende Milben.

Die letzte Gruppe umfaBt jene Milben, die sich von Insekten als.
Réuber erndhren oder Ekto- oder Endoparasiten sind. Soweit man weil,.
gehren nur wenige Arten zu dieser Gruppe, und zwar scheinen sie
sich ansschlieBlich von Schildliusen zu ernéihren. Hemisarcoptes malus:
Schiner lebt in Europa von Lepidosaphis ulmi und die vom Verfasser
in Sudan entdeckte Phytoptipalpus paradozus (1904) lebt von einer auf’
Acacia vorkommenden Schildlaus.

Ubersicht der skologischen Beziehungen der Milben
zu den Insekten,
1. Parasitische Milben.
A, Ektoparasiten. .
a) Tempordre, nur im Larvenstadium: Trombidiidae, Erythraeidae.
b) Permanente, wihrend der ganzen Entwicklung: Pediculoides,
Podapolipus.
B. Endoparasiten: dearapts, Locustacarus.
II. Exudatfresser.
A. Temporire, nur als erwachsene Tiere: Paramegisius, Neomegistus.
B. Permanente, whhrend der ganzen Entwicklung: Linobia coccmellae,
Coleopterophagus, Canestrinia.
III. Entomochoren.
A. Obligate Entomochoren,
a) Tempordre, nur im Nymphenstadium: Parasifus fucorum auf
Hummeln, Dinogamasus auf Mesotrichia.
b) Temporire, nur als erwachsene Tiere: Euzercon, Fedrizzia, Cer-
comegistus auf Passaliden,
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B. Fokultative Entomochoren.
a) Nessile
1. Hypopus der Tyroglyphiden,
2. Nymphen der Uropediden.
b1 Ambulatorische
1. anf koprophilen Kafern: Copriphiv. Copelolaspis, Megalu-
laelaps,
2. auf Necrophorus und Cavabiden: Gamussides, Poecilocherny,
Iphidosoma.
1V. Kommeunsalen bei Ameisen und anderen sozialen Insekten.
Antennophirus bei Lasius, Myrmolaelaps beoi Fheidole, andere Laelaptidae
und Urnpedidae.
V. Insektivore Milben: Hemisarcoptes anf Lepidosaphes wlmi, Phytoptipelpus
piradorns auf Aeaeia-Schildlans.
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Beobachtungen iiber Leucostoma anale M.,

Parasit von Spilostethus pandurus Scop. in Nordafrika,
(Hemiptera-Heteroptera: Lygaeidae wnd Diptera: Phasiidae.,)

Von E. Otten,
Deutsches Entomologisches Institué, Berlin-Dahlem.

Wihrend der Sommer- und Herbstmounate 1942 fand ich in Nord-
_Afrika, in Libyen und Aegypten Gelegenheit, an mehreren Stellen Unter-
-suchungen an der dort sehr hiufigen Wanze Spilostethus pandurus Scop,
vorzunehmen. Die Tiere, die bei der warmen Witterung #ufierst lebhatt
and fluglustig waren, liefen sich unschwer an fast allen Wild- und
Kulturgewiichsen erbeunten. Thre Lieblingssitze waren die Spalten in der
bis zu drvei Meter hohen Juniperus phoenicea L., wo sie vegelmiBig in
grofer Zahl zu finden waren. In den Weinplantagen wurden reifende
Trauben, von anderen Kulturgewiichsen Bohnen, Koh!- und andere Ge-
‘milsearten nebst Mandeln in stirkerem Mafle befallen. Tomatenstauden
und deren Friichte wurden nur vereinzelt angegangen. In der Literatur
werden Schadauftreten von Sp, pandurus bisher aus Mesopotamien an
Sesam ) wad aus Sizilien und Siditalien an Corylus avellana L. ge-
meldet.?), ¥). Nach Angabe italienischer Siedler liegt die Zeit stirksten
Befalls in Nordafrika in den Monaten Mirz bis Mai.

Im Juni 1942 stellte ich bei einer Probeuntersuchung fest, daB ein
nicht geringer Prozentsatz der Lygaeiden mit Dipterenlarven befallen
‘war. Anldflich einer lidngeren Dienstreise konnte ich dawn im August
1942 in der Umgebung von Barce am Djebel el Achdar Reihenunter-

) Wimshurst, Rev. appl. Ent., § 4, 478, 1940.
%) Boselli, Rev. appl. Ent,, 204, 565, 1932.
%) Romeo, Rev, appl. Ent,, 22 A, 51, 1934,



