Versuche zur Bekdmpfung von Wiesenschnakenlarven
(Tipula patudosa Meig., T. czizeki de J,).

Vo H. Maereks,
Flivgeade Station Oldeubarg der Biologischen Relchsaustalr,

fahren cingebiirgert, dessen erfulgreiche Anwenduny jedoch noch auf wancherlei
Schwierigkeiten stijlt, wie die hitutigen Mierfolge der Landwirte erkennen lassen.
Eingehende Untersuchungen itber den glinstigen Zeitpunkt der Anwendung, die
Dosterung  der Mittel und die Abhiingigkeit von der Witterung sind deshalh
notwendig.

Cber die Wirkung von Sehweinfurtergriin- und Fluor-Klelvkidern auf dis
verschiedenen Stadien von Tipule palwdvss Meip, i Laboratorium wurde bereits
berichter (1941). Bs ergab sich, das Fluornatrium wegen zn geringer Wirksan-
keit ausscheidet, und da die mit Schweinfurtergriin. und Kieselfluormatriam-
Kleie im hisher empfohlenen Mischungsverhiiltnis 1125 erzielten Abtirungszallen
mit zunehmendem Alter der Larven immer geringer werden, Die Bekimpfuug
sollte deshalb nicht erst im Frihjakr, sendern bereits zu Beging des Winters
noch vor dewm Bintreten griberer Schilden erfolgen. Da aber die Vorsussetzungen
fitr die Durehfithrung frithzeitiger MaBnahmen, wie die Einrichtung eines Melde-
dienstes ber Schnakeutlug und iiber die auf Kontrollflichen vorhandenen Larven-
zahlen, vorlilufiy noch fehlen, wird sick die Bekilmpfung zunichst auch welter-
hin gegen die dlteren Larven richten milssen. Die weiteren Versuche wurden
deshalb hauptsichlich mic dem Stadlum 1V darchgefilirt.

Es war zu kliren, welehe Mindestmenge an Gift filr sine aussichrareivho
Bekiimpfung der Stadien IV erforderlich ist. Da Schweinfurtergritn Kupfer ent
Litl, das zur Abtitung der Larven nicht notwendiy ist, wurde die Frage nach
der Wirksamkeit anderer Arsenpriiparate sowie von Dinitrokresolen aufgegriffen.
Auehi im Griinland ist die Verwendunyg filr das Weidevieh nngifriger Mittel sehr
erwiingeht und erleichtert die Bekilmpfung auf denm besotders imy Fritbjahr
dringend hendtigten Weideflichen, Dwshaib wurden auch die vrganischen In
sektizide der Nirosan- und Gesarol-Gruppe in die Versuche einbezogen Rlede
ist ein zur Zeit besonders wertvolles Futtermittel, Sie durch audere Koderstaffu
zu strecken oder zu ersetzen, war ein weiterer Gegenstand der Untersuchungrn.
Ferner wurde gepriift, ob es miglich ist, auf den Kider therbaupt za verzichten
und dic Bekimpfungsmittel auf die Futterpflanzen zu stiiuben. Das starke Aul-
treten von T exizeki de J, im Jahre 1942 emmiiglichte es, Versuche anch mit
diesem Schidling durchzufithren. Da 7. paludose Meiy. im Jalre 1942 ebenfalis
schiidigte, konute die Wirkung der verschiedenen Mitte! auf beide Tipala-Arten
in Freilandversuehen unter verschiedenen Witterangshbudingungen gepritfe werden.
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I. Tipula pafudosa Meiy.

A. Versuche im Laboratorium,

Die Versuchsserien liefen bei Zimmertemperaturen in Schilsseln mit
je 50 oder in flachen Einmachglisern mit 10—15 Tieren je Einzel-
versuch. Die Schiisseln waren 8 cm, die Gldser 4 cm hoch mit gut.
durchgefeuchtetem Moorboden bzw. Torf gefiillt (vergl. 1941, 8. 103)..
Die Schiisseln blieben offen, wiihrend die Gliser bei den Kiderversuchen.
sur Vermeidung des Austrocknens der ohersten Bodenschicht mit dem
(tlasdeckel leicht verschlossen wurden, Zwischen Glasrand und Deckel:
kam ein Stiick zusammengefaltetes Zeitungspapier, um einen besseren
Luftanstausch zu erreichen. Die Larven bekamen als Hauptfutter zer.
schnittene Roggenpflanzen, Die Wurzeln wurden in den Boden eingelegt,.
die Blitter obenauf gelegt. Bei einigen Versuchen kamen die Larven
in Grassoden. Sie erhielten 4 Tage bestinbte Blitter oder als Beifutter-
Giftkdder, danach unvergiftete Blitter. Die erste Auszihlung der tber-
lebenden Tiere erfolgte 4 Tage, der Abschluf meist 8 Tage nach Ver-
snchsbeginn. Die Ergebnisse der Einzelversiche wurden zusammenge-
faBt und die am AbschluBtage erzielte Abtstung unter Beriicksichtigung-
der bei der unbebandelten Kontrolle Uberlebenden berechnet (vgl. 1941,
5. 104).

Tabelle 1. Wirkung von Schweinfurtergriin- und Kieselfluornatrium--
Kleie auf das Stadinm IV von 7. paludosa. 1942. Gezlichtetes Material.

¢ lebend nach
Mittel Dosierung | Larven 4 | 8 | Abtitung
Tagen %
TUraniagrin-Kleie 1:25 200 TV 83 ki 189/,
» . 1:20 200 IV 66 61 859/,
N " 1:15 200 IV 60 52 459/,
n . 1:10 200 IV 47 41 569/,
n " 1:5 2001V 30 25 789,
unbehandelt —_ 180 IV 97 94 —
Kieselfluornatrium-Kleie 1:25 150 IV 65 56 409/,
" 1:20 150 IV 61 54 430/,
» 1:15 150 IV 51 40 579,
N 1:10, 150 1y 36 27 719/,
. 1:5 130 IV 25 19 809/,
unbehandelt — 100 IV 97 94 —

In ﬁbereiustimmung mit den Versuchen von 1989 und 1940 blieb
anch diesmal die mit Uraniagriin. (U)- und Kieselfluornatrium (KF)-
Weizenkleie im Mischungsverbéiltnis 1: 25 erzielte AbtStung sehr gering
(Tab, 1). Sie betrng bei U-Kleie 189, bei KF-Kleie 40°/, gegeniiber
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14--269/, baw. 35°/, der fritheren Versuche (vgl, 1941, Tab. 1 w. 2).
Bei der stufenweise durch Verringerung des Kleicanteils erhihten Do-
siernng ergab sich, daf U-Kleie anch im Verbiiltnis 1:10 noch nicht
befriedigte, wilhrend KF-Kleie hier bereits 71°/ abtitete, wie iiber-
haupt wit KF giinstigere Ergebnisse erzielt werden konuten. Bei beiden
Mitteln wurden die hochsten Abtitungszahlen von 73 bazw. 80°, erst
mit einer Dosiernng von 1:5 erreicht. Diese Mischung ist aber aunch
fiir das Weidevieh hichst giftig, so daf seiner Empfehlung fiir die Praxis
grofle Bedenken entgegenstehen.

Tabelle 2. Wirkung von Arseniaten und Arseniten anf die Larven
von 1. paludosa,

behandelt ;;;bf;i;:xnﬂcn Ab- It
. Dosie- tebend i ti- air
Mittel I nach i% Jrunel wna
rung { Larven A8 Larven J.:‘:’C' ;H.k Herkanit
_ Tagen®), | lo
Bleiarsenspritzmittel Hestha 0,29/,1 6111 ! 62| 5611 586 28 1193921
» " 0.4, 14611 1 ‘LTE w w | 45 n
Kalkarsenspritzmittel Hesthanol |0,2 | 4611 SQl " l " 0 "
i 1, Oy wy G010 82 N 5 "
Kalkarsenstaub Schering MeritolY] -— | 40TII; 83 401X 93} 11 f
1 ) » Iy — w (100 i “ " 0 3
Arsenik {As,0p)Kleie 1:10 90IV | 87821751V & 801 00 P2 7
Uraniagriin-Kleie o |100IV | 45089F |, 1&04
Natriumarseniat-Kleie 1:5 | 87IV, 48 41| 451V u8| 58 s F
Natrinmarsenit-Kleie “ w1100 81 \"JS 92y,
Calciumarsenit-Kleie 1:25) 80IV | 83|77 [86IV 88| 7} ,
" » 1:10] ,, | 387/87] ,, j w851
” 1 1 :5 b4l 23 T " ! LH “’2 ”

Uber die Mbglichkeit eines Ersatzes von Schweinfurtergrin durch
andere Arsenpriiparate wurden bereits 1939 orientierende Versuche durch-
gefithet, Iin Stadium IT stehende Larven, auf nasser Zellstoffwatte in
Glisern untergebracht, erhielten junge Salatbldtter, die mit Bleiarsenat
bzw, Kalkarsenat 0,2° und 0,4% behandelt waren, und zwar nach
dem Antrocknen des Spritzbelages. In feuchten Torf gesetzte Stadien III
bekamen mit Kalkarsenat bestiubte Blitter. Die Kalkarsene bliehen
praktisch wirkungslos (Tab. 2). Aber auch mit Bleiarsenat konnten im
Hijchstfall nur 45% der jungen Larven abgetifet werden. Arsenik, zn
Kleie im Verhiltnis 1:10 gegeben, erzielte jedoch bei Stadien IV eine
noch etwas hihere Abtitung als Uraniagriin, Mit Natriumarsenit-Kleie
{1:5) wuorden 92%, mit Natrimmarseniat in gleicher Dosierung nur

1y Z = Zucht, F = Freilandmaterial.
12¢
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580, abgetitet, Uraniagriin, das Kupferazetat der arsenigen Siure, kann
demnach durch andere Salze dieser Siure und durch ihr Anhydrit, das
Arsenik (As,0,), ersetzt werden, wihrend Blei- und Kalkarsenat sowie
Natriumarseniat als Salze der Arsensiiure mit fiinfwertigem Arsen (4s,0,)
ausscheiden. Zur Abtitung der Stadien IV ist aber auch bei diesen
Avseniten eine Dosiernng von 1:5 erforderlich, wie die Versuche mit
Calciumarsenit zeigen (Tab. 2).

Tabelle 3. Wirkung orgauischer Insektizide als Zusatz zu Weizenkleie
auf die Larven von 7. paludosa. Freilandmaterial,

T - behandelt unbehandelt] Ab-
- Dosle- lebend - | to-
Mittel rung | Larven 4‘1?% Larven |52 t:“g Jahr
Tagen = fo
A-Kleie 1:25|80T11 |27 18 (3011187 85 | 1942
B-Kleis " » 27110 " » 189 "
Fluor-Kleiektider Pertipan — | 171181 » | 80 "
A-Kleie 1:25|80IV|20;20]451V 91] 78 "
B-Kleie s |80TIVY 7| 8 ) 97 »
C-Kleie » 1451V 271201 , w| 78 "
TREET 1:10}47IV]19]19]1 w79 "
Fluor-Kleieksder Pertipan — |801V; 7| 7| n | 92 ”
Gesarol-Kleie 1:25( ,, |78160(851V 88| 28 | 1948
n ” 1:100 ,, (70158} , | 86 "
” " 1:5 »w 781830 » | 86 "
Lipan (Dinitrokresolspritzmittel)-
Kieie {1:100{45IV (82 (76| 45IV 71| O "
» » n 1:10 » 6960 » n |18 "
" » » 1:56 n |66|44130IV (80| 45 "
Dinitrokresol-Kleiekdder D — n |64)62]45IVT1{ 18 "

Von den organischen Insektiziden scheiden die Dinitrokresole als
Zusatz zu Kleie aus. Mit dem Spritzmittel Lipan, in Dosierungen von
1:100, 1:10 und 1:5 zn Weizenkleie gegeben, konnte im Hochstfall
eine Abtdtung von 45 %, erzielt werden (Tab. 3). Auch ein Fertigpriparat
mit Dinitrokresol als Wirksubstanz versagte. Wesentlich besser waren
die dem Nirosan verwandten Mittel A, B und C, die bereits bei Frei-
landmaterial des Jahres 1942 in einer Dosiernng von 1:25 eine dem
Fluor-Kleiekdder Pertipan #hnliche Wirkung erreichten. Eine Erhohung
der Dogiernng auf 1 :10 bewirkte bei dem Mittel C keine hihere
AbtStung. Dagegen enttiiuschte das Spritzmittel Gesarol (Herstellung
Geigy). Mit Weizenkleie vermischt titete es selbst bei einer Dosierung
von 1:5 nur 36°, des 1943 im Freien gesammelten Materials.

Es wurde bereits 1941 (S. 102) daranf hingewiesen, daf Eleie kein
aktiver Koder fiir Tipula-Larven ist, der sie anlockt und zu bevorzugter
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Aufnahime reizt. Die Larven fressen die Kleiebrickehen mehr zufilliz und
nebenbei, wenn sie an der Erdoberfliche nach griinen Blittern suchen.
Dafiir sprechen aunch zwei Versuchsserien mit Uraniagriin-Weizenkleie
1:25 aus dem Jahre 1939, In der einen Versuchsserie ervhielten die im
Stadium IT stehenden Larven die ihnen besonders zusagenden Salatblitter
als Hauptfutter in die obere Torfschicht eingelogt. Die andere Reihe
bekam Weilikleeblitter oben auf den Torf gelegt, so dath die Larven
gezwungen waren, ihre Nahrung an der Obverfliche zu suchen. In den
Klee-Versuchen starben von 435 IT nach 4 Tagen 82°%, in den Salat-
versuchen von 495 IT dagegen nur 65%. Wiirde die Kleie aunf die
Larven anlockend wirken, iihnlich wie Kartoffelscheiben auf den Draht-
wurm, so hitte die Abtitung in der Versuchsreihe mit Salatblittern
zum mindesten eine fbuliche Hiéhe erreichien miissen wie in den Ver-
suchen mit Weillklee. Die Kleie spielt eher die Rolle cines Triperstofies
fiir die Giftmittel als die eines Kiders, Sie millite doher aueh durch
andere Stoffe, ja selbst darch Siigemehl, ersetzbar sein,

Tabelle 4. Versuche mit Kleie- Ausweichstafien. 1% paludose. 1942,

o . L Lebend | Mif =

{ E : ronach [ = =

Mittel o £ | 5 | E I =

= 000 Tagent ®H 1 2

| & 17 g2 =

Uraniagriin-Roggenschiilkleie f1:95 0 1610187 619 %
" -Weizenkleie S 125 16125 T8,

unbehandelt ; Do— ] weIIes L —

Uraniagriin-Weizenklaie-Sigomehl 11:8:2 B0IV 8T 17 78, F

Uraniagrin-Siigemehl ‘ 1:3 S0 IV 23 f_’l.')% e L on

Uraniagrin-Weizenkleie P15 | B0IVIL0 10 87 ; .

unbehandelt , — | B0OIV T - .

Kieselfluornatrinm-Maisspindelschrot 1:3 1001V 80 23 T4, 1 Z

" ~Weizenkleie 113 1301V 25 19 80 , 0

Perrit-Blitol (mit Maisspindelschrot)
‘mit Weizenkleie)

— e lviad o i,
— JIO0IV 1118 0,
~ 1001V 05 05l — .

n kal
unbehandelt

An Stelle von Weizenkleie kiinunen andere Kleiearten treten, sefern
sie keine technischen Schwierigkeiten bereiten, So scheidet Roggenkleie
aus, da sie anch bei vorsichtigem langsamen Anfeuchten zu groderen
Klumpen und EKugeln zusammenbackt. Dagegen ist Roggenschilkleie, die
als Viehfutter wenig geschiitzt wird, selir gut braunchbar, da sie sich
gut zu einer feinkritmeligen Masse anfeuchten lift. Wenn der in Tab. +
aufgefiithrte orientierende Versuch auch nur mit wenigen Tieren durch-
gefithrt wurde, so zeipt sich doch, daf U-Roggenschiilkleie annihernd
die gleiche Abtitung wie U-Weizenkleie erreichte. Versuche mit Kiesel-
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flnornatrinm und mit Perrit-Blitol (Fluor enthaltend) ergaben, da8 sich
Maisspindelschrot ehenfalls verwenden ldft, wenn auch die AbtStungs-
zahlen um rund 10% niedriger waren als bei Benutzung von Weizen-
kleie. Sigemehl war im Gemisch mit Uraniagriin zum Strecken und zum
Ersatz von Weizenkleie brauchbar. Dabei lagen die AbtStungszahlen im
Vergleich zu Weizenkleie wieder wm etwa 10°, niedrviger (Tab. 4).

Roggenschiilkleie wurde bei der GrofSbekiimpfang von Wiesenschnaken-
larven im Jahre 1942 mit Erfolg angewandt. Bei den tibrigen Triiger-
stoffen steht die Erprobung unter Freilandbedingungen noch aus. Bei
Verwendung von Sigemehl wird zu beachten sein, daf dieses um rund
Y, leichter ist als Weizenkleie. 1000 cem Weizenkleie wogen 374 g,
1000 cem Sigemehl nur 126 g. Demnach nimmt 1 g Weizenkleie einen
Raum von 2,7 cem, und 1 g Sigemehl vou 7,9 eem, also rund das drei-
fache Volumen ein, Wihrend auf Ackerland 1 kg Schweinfurtergriin
- 25 kg Weizenkleie, auf Griinland 2 kg Schweinfurtergrin -+ 50 kg
Weizenkleie zur Behandlung von 1 ha ndtig sind, wird man 'hei Ver-
wendung von Sigemeh! mit 1 -~ 8,3 kg bzw, 2 + 16,6 kg auskommen,
Wesentlich dabei ist, daf die gleiche Giftmenge, also 1 bzw. 2 kg Schwein-
furtergriin, gleichmifig anf 1 ha verteilt wird.

Die Larven der Wiesenschnaken fressen mit Vorliebe Blatt und
Sprof ihrer Futterpflanzen. BEs mufi deshalb eine Bekimpfung auch ohne
Kider durch Behandlung der Grasnarbe moglich sein. Mit Riicksicht auf
das Weidevieh kommen hierfiir hauptséichlich organische fiilr Warmbliiter
ungiftize Insektizide in Betracht. Diese miissen vorwiegend als Frafgifte
wirken, Denn die #lteren Larven bleiben auch beim Fra8 an den griinen
Pflanzenteilen im Boden tnd strecken nur den Kopf und ein Stiickchen
des Vorderkirpers heraus (vgl. 1941, 8. 102). Da sie hesonders bei
Trockenheit Blatt- und Sprofteile in jhre Ginge hineinziehen, miissen
die Mittel eine besonders gute Haftfithigkeit besitzen, andernfalls wird
dabei der Giftbelag leicht abgestreift.

Die Versuche des Jahres 1942 ergaben, dal Nirosan-Staub, das dem
Nirosan #hnliche Mittel E sowie das Mittel F unzureichend wirkten
(Tab. 5). Dagegen konnten mit einem Stdubemittel G der I. G. Farben
Abtbtungszahlen von 78—100°%, erzielt werden. Wurde das Mittel anf
nasse Roggenblitter aufgestiubt, so erhdhte sich die Wirkung aunf
90% gegeniiber 78°% bei Bestiubung trockener Roggenblitter, ver-
mutlich weil das Mittel auf nasse Blitter gebracht nach dem An-
trocknen besser haftete. Bei diesen Versuchen wurden die Grassoden
oder die auf den Torf gelegten Roggenblattstiicke mit einem Gazebeutel
kedftiz eingepudert. Bei einer Wiederholung der Versuche mit G im
Jahre 1943 erfolgte die Bestiubung in der Glocke von Lang-Welte.
Die Versuchstiere waren im. Freien gesammelt, Diesmal war die Wir-
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knng ungeniigend. Selbst mit einer 100 kel entsprachenden Menge
wurden nur 31 % abgetitet. Zn diesen Versuchen wurde sowohll die be-
reits im vorigen Jahre erfolgreich angewandte als aueh eine nene P'rohe
benntzt. Die unterschiedliche Wirkang Ligt sich nar so erklfren, day die
Larven des Jahres 1943 widerstandsfihiger wiren als die des vorigen
Jalirganges.

Tabelle 5. Wirkung organischer Stiiubemittel ani die Lurven von
1. prludosa,

Wenn nichts underes vermerkt, warden die Futterpiianzen hostinbe,

l)mxermx«r hn}muo\ul’r nnh mz wlalt : “ ‘:ﬁ
H lebend gach Tyee = e =
Miutel mg | kg/ha | Larven J‘ 4 ll‘a;éc FIS Y Laryven "‘)’:"”3 Eﬁ 3 :5
i3 - b -
Nirozan-Staub -] = 60 I\" b '»f ) lV; or | row e B
E — | — |swIvst m A T 7
G5 — — |sorv. 0| . . o, F
" %) - - i ‘ 18‘ I i3] ” SO“ " Z
» 8 - — | sV 21‘315 “ w1 8, . F
o 8 — — 46 IV: 11 g Y ,, " O, "
" 100 | 25 | 801V 77 63, 3BIV s3 | 2, hwar
" 200 | &0 |, 163!58 . I T I
" 300 | 75 |45 IVIsOIGT 60| B0Ivie0 | w3, |
400 {100 | ,, [T6i6L]62] I <SS
F Yy — — | 881V 66143 THIVI 0L ] A3, a2 F
‘Gesarol - Staub — | — l4a1vi78/6 451V Y8 | 37, {13 F
" ] - - w  E " 9% 1 18,1
" " 100 | 25 | 80IV ¢ sIvies | 12, ,
" " 200 | 50 . . “ Wl
» " 200 | 15 {451VisD[62 A6 30Tvi Q0| 88, [
" " 400 -] 100 n 84841470, 801 48, | ,
i — — w262 45TV 98 87, |
” 5) - - n !91 89 » " 97- »
Dinitrokresol-Staub | i
Lipan — — " 8064 . 3l ] 10, "
" N —_ | = |, is2ims fsorvise| 9, .

Gesarolstaub (Herstellung Geigy) wurde nur an dem Material von
1943 gepriift. Ahnlich wie das Spritzmittel im Kleiekiider blieb auch
-der Staub von ungenfigender Wirkung. Immerhin konnten mit einer
100 kg/ha entsprechenden Gahe 48% abgetitet werden. Um die Wir-

1y 8 Tage Giftfutter; Larven erst in (irassoden, dann in Torf mit Roggen.
%) (irassoden, sonst Torf und Roggen.

3 Auf trockene Roggenblitter gestiubt.

4) Auf nasse Roggenblitter gestidubt.

% Larven bestaubt, dann in Torf mit unbshandelten Roggenblittern gesetzt.
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kung des Gesavel als Berilhrungsgift anf die Larven zu pritfen, wurden
45 IV, nachdem sie zuvor ven anhaftenden Erdkriimeln in Wasser ge-
reinigt und dann mit Filtrierpapier abgetrocknet waren, in dem Staub.
gewiilzt, so daf sie wie mit Mehl bestiubt aussahen. Dann kamen sie
in Gliser mit nassem Torf und erhielten unbehandelte Roggenbliitter als
Futter. Beim Einbohren in den Torf streiften sie den Stanb vom Kgrper
griBtenteils wieder ab. Nur in den Einkerbungen zwischen den Segmenten
blieben noch deutlich sichtbare Staubteilchen haften. Die Wirkung war
mit einer Abtitung von nur 18°9%, sehr gering. Das dem Gesarol ver-
wandte Mittel H war mit Abtgtungszahlen von 37°%, als Frafgift und.
von nur 9% als Beriihrungsgift ebenfalls ungentigend. )

Mehr aus theoretischem Interesse wurde noch ein Dinitrokresol ent-
haltendes Stilubemittel gepriift, Das Ergebpnis war #hnlich wie bei den
Kodermitteln negativ. Fiir eine praktische Anwendung auf Griinland
kommen Dinitrokresole wegen ihrer Giftigkeit kaum in Frage. Im iibrigen
sind die von ihunen verarsachten Verbrennungen an Grésern gering, an
Klee und anderen Wiesenkrdutern jedoch sehr erheblich.

B. Freilandversueche. '

Die Freilandversuche zur Bekimpfung von 7. paludese wurden
Anfang und Mitte Mai 1942 in den Kreisen Lingen und Bentheim auf
anmoorig-sandigen Boden durchgefiihrt, Die Larven waren um diese Zeit.
schon sehr weit entwickelt und zeigten teilweise Fettansatz. Die aus-
sehlieflich auf Weideland gelegenen Versuchsparzellen hatten eine Grife-
von 500—2000 qm. ’

Die Technik der zweckmilBigsten Erfolgskontrolle entwickelte sich
erst wihrend der Versuchsdurchfiibyung. Anfangs wurde vor und eine
Woche nach der Behaundlung ausgezéhlt, wieviel lebende Larven in einer
Anzahl flach abgestochener Grassoden von '/, qm Grife vorhanden
waren, Dann wurde 2 Tage nach der Behandlung die Zahl der auf und
in mehreren 1/“3 qm grofien Grasstiicken vorhandenen toten und lebenden
Larven festgestellt. SchlieBlich wurden jeweils in der Mitte der Parzelle
Flichenstiicke von 1 qm abgesteckt und die obenauf liegenden toten
Larven tiglich abgesammelt. Wenn sieh keine weiteren Toten auf der
Oberfliche mehr zeigten, erfolgte die Ausiéihlung der noch im Boden
vorhandenen lebenden und toten Larven, Die Summe der lebenden und
toten Larven ergibt den Befall vor der Behandlung. Diese Methode ist
wohl am sichersten und erméglicht auch einen Einblick in die Wirkungs-
weise der Mittel. Die Larven starben znm groften Teil auf der Ober-
fiiche. Die im Boden verbleibende Zahl an Toten ist meist so gering,
daff sie vernachliissigt werden kann, Zur FErleichterung der sonst.
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sehr  zeitraubenden  Sehlubauszihlung gt sieh doler die salzprobe b
anwenden.

Das Aushringen der Stinbemittel heveirete zuniichst Sehwierigheiten,
zumal das Gras auf Weideland nur kurz ist und deshall der Stanh miy-
Hehst nach unten fallen und nicht aufsteigen soll, Ritckenverstinher er-
wiesen sich als ungeeignet, da ibre Leistung za gering ist und der Srtanb
zu sehr abtreibt. Es kam schlieflich felgende Methode zur Apwendung:
Zwei Jutesiicke wurden wit der einen Lingsseite an sine Stange we-
bunden; der Boden des einen Sackes bheriihrte den des anderen, die
Offuungen wiesen nach anben. Das Pulver wurde gleial Liigiy entlang
der anderen nach unten bitngenden Lingsseite verteilt. Zwei Maun faliter
nun die Stange uwd trogen sie so pledrig, Jdab die Sficke fast der Boden
berviihrten. Duarch ruckartiges Erschilttern der Stange wyrde das Puolver
ansgestiinbt, Die Dosferung erfordert eine gewisse “hang nnd kann durek:
langsamen oder schnelleren Gang und dureh die Stivke des Sehiittelus
erfolgen,

Das Wetter war Anfang Mai trocken wund kil In den Nidchter
vom 7.—9. Mai herrschten emptindliche Nachtfriste, Erst ab 1. Mai
trat Evwirmung ein mit milden Niehten. Die Evfalasaussichten fiir Klede-
kider waren daber schleeht, fitr Stiubemittel wenigstens in Anbetracht
des Fehlens von Niederschligen giinstig.

Am Abend des 8. 5. wurde eine 1,5 ha grofle Fliche wit Uranin-
gritn- Weizenkleie fm Mischungsverbiiltnis 1:25 und in einer tiake vou
50 kg/ha bestreut. Die Narbe war liiekig nnd dureh Larvenfrab deutlich
geschiidigt, aber noch verhiiltnisminig geschlossen. Am 9, wnd 10, 5. sab
man nur ganz vereinzelt Tote, Eine merkliche Befallsverminderung trat
nicht ein. Am 13. 5, fanden sich wie vor der Behandlung rond 600
Larven anf dem Quadvatmeter.

Besser wirkte der Fluor-Kleiekider Pertipan, Mit einer 30kg ha
entsprechenden Menge war bereits am 6. 5, eine Parzelle bmstrent wor-
den. Infvlge der niedrigen Bodentemperaturen machte sich die Wirkung
erst allmilich bemerkbar. Am 8. 5. lagen nwr vercinzelte, am 9. 5. zahl-
reiche Tote auf der Grasnarbe Am 14, 5. war der Befall von 416 aunf
172}qm, 4, 1. am 59°%,, zurfieckgegangen. Die Ansziihlung erfolgte aller-
dings an einer besonders stark bestreuten Stelle,

Noch besser war die Wirkung des Stinbemittels . Es wurde da-
mit eine 1000 qm-Parzelle am 6. und 8. 5. und cine 40 qum- Parzelle
am 7. 5. abends hei leichtem Westwind stark bestiiubt. Eine genane
Dosierung erfolgte nicht, da sich bei dicsen Versnchen erst die Stinhe-
methode entwickelte, Auf beiden Parzellen lagen am 1. Tage naeh der

1 .\.ustrelhen der lebenden Larven durch Eintanchen der Sndenstiieke
in 20%ige Salelosung,
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Behandlung einzelne, vom 2. Tage an zahlreiche Tote auf der Grasnarbe.
In der 1000 qm-Parzelle war der Befall von 464 auf 60/qm, d. i. um
87°%%,, zuriickgegangen. Die 40 qm-Parzelle, die vor der Behandlung einen
Befall von 232/qm hatte, war am 15. 5. frei von lebenden Larven,

Am Abend des 11. 5. wurden weitere Versuche mit versehiedenen
Kleiekiidern auf einer dreijihrigen Griinlandfiiiche durchgefiihrt, Die
Fliche war stark geschiidigt, die Grasnarbe sehr liickig und tiberall von
grifleren und kleineren Kahlstellen durchsetzt. Sie bot den in einer Be-
fallsstirke von 400—800/qm vorhandenen Larven bereits nicht wmehr
geniigend Nahrung. Das Wetter war fiir Anwendung des Koderverfahrens
selir giinstig. Die Bodenkrume war am 11. 5. durch einen ergiebigen
Morgenregen gut durchgefenchtet. Beim Strenen war es wolkig und ge.
witterschwill, Um Mitternacht ging ein kurzer, aber stirkerer Gewitter-
regen nieder. Am niichsten Tage war es trithe und warm; der Vormittag
brachte einige leichte Regenschauner. Am folgenden Tage blieb es bei
wolkigem bis bedecktem Himme! warm und trocken. Da es nachts warm
war, zeigte sich die Wirkung bereits am Morgen nach der Behandlung.
So konnte die Auszéihlung schon am 13. 5. erfolgen. Die mit Uraniagriin-
Weizenkleie 1:25 und wit Pertipan durchgefiibrten Versnche brachten
folgendes Ergebnis:

Mittel kg/ha Bﬂ;’fan 89 Jobend | tob - | Abtotung
16 gm

Uraniagriin.-Weizenkleie 25 55 39 16 29 9

" ” 30 45 22 23 51,

o " 40 25 10 15 60,

" " 50 64 23 41 64,
Pertipan 25 65 18 47 72,0
" 80 54 17 37 69,9

" 50 101 33 68 67,

Eine Aufwandmenge von 25 kg/ha Uraniagriin-Kleie geniigte nicht;
-es waren mindestens 40 kg/ha notwendig.. Aber auch mit 50 kg/ha warde
nur eine Abtétung von 64°% erzielt. Sie entspricht der Zahl, die 1939
Laborversuche mit lhungernden Stadien IV ergaben (58 %; vgl. 1941,
5. 104, Tab. 1). Bei dem starken Befall von 400—800 Larven je qm
reichte sie fiir eine erfolgreiche Bekimpfung nicht aus, da der Befall
auf unter 100/qum herabgedriickt werden mub.

Beim Streuen von Pertipan zeigte sich ebenfalls, daB eine Menge
von 25 oder 30 kg/ha zu gering ist. Um damit auszukommen, muB man
zu schnell gehen, was eine ungleichmiBiige Verteilung zur Folge hat,
Hs entstehen Streifen mit verhédltnismiBig dichtem Belag an Kleie-

1) Auszéihlung an stark bestreuten Stellen.
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brickelen, zwischen denen nur wenig Kleie liegt, Die Ansgibilung er-
folgte an stark hestreuten Stellen. Nie evgah eine Abtitung, die an-
nithernd der i Jahre 1940 im Laboratorinm erzielten entsprach (78 %, SIS
Tab. 2), hinter der des Jahres 1942 (92%. Tah. 3) aher zuriiekblivh,

Am Abend des 11. 5. wurden auferdem die organischen Insekti-
zide A und Q jm Verhilltnis 1 : 25 wit Weizenklele gemischt in eiier
Gabe von 50 kg/ha gepriift. Sie bliehen obne Wirkung, auch hei einer
Wiederholung am 12, 5. bel trockenem Wetter, Auch I~ Weizen-
kleie, im Verhiilltnis 1:256 uud in einer Menge von 50 uud 70 keha
am 12, 5, westreut, blieb mit Abtitungszablen von & haw, 147 prak-
tiseh ohne Wirkung. Dagegen war das mit den Priparaten A upd B
im Laboratorium erbaltene Ergebnis selir gut gewesen (Tab. 3).

Zum Studium  der Wirkungsweise von Uraniagriin - Weizenkleie,
B-Weizenkleie und des Stiubemittels G wurden aw 13. 5. weitere Ver-
suehe auf einer liickigen und mit vielen FraBstellen dorchsetzten Weide-
fliche durchgefilhrt. Auf je einem abgesteckten Quadratmeter wuriden
tiglich die obenanf liegenden Tuten abgesammelt. Die Schlubaunsziillung
erfolgte am 17. bzw, 18. 5. Am Alend der Versuchsdurelfiihrung war
€3 mild bei bedecktem Himmel und leichtem Windzne, am 14. 3. wolkig
bis bedeckt und mild, vem 15.—17. heiter und warm. Dic Nilchte waren
kiihl. Bs regnete nicht. Das Ergebnis ist in Tab. 6 zusammengefabt,

An Schweinfurtergriin starben Jdie meisten Larven bereits in der
ersten Nacht. In der zweiten Nacht starben weitere Larven; ihve Zahl
betrug jedoch nur Y3 der Toten %er ersten Nacht Die Zall der in der
3. und 4. Nacht auftretenden Toten war nur unbedentend. Insgesamt
wurde eine Abttuug von 53°%. erreicht. Sie geniigte nieht, da neeh
immer 183 lebende Larven anf dem Quadratmeter vorhanden waren, —

Tabelle 6. Freilandversuche vom 13. 5. 1942 zur Bekimpfung ven
T. pabudosa.

Lebwende Larven { Proverntzanl der o
auf 1 ym
. Menge -
Mittel - var ' mach
je ha

der
Buhandlung

=
P

Uraniagriin-Weizenkleie 1: 25 | 50 kg| 394 13 a2 2 NS U T
B-Weizenkleie 1:10 A, BRESEERTI 0 B it 1B B 4 x g uge

» » 1:5 G0, ] B4E D 0 [101A B 2 x b 14
Stianbemittel G A, |oseo o ua R8T IR0 S T

Das organische Insektizid B wirkte langsamer. TIn der ersten und
zweiten Nacht gab es annihernd gleich viel Tote, Dann ficlen die Zalien
-sehr schuell ab. Trotz Erhihung der Dosierung auf 1:10 blieb die Ge-
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samtabtitung mit 39%, unbefriedigend. Auech mit einer Dosierung 1:5
konnte die Gesamtabtitung nur unbedeutend erhiht werden. — Die
Wirkung des Stiubemittels G (50 Lkg/ha) war in der ersten Nacht
sehr gering. Es fanden sich so wenig Tote, daf eine Auszihlung nicht
lohnte. Es wirkte hanptsichlich in der zweiten Nacht. Aber auch in
den folgenden Nichten traten noch zahlreiche Tote auf. Die Zahl der
im Boden verbliebenen Toten war verhilltnismifig hoch. Die Gesamt-
abtitung erreichte mit 76°%, den hichsten Wert. Der Befall war nach
der Behandlung kleiner als 100. '

C. Versuchsergebnis.

Zusammengefalt brachten die mit den Larven IV von T. paludosa durch-

gefithrten Bekiwmpfungsversuche folgendes Ergebnis :

a) Versuche im Laboratorinm. ,

1. Auch bei den Versuchen des Jahres 1942 reichte weder bei Uraniagriin-
noch bei Kieselfluornatrium-Kleie ein Mischungsverhdltnis von 1:25 fiir
eine befriedigende Abttung der Larven IV ans. Erst bei einer Dosierung
von 1:5 warden Abtotungszahlen von 78 bzw. 80 % erreicht. Da diese
Mischungen aber auch fiir das Weidevieh von erhihter Giftigkeit sind,
ist ihre Empfehlung fiir die Praxis nicht unbedenklich.

. Blei- und Kalkarsenat kinnen nicht an Stelle von Schweinfurtergriin

treten, wohl aber das Anhydrid und Salze der arsenigen Siure, wie

Natriumarsenit und Caleinmarsenit. Auch hiermit war zur Abtotung der

Larven IV eine Dosierung von 1:5 erforderlich.

Dem Nirosan #hnliche Mittel (A, B, C) zn Weizenkleie im Verhilt-

nig 1:25 gegeben, titeten 7T8—97% des 1942 im Freien gesammelten

Materials ab. Dagegen wirkte das Spritzmittel Gesarol im Gemisch mit

Wheizenkleie selbst bel einer Dosierang von 1:5 auf Freilandmaterial des

Jahres 1943 unbefriedigend. Dinitrokresole waren als Zusatz zu Kleie

ungeeignet, '

Weizenkleie konnte durch Roggenschilkleie, Maisspindelschrot und Sdge-

nmehl ersetzt werden.

5. Eine Abtdtung der Larven konnte auch ohne Koderstoffe durch Bestiu-
bung- der Futterpflanzen mit organischen Insektiziden erreicht werden.
Wihrend die Wirkung einiger Mittel gering war (Nirosan, E, F), er-
zielte das Stiubemittel G bel Zucht- und Freilandmaterial des Jahres
1942 eine hole Abtiotung (80—100%,). Es versagte jedoch bel Freiland-
material des Jahres 1943. Gesarolstaub und ein ihm #hnliches Mittel, nur
an 1948 gesammelten Material gepriift, waren sowohl bel Bestiuben der
Futterpflanzen als auch bei Einpudern der Larven von geringer Wirkung.
Dinitrokresole versagten auch als Stiubemittel.

w©

w
h

=

by Freilandversuche, im Mal 1942 auf Griinland durchgefiithrt.
1. Uraniagriin-Weizenkleie (1:25) erreichte in einer Gabe von 50 kg/ha im
giinstigsten Fall (gewitterschwitl, gut durchfeuchteter Boden) eine Ab-

totung von hichstens 649/, was bei starkem Besatz (400—800 Larven
je qm) nicht ausreicht, um den Befall unter 100/qm herabzudriicken. Bei
einem gleichzeitig mit 25 kg/ha durchgefiibrten Versuch war die Befalls- -
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vermimlerung unbedentend. Bel trockenem Wetter it Nachiirieren go-

strent hlieh Uraniagriin-Kleie wirkungslos,

Anch bel Anwendung dex Floorkidermittels Pertipun erwies sich e

Gabe von 25 ke/ha als nicht susrelchend. Die Abhiingipkeit von der

Witterang war geringer.  Bet Nachtfristen wurde eine Ahtitaug von

o4 9, bel feuchtwarmen Wetter von 724, vrreicht.

#, Organisehe Insektizide (4, ©, B versagten als Zusatz 20 Welzenkivie,
obwoll ste b Laboratorium zut gewirke harten, Selbse hei eiger Dos
sierung von 1:5 war die Abtirung gering (129, hei dem Mictel By

4. Das  Stitubemittel G ¢80 ky/ha) erreichte in cinem hei  trockenem
Wetter durchgefithrten Versueh vine hohe Abtirungszahl (760 uud
war auch beil Nachtfristen wirksam,

S, An Sehweinfurtergriitn starbeu die metsten Larven bereits in der ersten
Naeht. Die Wirkung der organischen Insektizide war wesentlich lang-
samer und verteilte sich anf mehrers Niichte.

II. Tipula czizeki de J.~
A. Versuche im Laboratorvium.

Die mit Larven IV von 1. ceizeli de J, durchgefithrten Kider-

verstche beschriinkten sich anf Uraningriin-Weizenkleie in einer Dosiernng
von 1:25 und auf die organischen Insektizide A, B und €, zu Weizen-
kleie im Verhiiltnis 1:25 vnd 1:10 bzw. 1:9 wegeben (Tab. 7).
Die Wirkung von Uraniagriin auf im Freien gesammelite Larven IV von
zizeli war gering. Die Abtitungszallen lagen wmit 85—89°% jedoek
etwas hoher als bei paludosa (18%, vel. Tab. 1). Tu Gegensatz dazu
waren die .aus dem Ei aufgezogenen Larven sehr empfindlich gegen
Uraniagriin. Simtliche Larven starben. Das geziichtete Material zeigte
sich auch gegen die Priiparate 4 und B selr empfindlich, wilirend Frei-
landlarven gegen das Mittel € recht widerstandsfihig waren, Selbst
bei einer Dosierung von 1:9 starben nur 54 %,

Auch die Larven von egiceki lieben sich ohne Koder durch Be-
stiinbnng der Futterpflanzen abtdten. Von den organischen Stiiubemitteln
zeigte G eine gute Wirksamkeit, In Grassoden gesetzte Freiland-
larven starben zu 88°,. Wurden die Larven in Torf untergebracht umd
die obenauf gelegten Roggenblitter bestiinbt, so war die Wirkung mit
76 % etwas niedriger. Beobachtungen ergaben, dall die Larven die luse
anfliegenden Roggenblitter hilntiger in ilire Gédnge hincinziehen als die
gewachsenen Grashalme, wobei stets etwas von dem an den DBlittern
haftenden Staub abgestreift wird, Damit erklirt sich die geringere Ab-
ttung in den Roggenversachen, Die geziiehteten Larven waren auch
gegeniiber den Stiubemitteln empfindlicher. Mit & und E wurden alle
geziichteten Larven abgetitet. Der Unterschied gegeniiber Freiland-
Larven ist hei dem Mittel B mit einer Abtétung von nur 22% be-
sonders auffallend. Die Wirkung des Préiparates F auf Freilandlarven
war chenfalls gering.
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Tabelle 7. Wirkung von Kleiekidern und Stiubemitteln auf die
Larven IV von 7. ceizeki. 1942,

. lebend nach) Ay | Her- | Vers,--
Mittel Dose- Larven 4 | 8 totung kunft| Art.
rung Tagen % o 1) 2)
Kleiekvder
Uraniagrin-Kleie 1:25 200 IV 58 54 39 F G »
" " 1:95 [ 100IV | 67 | 8 § 3% | F | TR.
" 1 1:25 29 1V 0 100 Z €3
A-Kleie 1:25 291V 17 3 a7 Z G
" 1:10 291v | 10 7] 9 | Z @
B-XKleie 1:25 29 IV 3 0 ] 100 Z G
" 1:10 29 IV 8 0 {100 Z €3
C-Kleie 1:25 100 IV 72 65 27 F G-
" 1:9 § 1001y | 52 | 41 | s¢ | F G
Stiubemittel
G 1501V 17 11 88 F G
) 2501V | 80 | 22 | 75 | F | TR
» 29 IV 3 0 ] 100 Z G
E 1021V 85 69 22 p G
" 29 IV ] 100 Z G
F 1001V 81 62 30 F. G
unbehandelt
1001V 96 89 - F GTR
291V | 100 97 — Z G

B. Freilandversuche.

A Die Freilandversuche zur Bekimpfung der Larven von 7. czizeki
wurden Ende Juni und Ende Juli 1942 griftenteils anf Hochmoorgriin-
land durchgefithrt. Die Flichen waren bereits stark geschidigt wnd
hatten eine sehr liickige Grasnarbe. Kahlfrafistellen von geringerer Aus-
dehnung waren vorhanden. Einige Versuchsparzellen lagen aut Hochmoor-
boden in einem Hanfacker mit etwa 50 em hohem Pflanzenbestand, der
stark gelichtet war und grofie Kahlstellen aufwies. Die Parzellengrofe
war bei Kdder- und Stinbemitteln 1000 qm, bei Spritzmitteln 500 qm.
Die Kbdermittel wurden abends gestreut. Das Ausbringen der Stiube-
mittel erfolgte mit Jutescken (vgl. oben) in den spiiten Abendstunden,
nachdem sich der im Befallsgebiet fast stindig wehende Wind gelegt
hatte, Stirend wirkte die bald nach Sonnenuntergang sinsetzende Wirme-

1) F = Freilandmaterial, Z = geziichtetes Material.
) G==Larven in Grassoden, TR ==TLarven in Torf, Roggenwurzeln ein~
gelegt, Roggenblattstiicke aufgelegt.
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ausstrahlung,  Die aufsteigende Warmluft trieh den oft sehr leichten
Stanb anfwiirts. Bei dem besonders auf Weideland sehr niedrvicen Pllanzen-
hestand ist es aber notwendig, dall wiglichst viel Stanb nach unten in
die Grasnarbe gelangt, Es diirite sich daher fiin weitere Versuehe em-
pfehlen, die DBestiubungen in den frithen Morgenstunden vorzanehmen.
Durch Bestiiuben des taunassen Grases wird auch ein besseres Haften
dvs Staunbes erreieht.

Die Ausziiblung erfolgte anf in der Parzellenmitte abgesteckten
Flichenstiicken von 1 qm Grille (vgl. oben), die Schlubanszihlung bei
Schweinfurtergriin 2 Tage, bei den organischen Insektiziden 4 Tage nach
der Behandlung.

Die mit Uraniagriin- Weizenkleie im Mischungsverhiiltnis 1:25 er-
haltenen Ergebnisse sind in Tab. 8 zusammengestellt. Sie vermittelt einen
Einblick in die Abhingigkeit des Wirkungsgrades von Aufwandmenge
und Witterung.

Tabelle 8. Ergebnis der mit Uraniagriin-Weizenkleie (1:25) zur
Bekimpfung von 7. ezizeki durchgefithrten Freilandversuche, 1942,

! Befall auf 1 qm‘

Tag felyfe: vor ] nach. % 3 Witterung
g a“}der Behandlung |7
Griinland }
22, 6. 25 554 | 8956 |86 | warm und trocken, Regen nach 3 Tagen
n } 50 755 } 877 180 » ” " » ” " ”
21, T, 50 111 ;64 {421 nachts kithl, starker Regen am nichsten Abend
29, 7. | 50 219 ? 198 |42 | nachts sehr kihl, trocken
24, 7.0 25 672 $ 328 |51 | nachts bedeckt, fencht und warm
" ! b0 BTZ | 182 |79 ” 2 " 1 i
922, 7. | 50 720 ! 63 |91 |abends und nachts 31 mm Regen
Hanfacker ; [
22 7. 2B 168 j 36 |70 |abends und nachts 31 mm Regen
T T R I 7

Die am 22. 6. und 24. 7. auf Griinland durchgefiibrten Versuche
ergaben, daf eine Streumenge von 25 kg/ha nichit ausreicht. Die dunmit
erzielte Befallverminderung war deutlich geringer als bei Verwendung
von 50 kg'ha. Auf dem Hanfacker mit seinen groflen Kahlstellen, der
den Larven nur noch wenig Nahrung bot, geniigte jedoch eine Menge
von 25 kefha, wie aus den Versuchen vom 22. 7. hervorgeht. Der Ein-
flu der Witterung ist sehr deuntlich. Bei Trockenhielt und in kilblen
Niichten war die Wirkung gering (Versuche vom 22. 6., 21, und 29. 7).
Im Hichstfall wurde eine Abtitung von 50°% erreicht, die bei starkem.
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Befull, wie z. B. 7p5/qm, weiteren Schadfrafi nicht verhindern konnte.
Es lebten immerhin noch 377 Larven auf dem Quadratmeter. Der Ver-
such vom 24. 7. brachte mit 50 kg/ha eine Abtitung von 79%,. Stirkere
Regenfille am 22, und 23. 7. hatten den Boden gut durc‘hgefeuchtet.
In der Nacht vom 24. zmm 25, 7. war es fencht und warm bei be-
decktem Himmel. Eine iiberraschend hohe Abtstungszahl von 91% wurde
anf Grinlard am 22. 7. erzielt. Withrend des Streuens 1'egnéte es. Der
Regen hielt die ganze Nacht an und brachte eine Niederschlagsmenge
von 31 mm. Auwch auf dem Hanfacker war in der gleichen Regennacht
der Erfolg mit 74 und 79 % Toten gut. Derartige Zahlen bei einem’
Misclmngsverhiilmis von nur 1: 25 waren nach den Laboratoriumsver-
suchen nicht zn erwarten. BEs ist wahrscheinlich, daf die Larven bei
Regenwetter besonders viel iiber dem Boden fressen. Dabei mag anch
die starke Durchfeuchtung der Kleie von Bedeutung sein, die den Larven
vielleieht besonders zusagt.’

Es wurde versucht, eine dbuliche Wirkung im Laboratorium zu er-
veichen, Die auf dem Hanfacker gesammelten Larven waren in Schilsseln
mit Grassoden bzw. Tort untergebracht. Ein Teil der Schitsseln wurde
pach dem Anfstrenen von Uraniagriin-XKleie (1:25) kriftig tiberbranst
und mit fiber den Schilsselrand gelegter nasser Zellstoffwatte verschlossen. .
Bei den am 31. 7. angesetzten Versuchen wurden bei feuchten Gras-
soden 32%, bei nassen 51%, bei feuchtem Torf 22°% und bei nassem
Torf 55 % abgetitet. Die Wirkung konnte somit dureh Uberbrausen und
Schaffen einer hohen Luftfeuchtigkeit erhoht werden, Die hohen Ab-
titungszahlen des Freilandes wurden jedoch nicht erreicht. Bei einer
‘Wiederholung des Versnches am 8. 8. zeigten sich keine Unterschiede,
«da aueh in den nassen Schiisseln die Abtétung gering blieb. Es bedart
+weiterer Untersuchungen, um die gute Wirkung der schwach dosierten
Schweinfurtergriin-Kleie bei Regenwetter zu erkliren,

Die Wirkung organischer Insektizide als Zusatz "zn Weizenkleie
wwar unbefriedigend. Am 22. 6. 1942 wurden zwei Griinland-Parzellen
bei warmen und trockenem Wetter mit je 50 kg/ha B -+ Kleic . be-
strent. Die Dosierung war 1:25 und 1:9, die AbtStung 20 bzw. 44 %.
Immerhin wurde mit der stidrkeren Dosierung das Ergebnis des gleich-
zeitig durchgefithrten Versuches mit Uraniagriin + Kleie f_aét erreicht
{vgl. Tab. 8). Am 21, 22. und 24. 7. wurden Grinland-Parzellen mit
je 50 kg/hd C + XKleie im Verhiltnis 1:25 und 1:9 bestreut. Tote
fanden sich in keinem Fall. Auf dem Hanfacker blieb das Mittel am
22, 7. bei Regen gestreut ebenfalls ohne Wirkung. Am 24, 7. bei feucht-
svarmen Wetter erreichte die Dosierung 1:9 eine Abtbtung von 49 %.

Giinstigere Ergebnisse brachten die mit organischen Stiubemitteln
auf Griinland durchgefithrten Versuche (Tab. 9). Sie sind jedoch nicht
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einheitlich und stehen teilweise im Widerspriell zu der Wirkang im
Laboraterinm. Das Mittel E, am Abend des 22, 6. gestiiubt, hrachte
bei warmen und trockenem Wetter eine Abtitung von 80%. Auf einer
anderen Fliche am 25. 7. bei zuniichst ebenfalls warmen und trockenem
Wetter angewandt, blieb es ohne jede Wirkung., Im Laboratorium hatte
die Abtotung von Freilandmaterial 22°% betragen (vgl. Tab. 7). Das
Mittel F bewirkte bei Stilubung am 23. 6. eine Abtitung von 81%,
am 25. 7. von 61°%. Im Laboratorium hatte sie nur 33% betragen.

Tabelle 9. Versnche mit organischen Stiubemitteln zur Bekimpfung
von 1. ezizel:i anf Griinland, 1942.

3 Befall auf 1 gym
Tag |Mittel | Menge

vor | nach
- ov |
kg/ha

Witterung

Abtdtang
Prozent

der T chandlung

25. 1. G 40 231 | 177

134
w

zunichst warm und trocken; nach 2
Tagen starker Regen

" 40 829 | 144 | 56| warm, trocken; Regenschauer in der

3. Nacht und nach 3 Tagen

30. 6. " 40 488 | 810 |38 kriftiger Regenschouer am frithen Mor-

i gen des nichsten Tages

80. 6. " x40 272 6 | 98| nach der 1. Behandlung Regenschaner,
7

o
o
=3

w1l nach der 2. warm und trocken

22, 6. B 40 313 | 62 |80| warm, trocken; Regenschauer in der
8, Nacht und nach 3 Tagen

23, 6. F 40 Q95 | 198 | 81| zuniichst warm, trocken, Regenschauer
in der 2, Nacht u. nach 2 Tagen

25. 7 " 48 165 65 | 61| zundchst warm, trocken, nach 2 Tagen

starker Regen.

Ebenfalls am 25. 7. wurde auch G gestiubt. Es blieb mit 23 % Toten
hinter der Abtdtungszahl des Mittels F zurtick, wihrend es im Labo-
ratorium besser gewirkt hatte. Eine Erklirmng fiir diesen Fall gibt ver-
mutlich die hohe Empfindlichkeit des Priiparates G gegen Regen.
Am 27, 7., zwel Tage nach der Anwendung, regnete es stark, so dadl
die Wirkung, die sich wie bei paludosa iiber mehrere Tage bzw, Nichte
hinzieht, nicht voll zur Geltung kommen konnte, Am 22. 6. gestiiuht
erreichite G eine Abtitung von 56%. Erst in der dritten Nacht und
3 Tage nach der Anwendung fielen leichte Regensehauer. Dagegen war
die Abtitung im Versuch vom 30. 8. mit nur 36% sehr gering. In den
frithen Morgenstunden des 1. 7. war ein kritftiger Regenschauer gefallen,
und von dem Staub war nichts mehr zu sehen. Deshalh wurde die Hilfte
der Parzelle am Abend des 1. 7. nochmals mit 40 kgjha hestinbt. Es
blieb nun warm und trocken. Dieser Teil der Parzelle war am 4. 7. bei
Arb. physiol. angew. Ent. 10, 4. 13
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einer Abtitung von 98°%, fast frei von lebenden Larven. Das Priiparat.
( zeigte noch einen weiteren Mangel, es war sehr leicht und wurde
bereits durch kaum wahrnehmbare Luftstrimungen stark ab- bzw. aunf-
" getrieben.

Es sind weitere Versuche notwendig, bis der Praxis anch anf Griin-
land zuverldssig wirkende Stdubemittel empfohlen werden kinnen. Diese
diirfen nicht zu leicht sein. Die Stanbteilchen miissen sich moglichst.
gchnell nach unten absetzen. Auferdem ist eine besonders gute Haft-
fihigkeit notwendig. Im iibrigen bleibt abzuwarten, ob sich Stiubemittel
zur Tipula-Bekiimpfung durchsetzen werden, zumal ihre Anwendung nur
bei Windstille miglich ist und Stiubemaschinen zur Behandlung ausge-
delinter Fliichen den Griinlandbauern bzw. Gemeinden noch fehlen. Dem-
gegeniiber haben Kidermittel den Vorteil, daff sie auch bei windigem
Wetter und mit der Hand oder der Diingestreumaschine gestreut werden
kiunen.

Bei Spritzmitteln entfillt ebenfalls die starke Abhingigkeit von
den Windverhiltnissen. Da auf den meisten Griinlandfiichen geniigend
Wasser in den Sammelgriben oder in Bichen und FluBldufen vorhanden
ist, lassen sich Spritzungen leicht durchfiihren. Gegen Tipula-Larven
wirksame organische Spritzmittel gibt es bis jetat jedoch noch
nicht. Es standen mir allerdings nur die beiden Priiparate R und S
zur Verfiigung. Sie wurden in Lisungsstirken von 2% und 5% mit
einer Fliiesigkeitsmenge von 400 l/ha am 22. und 30. 6. angewandt.
Vom 22,—24. 6. war es warm und trocken, der 25, 6. brachte Regen-
gchauer. Am Morgen des 1, 7. flel ein heftiger Regenschaner, dann blieb
es trocken. Das Mittel R war ohne nennenswerte Wirkung, Das.
Mittel S versagte in einer Losung von 2%, wihrend die Wirkung
einer Ldsung von 5%, sehr uneinheitlich war. An einigen Stellen lagen
viele Tote, an anderen lebten noch alle Larven,

Es ist endlich noch ein Versuch mit Kalkstickstoff auf Griinland
zu erwihnen, der ein nicht erwartetes Ergebnis brachte. Am 28. 6.1942
- wurde eine 1000 qm grofié Parzelle mit Kornkalkstickstoff 2 dz/ha be.
strent. Es war bis zum Abend des 24. 6. heiter und warm. Dann brachte
ein starker Nordwestwind Regenschauer und empfindliche Abkiihlung..
Auch an den folgenden Tagen war es sehr kithl und unbestiindig. Regen-
schaner waren hiinfig, Bis zum 25. 6, fanden sich auf der Parzelle nur
vereinzelt Tote, Am 26. 6. waren es schon viele. Ihre Zahl vermehrte
sich von Tag zn Tag. Am 30. 6. wurde die SchluBauszdhlung vorge-
nommen. Der Befall war von 521 auf 136 zuriickgegangen, das ent-
spricht einer Abtitung von 74 %. Vier Wochen spiiter, am 24, 7. 1942,
wurde der Versuech mit ungedltem Kalkstickstoff (2 dz/ha) auf einer an-
deren Griinlandfliche wiederholt. Die Larven waren inzwischen stark
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Lerangewachsen, zeigten aber noch keinen Fettumsatz, Bis zum 26. 7.
war es bel vereinzelten leichten Regenschanern beiter bis wolkiy wnd
warn. Tote wuren bis zum Morgen des 27, 7, nicht zu finden, Mittugs
setzte ein heftiger bis in die Nacht anhaltender Landregen ein. Der
Versuel wurde abgebrochen,

C. Versuchsergebnis,

Als Ergebnis der mit den Larven 1V von T\ erizeki durchgofithrien Ver-
guchen ist festzustellen

a) Versuche im Laboratorium, :

1. Die Wirkung von Uraniagriin-Weizenklele (1: 255 war aof im Frelen ge-
summelten Larven IV wit ciner Abtétang von hilehstens 53¢, sehe
gering, wihrend aus dem Ei aufgezogens Larven IV simtiich ahgeritee
wurden.

2. Organische dem Nirosan verwandte Insektizide (A, B), zu Weizenkleie
gegeben, titeten geziichtete Larven bereits bel einer Dosierung von
1:254 zu 1009, ab. Bei Freilandmaterial war eine Dosierung von 1:9
(C) erforderlich, um rund die Hiilfte der Larven abzatiten.

3. Auch gegeniiber organischen Sthubemitteln (G, E, ¥y zeigte sich das
Zuchtmaterial sehr empfindlich. Anf Freilandlarven hatte nur das Pri-
parat G eine gute Wirkung.

b) Freilandversuche,
Ende Juni und Ende Juli 1942 meist auf Griinland durehgefithrt.

1. Mit Uraniagriin- Weizenkleie (1 : 256) wurde in trockenen und in kiiklen
Niichten hochstens eine Befallsverminderung um die Hilfte erzielt. Besser
war die Wirkung in feucht-warmer Nacht., Sie erreichte mit einer Ab-
titung von 919/, hel anhaltendem Regen ihren hiichsten Wert, Eine
Erkliirung fitr diese starke nach den Versuchen des Laboratoriums picht
zu erwartende Wirkung kann noch nicht gegeben werden. Auf Gritnland
war eine Aufwandmenge von 50 kgrha erforderlich, wilhrend auf einem
stark geschiidigten Hanfacker mit grofen Fehlstellen eine Gabe von
25 kg/ha, wieder bei anhaltendem Regen, eine gute Abtitung erzielte
(19 %y

2. Organische Insektizide als Zusatz zu Weizenkleie versagten. Nur in einem
Fall errcichte das Mittel B bei trockener Witterung in einer Dosierang
von 1:9 anniihernd die Wirkung von Uraniagriin-Kleie (449, Tote),

8, Die mit organischen Stitubemitteln erhaltenen Ergebnisse waren nicht
immer einheitlich. Teilweise wurde eine hihere Abtitung als im Labe-
ratorium erzielt (E, F). Das Priiparat G hatte bei trockenem Wetter
eine gute Wirkung, war jedoch bereits bei schwiicheren Niederschliigen
unzaverlissig. Auferdem war es zu leicht. Auf Gritnland sind schwere
Stdubemittel notwendig, die sich rasch absetzen und eine gute Haft-
fithigkeit besitzen.

4. Ein orgunisches Spritzmittel (R) versagte, auch in einer L
bei einew weiteren (8) war die Wirkung uneinheitlich.
5. Auf einer mit Kornkalkstickstoff (2 dz/ha] Ende Juni behandelten Fliche

ging der Befall in 7 Tagen um 749/, zuriick.

ng von 8%,

18%
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SchiuBfolgerung fiir die praktische Bekdmpfung.

Aus den fiir die beiden Tipula- Arten mitgeteilten Versuchsergeb-
nissen folgt, daf fiir die Bekidmpfung pach wie vor nur Schweinfurter-
gritn-Kleie und Kieselfluornatrium-Kleie im Verhilltnis 1:25 sowie der
Fluor-Kleiekider Pertipan empfohlen werden kann. Die Bekdmpfung soll
mbglichst frithzeitig im Jahre und zwar in den Abendstunden durchge-
ftihrt werden. Sie verspricht nur dann Aussicht auf Erfolg, wenn es
regnet oder die Nacht nach vorausgegangenem Regen feucht und warm
ist. Auf Griinland ist eine Erhohung der Streumenge auf 50 kglha
notwendig.

Ob in Zukunft zu der Anwendung von Arseniten und organischen
Tusektiziden als Zusatz zu Kleie oder Kleie- Ausweichstoffen geraten
werden kann, hingt von dem Ergebnis weiterer Freilandversuche ab,
Auch den organischen Stiubemitteln haften noch Méngel an, die einer
praktischen Empfehlung entgegen ‘stehen. Wenn diese behoben sind,
werden sie eine wertvolle Ergiinzung . des Koderverfahrens sein, da sie
eine Bekdmpfung auch bei kaltem Frithjahr und bei anhaltender Trocken-
heit miiglich machen.
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Verzeichnis der Strepsiptera und ihrer Wirte.

Zusammengestellt von
E. Hofeneder, Innshruck, und L. Fulmek, Wien.

. (Schluf.)
sphecidarum Duf. — Eupathocera (Parazenos, Xenos)
spinulosa Sily, — Mengenilla '
spreta R. C. L. Perk. — Stylops (non spretae)
stenodes R. C. L. Perk. — Pentozocera (Pentoxocera) (Halictophagus
sg. Bruesia)
striati Bréth., — Ophthabmochlus (sg. Homilops)
subcandidae Pierce — Stylops
subnigrescens Silv. — Mengenilla
swenki Pierce — Stylops

taschenbergi Bréth. ~— Ophthalmochlus (sg. Homilops)
templetonii Wstw. — Elenchus (Wirt uubekannt)



