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Das Jahr 1942 brachte auf den ausgedehnten Weidefiichen Nord-
‘westdentschlands eine Graseulenplage, die selbst die Schiiden des voraui-
gegangenen Jahres weit in den Schatten stellte. Es ist dies um so mehr
zu beachten, als die Raupen von Charaeas graminis L., dieses fiir die
nordischen Linder typisehen Griinlandschiidlings, in Deutschland bisher
nur in groffen Zeitabstinden und in verstreuten Gebieten von geringer
Ausdehnung massenhaft aufgetreten waren.

1817 zeigten sich die Raupen in Massen bei Goslar im Harz!y 18w
verheerten sie in Schleswig-Holstein dio alten Marschweiden und hoher ge-
_legenen Marschwiesen. Im gleichen Jahre zeigten sie sich auch in Ostpreulen
bei Konigsberg, 1907 schadigten sie in Westpreuflen die Kreise Bromberg
und Wirsitz., 1909 zerstorten sie den Grasuuterwuchs des Berliner Grune-
waldes. 1912 traten slo wieder in der Nihe von Konigsberg hei Fischhausen,
1924 erneut im Grunewald auf, 1930 entstanden in Hannover in der Geeste-

1y Fir die Chronik der Graseulenschiden gaben die Akten des Be.
obachtungs. und Meldedienstes der Biologischen Reichsanstalt die Unterlagen.
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niederung im Kreis Wesermiinde, 1931 im gleichen Kreise, dazu noch in den
Kreisen Verden, Diepholz und im Blockland der Wiuimmeniederung bei Bremen
erhebliche Schiden. ‘

TTber die starke Vermehrung der Graseule in den Jahren 1940 und 1941
in Nordwestdeutschlund wurde bereits an anderer Stelle berichtet (Maercks,
1949). Zum Verstindnis des Schadauftretens im Jahre 1942 wird im Folgenden
noch einmal kurz darauf einzugeben sein. Es wurde auch bereits versucht,
die Zusammenhiinge zwischen der Massenvermehrung des Schidlings und
Klima und Witterung aufzudecken. Die 1942 erfolgte Zuspitzung der Kala-
mitit und ihr Zusammenbruch im Jahre 1943 bot Gelegenheit, unsere Kennt..
nisse hieriiber zu vertiefen und weitere Untersuchungen iiber die Biologie der
Gtraseule durchzufithren.

I. Die Befallszonen von 1940 his 1943.

Tm Jahre 1940 beschriinkten sich die Schiden auf die Nordwest-
ecke Schleswig-Holsteins (Kreise Siidtondern und Husum, Fig. 1). Im
folgenden Jahre erweiterte sich hier das Befallsgebiet nach Siid-Osten
auf die Kreise Schleswig, Rendsburg und Plon. Gefrennt davon ent-
stand eine zweite - Befallszone in der Landesbanernschaft Weser-Ems,
hier die Kreise Wesermarsch, Oldenburg, Ammerland, Cloppenburg,.
Aschendorf und Leer umfassend. 1942 gingen beide Zonen in einander
iiber, indem sich der Befall ausdehnte anf die Kreise Eiderstedt, Norder-
und Siiderdithmarschen sowie Steinburg in Schleswig-Holstein, Bremen,
Friesland, Wittmund, Aunrich, Norden, Vechta, Wittlage, Bersenbriick,
Lingen, Bentheim und Meppen in der Ldsbsch. Weser-Ems, Liibbecke
in Westfalen, Liineburg, Stade, Bremervirde, Hadeln, Wesermiinde, Oster-
hilz, Rotenburg, Verden, Hoya, Neustadt a. R., Nienburg und Diepholz:
in Hannover. So war ein grofles geschlossenes Schadgebiet entstanden,
das sich von der Ems iiber den Unterlauf der Weser und das Miindungs-
gebiet der Elbe bis fiber fast ganz Schleswig-Holstein erstreckte (Fig. 1)..
Riinmlich davon getrennt erfafite eine kleinere Befallszone das nordist-
liche Mecklenburg (Rostock und Malchin) und das nordwestliche Pommern
(Greifswald, Demmin, Grimmen, Franzburg-Barth)?!). Auflerdem war noch
ein kleiner Herd im Harz siidwestlich Goslar in etwa 400 m Hihe nnd
ein weiterer in dem thiiringischen Kreis Schmalkalden vorhanden.

1) Hochstwahrscheinlich war auch der Kreis Stolp in Ostpommern be-
fallen. Bin Landwirt aus Poblotz berichtete Anfang Juni, daB Wiesenflichen
von vielen Hektar Ausdehnung vollstindig grau seien und nur noch das alte
vorjilirige Gras und die Krauter stinden, also das typische Bild von Gras-
eulenschitden. Die von dem Landwirt eingeschickte Sendung enthiels aller-
dings Tipulalarven (T. paludosa deig. und T. ¢zizeki de J)). Das Pflanzen-
schutzamt Stettin erfuhr nachtriiglich, daB im Lebatal Millionen von Larven
die LandstraBe iberquert hiitten. Die Bauern hielten sie fiir Tipulalarven..
Das Abwandern aus den kahlgefressenen Fldachen ist aber sine besondere-
Eigenart der Graseulenraupen, ;

i
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Tunerhalb dieses grolen Ciebietes heschriinkte sich der Refall in
den Jahren 1940 und 1941 anf die Niederungen der Fluy- wnd Diack-
liufe, Im Jahre 1942 debute er sich ‘auch auf die Kiistemmuarsehen aus,
Die Hoehmoor-Griinlindereien bliehen in den meisten Fillen versehont.
Zwar wurden auch hier iiberall Grasculenraupen gefunden, ijhre Zuhl
blieh jedoch im allgemeinen gering.

o s 100 K

Fig. 1. Ausdehnung des (raseulen-Befallsgebistes von 1940—1942,
Weile Kreise: 1940, schwarz-weild: 1941, schwarz: 1942,
Kleine weille Kreise: Befall 1943,

Stark ausgezogene Linie: Grenze des Nordatlantischen Klimabezirkes.

Tm Jahre 1943 war die Kalamitit im nordwestdeutsclien Defalls-
gehiet vollstiindig zusammengebrochen, Withrend 1941 und 1942 an
Raupen 200--300, nicht selten sogar bis zn 600 anf ecinem Quadrat-
meter geziihlt wurden, fanden sich 1943 nur noch einzelne, in seltenen
Fillen 30 bis 60/qm. Nur auf einem Flugplatz, der bereits 1442 be-
fallen war, hatte die Bevilkerungsdichte und damit der Schaden erbeb-
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lich zugenommen. Auch im Harz war die Kalamitét noch ‘nicht heendet,
Der 1942 bei Goslar vorhandene Befallsherd war nur etwa 3 ha grof
gewesen. 1943 waren hier jedoch rejchlich 100 ha villig gran ge-
fressen. Aunflerdem hatten sich nordwestlich Clausthal in der Gemarkung
Zellerfeld in 600 m Hohe zwei weitere Herde von je 5 ha Ausdehnung
-gebildet.

Il. Schadgebiet und Klima.

Wie Fig. 1 zeigt, liegt das Hauptschadgebiet im nordatlantischen
Klimabezirk. Bs ist hier im Sommer kiihl, im Winter aber mild. Die
mittlere jibrliche Niederschlagshohe ist mit 60—80 em (nach Werth)
ziemlich hoch. ‘

Die Befallszone erstreckt sich nicht iiber den ganzen Klimabezirk.
Sie liegt hauptsilchlich in seinen nordwestlichen Teilen in folgenden
Klimakreisen: Schleswig-Holsteinischer Ostseekreis, Novdfriesischer, Ost.
friesischer und Ems-Weser Kreis. Die mittlere Januartemperatur liegt
hier zwischen —0,5 und -~0,8°% die mittlere Julitemperatur zwischen
15 und 17Y die mittlere jdhrliche Niederschlagshohe betrigt 70 his
>80 em., In dem befallsfreien siidwestlichen Teil des Bezirkes sind bei
annihernd gleicher Niederschlagshohe die Winter milder (-1 bis 4 29)
and . die Sommer wirmer (17-—18%. Der @stliche Teil des Bezirkes,
der nur in seiner Nordostecke in Kiistenuniihe eine kleinere Befallszone
anfweist, ist im Vergleich zu den Klimaverh#iltnissen des Hauptbefall-
gebietes im Winter zwar kilter (— 1 bis 0Y), im Sommer ‘aber wirmer
(17% wnd mit <60 bzw. <70 ecm Niederschlagshihe trockener.

Das Schadgebiet im Harz hat neben kalten Wintern (— 2,691
kiihle Sommer (14" und ist reich an Niedersehligen (91 % bis
134 em 1)), Auffallend ist, daf der Hohepunkt der Kalamitit um ein
Jahr hinter dem Hanptbefallgebiet zuriickblieb.

Es zeigt ‘sich somit eine weitgehende Ubereinstimmung zwischen
den Grenzen des Hanptschadgebietes und den Klimazonen., Zur Er-
klirung dieser Tatsache mag folgender Hinweis dienen: Im Entwick-
Jungsgang der Graseule ist offenbar das Ei ein kritisches Stadium. Es
wird im Juli gelegt. Die Embryonal-Entwicklung beginnt gleich nach
der Eijablage. Die Eier sind gegen hohe Temperaturen und Trockenheit
sebr empfindlich. Versuche im Laboratorium ergaben, daB bei 859,
r. I, bereits fiber 120 liegende Temperaturen verderblich werden, wihrend
‘bei 1009, r. F. die obere Temperaturgrenze bei 229 liegt (Maercks,
1942, 8. 176). Die iiherwiegende Mehrzahl der Bier tiberwintert in
nnseren Breiten. Sie benttigen wihrend dieser Zeit tiefe Temperaturen

1) Clausthal, %) Goslar; nach Hellmann,
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and lohe Feuchtigkeit, wic in Abschuitt VI gezelgt wird, Wegen seiner
groten Empfindlichkeit gegen Trockenheit und hohe Temperatiyen in
der langen Rubeperiode von rand 8 Monaten (von etww Mirte Juli bis
Mitte Mirz) ist das Ei besonders gefiihvdet. Hs ist anzanchmen, dat
die Klimafuktoven anch in erster Linie anf das Ei forderud oder hemmend
einwirken.

Von diesem Gesichtspunkt aus betrachter werden die Grenzen des
Befallsgebietes verstiindlich. Es sind hier alz fordernde Klimafaktoren
Sommerkiihle und Regenreichtum gegeben. Abnehuende Nicdersehlogs-
menge und hithere Sommerwiirme begrenzt dus Giebiet nach Osten, hithers
Sowwmmer- und Winterwiirme nach  Stiden.  Allgenein sind  die milden
Winter im Befallsgebiet ein Minusfaktor., Er kaun nur dmel eiue
extreme Witternug, wie in den dret aufeinander folgenden kalten Wintery
der Schadjahre 1940—42, anfgehoben werden (vgl. anch 1942, 8. 168).

lll. Schadauftreten und Witterung.

Wiihrend das Klima die Grenzen des Sehadgelictes zieht, ent-
scheidet der jihrliche Verlauf der Witterung fiber das Auf und Ab der
Bevilkerungsbewegung, iber den Massenwechsel  Folgende Wetterhe
dingungen werden dem Lebenslanf der Grasenle und ihrer Moss
mehrung firderlich sein:

1. Wiirme und wenig Niederschlige im Frithjahr wud Frihsewmer
bis einschlieflich Juli. Sie begitustigen Ruaupen- und Puppen-
Entwicklung, Falterflug und Eiablage.

2. Kille und Nisse von August an bis zum Herbst, Sie fordern
die  Embryonalentwicklunr und sind, wie aweh der folgende
Punkt, dem im Ei rolienden Riupehen zutriglich.

3. Lang anhaltender Frost uud Schuee im Winter.

Die Zusammenhiinge zwischen dem Schadaunitreten Jdes Jahres 1941

und der Witterung wurden bereits an anderer Stelle besprochen (1942,
S, 167). Zuwr Erklirung der gewaltigen Zunahme des Schildlings im
Jahve 1942 diirfte es zweekmiibiy sein, noeh einmal de wesentlivhsten
Punkte herauszugreifen und die Witterungsverhélinisse der Jahre 1939
und 1940 zu beriicksichtigen.

1939 war es im Jul kithl nnd nadd. Die dann folgende bis Ende No-
vember anhaltende Trockenperiode wird eime Lwohe Bistorblichkeit bowirke
haben. Dagegen war der lung anhaltende strenge und schneersiche Winter
fir die itherlebenden Eier ginstig. Die vou Mai 1040 bis in die zweite Juli-
dekade anhaltende Wirme und Trockenheit begiinstigten Raupen- und Puppens
Entwicklung und Falterflug. Schadira warde nur im nordwestlichen Sehleswigs
Holstein beobachtet.

Ve

1) Die Wetterangaben bezichen sich auf Oldenburg uml stitzen sich an
eigene Beobachtungen. :
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Mit der letzten Julidekade des Jahres 1940 begann eine Periode kithlen
und nassen Wotters, die, Anfang August durch eine kurze Schonwetterlage
unterbrochen, bis Ende des Monats anhielt. Auch im September war es meist.
kithl und regnerisch. Auf einen warmen und trockenen Oktober folgte ein
kithler und nasser November. Die Fier fanden somit bereits vor der Uber-
winterung zusagende Temperatur- und Feuchtigkeitsverhidltnisse. Bis Mitte
Dezember blieb es noch mild und regenreich. Der eigentliche Winter war
wieder streng und schneereich; er brachte den Fiern erneut giinstige Lebens-
bedingungen. Der unbestiindigs April 1941 mit Regen- und Schneeschauern
mag den Jungraupen wenig zutréglich gewesen sein., Auch der Mai war kithl
und, wenigstens in der zweiten Monatshilfte, unbestindig. Entsprechend der
goringen Eisterblichkeit war die Zahl der Raupen groB. Iis kam zu starkem
Schadfral, Das Schadgebiet dehnte sich in Schleswig-Holstein nach Sitiden
und Osten aus und griff auf den Raum zwischen Weser und Ems tber (Fig. 1),

Juni und Juli 1941 waren warm und trocken. Puppenentwicklung und
Falterflug wurden begiinstigt. Entsprechend der groflen Falterzahl wird auch
die Belegung der Griinlandflichen mit Eiern sehr hoch gewesen sein. Die
Wetterlage gestaltete sich nun fitr Entwicklung und Ruheperiode der Eier
anBerordentlich ginstig. Der Augunst war kithl und naB. Auch der September
war kithl und brachte hiufige Regenfille. Nach einer kurzen Schénwetter-
lage von Anfang bis Mitte Oktober wurde es wieder kithl und naf., Anfang
November erfolgte ein Kilteeinbruch mit starken Schneefillen. Er war jedoch
von kurzer Dauer und wurde vom zweiten Monatsdrittel an von mildem und
regnerischem Wetter abgelost, das bis Ende Dezember vorherrschte. Der
Januar 1942 brachte strengen Frost., Er hielt ununterbrochen bis Mitte Mirz
an. Im Februar fiel reichlich Schnee. Der April war kithl, aber trocken, der
Mai war warm und in seiner ersten Hilfte trocken, spiter Ilielen geringe
Regenmengen. So waren bei hoher Eizahl alle Bedingungen fiir eine geringe
Eisterblichkeit gegeben. Unz#hlige Raupenmengen bevolkerten die Griinland-
flachen und konnten ungestort ven widrigen Wetterverhilltnissen ihr Zer-
storungswerk verrichten. Es kam zu katastrophalen Schiiden und zu der
groflen, oben beschriebenen Ausweitung des Befallsgebietes.

Juni und erste Julidekade des Jahres 1942 waren trocken und warm.
Die Bedingungen fiir die Puppenentwicklung waren somit giinstig. ‘Der grifte
Teil des Juli war jedoch tritb, kiithl und regnerisch. Damit war ein ungiinstiger
Faktor fiir Falterflug und Eiablage entstanden. Anch fiir die Eier gestaltete
sich der weitere Wetterverlauf schlecht. August und erste Septemberhilfte
waren warm und trocken. Der Winter war ausgesprochen mild. Es gab nur
eine kurze Frostperiode in den letzten Dezember- und ersten Januartagen.
Umfangreiche Schiden blieben 1943 in Nordwestdeutschland aus. Die Kala-
mitiit war zusammengebrochen, :

Der Hshepunkt der Kalamitit im Jahre 1942 entstand somit aus
einer Summe die Entwicklung begiinstigender Witterungsverhiltuisse:
ein warmer und sonniger Juli des Vorjahres firderte Faltei‘ﬁu‘g und Ei-
ablage, ein kiihler und nasser Hochsommer und Herbst und ein kalter
und schneereicher Winter die Eier, ein regenarmes Frithjahr die Raupen-
Entwicklung., Hinzu kommt noch, daB die Populationsdichte bereits im
voraufgegangenen Jahr erheblich zugenommen hatte. Eine Summe
widriger Witterungsverhiiltnisse veranlafite den Zusammenbruch der-
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Kalamitit: ein tritber, kithler und feuchter Juli hemmte Falterfing und
Eiablage, ein warmer und trockener Hochsommer und ein ausgesprochen
milder Winter schiidigten die Eijer.

Wie sich im einzelnen die so verschiedenen Temperaturverhiiltnisse
der Winter 1941/42 und 1942/43 auf Eisterblichkeit und Schliipfver-
lanf der Réupchen auswirkten, wird in Abschaitt VI 4 witgetsilt,

IV. Der EinfluB von Krankheiten, Parasiten und Feinden

auf den Ablauf der Massenvermehrung.

Uber den EinfluB biotischer Faktoren anf den Ablanf des Massen-
wechsels der Graseule geben die allerdings unvollstindigen Beobachtungen
der letzten Jahre folgendes Bild: Nachdem die Kalamitit durch einen
der Entwicklung ginstigen Witterungsverlaut ausgelist war, trat unter
den massenhaft vorhandenen Raupen Polyederkrankheit und Tachinen-
hefall anf. Der Befall durch Schlupfwespen war verschwindend gering.
Eiparasiten wurden nicht gefunden, womit allerdings nicht gesagt sein
goll, dafl sie iberhaupt fehlen; denn es ist nicht leicht, die Eier zu finden,

Unter den Feinden sind an erster Stelle die Vigel zu nennen, Sie
stellten sich aber erst ein, als der FraB auf dem Hithepunkt war und
die Raupen in grofen Massen aufiraten, Es waren hanptsichlieh Krithen
(Corvus frugilegus L.), Moven (Larus argentatus Pontopp) und Stare
(Sturnus vulgaris L), die auf den befallenen Fliichen in grofun Scharen
einfielen. Weniger zahlreich zeigten sich Kiebitze (Vanellus vanellus L.).Y)
Auf einzelnen Flichen riumten besonders die Miven derart stark anf,
daB nachher kaum noch eine Raupe zu finden war. Die genannten Vigel
und besonders in Schleswig-Holstein auch Stirche (Ciconiu ciconia L)
stellten ferner den Puppen eifrig nach. Ich fand oft Gritserfilz und Moos-
polster weithin aufgerissen von den nach Puppen suchenden Viigeln. Die
in den frithen Morgenstunden fliegenden Miinnchen wurden von Schwalben
(Hirundo vustica L.) gejagt. Die Zahl der Schwalben war jedoch nir-
gends auffallend grof.

Voo den Insekten beschiiftigten sich besonders Cantharideniarven,
daneben auch Carabiden, mit der Vertilgung von Raupen, Puppen und
der tagsiiber unten im Gras sitzenden Weibchen. Auf einer 1942 stark
befallenen Fliche war im ndchsten Jahre die Zahl der Cantharidenlarven
auffallend hoch.

Polyederkrankheit, Tachinen und Vogel traten bereits im Jahre
1940 in Schleswig- Holstein, dann auch 1941 in dem wesentlich er-

1) Bei der Graseulenplage des Jabres 1430 in der Hunteniederung wurden
hisr auch zahlreiche Storche, groBe Scharen von Fischreihern und selhst
Kraniche beobachtet (Tantzen).
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weiterten Befallsgebiet auf. Trotzdem hatte die Kalamitit im niichsten
Jahre an Umfang und Stiivke noch zngenommen. Sie fand erst nach dem.
der Entwicklung ungiinstigen Witterungsverlanf im Spitsommer ung
Herbst 1942 und im Winter 1942/43 ihr Ende.

S0 entsteht der Eindruck, daf die Graseulenkalamitiit in ihrem
Entstehen und Zusammenbruch witterungsbedingt ist. Die biotischen
Faktoren mégen woll zur Vertilgung einiger Herde von Bedeutung sein..
Sie vermigen jedoch nicht den Gesamtablauf der Kalamitit wesentlick
zu beeinflussen. -

Einige Einzelheiten iiber Polyeder und Tachinenbefall migen noch
erwihnt werden. Bine quantitative Beurteilnng des Polyederbefalls
ist schwierig. Die Krankheit stellt sich bei Aufzucht im Freien gefangener-
Raupen bald ein und greift in der Enge der Zuchtbehdlter um sich. Im
Freien werden die meist oben an Halmen hingenden kranken Raupen
vom Regen in die Grasnarbe gespiilt und sind dann kaum noch zu finden.
Auf allen von mir in den Jahren 1940 bis 1943 uatersuchten Flichen
war die Zahl der Polyederleichen im Verhiltnis zu der grofien Zahl
gesund aussehender lebender Raupen sehr gering. Bei sorgfiltiger und
sauberer Aufzucht im Freien gefangener Stadien IIT bis VI lag der
Abgang dnrch Polyeder nur zwischen 2 und 6%,

In den Jahren 1942 und 1943 war dagegen der Befall durch
Tachinen recht erheblich, So waren von 177 am 25. 6. 42 in der
Hunteniederung gesammelten Puppen 52 %, tachinisiert. Die Art konnte:
leider nicht festgestellt werden, da die Tachinenpuppen durch einen un-
gliicklichen Zufall verloren gingen. Im Jahre 1943 zeigte sich, daf der
Tachinenbefall zu verschiedenen Zeiten gesammelten Materials verschieden
hoch war. Die Aunfzucht von Raupen des hbefallenen Flugplatzes srgab
folgende Zahlen: '

241V, gesammelt am 29. 4. 43, Tachinenbefall 0%,
150 V(VI), " w1, 5. 43, " 18%,

79 Vu V], » . 1. 6. 43, N 56 %.

Es wurden also erst die dlteren Raupen im Laufe des Monats Map
befallen. Sie verpuppten sich in den meisten Féllen, so daB der Befall
erst an den Puppen sichtbar wurde. Nur bei dem am 1, 6. gesammelten
Material bohrten sich die Larven aus 4 % der Raupen aus. Die befallenen
Puppen knistern beim Anfassen und fithlen sich vertrocknet an. Sie
enthielten stets nur eine Tachinenpuppe. Die Fliegen waren aus den in
16—18° auf angefenchtetem Torfmull liegenden Puppen bis Mitte
Oktober noch nicht geschliipft.

Das am 18. 5. 1943 bei Goslar gesamlnelfe Material (97 V und VI)
hatte einen Tachinenbefall von 7°%. AuBerdem war 1% der Raupen von.
einem Fadenwurm (Mermis spec.) befallen.

]
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V. Abhingigkeit des Befalls von Bodenfeuchtigkeit
und Pflanzenbestand.

Da die LKier der Graseule wihrend ihrer langen Ruhegperiode nahe
dem Boden in der Grasnarbe liegen, ist anzunehwmen, daf die Bevilke-
rangsdichte anf den verschiedenen Griinlandflichen anler von den
Witternngsfaktoren awch von der Bodeufeuchtickeit lwceinfluft wird.
Einen guten Anbaltspunkt zur Beurteilung der Bodenfeuchtighkeit geben
die Pllanzengesellschaften mit ihrem verschiedenen Bestund an Feuchtig-
keit und Trockenheit liebenden Arten.

Auch der Pflanzenbewuehs selhst ist nicht ohne Einflul, da o
hauptsiichlich kleinklimatisch und ernihirangsphysiologisel nntersehiedliehe
Lebensbedingungen bietet. Zusammensetzung und Zustand der Grasnarbe,
und damit auch der Massenwechsel des Schitdlings, lassen sich aber
innerhald der durch die Standortsgegebenheiten gezogensn Grenzen durch
Kulturmainahmen heeinflussen. Sie haben zur Verhiitung vou Kalamititer
eine groffe Bedemtung, znmal eine direkte Bekiimpfung der Graseule
wegen der grofien Ausdehnung der Griinlandflichen schwierig nnd kost-
spielig ist. Dem Stndium der Pflanzengesellschaften in den Befallszoner
wurde deshalb ein besonderes Augenmerk gewidmet. Leider war eine
Bearbeitung des gesamten (Gebietes noch nieht miglich. Die Unter-
swchungen beschriinkten sich zunichst auf einige Fluf- und Bachnieder-
ungen, Kiistenmarschen und auf einige Bestinde im Harz.

1. Fluf- und Bachniederungen,

Ein Anszug aus der Grasnarbenzusammensetzung der Griinland--
fiiichen auf den Hunte, Lahe und Ohe begleitenden Niederungsmooren in
der Mitte des Befallsgebietes zwischen Weser und Ems wurde hereits
1942 (8. 170) gegeben. Es finden sich hier Stranfigras-Hahnenfubwiesen 1}
(Subass, von cgrostis albe der Assoziation Ranunculus repens- Alope-
curus geniculatus Tx.). Benannt nach den in den Einzelbestiinden fih-
renden Pflanzen gehiven dazu die Typen (Facies) von

Kleinseggen (Carex Goodenoughii (fay und panicen L.)

Rasenschmiele ¢Deschampsia caespitosa Pal.)

Weillem StrauBgras (Agrostis alba L.)

Rotschwingel (Festuca rubra L.).

Daneben kommen Mischtypen vor, besonders. von Seggen- 8Straubigras,.
Seggen - Rasenschmiele, Strauligras- Rasenschmiele, Rotschwingel-Straut-
gras. Die StrauBgras-HahnenfuB-Wiesen stehen auf nassem nad fenchtem.

!y Die Subassoziation wurde nen aufgestellt, Die Gesellschaftstabellen
kimnen in diesem Aufsatz nicht gebracht werden. Ihre Versifentlichung ir.
auderem Zusammenhang ist vorgesehen.
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Boden. Im Einzelnen ist der Typ der Kleinseggen aunf stark vernifte
Biden mit unzureichender Entwisserung, der Typ der Rasenschmiele,
des Straufigrases und des Rotschwingels je nach den Begleitpflanzen ayg
nasse oder feuchte Biden eingestellt. Rasenschmielebestinde finden sich
auf stark vernachlissigten Flichen. Rotschwingelbestinde weisen auf
Bodenverarmung hin. Am wirtschaftlich wertvollsten sind die Strayg-
grasbestinde.

Es verdient nun besondere Beachtung, daf die ungepflegten Rasen-
schmielebestinde in zahllosen Fillen den Anunsgangspunkt des Befallg
bildeten. Aus ihmen wanderten die hungernden Raupen nach Vernichtung
des Grasbestandes in angrenzende gut gepflegte und wertvolle Bestinde
ein. Wie beobachtet werden konnte, wirken die iiber die Umgebung her
vorragenden hohen Bulten der Rasenschmiele auf die Weibchen beim
Eiablage-Flug anlockend. Die lose abgelegten Eier fallen unter der
Wirkung von Regen und Wind tief in die Bulten hinein und finden hier
beste Feuchtigkeitsverhiiltnisse. So ist es verstindlich, dal gerade die
Rasenschmielefliichen gewissermafBen zu Seuchenherden werden. Aunch die
Seggenbestinde waren sehr hiiufig primédr befallen, was bei der hohen
Bodenfeuchtigkeit dieser Flichen auch zu erwarten war. Bei den Strauf-
.grasflichen zeigte sich in den meisten Féllen nur dann priméver Befall,
wenn die Narbe stark verfilzt war. Nach unseren Beobachtungen wird
-die Verfilzung durch Maschinenmahd nicht oder wenig beweideter Fliichen
begiinstigt, da die Maschine das Gras nicht so tief iiber dem Boden ab-
schneidet wie die Sense oder das Weidetier. Die absterbenden Pflanzen-
teile bilden mit der Zeit einen dichten Filz, der Regen, Nebel und Tan
wie ein Schwamm aufsangt und dem Ei die notwendige Feuchtigkeit
bietet, Rotschwingelbestinde wurden weniger oft befallen, in der iber-
wiegenden Zahl der Fille nur danun, wenn sie eine starke Vermoosung
aufwiesen. Der die Feuchtigkeit festhaltende Moosteppich hat hier die
gleiche Bedeutung fiir das Graseulen-Ei wie die Narbenverfilzung bei
den Straufigrastypen. 1941 wurde beobachtet, dafi die Rotschwingel-
bestinde unter dem Raupenfral besenders stark litten, nachdem im Juni
und Juli den Wiederaustriebh des (Grases fordernde stirkere Regenfille
.ausgeblieben waren,

2. Kiistenmarschen.

Die Griinlandfiichen der Kiistenmarschen im Miindungsgebiet von
Weser und Ems im Nordwesten des Befallsgebietes (bel Emden im Kreis
Norden und im ndrdlichen Teil des Kreises Wesermarsch) sind Stranb-
grag-Weidelgras-Wiesen (Subass. v. Agrostis albe des Lolieto-Cynosure-
dum Tz.). Nach den in den Rinzelbestinden filhrenden Arten kommen
folgende Typen (Facies) vor:
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Typ des weiten Stranbgrases (Agrostis afba 1.

Typ der Quecke (Agriopyrum == Trilicum vopeus I R

Typ des dentschen Weidelgrases (Loliw prrenne L.

Typ des Knickfuchsschwanzes (Alopecurus yenivulatus 1),

Als Mischtypen treten Straubgras-Quecke und Weldelpras-Straubgras-
Bestiinde anf,

Der Boden ist eiseuschiissiger Marschlelm. Meist findet sich dureh-
schnittlich 15 e unter der Oberfliche eine Bodenverdichtung (,Kuick=),
die durch Ablagerung von Kisenhydroxyd infolpe hochstehenden Grund-
wassers entsteht. Der Buden neigt zn Verniissuug, trocknet aker auch
leicht aus.

Der itberwiegend vorhandene Strandgras-Typ Bedet sich anf den
feuchten, leicht verndssenden Biden mit Knick. Den Weildelgrastyp
tragen die schwereren, mehr tonigen, fenchten bis frischen Biden. Dher
Knickfuchsschwanztyp wurde auf einer stark verniifiten Fliche mit vell-
kommen ungeniigenden Entwiisserungsverhiltnissen gefunden.

Starken primiiren Befall hatten die Straubgras-, Knickfuchssehwane-
und die durchweg stark vermoosten Queckenflichen, Auf den Weidelgras.
flichen zeigte sich starker Befall primir nur bei erheblichen Strantigras.
oder Moosanteil. Die auf schwerem Marsehton stehenden gut gepflegten
Weidelgrasgesellschaften (Lolicto- Clynosuretuin- Assoziation) blivhen da-
gegen ohne Befall. Die Abhéngigkeit des Befalls von Bodenfenchtigkeit
and Pilegezustand entspricht somit vollkommen den ohen fiir die Straui-
gras-HahnenfuB-Wiesen geschilderten Bezishungen.

8. Der Harz.

Wesentlich verschieden von den bisher hesprochenen Bestinden sind
die Wiesenfiiichen im Harzer Befallsgebiet. Auf den Wiesenhiingen siid-
westlich von Goslar in etwa 400 m Hihe fanden sich hauptsiiehlich
infolge vernachlissigter Pflege und Nibrstoffmangel zu Schafschwingil
{Festuca ovina L.)-Bestiinden degenerierte Bergfettwiesen (Subass. v,
Primula veris Tx. des Trisetetum, Tiicen, 8.108). Rotschwingel (Frshin
rubre L.)- Bestinde wiesen nur einige geptlegte und gediingte Farzellen
auf. Der Buden ist trocken bis frisch.

Unter normalen Verhiiltnissen werden die Goslarer Wiesen einmal
im Sommer gemiiht und dann nachgewsidet. In den letzten Jalwen war
nun auf zahlreichen Wiesenstiicken die Mahd unterblieben. Die Narhe
wurde anech im Frihjabr nicht durch Eggen {Abschleppen) aufgelockert,
ferner unterblieb jede Diingung. Die Folge war eine Jichte Narbenver-
tilzung, In zablreichen Fillen konnte festgestellt werden, dag die ver-

alerten die Raupen auch in die gepflegten Flichen ein, zumal trennends
Arb, physiol. angew. Ent. 1o, 4 14
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Wassergritben fehlen. So zeigte sich auch hier wieder die gleiche enge
Beziehung zwischen Pflege und Befall, wie wir sie bei den Straulgras.
wiesen sahen. In Anbetracht der Trockenheit des Bodens wird sicher
evst die hiohere Feuchtigkeit in dem dichten Narbenfilz die V orvaussetzung
- fiir eine geringe Eisterblichkeit und damit fir den starken Befall ge.
schaffen haben. ’

Auf den gediingten sekundiir befallenen Flidchen war es auffallend,,
dub das Gras veichlich mit Stickstoff gediingter Stellen von den Raupen
gemieden wurde. So lag inmitten gran gefressener Flichen, von diesen
weder durch einen Bach noch durch sonstige Hindernisse getrennt, eing
Wiese, anf der Schafe gepfercht worden waren. Das Gras (Festuca
ovina L) war hier dunkelgriin infolge der reichlichen Stickstoffdtingung.
Die Raupen waren wohl in die Wiese eingedrungen, und es zeigten sich
auch hier Frafspuren; eine beachtliche Schidigung blieb jedoch aus,
Auf einer anderen ebenfalls inmitten graner Flichen liegenden Wiese
war im Friihjahr ein mineralischer Stickstoffdiinger ziemlich ungleich-
mibig in Streifen gestreut worden. Die Raupen hatten diese Streifen
stehen gelassen und nur die nicht gediingten Stellen abgefressen.

Das zweite Befallsgebiet im Harz nordwestlich von Clausthal in
der Gemarkung Zellerfeld bestand nur aus zwei getrennten Herden, Der
eine lag anf einem SW-Hang und grenzte nérdlich unmittelbar an einen
Fichtenwald, der andere befand sich auf einer nach SO abfallenden Hoch-
ebene. Sie lagen in etwa 600 m Hihe. Beide Herde waren Schai-
schwingelbestiinde (Degenerierte Subass. v. Meum athamanticum T, des
Trisetetum, Tixen, 8. 109). Die Narbe war infolge mangelnder Pilege
und zeitweiligem Unterlassen der Mahd stark verfilzt. Auf der einen
Fldche war im Herbst des Vorjahres stellenweise mit Jauche gediingt
worden. Auf den stark mit Jauche iiberfahrenen Stellen waren die Griser
nicht befressen. Sonst waren hauptsichlich Schafschwingel und Rot~
sehwingel abgefressen, wihrend namentlich Ruchgras, anfierdem Gold-
und Flaumhafer sowie Wiesenfuchssehwanz noch standen.

4. Folgerungen fiir befallsvorbeugende Pflegemalnahmen.
Betrachten wir riickblickend die Zusammenhinge zwischen Boden-
feuchtigkeit, Kulturzustand der Flichen und Befall, so ist festzuhalten::

1.) Befallen werden DBestinde aller Feuchtigkeitslagen von naf bis
trocken,

2)) Auf trockenem und frischem Standort werden priméir nur solche
Flichen befallen, in denen durch starke Narbenverfilzung (mangel-
hafte Pfiege) oder starken Moosanteil (N#hrstoffmangel) den Eiern
zusagende Feuchtigkeitsverhiiltnisse geschaifen sind.

3,) Auch auf feuchtem und nassem Standort begiinstigen Narbenver-
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filzung und Vermoosung den Befall. Hinzn komuat hier noel die
sich anf vernachliissigten Flichen einstellonde INisenschmiele nls
befallsfirdernd.

1) Stark verniibte Flichen, wie die Kleinseggen - Bestiinde in Jen
Niederungen nnd die Knickfuchsschwanzbestiinde in den Seemarschen,
konnen zu Ausgangsberden des Befalls werden.

Daraus ergeben sich als befallsverhiitende Pllegematoahmen: Regelung
der Wasserverhiiltnisse, Umbruch der Rasenschmielenbestinde und Nen-
Apsaat, regelmiillige Mahd, wo angiingiz mit der Sense oder wenigstens
im Weehsel mit Deweidung, Auwfeggen, vielleieht auch Abbrennen im
zeitigen Frithjahr bei zur Verfilzang neigenden Bestiinden, regelmibie
Diingung zur Verhiitung zu starken Mooswuchses,

VI. Der EinfluB von Temperatur und Feuchtigkeit auf das

tiberwinternde Ei.

Wie in Abschnitt III gezeigt wurde, ist der Witterupgsverlanf im
Winter ein fiir die Massenvermehrnng von Charaeds graminis ausschlag-
gebender Faktor. Um einen Einblick in die Wirkunz von Kiliungs-
temperatur, Kiltungsdauner und Feuchtigkeitshihe anf das ifiberwinternde
Gi zu gewinnen, wurden in der Klima-Anlage und im Incektarium der
Biologischen Reichsanstalt in Berlin die im Folgenden 2u besprechenden
Versuche durchgefiihrt.1)

1. Material und Versuchstechnik.

Den groSten Teil der zu den Versuchen verwendeten Eier legten im
Jul 1941 in der Hunteniederung gefangene Weibchen. Die Eiler kamen in
kleine gliserne mit Nesseltuch verschlossene Vogelfutternipfchen. Diese wur-
den mit dem Tuch nach unten in die Grasnarbe einer nassen Grinlandiliche
bei Oldenburg-Neuenwege (StrauBgras-Hahnenfullwiese) gelegt und hliehen hier
bis zum 1. 10. 1941, Das sich an der (xlaswand niederschlagende Kondens-
wasser hielt die Eier stindig feucht. Sie werden als ,Material A¥ bezeichnet.

Eine geringere Eizahl stammte von Weibchen einer Laboratoriumszucht,
die aus in der Hunteniederung gesammelten Puppen geschliipft wuren. Die
Eier wurden bis zum 1. 10. 1941 bei Zimmertemperatur und Zimmerfeuchtig-
keit aufbewahrt. Sie sind als ,Material B* bezeichnet.

Am 2. 10. 1941 erfolgte die Uberfibrung aller Eier nach Berlin, Hier
kamen sie zunichst in 16% Alle Versuche begannen am 7. 1, Durchsehnitt-
lich 100 Eier jo Temperatur und Kiltungszeit des Materiales A wurden ither
KCl =839 r. P, in —12, 0, 2, 5 und 7° gestellt. In —12 und 2° kamen aufier-
dem auf nasser Zellstoffwatte untergebrachte Eier, Die Kaltungsdauer betrug
in —12° 1—6 Wochen, bei den ébrigen Temperaturen #—30 Wochen. Vom
Material B kamen jo 50 Eier iiber KCL in 07, 20 und 5% in 2° auch anf nassen

¥ Herrn Oberreg.-Rat Dr. E. Janisch michte ich auch an dieser Stelle
fiir seine selbstlose Mithilfe bei der Versuchsdurchiiibrung danken.
16%
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Zollstoll. Im Insektar blieben dis teils itber KCl, teils auf nassem Zellstost
untergebrachten Eier des Materials A und B fiir 6 bis 26 Wochen. Die Tem-
peraturen wurden von einem Thermographen registriert. Nach beendeter
Kiltung wurden die Eier in kleinen Glasrghrehen mnach Oldenburg zuriick-
geschickt, Sie waren 2—4 Tage unterwegs., Sie schlipften auf feuchtem
Filtrierpapier nach 6 und 12 Wochen Kaltungsdauer in Zimmertemperatur,
bei den fibrigen Versuchen in einem auf 18° eingestellten Kellerraum.

2, Die Wirkung konstanter Kéltungstemperaturen.

Das Ergebnis der mit Material A in den Klimakammern in 88°,
r. F. durchgefiihrten Versuche ist in Fig. 2 dargestellt, Nach dem Bild
der von links nach vechts wie Wellen vorschreitenden und dabei immer
hiher ansteigenden Kurven ist anzunehmen, daf eine gesetzmifige Be-
zichung zwischen Kiltungstemperatur und -dauer und den Schliipfprozenten
Jesteht. Die hichste der benutzten Temperaturen, 7% war sebr ungiinstig,
Mit zunehmender Einwirkungszeit von 7°¢ steigen die Sehliipfprozente
zunichst an, um nach 4 Wochen als hdchsten Wert nur 45% zu er-
reichen. Bei lingerer Einwirkung fallen dann die Schliipfwerte wieder
ab. Wurden die Eier 12 Wochen lang in 7° gelassen, so sehliipften nur
noch 2%. Fiir 5° liegt der Kurvengipfel bei 53°6 nach 8 Wochen, fir
29 bei 60% nach 11 Wochen und fir 0° bei 74 %o nach 16 Wochen
Kiltungsdauer, Die Zahl der schliipfenden Eier wird also mit fallender
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Fig. 2. Einfluf von Kiltungs-Temperatur und -Dauer auf die Ei-Sterblichkeit.
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Temperatur und steigender Kiltungsdauer jmmer grifer. Es ist jedoel
vine trenze vorhanden; denn die Kurve fiir — 129 liegt wieder gans
links im Bild. Sie bleibt auch mit ihvem Gipfel noek unter der 7%XKurve.
Die Kurven werden demnach von einer bustimmten Temperatar an wieder
riickliufig. Wo die optimale Kdltungs-Temperatur wnd -Daner Hegt, kit
sich ans den hisherigen Versuchen noeh picht ersehen.

Weiterhin kann man aus Fig. 2 entnebmen, dab die Sehlipiprozente
nach kurzer Wirkungsdaner von 2 bis 7 mnd — 129 erider sind ale
von 0", Es schliipften nach einer Kiltungsdouwer ven 4 Weelen bei

—12% 369,
0" 139%,
20 18 0/10
5% 259,
TO 44°,,

Erst bei lingerer Einwirkungszeit erreichen die Schlfipfprozente hei
09 die hiheren Werte. Der Wendepunkt liegt im Schnittpunkr der
Kurven mit der O'-Linie, nach Fig. 2 zwischen 6 und 11 Wochen, Nach
12 Wochen schliipften bei

—120 0%
09 85%
29 589,
5% 37%
7029,

Der unglinstige Faktor iiher und tief unter 0% liegender Kiltunys.
temperatur wird danach bei kurzdanernder Einwirkung relativ gut wi-
tragen. Erst bei lingerer Wirkungsdauer (2> 11 Wochen) zeigt er sich
in der immer grifer werdenden Eisterblichkeit.

Nebeu der Sterblichkeit wurde anch Schliipfheginn uwnd Variations-
breite von der Kiiltungsdaner (wenizer von der Killtungstemperatur) be-
einfluft. Die folgende TUbersicht gibt ein Beispiel fiir 0V und 88% r. F.

| Sehlupibeginn | Variarions-
' ipx H : v,
Kiéltungs- , Un ‘l’dgeu Lreite
daver i nach beendeter .
| Kultung) (Tage)
6 Wochen | 183 38
12 . g —
i
) I ¢
18 » i 4 19
. i : .
24 " | 2 17

Je limger die Kiiltung danert, desto eher sehliipfen naeh heendeter
Kiltung die Riiupchen und desto kleiner ist die Variarionsbreite. Sie
betrug in einem Versnch, in dem auf nassem Zellstoff liegende Eier
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18 Wochen in - 29 gekiltet wurden, nur 6 Tage. Epidemiologisch ge.
selen ist die verringerte Variationsbreite ungiinstig; denn die Gefalr,
dafl die Jungriupchen durch ungiinstiges Wetter oder durch Nahrungs-
mangel infolge noch nicht ausgetriebener Futterpflanzen zugrunde gehen,
ist hier grifer, als wenn sich das Schliipfen iiber einen ldngeren Zeit-
Taum erstreckt.

Aus den Versuchen folgt in {Tbereinstimmung mit den Ausfithrungen
in Abschnitt ITI, daB ein milder Winter mit lingerer Zeit tiber 0° liegen-
den Temperaturen eine hohe Eisterblichkeit verursacht und damit dem
Massenwechsel der Grasenle entgegenwirkt. Die Versuche lassen aber
auch erkennen, daf dem giinstigen Rinfluf der Winterkilte gewisse
Grenzen gesetzt sind. Am giinstigsten diirfte wobl eine Schneedecke sein,
da sie die Temperatnrextreme abschwiicht, Weitere Versuche mit unter
0° liegenden konstanten und wechselnden Temperaturen sind notwendig,
um die feineren Zusammenhiinge eindeutig aufzudecken.

3. Die Wirkung der Feuchtigkeit.

Uber den Einfluf der Feuchtigkeit anf das fiberwinternde Ei liegen
nnr fiir + 2% und — 12 Brgebnisse vor. Tn den mit Material A duveh-
gefilhrten Versuchen schliipften nach Kiltung in 2° und 88% 1. F. im
Huchstfall 568° bei einer Kiltungsdauer von 12 Wochen, wihrend von
den anf nassem Zellstoff liegenden Eiern 85% bei einer Kéltungsdauer
von 21 Wochen schliipften (Fig. 8). Aus der Gipfelhhe der beiden
20-Kurven ergibt sich, daB das nasse Medium das giinstigere ist. Die
gegenseitige Lage beider Kurven ist dem Bild der Fig. 2 sehr #hnlich:
die Knrve fiir die nafliegenden Eier ist nach rechts geriickt. Bei kiirzerer
Kiltung, wie z. B. 6 Wochen, schliipfen in 88°% r. ¥. mehr Eier als
anf nassem Zellstoff. Erst bei lingerer Kiltung werden bei nasser La-
gerung die hichsten Schltipfprozente erveicht. ‘Der Wendepunkt liegt im
Schnittpunkt beider Kurven bei 13,5 Wochen. Sowmit zeigt sich beim
Feuchtigkeitseinfiud die gleiche Erscheinung wie bei der Temperatur-
einwirkung. Der ungiinstige Faktor von 88% r. F. wird bei kurzer
Dauer verhiiltnismiifig gut ertragen. Bei lingerer Dauer tritt er jedoch
immer deutlicher in der erhihten Eisterblichkeit in Erscheinung.

Auffallend war, daf aus den in 2° anf vassem Zellstoff liegenden
Eiern des Materials A 21 Wochen 3 Tage nach Versuchsbeginn die
ersten Riupchen in dieser niedrigen Temperatur schliipften. Die Varia-
tionsbreite betrng rund 60 Tage bei einer Risterblichkeit von 47°%.
Epidemiologisch mag sich diese Fihigkeit der Riupchen, bei etwas fiber
0Y liegenden Temperaturen zu schliipfen, ungiinstig auswirken, da sie
veranlafit werden konnen, frithzeitig die Bihiille zu verlassen und dann
Nahrungsmangel oder Kilteriickschligen erliegen.
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Die mit Material B durchgefithrten Versuche waben oine Festitic @R
fiir den giinstigen Einflul hiherer Feuchtigkeit hei iier 0 Hvgonder
Kiltungstemperatur.  Die Sterblichkeit dieser Eier war sely gres. In
88°% r. F. schliipften bei 0, 2, 5 und — 12" mur 2—4%, ”If)zs.}.re;'z:m
hatten die anf nassem Zellstoff mit 2° gekillteten Fier eine weringere
Sterblichkeit. Hier schliipften naeh einer Einwirkungszeit von

6 Wochen 0%,

12 " 17%
18 " 37,
=0
24 » 17%.
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Fig. 3. Einfluf der withrend der Kiltung herrschenden Feuchtigkeit auf hn

Eiersterblichkeit. Ausgezogen: 20, gestrichelt: —12% Schwuarz: Eier in 8
rel. F,, “elﬁ. auf nassem Zellstoff,

Ans der allgemein hohen Sterhlichkeit dieser Eier folgt aneb, dub
die Koustitution des Materials B sehr geschwiieht war, Zweifellos ist
dies auf die trockene Lagerung der Eier in Zimmerluft ver der Uher-
winternng zuriickzufithren.

Bei der sehr uniedrigen Temperatur von — 12° erwies sich das nasse
Medium als ungiinstiz, Jedenfalls war der Schliipfprozentsatz in allen
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Versuchen bei den auf nasser Zellstoffwatte liegenden Eiern (Material Ay
piedriger als bei 88°% r. F. (Fig. 3, gestrichelte Kurven). In welchem
Mafie hier mechanische Vorginge, wie Beschidigung der Eischale oder
Gewebe-Zerreifung durch Eisbildung, mitspielen, bleibt zu untersuchen,

Aus den Versuchen folgt, daff auch das itberwinternde Ei eine hohe-
Feunehtigkeit verlangt, Sie ist besonders bei lingere Zeit iiber 0° liegen-.
den Temperaturen notwendig. Dagagen scheint ein sehr nasses Medium
bei lingerer Dauver extrem tiefer Temperaturen weniger giinstig. Man
kann wohl annehmen, daf die nnter einer Schneedecke, in Moospolstern.
oder in einem dichten Grasnarbenfilz gegebenen Feuchtigkeitsverhiltnisse
am zutriiglichsten sind. Auch hier sind weitere Versuche zur Kliruug
der Zusammenhiinge notwendig.

4. Die Wirkung von Freilandtemperaturen bei
verschiedener Feuchtigkeit.

Bei den im Berliner Insektarium in 88°% 1. F. verschieden lange-
iiberwinterten Eiern (Material A) zeigte sich mit zunehmender Kiltungs-
daver zunichst ein Anwachsen, dann aber ein Absinken der Schlipt.
prozente (Tab. 1, Spalten a). Die hochste Zahl, 67 %, wurde nach einer
Kiltungsdaner von 18 Wochen erreicht, Wéhrend dieser vom 7, 10, 1941
bis 9. 2. 1942 Qdaunernden Zeitspanne hatten 29 Frost- nnd 41 Eistage?)
auf die Eier eingewirkt. Die niedrigste Temperatur hatte — 19° betragen,.
Bei weiterer Kiltung fielen die Schiiipfzablen tiber 50 %6 nach 24 Wochen
(49 Frost- und 64 REistage) bis anf 20% pach 26 Wochen (57 Frost-
und 64 Eistage) ab. Wie bei Kiltung mit konstanten Temperaturen er-
gibt sich somit das Bild einer eingipfligen Kurve, deren hichster Punkt
bei 18 Wochen sich nngefihr mit dem der 0%-Linie in Fig, 2 deckt.
Auch der absteigende Kurvenast folgt ungefihr dieser Linie, wihrend
der aufsteigende Ast bei 6 Wochen die 5% und bei 12 Wochen die 2°.
Kurve der Fig. 2 schueidet.

Mit zunehmender Kiltungsdauner verfriihite sich der Schliipfbeginn
bei verkiirzter Variationsbreite in gleicher Weise wie bei der Kaltung
mit konstanten Temperaturen (Tab. 1). So schliipften die Eier in 88%
r. F. bei einer Kiltungsdauner von 6 Wochen nach 10 Tagen mit einer
Variationsbreite von 41 Tagen, bei 24 Wochen dauernder Kiltung aber
bereits 2 Tage nach beendeter Kiltung mit einer Variationsbreite von
nur 17 Tagen. Am 10. 4. 1942 begannen die Riupchen aus den in 88
r. F, liegenden Eiern im Insektarium zu schliipfen. Die auf nassem Zell-
stoff liegenden Bier, die bereits am 7. 4. nach Oldenburg geschickt wur-

'y An Frosttagen liegt das Minimum, an Eistagen auch das Maximum.
unter 09
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. v . .
den, schliipften hier in 18" erst nach 4 Tagen, 2 Tage spiter als s
vorausgegungenen Versuch.

Tabvelle 1. Wirkung von Freilandtemperaturen aut 1941/42 im Berline
Insektarium iiberwinterte Eier. Versuchshegiun 7. 10, 1941,

Kiltung {4, 8 Sunxme der | . i Zahl l,\(.mu! i Varie o
'E5 2{Frost-| Eis- | Maxi- | Mini- tionse !
bheendet (2% | der | heginn ¢ i
EEs t“"‘“ seit dom, mum | mum beeite; ®
five S o i
i = 10, 1941 ( Biery! <Lwn Sy age suhiting it
L R L LR (A0 U BN TR
i ! ) : ‘
5 * ‘ ; 1, b U5 w23 52
B0, 120410 12128 |08 | 110 —10% oy 100 5 P27 aw
: | | V b 100 50 o S
g, 2042 180 20 0 41 | o5a0 | —1w ey Wy 4 EE S e
; oo : :
: ,‘ | | | Woout 500 & s
25, 80420 M40 6 D110 =180 {ay w0 a0
' ; : b) 85 e
T0 4 42 26 0 57 | o6 200 wolar uw 20
P | E “ by 8% 51

Die Schliipfzahlen der anf nassem Zellstolf iberwinterten Eier Hegen
ehenfalls anf einer eingipfligen Kurve (Tab. 1, Spalten by Der Gipfel
wird mit 74°, nach einer im Vergleich zu 58% 1. F. kingeren Killtung
von 24 Wochen erreicht, also den Verhiltnissen bei konstanter Imltm;ga-
temperatar entsprechend (vel. Fig, 3). Bei den kiirzeren Killtungszeiten
von 6 bis 18 Wochen blieben dle Schliipfzahlen der in nassem Medinm
liegenden Eier nnter denen von 88°% v. F. Der ganze lunge und harte
Winter wurde jedoch von den nal liegenden Eiern besser iherstamlin
(81°% geschliipft gegeniiber nur 20%, bei 88% r. F.).

Die Eier des Materials B zeigten auch hier eine hobe Sterblichkeit
(vgl. Nr. 3 dieses Ab&:huittes_‘). Tu 88% r. F. untergebrachr sehliipiren
nach beendeter Kiltung nwr 2—4%. Von den auf nassem Zellstoff
liegenden Eiern schliipften dagegen bei einer Kiltungsdauer ven 12
Woehen 18% und von 18 Wochen 12%,. Der gilnstige Einflub hihever
Feunchtigkeit ist auwch hierdurch erwiesen.

Uberblickt man noch einmal die Schliipfprozente (Tah. 13, so erzibt
sich, dafi der Winter 1941/42 in Beylin filr die Eier in beiden Feuch-
tigkeitsstufen zn kalt war. Die Grenze des Ertriiglichen wur bei 83
r. F. bereits am 9. Februar (67 %, geschliipft), filr die nall liegenden
Eier am 25, Mirz (74°%, geschliipft) erveicht. Es liegt hier eine kom-
hinierte Wirkung von Temperatur und Fenchtigkeit vor; denn die Ver-

Y a) Bier ither K(Cl ==83¢% r. F. v Eier anf nasser Zellstofiwatte.
% nach beendeter Killtung, ¥ Schlupfheginn im Insektur.
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-suche mit konstanten Temperaturen hatten ergeben, daf 88°% r. F. zy
niedrig nnd ein nasses Medium bei sehr tiefen Temperaturen ebenfalls
unzntriiglich ist. Es ist denkbar, daB die Hier bei Unterbringung in
optimaler Feuchtigkeit, etwa auf feuchtem DMoos, deu Berliner Winter
besser iiberstanden hétten.

Tabelle 2. Schliipfen der Jungriupchen aunf dem Balkon der Station
in Oldenburg nach einem extrem kalten nnd nach einem milden Winter,

194142 1942/43 -

Zeit Fmst-! Eis- 'g,— g :‘g} Frost-) Lis- g g :§'~
tage E0 B DO ez tage 20| BD |z

B°1ET | % s ET | 2

- E 5 -IRE &

i—10.1t. | 4| ofw -3 |[—] of o ‘12,5 2 | 1
11.~20. 11. 3 0 11— | = 2 1 110 0| 5
21,—30. 11. 2 0 |11 | —Lp| — 5 0 | 95 —2 | g
1.~10. 12. 3 0 |85 —3 | — | 6 0 [11,5) —1,5] 11
11,20, 12. 0 0 1125 8 09| O 0 12 3 |12
21.~8L.12. | 3 1] 95 —95|00]| 7 0 |14} —6 |18
1.—10. 1. 2 8 |6 |—8 | 1 6 4 |3 | —8 |18
11.~20. 2 7 5 9,5) —15,5] 1 4 2 | 55 —11 |13
21,—31. 1 1| 10 } 81 —~18| 1 9 0 |11 | —25] 16
1.~10. 2 I 9 l 1 f—12] 1 2 0 11,5 —05! 21
11,—20. 2. 2 8 | 15 —8 | 1 L 0 |11 0 |29
21,28, 2. 1 Tl =9 |1 3 0 |18 0 |38
1.~-10. 8. 7 8 | 7,5 —18 | 1 5 0 j14 | —2 |58
11.—20. 8. 6 0 12 | —9 | 2 6 0 |18 | —1 |60
91.—8L. 3, 6 0 {16 | —1 | &1 8 0 {20 | —1 |62
1.—10. 4, 8 | 0 ,16,5‘ —2 | 81 2 0 |20 j 03] 62
Gresamtzahl 46 | 48 | 1082 Eier 57 | 7 837 Eier
Schliipfbeginn 11. 12, 1941 bzw. 19. 8. 1942 | 8. 11: 1942 bzw. 22. 1. 1948
Schlupfende 10. 4. 1942 29, 3. 1943
Schlipfperiode 22 Tage rund 134 bzw. 66 Tage

Wie sich die so verschiedenen Temperaturen der Winter 1941/42
und 1942/48 in Oldenburg auf Sterblichkeit und Schliipfverlanf aus-
wirkten, zeigten anf dem Balkon der Station tiberwinterte Eier (Tab. 2).
Sie waren Im ersten Winter zunfichst auf trockemem Filtrierpapier in
einer feuchten Kammer und ab 16. 3. 1942 auf feuchtem, im zweiten
‘Winter withrend der ganzen Zeit anf fenchtem Filtrierpapier untergebracht.

Bereits am 11. 12,1941 schliipften die ersten Riupchen, als nach
den teilweise schon recht kalten Novembertagen eine kurze Erwirmaung
eingetreten war und die Temperaturen anch nachts iiber 09 lagen. Thre
Zahl war mit 0,9% sehr gering. Wilhrend der ersten Januardekade
erhéhte sie sich auf 1°,. Die Riupchen gingen wihrend der nun ver-
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stiirkt einsetzenden und bis Anfang Mirz anhaltenden Frostperiode siinmt-
lich zugrunde. Die eigentliche Schliipfperiode Tegiun awm 19, 3. 1942
In der zweiten Mirzdekade waren die Nielite zwav noeh selir kalt {tiefste
Temperatur —9Y), mittags stieg die Temperatur aber schon bis auf 129
an. Bei zunehmender Wirme schliipften die Riwpehen nmn in wascher
Folge. Am 10. 4. war die Schliipfperiode heendet. Sie dauerte 22 Tage.
Insgesamt waren 81°% der Eier geschlipft. Sie hatten nuter dew Fiu-
flaf von 46 Frost-, 48 Eistagen und einer tiefsten Temperatur ven
— 18" gestanden.')

Wesentlich anders vollzog sieh der Schliipfverlani der niichsten
Generation. Die ersten Ritupehen schbiipften bereits am 8 11. 1942
Bis in die zweite Dezemberdekade bliehen die Temperataren mild, Dic
Tagesmaxima lagen zwischen 9,5 und 18" die Minima nur wenig nnter
oder iiber dem Gefrierpunkt. Wihrend dieser Zeit schliipften fast tiglich
einige Rinpchen. Am 31. 12, 1942 waren bereits 13% der Eier fe-
schliipft. Wihrend der nun einsetzenden kurzen Kilteperiode, die ein
Absinken der Temperatur bis anf —11° brachte und bis in die zweite
Januardekade aphielt, war der Schliipfvergang unterbrochen, In diesen
Wochen gingen die Riupechen, die die Eihiille bereits verlassen hatten,
sitmtlich zugrunde. In der letzten Januardekade tvat wieder Erwilvnmng
ein. Am 22. 1. 1943 nalm die Schliipfperiode ihren Fortganz. Bei au-
haltend milder Witterung (Maxima weist um 11° Minima wenig tiefer
als (), hiichstens — 2,5 %) schliipiten die Raupehen unnuterbrochen bis zum
29, 3. 1943. Die Schliipfperiode dauerte 184 hzw. vom 22. 1. an ge-
rechnet 66 Tage. Es schliipften 62% der Eier nueh einer Einwirkung
von b7 Frost-, von nur 7 Eistagen und einer tiefsten Temperatur — 11Y,

Man sieht aus dieser Gegeniiberstellung, daf in dem milden Winter
neben frithem Sehliipfbeginn und griberver Variationshreite die Eisterb-
lichkeit hiher war als in dem kalten. Die Verlustzahlen des milden
Winters erhdhen sich noch nm die Zuhl der im Novenmber und Dezember
goschliipften und withrend des Kiillteeinbruchs gestorbenen Riupehen.
Auerdem wird man noch die Zahl der im Februar vor dem Wiederanstriel
des Grases (Geschliipften anf das Verlustkonts setzen miissen, da diese
besonders auf Flichen mit vorherrschend harten Uriisern, wie Rusen-
schmiele, Schaf- und Rotschwingel, aus Nabrougsmangel zugrupde gwehen,
Es verringert sich dann die Zahl der lebenden Riupehen anf 62 - 33
== 29 %, wilrend nach dem kalten Winter 80% vorbanden waren!

1) Leider ist ein einwandfreier Vergieich der Sehlitpfprozente mit den
1941/42 in Berlin itberwinterten Eiern wegen der uuterschiedlichen Fenelitig-
keitsverhiltnisse nicht miglich, In Oldeniurg waren die Eier wahrend der
Frostperiode in der vielleicht einstigsten rel. F. von 1o untergebrache,
in Berlin dagegen aui nassem Zellstoif oder in =87 r. F.
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Vil. Biologische Beobachtungen,
1. Entwicklungsdauver und Stadien,

Der Landwirt bemerkt den Raupenbefall seiner Griinlindereien ip
der Regel erst dann, wenn der Fraf bereits seinen Hihepunkt erveicht
hat. Um zu entscheiden, ob GegenmaBnabmen noch erforderlich ungd
Erfolg versprechend sind, ist es notwendig, das Entwicklungs-Stadium
richtig zu erkennen und danach die voraussichtliche Dauer des Schad-
frafles abzuschiitzen. '

Uber die Zahl der Stadien und ihve Entwicklungsdauer waven wip
uns noch nieht ganz klar, Bei Aufzucht von mehreren Raupen in einen
Gefill war es oft nicht miglich zu entscheiden, ob sie sich im Stadium
IV oder V befanden, oder ob auch ein Stadium VI auftritt. Es wurde
deshalb eine grifiere Anzahl Raupen einzeln aufgezogen. Sie waren Ende
Mirz und Anfang April im Stadinm II, teilweise III, im Freien ge-
sammelt. Die Aufzueht erfolgte bei 15—16° in 100°%, r. F. (iiber nassem
Torf nach der Methode Zwiolfer-Janisch) an jihrigem Rispengras.
(Poa annua L.). Die Puppen kamen in schwach angefeuchteten Torf
und entwickelten sich in 16—17° TUber die durchschnittliche Dauer
der Stadien bei zweitlgiger Kontrolle unterrichtet die folgende Uher-
sicht, Die BExtremwerte sind in Klammern aunfgefiihrt, ebenso die Zahl
der zur Mittelberechnung benutzten Einzelbeobachtungen. Die Angaben
fiir das Stadinm I beziehen sich auf ans dem Ei in Vieltierzueht ge-
haltene Réiupchen.

Stadium 1 Dauer (Tage)

I (16) 10 (9—~12)

IT (11) 10 (9—12)

IIT (23) 9 (T—18)
IV 24) 9 (7--11)

V (24 11 (7—18)

VI (28) 22 (16-—82)
Puppe (24) 28 (24—31)

Demnach dauerte die Gesamtraupenzeit vom Verlassen der Eihiille

bis zur Verpui)pung im Durchschnitt 71 Tage, das sind rund 2%/, Monate.

Das Stadinm VI durchliefen sowohl méinnliche wie weibliche Tiere.
Unter 29 in Einzelzueht gehaltenen Raupen fehlte es nur bei 2 33
ud 2 @@, d. i bel 14° Bei diesen Tieren!) entsprach die Daner:

des Stadiums V mit 21—26 Tagen der des Stadiums VI; die Puppen-

. 1 Ihre Hiutungszeiten blisben bei der Durchschnittsberechnung unbe-
riicksichtigt.
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rulie daverte wit 29—32 Tagen linger als im Durehsehnitt, Die Bi-
zahlen der Weibehen lagen mit 295 bzw, 385 tiher dem Durehsehnite
(199) der einzeln anfgezogenen Tiere.

Die oben fiir die Dauwer der Stadien gegebenen Daten lassen sivh
nicht ohne weiteres auf die Freilandbedingungen iibertragen, Sie kinnen
nur als Anhaltspunkt dienen und zeigen, daB sich besouders die jungen
Stadien verhiiltnismiibig rasch entwickely, wihrend die gefriifigen nnd
«len Hauptschaden verursachenden Stadien V ound VI eine ldngere Zeit
branchen. Man mufl jedenfalls damit rechnen, daB der Schadfrafl etwa
einen Monat anhillt, Die Beobachtungen der letzten Jalire hestiltiven
diese Annahme. V

Tabelle 3. Entwicklung der Graseulen-Ranpen im Freiland.

‘f’g : 1942 1943
Monat ! £ Maxici_ ol ] ‘
I 2 [4 maly | Minimal) EE; Stadien | | Stadien
Marz |- 1. f 1o | —s50 J10] — 0 | 1
ba T | —15% | - ﬁ i1
Ca g0 | —1p0 | T o) D s lan
April | L x 100 8¢ |31 o) 2| 1D
| 2] 150 250 @ 81T | ; | II (IIDy
8. | 16° 1e 61 I i i III IV
Mai | L | 155° 450 | 0| IT(ILY)| 190 | Lol IV m
2. ; 20 T50 | 0 IV I |10 | 750 |0V

Wie die Entwicklung im Freien in den Jahren 1942 und 1943
ablief, zeigt Tabelle 3. Einen Anhaltspunkt fiir den Temperaturverlanf
geben die mittleren Maxima und Minima fiir die Monatsidekaden, Sie
wrrden mit einem Maximum- und Minimum-Thermometer im Garten der
Station gemessen. Die Raupen wurden im Freien gesammelt. Das iiber-
wiegend vorgefundene Stadium ist vor die Klammer gesetzt. Im Jahre
1943 verlief die Entwicklung entsprechend dem fritheren Sehliipitermin
der Jungriupechen (vgl. Abschnitt VI 4, Tab, 2) und den hoheren Tempe-
raturen schneller als im Jahre 1942. Der Unterschied ist in der lewzten
April- und der 1. Maidekade hesonders deutlich. Um diese Zeit standen
1943 die meisten Raupen im Stadium IIX bzw. IV, 1942 dagegen im
Stadinm I bzw. II. 1942 holten jedoch die Raupen mit zunehmender
Erwirmung rasch auf; bereits in der 2. Maidekade wurden fiberwiegend
Stadien IV gefunden, Auffallend ist in bejden Jahren die lange Dauer
des Stadimms I von rund 1 Monat. Ausschlaggebend fiir den Ablauf der
1. Hiutung scheinen die Minima zu sein. Beim Aufhiren der Nachtfriste

1) Mittelwerte.
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und Aunsteigen der Minima hiuten sich alle Riupchen zu II, 1942 iy,
der 1. Maidekade, 1943 in der 2. Aprildekade.

2. Grife.

Einen Anhaltspunkt bei der Bestimmnng des Raupenstadinms gibt
die Kopfkapselmessung. Die Kopfkapsel der Graseulenraupe ist nahezy
quadratisch und nur wenig breiter als lang, vom Stadium IV an durch-
schnittlich 0,1 mm. Die folgende Ubersicht gibt die durchschnittlichen
Breiten (in Klammern die Grenzwerte und die Zahl der Messungen) von
in Binzelzucht gehaltenen Tieren an. Sie enthdlt auflerdem die Durch-
schnittsmafle fiir die Liinge der Puppe und die Fliigelspannweite der
Falter.

Stadium ’ Grofe (mm)

18 gGu QQ[ 0,5 (0,4—0,5)
II (15 » 2 1 0,8 (077—0a9)

T @8 » » » | L1 ©09—13)
IV (25) ; o, » | L7 (1,6—20)

vV (24) n o n n 2,8 (,2:1—2:6)

VI ©® 38 8,1 (3,0—3,5)

VI (15) Q© 3,3 (2,9—38)
Puppe (11) & 18,56 (16—20)
Falter (11) && 29,1 (27—81)
, (18 QQ 82,6 (26—57)

Vom Stadiom VI an ist ein Unterschied zwischen den Geschlechtern
vorhanden; die 3 sind durchschnittlich kleiner als die Q Q.

Bei den oben beschriehenen Tieren mit abweichender Hiutung lag:
bei den GG und den Q@ die Breite der Kapsel IV mit 2,0 und der
Kapsel V mit 3,0 mm {iber dem Durchschnitt. 'Puppen- und Faltergrife
lagen jedoeh teils tiber, teils unter dem Durchschnitt.

3. Farbe der Raupen.

Fir die Planung und den rechtzeitigen Einsatz von Bekiimpfungs-
mafnahmen ist es notwendig, schon im April Stichproben auf Raupen-
befall durchzufithren. Dazu werden Grassoden fiach ausgestochen und
mit der Narbe nach unten auf eimem Sack ausgeklopft. Der richtigen
Beurteilung des anfallenden Materials mag folgender Hmwexs anf die
Unterschiede zwischen Jung- und Altraupen dienlich sein,

Die Stadien I bis III sind hellgriin oder gelbgriin mit briunlich-
gelbem Kopf und Nackenschild. Die Stadien IV haben zunichst eine
sattgriine Farbe, die aber bald in ein dunkles Griin-Braun fibergeht und
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dem Farbton der Stadien ¥V ound V1 dhnlich ist. Kopf und Nackenschild
sind gelblich-braun, Die Stadien V und VI sind gliinzend sehwarz-hraun
goefirbt.  Kopf und Nackenschild sind bei V broun, bei VI dunkelbrom.
Die drei charakteristisehen hellen Ritckenlinien sind bei T noch undeutlich
und verschwommen, Erst vou II an sind sie dentlich zu erkenuen, Sie
hahen bei allen Stadien eine weitilieh-golhe Farbe, Die Streifen sind
besumilers bel Vo und VI sebr schma), wihrend sie bei den sebr Shnlichen
Raupen der Loleheule (Lpincuroniu populuris L.) wesentHeh breirer
sind (Fig. 4 und 5). Die Lolcheulenraupen, die fost immer in Geseli-
schaft der Grasenlen anftreten, lassen sich anfierdem im Stadinm V. ound
VI an dem hellbraunen Kopf erkenneu.

0 10 20 26 4&0mmn

Fig, 4. Erwachsene Ruupen der Graseule
(Charaeas graminis L.).
Aufpahme: Dr. Korhamwmer.

4. Fraflgewohnheiten der Raupen,

Die Stadien I bis III leben sehr versteekt. Zwar sitzen sie ohen
im Gras, doch lassen sie sich bei leisester Beriibrung fallen und ver-
schwinden in der Grasnarbe, Man bemerkt sie erst beim Ausklopfen vou
Sodenproben. Selbst bei starkem Besatz verursachen sie noch keine er-
heblichen FraBschiiden. Bei anfmerksamen Hinsehen kann man aber be-
reits Anfang April feine Frafspuren an den Rindern der Blattspreitem
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-der Griiser erkennen, die im Launfe des Monats immer grt}ﬂer und dent.
dicher werden. Die von Mitte Mai an vorhandenen Stadien V und VI vep.
raten sich bei warmen und sonnigem Wetter sofort durch ihren lebhaften
Wandertrieb und ihren starken Fraf. In der Morgenkiihle im taunassey
«3ras oder bei kilhlem Regenwetter bleiben sie unsichtbar. Sie- halten
.sieh dann in Moospolstern oder in verfilzten Narbenstellen verborgen,
Hier kann man sie zu Hunderten beisammen finden.

I|L11|J!l|!

0 10 20 30 40 50 mm

Fig. 5. Erwachsene Raupen der Lolcheule
(Epineuronia popularis L.).
Aufnahme: Dr. Breuer.

Die einschligigen Handbiicher machen die Angabe, daf die Raupen
“tagsitber die Wurzeln, nachts dagegen die oberirdischen Pflanzenteile ab-
fressen. Dies trifft nicht zu. 1ie Raupen lassen die Wurzeln unberiihrt,
Sie leben nur von den griinen Bldttern und Sprossen der Griiser und
befressen diese tags bei warmen und sonnigem Wetter. Deshalb wirkt
-gich aunch eine lingere Schlechtwetterperiode ungiinstiz anf die Ent-
wicklung des Schidlings aus. Sie treibt die Rwupen in ihre Verstecke
nnd hilt sie von der Nahrungsaufnahme ab. '

5. Geschlechterverhdltnis u .d Eizahl.

In den Jahren 1940 und 1941 wurde bei . ufzucht von Faltern aus
-der Puppe das Verhiltnis 3 :QQ == 3:2 = 1,5:1 gefunden (1942,
5. 174). Es konnte im Jahre 1942 bestétigt w vrden. Von 34 Faltern,
-aufgezogen.aus am 25, 6. 42 in der Hunteniederung gesammelten Puppen,
waren 66°% 3G und 38% @ Q. Es war also das Verhiltnis §3:QQ
==1,6:1. Abweichende Zahlen brachten die Zuchten von 1948. Material
aus dem Norden der Wesermarseh, im Stadiom IIT und IV am 21. und
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28, 4, 43 gesammelt, ergab bei 20 Faltern 70% 3 : 30°%, DQ ==
23 : 1. Dagegen waren von 66 Faltern, aufgezogen aus am 7. 5. auf
einem Flugplatz gesammelten Raupen (Stadien V), 50% 3S wmd 50°%:
Q @, also das Verhiiltnis 1:1. Bei Goslar am 18. 5. im Stadium V und
VI gesammeltes Material brachte bei 16 Faltern 44°% 3G : 56% ¢
= 0,8: 1. Die Unterschiede migen darauf zurfickzufihren sein, dag die
Falter 1943 aus Raupen im Laboratorium aufgezogen waren, in den
Vorjahren dagegen aus im Freien gesammelten Puppen. Man wird woht
anneluen kinnen, daf unter Freilandbedingungen 3 63 auf 2 ¢g
kommen,

Die mittleren Eizallen von Weibchen, die im Freien gefangen oder
ans im Freien gefangenen Raupen bzw. Puppen aufgezogen waren, nuter-
schieden sich in den Jahren 1940—1943 und bei verschiedener Herkuutt
nur unwesentlich. Fiir insgesamt 228 QQ errechuete sich ein Dureh-
schnitt von 150 Eiern. Im Maximum worden 411 und 630 Eier ge-
z&hlt. Die mittleren Eizahlen von 23 Q@ aus dem Jahre 1940 lagen

mit 184 iber, die von 55 Q@ aus dem Jahre 1943 mit 185 etwas
nnter dem Durchschnitt.

Zusammenfassung.

1. Das Jahr 1942 brachte auf den Griinlandilichen Nordwestdeutschlonds
eine weitere Steigerung der Graseulenkalamitit. Das Haupthefallsgebiet veickte
von der Ems iiber den Unterlauf der Weser und das Miindungsgehiet der
Elbe bis nach Schleswig-Holstein, Kleinere Gebiete lagen im nordistlichen
Mecklenburg, im nordwestlichen Pommern und im Harz. Befallen waren
hauptsichlich Niederungsmoore und XKiistenmarschen, wihrend Hochmoor-
Griinland in den meisten Fillen verschont blieb. Im Jahre 1943 Leschrinkten
sich die Schiiden auf einen nordwestdeutschen Flugplatz und auf den Harxs

II. Es wird angenommen, daf das Klima in erster Linie auf das von
Mitte Juli bis Mitte Mirz ruhende Ei einwirkt. Das auf den nordwestdentschen
Klimabezirk beschrinkte Hauptbefallsgebiet weist als fiir das Ei glinstige
Faktoren Sommerkithle und Regenreichtum auf. Der Minusfaktor der milden
‘Winter wurde in den Schadjahren 1940—42 durch anormale extreme Witterung
aufgehoben,

ITI. Der Hohepunkt der Kalamitat entstand bei bereits gesteigerter Fo-
pulationsdichte aus einer Summe die Entwicklung des Schidlings fordernder
Witterungsverhiltnisse: Im Vorjahr ein warmer, Falterflug und Eiablage be-
giinstigender Juli, ein kiihler und nasser, den Eiern zutriiglicher Hochsommer-
in Verbindung mit einem kalten und schneereichen Winter, ein regenarmes.
der Raupen-Entwicklung glinstiges Frithjabhr. Der Zusamnienbruch folgte auf
cinen kithlen und feuchten Juli, warmen und trockenen Hochsommer und.
sehr milden Winter.

IV. Polyederkrankheit trat nur in geringem Mafe suf. Feinde (Krihen,.
Mowen, Stare, Stérche, Kiehitze, Cantharidenlarven und Carabiden: und Pa-
rasiten (Tachinen, wihrend Schlupfwespen keum vorkamen) waren nur bei
der Vertilgung Ortlicher Herde von Bedeutung und vermochten das Ansteigen.

Arb. physiol. angew. Ent. 10, 4. 17
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der Kalamitit nicht zu verhindern. Bei dem Zusammenbruch der Kalamitit
scheinen sie nur unbedeutend mitgewirkt zu haben.

V. Befall zeigte sich auf den nassen und feuchten StrauBgras-Hahnenfug-
wiesen (Assoziation Ramunculus repens-Alopecurus geniculatus Tx. Subass. von
Agrostis alba), feuchten und frischen Straufigras-Weidelgraswiesen (Loliefo-
Cynosuretwm Tr., Subass. von dgrostis alba) und trockenen bis frischen zun
Bestinden von Schafschwingel (Festuca ovina) degemerierten Bergfettwiesen
{Subass. von Primula veris Tx. und von Meum athamanticum Tx. des Trise.
tetum). Primur befallen waren vernifte, verfilzte, vermooste oder stark mit
Rasenschmiele (Deschampsia caespitosa Pal.) bestandene Flichen. In gut ge.
pilegte und gediingte Bestinde wanderten die Raupen erst sekundir nach
Kahlfra8 vernachlissigter Fliichen ein.

VI. Mit konstanten Temperaturen in 7, 5, 2, 0 und — 129 bei 889/, r, F.
durchgefithrte Kiltungs-Versuche ergaben, daB sich die Eisterblichkeit mit
fallender Temperatur und zunehmender Kiltungsdaner his zu einem noch
nicht genau festgelegten Grenzwert verringerte. Bine 16 Wochen dauernde
Kaltung in 0° kann vorliufig als optimal angesehen werden.

BEine Lagerung auf nassem Zellstoff war in - 29 besser, in — 120 ga.
gegen schlechter als 88°, r. F. Auf nassem Zellstoff liegende Hier schliipften
bereits bei einer Temperatur von nur 29 Von 1941/42 im Insektarium in
Berlin gekiilteten Eiern schliipften bei Lagerung auf nassem Zellstoff 519/,
in 889, r. F. dagegen nur 20°%,.

Der grofite Teil von auf dem Balkon der Station in Oldenburg in 1009/,
r. F. bzw. auf feuchtem Filtrierpapier itherwinterten Eiern schliipfte nach dem
kalten Winter 1941/42 von Mitte Mirz bis Mitte April zu 809/, nach dem
milden Winter 1942/48 von Ende Jenuar bis Ende Mirz zu 60%, Schon im
November und Dezember geschliipfte Riupchen gingen bei Frost zugrunde.

VIL. Es werden Angaben itber Zahl und Euntwicklungsdauer der Stadien,
KopfkapselgroBen, Farbunterschiede und Fraf8gewohnheiten der Raupen ge-
macht. '

Bei Aufzucht von Faltern aus im Freien 'gesammelten Puppen kamen
8 33 auf 2 QQ. Davon abweichende Verhiltniszahlen ergaben sich bei
Aufzucht der Raupen.

Die durchschunittlichen Eizahlen von Weibchen verschiedener Herkiinfte
und Jahrginge unterschieden sich nur unwesentlich. Im Gesamtdurchschnitt
ergaben sich 150, im Maximum 411 bzw. 680 Eier.
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