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Zwei kurze Zusammenstellungen ither din Verbrettung der San Jo
laus!) in der [TdSSR. nach russischen Literaturangalen huba ic
Jahren 1936 und 1439 vercifentlieht «Nr. 15, 16,

Im Herbst 1942 hatte ich Gelegenheit, einige Gehicte des Nordkaukarus
zu besucher und Einblick in die Ergebnisse der letaten Fersehungen der
russischen Pilanzenschutzstellen und des Pilanzenuarantunedioustos, die gum
Teil noch nieht veroffentlicht sind, zu erhialton. Die nachstehenden Mitteilungen
dariiber beziehen sich meist anf den Gau Krassnodar; auterdem konuten
einige Berichte iiber das Auftreten der S8JL in Kabardine - Balkerion (Nul.
tschick und Bokssan) und Transkaukasien mitverwertet werden,

1. Verbreitung.

Die 3JL wurde in den letzten 25 bis 50 Jahren vor dem ersten
Weltkrieg nach der Schwarzmeerkiiste, wabrscheinlich zuerst nach
Ssotschi, eingeschleppt. Unbeachtet verbreitete sich’ der Sehiddling im
Laufe der Zeit nicht nur in dem Nachbargebieten, sondern wurde mit
lebenden Pflanzen auch in einige Obstbaugebiete im Binnenland ver-
schleppt, wo einzelne abgesonderte Befallsherde entstanden. Denr ersten
Fund der SJL im Kaukasus hat im Jahre 1931 der russisibe Entomo-
loge Borchsenius gemacht., Gleichzeitiz aber wurde der Schidlivg in
grifleren Gebieten der Kiiste und im Binnenland festgestellt. Im Laufe
der folgenden Jahre wurden die Verbreitungsgrenzen der SJL in den
Kaukasuslindern nach und nach genaver festgelegt, Die Verbreitung
vollzog sich gleichzeitig in siidlivher und nbrdlicker Richtung vou Sso-
tschi aus. Die Verschleppung der SJL in das Kubangebiet und in die
Obstgiirten an der Eisenbahnlinie Maikop-Tunapse entlang geschah

) Im folgenden ,SJL" abgekirst,
Arb. physiol. angew. Ent. 11, 1. i
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dureh das Pflanzmaterial aus der grofSen Baumschule bei Maikop.
(Schuntuk). Das grofte Befallsgebiet der SJL erstreckt sich auf den
siidlichen Kuban, die Abchasische und Adscharischen Republiken
und Georgien. Es handelt sich meist um mehr oder weniger ausge-
prigten totalen Befall der Obstbiinme bis zu einer Hihenlage von 900 m
iiber dem Meeresspiegel. Das Befallsgebiet Maikop erstreckt sich iiber
die breite Ebene der Kubanniederung wund umifalft die Obstgirten und
die an Siedlungen grenzenden wildwachsenden Obstbiume der umfang-
reichen Vorgebirgswilder bis zur Hohe von etwa 550 m. Mit den aus
dem Maikop-Gebiet stammenden Pflanzen wurde die SJI. nach neuen
Obstbangebieten bei Sslawjanskaja eingeschleppt. Hier bildeten sich
groBe nene, vom Befallsgebiet Maikop durch breite Steppen getrennte
Befallsinseln. Andere isolierte Herde entstanden im dstlichen Georgien
(Rayon Gori) sowie auch in der N#he der Stadt Baku, Die Karte.
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Fig. 1. Verbreitung und Schadgebiet der San José-Schildlaus im Gau
Krassnodar (Stand vom 1. Januar 1942).
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{Fig. 1) zeigt die Verbreitung der SJL mieh den Erwebuissen der letaren
Erhebung des russischen Quarantiinedienstes his znm Jalre 1041 oiu-
schiieflich.

Trotz mehverer wiederholter Erhebungen sind dic Verbreitmngs-
grenzen der SJL im Kaukasus. Desonders un seiner Ostovenze, nielt
genan bekannt. Vielfach handelt es sich uwm kleinere, wweist von den
siidlichen Teilen des Areals abgesprengte und veneinander cetrennte
Herde. Dei der Erhebung im Jahre 1939 soll im Rayon Timaschew-
skajrund Gelendsehiek keine ST mebr gefunden worden sein, Tret e
habe ich den Rayon Gelendschick anf der Verbreitungskavte als hefullen
angegeben, zumal in allen fritheren Verviffentlichungen des russisclien
Guarantinedienstes der Hayon ticlendschick als stark hefallen hezefelinet
wurde. Naeh miindlichen Angaben der Quarantine-Inspektoren wurde die
letzte Erhebung im Rayoen Gelendsehiek nur stichweise dorcheefilivt.
Angeblich sollen die wenigen im Rayon Timaschewskaja vorhauden ge-
wesenen Befallsherde ausgerottet sein. bel der groben Ausdehnung des
Grebietes, der grofien Zahl und dem Umifang der Obsigivten und bei der
sehr geringen Anzahl von Fachleuten kinnten die Defullsstellen leicht
iibersehen worden sein.” Einige im Norden des Ganes Krassnedar
liegende Gebiete wurden anf das Vorhandensein der STL herhaupt noch
nicht untersuecht. ‘

In den Obstgdrten und ant den Mirkten hei Sslawjanskaja im
Herbst 1942 sah ich viele von SJL befallene Apfel. Divse ans den
Obst-Kolchosen stammenden Friichte waren meist sehr stark befallen und
zeigten mehvere Dutzend von ritlichen Flecken auf ihrer Oberiliiche.
In der Obst-Sowchose ,Gigant®, wo die Bekdmpfung frither unter Ant-
sicht von Fachleuten von dem Allrussischen Institut filr Pflau-
zenschutz (WISR) durchgefithrt warde, wuren die Friichte nur in
einzelnen Teilen der Anlage stark von SJL befallen. Obgleich iu der
Nithe des Obstgntes eine grofe Vergasungskammer mit ausreichender
Menge von Zyan-Natrinm unud Schwefelsinre sowie Fachpersonal betriebs~
fertic zur Verfligung staud, kam die Degasung der Friichte im Herlst
1942 wegen Mangel an Transportmitteln wnd Breunstoff nicht zustande,
Infolgedessen wurde auf meinen Vorsehlag hin ven der Webnnacht cin
Ausfuhrverbot der Frilchte aus dem Kaukasus-Gebiet erlassen: der gritite
Teil des geernteten Obstes kam somit unseren Truppen zugute.

2. Verschleppung,

Die Verschleppung der SJL erfolgt hauptsichlich durch hefallene
Baumschulerzeugnisse, d. h. lehende Pflanzen und Pflanzenteile, Die Be-
dentung der befallenen Friichte fiir die Verschleppung war zunfichst aunch
in der UdSSR. noch nicht geniigend geklirt uwad wurde vielfach uunter-

1%
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schiitzt. Die zur Klivung dieser Frage in der UASSR. in den Jahren
1934 und 1935 von dem Quarantiinedienst in Odessa und Ssuchum
durchgefiihrten wmfangreichen Untersnchungen hatten kurz zusammen-
gofalt folgendes Ergebnis (34 u. Tab. 1). Die auf den geernteten Apfel-
friichten sitzenden SJL blieben withrend der ganzen Sommer- und Herbst-
lagerung am Leben. Die Entwicklung der Q @ schreitet fort und die
geschliipfien Larven konnen auch gesunde Friichte wihrend der Lagermng
pefallen. Im Lanfe der Winterlagernng stirbt der grifere Teil der Tiere
ab und bis zum Frihjahr bleibt nur eine unbedeutende Anzahl der SJL
am Leben, z B.: an Apfel im Kihlbaus bei 3—8° gelagert lebten bis
Mitte Mai ¢,2°% der Tiere, davon 0,1% QQ. Auf dem bei Zimmer-
temperatur gelagerten Obst starben bis Mitte April alle bis auf 1,29,
der an den Friichten sitzenden Tiere ab (Tab. 1), dagegen bleibt die
Gefahr der Verschleppung des Schidlings mit Obstfriichten im Herbst,
d. . wihrend des Massenschliipfens der Larven, am griften. Auch die
Zahl der an den Friichten sitzenden Q@ ist zu dieser Jahreszeit die
hichste. Die geschliipften Larven bleiben bis 24 Stunden lang lebens-
fihig wnd konnen bis 3 m wandern (weistens jedoch bis 1,0 m). Wie
durch Versuche im Kubangebiet nachgewiesen wurde, kionnen sich die
Larven dabei an gesunden Pflanzen festsaugen wund sich dort weiter ver-
mehren (34). Deshalb bilden die beim Essen zuriickgebliebenen und in
die Ndhe von Obstbinmen oder anderen Pflanzen?) gelangenden Frucht-
reste — hauptsiichlich mit Keleh- und Stielteilen, wo die meisten Tiere
sitzen — fiir die gesunden Pflanzen eine ernste Gefahr. Durch die bis
gam Ausschliipfen der Larven der ersten Generation gereiften und ab-
geernteten Friichte, wie z. B. der Siif- und Sauerkirsche, kann die SJL
nieht verschleppt werden. Die Befallsstiirke an Pflaumen und Pfirsichen
ist gering; vom Kernobst werden die Wintersorten stdrker als die Sommer-
sorten befallen. Die natiirliche Sterblichkeit der SJL an Obstfriichten
bis zur Ernte erreicht im Juli 85 bis 40%, sinkt aber bei der Herbst-
lagerung und steigt im Winter wieder an (34). ‘

Fir die Ubertragung der Larven innerhalb der Baumkrone und von
Baum zu Baum spielt die Richtung, Stirke und die Hiufigkeit der Winde
eine entscheidende Rolle, Es wurde z. B. eine Ubertragung von Larven
durch den Wind auf eine Entfernung von fiber 600 m beobachtet (41).

Anch mit gefilltem Holz kann die SJL iiber gréfiere Entfernung
versehleppt werden, da die Tiere in den Wildern des Nordkankasus weit
verbreitet sind. Ans diesem Grunde war die Ansfuhr von frisch ge-
schlagenem Holz ans den kankasischen Wéildern vom russischen Quaran-

1y Die Zahl der Nihrpflanzen der SJL im Kaukasus betrigt etwa 63
‘Arten (29).
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tiinedienst verboten. Fiir die Ausfuhr von gelagertem Holz wurden seitens
des Quarantiinedienstes lesondere Bestimmungen erlassen, W a. konnte
die Genehmigung nur fiiv das entrindete Holz mit iiber 10 cm Durch-
messer nach einjikriger Lagerung erteilt werden.

3. Schidlichkeit.

Die Wirkung des SJL-Befalls auf die Entwicklung der Obsthbiinme
wurde im Kaukasus im Jahre 1935/36 nidher untersucht. Es wurde u. a.
festgestellt, dafll bei stiirkerem Befall der Jahreszuwachs der Biume in
der Hohe und Stirke je nach den Standortsverhiltnissen mehr oder
weniger herabgesetzt wird. Bei nicht znsagenden Standortsbedingungen
und mangelhafter Baumpflege entwickeln sich die befallenen 2- und 3-
jithrigen Biiume sehr langsam und gehen bald ein. Es starben z. B, bei
Adler 83% von 3-jilr. Apfelbiumen ab (29). Bei stirkerem Befall von

_tragenden Obstbiumen tritt eine Stockung in der Knospenentwicklung
ein, einzelne Zweige sterben ab, die Baumkronen entwickeln sich un-
regelmiilig und die Ernteertriige sinken ab. Die Schiiden sind im hohen
Grade wiederum von den Umweltbedingungen abhiingig und in den ein-
zelnen Jahven und Gegenden sehr verschieden. Durch Saugen und Be-
schiidigen der Rinde wird das Wachstum der Vegetationsteile des Baumes
unterdriickt. Dagegen entwickeln sich zuweilen die generativen Gewebhe
der Zweige mit der Fruchtknospen stirker und die Fruchtbehinge der
befallenen Biume kinnen dadurch zeitweise reicher ansfallen (14). Die
Befallsstirke an den Friichten ist vom Befallsgrad des Baumes abhingig.
Ein anf der Frucht gebliebenes Weibchen geniigt, nm mit seinen Nach-
kommen in der zweiten Generation die Fruchtoberfliche mit Dutzenden von
roten Flecken zu bedecken. Die befallenen Friichte sind minderwertig.

Von den Apfelsorten leidet der Napoleon-Apfel weniger als an-
dere Sorten; bei der graunen franzisischen Reinette bilden sich
trotz Befall keine roten Flecke (14). Ob die durch die SJL im Nord-
kaukasus verursachten Schiiden hiher oder niedrviger sind im Vergleich
it den im subtropischen Gebiet der Schwarzmeerkiiste 1Bt sich zur
Zeit noch nicht feststellen.

4, Entwicklung und Generationenfolge.

Zur Vervollstindigung friiherer Verdffentlichungen iiber die Biologie
der SJL im Kaukasus (15 & 16) muchte ich hier nur einige neue An-
gaben zusammenfassend mitteilen,

Die SJL hat im Kaukasus je nach der klimatisch - geographischen
Lage 2 bis 4 Generationen (Tab. 2). In den relativ trockenen Gebieten
im nordwestlichen Kaukasus bei Sslawjanskaja (Fig. 2) wurde eine
vollstiindige und eine meist unvollstiindige zweite Generation festgestellt.
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Ein grofler Teil der Larven dieser Generation iberwintert. Dasselle
wurde aunch im Vorgebirge bei Ssotsehi in 530 m Hihe beobachtet (14).
In den feuchteren Gebieten bei Maikop erscheinen 2 vollstindige Ge-
nerationen (Tub, 3), in einzelnen Jahren tberwintern die Larven der
dritten Generation (Fig. 3). Im nirdlichen Teil der kaukasischen Sub-
tropen, bei Ssotschi (Fig. 4) wird die Entwicklung der Tiere im
Winter nieht unterbrochen, sondern nur stark verziigert. Es erscheinen
im Jahre 3 Generationen und davon ist die dritte eine unvollstindige.
‘Bei drei Generationen erreicht die Zahl der Nachkommenschaft eines
Weibchens am Ende des Sommers 13000 Weibehen (29). Die Lavven
der ersten Generation schliipfen etwa im Mai, die der 2. von Ende Juli
-ab bis zum niichsten Friihjahr. Die Weibchen der 2. Generation liefern
Ende September his November die Larven der dritten Generation, die
meistens {iberwintern. Bei giinstiger Witternng ktnnen Ende November
anch Larven einer 4, Generation schlitpfen, wie es im Jahre 1935 be-
-obachtet wurde. Infolgedessen war die Zahl der SJL im Friihjahr 1938
besonders hoch (29). Die hichste Generationszahl der SJL gibt es in
-den feuchten, siidlichen Subtropen im Kaukasus bei Batum (Fig. 6). Hier
wurden regelmiflig 4, 2 volistindige und 2 unvollstindige Generationen
beobachtet, Die erste Generation .erscheint frither als in den anderen
Gebieten des Kaukasus; ein Teil der im September geschliipften Larven
der dritten Geperation erreicht moch im Herbst die Geschlechtsreife und
-eg kommt noch za einer 4. Generation. In dem kontinentalen Klima des
Binnenlandes Transkaukasiens bei Gori (Fig. B) erscheinen 3 Genera-
tionen, davon eine unvollstiindige, Die gesamte Entwicklungszeit ist hier
jedoch um 1 his 5 Tage kiirzer als im Nordkaukasus. Die Entwicklung
-einer Generation von Larve zu Larve dauert bel QQ im Norden wie
im Siden des Kaukasus 60—61 Tage, von der Larve bis zum er-
wachsenen Tier 28—31 Tage; der Unterschied in einzelnen Jahren
sehwankt nur um 1 bis 2 Tage, Die Lebensdauver des Q hetriigt 110
bis 120 Tage (29). Die Generationenfolge und Eintritt der einzelnen
Entwicklungsstadien ist jedoch in den einzelnen Gebieten verschieden
und von den Witterungsbedingungen des Jahres stark abhiingig. Die
Unterschiede in den Schliipfterminen der Larven der ersten Generation
kinuen in Jahren mnit extremem Witterungsverlanf bis 25 Tage
-erreichen (14), ‘

Charakteristisch fiir die Biologie der SJL im Kaunkasus ist der hohe
Anteil der Larven der ersten und zweiten Generation, die die Sommer-
Diapause durchmachen, und die hohe Sterblichkeit der Tiere wihrend
des Winters, besonders im Nordkankasus (Tab. 2). Bei den Larven der
2. und 3. Generation geht die Sommer-Diapanse meist in die Winter-
Dinpause iiber. Die Ursache fiir die Sommer-Diapause der SJL ist noch
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aicht genan geklirt. Die Luftfeuclitigheit, die Bawmart und das phiinn-
logische Stadium des Bawmes spielen dabei offensichitlich keine 1ol

Die Fortpflanzungsfithigkeit der STL in den cinzelnen Gebieten zeigt
mit Ausnahme von Gori nur geringe Unterschiede (Tab. 4). In allen
Fillen, mit Ausnabme von Batwum, zeigt die Wintergeneration die
niedrigste und die erste Generation die hiichste Fruchtbarkeit. In Batam
haben die Weibchen der zweiten Generation anffallend hohe Fruelithar-
keit (bis 194 Larven). Uber die Fruchtbarkeit der 3. ader 4. Generation
konnte ich keine genanen Angabien ﬁudeu.'

Tabelle 4. Fruchtbarkeit der San José-Schildlans im Kankasus {14, 41).

t
i /L\hl der Nachkommen
! !

U;lmmmt..mdc [ ( n(‘mtx(»n»’II

(ebiete A emt-rmi(m

D\lrch- I Maxi- | Durele, Maxi- fD\u'ch-M‘ﬁa:::"iT

schnitt! male (suhmtt niale {schnitt male
Nordwestl. Kaukasus (Maikop) i 100 § 128 é 100 ; 17 - " —
- Schwarzmeerkiiste, Ssatschi 100 ] 110 | 115 j 190 108 | 107
» Batum { 83,2 | 102 ‘112,4 i 119 5 145 ﬁm
Ostl. Georgien (Gori) - AR 85 | 17 i i 18

Das Geschlechtsverhiltnis in den einzelnen Generationen ist nicht
koustant. In der Wintergeneration findet man mehr Minnchen, in der
1., 2. wnd 3. Generation mehr Weibchen. Uber die Verteilung der SJL
innerhalb der Baumkronen sind noch keine genauen Beobachtungsergeb-
nisse vorhanden (14).

Von den natiirlichen Feinden der SJL sind im Kaukasus mit Aus-
nahme von Gori die Coccinelliden Chilocorus renipustulatus Seviba und
Ch. bipustulatus L. von Bedentung. Die Zakl der von ihnen vernichteten
SJL erreicht ihr Maximum im Herbst (bis 45°%). Von den Schlupfwespen
kommen im Nordkaukasus Aphelinus mytidaspidis Le Bar. und dphycus
sp. vor. Der Anteil der von ihuen vernichteten Schidlinge ist jedoch
unbedentend (14).

5. Klima und Verbreitung der San José-Schildlaus.

Die Beobachtungsergebnisse in USA, und der UdSSR. zeigen, dagi
die SJL in den Xklimatisch besonders bevorzungten Obstbangebieten im
Kaukasus niemals solche giinstigen Bedingungen fiir die Fortpflanzung
findet, wie in den wichtigsten Obstbaugebieten von USA. Die beiden
Obstbaugebiete haben zwar ihnliche Temperaturverhiiltnisse, aber die
-Obstbangebiete im Kankasus sind bedeutend niederschlagsirmer als die
in den USA. Die Zahl der Generationen snd die Fruchtharkeit der SJL
im Kaukasus ist auch geringer (14),
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Unter Berilcksichtigung der fiir die Verbreitung der SJL kritischen
Klimafaktoren in den USA. (Januar-Isotherme — 6° Jalves-Isotherme
-+ 6% und mittlere Niederschlagsmenge von etwa 500 mm im Jahr) und
der Beobachtungsergebnisse iiber das Verhalten der Tiere bei tieferen
Temperaturen im Nordkankasus (— 35° als absolutes Minimum), list
sich die Grenze der vom Schiidling bedrohten Gebiete in UdSSR. fest-
legen, Die Nordgrenze des fiiv die Einblirgerung der SJL gilinstigen
Klimagebietes miifte danach von West nach Ost durch Weifrugland
(Borrissow, Bobrujsk, Mosyr), durch die Ukraine (Kiew, Pol-
tawa, Losowaja) und iiber Rostow nach Astrachan verlaufen
(Fig. 7). Nordlich dieser Linie bis zur Grenze Mohiljow, Tscher-
nigow, Charkow, Bogutsehar, Jenotajewsk, kann sich der
Schiidling nur voriibergehend festsetzen. Hier wiire im Falle einer Ver-
schleppung nur mit einer Generation im Jahr und mit hoher Sterblich-

o Schadgebiel im Kauwkasus
s Nordgrenze der gefdhrdeten GHebiele
=~ Nordgrenze der moglicken Rkklimalisation
der SFL.

Tig. 7. Befallsgebiet der San José-Schildlaus und Nordgrenze der
gefihrdeten Gebiete in UdSSR.
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keit der Tiere im Winter, d. h. mit einer geringen Gefahr fiir die Olst-
girten, zu rechnen, obwohl die SJL in Bezug auf das Klima sehr an-
passungsfihig ist. Innerhalb des Gebietes siidlich der Linie Tirasspol,
Nicolajew, Berislawl, Melitopol, Derdjansk, Jejssk,
Tichoretzkaja, Armawir, Dagestansche SSR., das eine Zone
von mehr als 160 warmen Vegetationstagen (von < 13° im Frithjahr
bis + 129 im Herbst) und mehr als 500 mm Jahresniederschligen um-
faB, kaon die SJL zum davernden Obstschiidling werden. Hier sind
die Lebensbedingungen fast ebenso giinstig, wie in den Sehadgebieten
bei Maikop (bis 2 Generationen im Jahr), sowie in Ungarm, im
Donauland und in Ruminjen Alle bis jetzt hekaunten DBefallsge-
biete im Kaukasus erstrecken sich mit Ausnahme von Gori auf die
feuchtere Zoune. In den niederschlagsreichen subtropischen Gebieten der
Schwarzmeerkiiste, Georgien, Talysch und Aserbeidschansche
SSR. findet die SJL die glinstigsten Lebensbedingungen (bis 4 Genera-
tionen, s, 8. 10 u. Fig. 2—6).

6. Bekampfung.

Die unerwartete Feststellung der SJL in den griifleren Obstbau-
gebieten, ihr starkes Auftreten und ibre schaelle Anshreitung in den
Jahren 1931/38 zwang den russischen Pflanzenschutzdienst zur Durch-
fithrung von Bekimpfungsmafnahmen im groben Ausmafe, Neben der
Einfiihrang strenger Ausfuhrkontrollen von lebenden Pflanzen, frischen
Pflanzenteilen und Friichten aus den Verbreitungsgebieten des Schidlings
und anderen Quarantine-MaBnahmen wuvde im Jahre 1934 eine beson-
dere Expedition zur Bekiimpfung der SJL nach dem Kaukasus gesandt,
Die Arbeit der Expedition war vielseitiz, Neben den Bauwspritzungen
mit 4%oiger Olemulsion wurden das lebende Pflanzmaterial mit Sehiwefel-
koblenstoff und die Friichte mit Blausfiure hehandelt. Auferdem wurden
die natiirlichen Feinde der SJL ausgesetzt. So wnrden im Kaukasus zum
ersten Male in der UdSSR. Baumspritzungen mit Olemulsion im grifieren
Umfange: 1934 — 740 ha, 1936/37 — 9125 ha durchgefiihrt. Die kalk-
wasserbestindige Olemulsion wurde am Arbeitsort hergestellt (19). Der
Gesamtverbrauch erreichte 1934: 405 t einer 50%igen Olemalsion
{Marke Autol T 2, Zihigkeit nach Engler 5,56, sp. G. von 0,923 bei
15°Y). Emulgatoren waren Eisensulfat und gelschter Kalk (17,26)
In einzelnen Fillen wurden bis 98%, meist aber 99 bis 100% der
Schidlinge damit abgetitet. Trotz des hohen AbtStangsgrades (im Durch.
schnitt 99,3°) vermehrten sich die wenigen am Leben gebliebenen Tiere
sehr schnell, da in der weiteren Bekdmpfung eine etwa 2 jihrige Pause

) und 4%, ige Maschinenslemulsion (Zshigkeit 5,12 nach Engler 509%.
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eintrat (irrtiimlicherweise wurden nicht selten die Frostschiden an (lst-
biwnen zuniichst als Verbrennungen durch Emulsjon anfgefat). Im Jahre
1936/37 wurden wieder 9280 ha Obstgirten gespritzt, jedoch mit ge-
ringem Erfolg, da ein Teil der befallenen Giirten nnbehandelt blieh und
in den anderven die notwendigsten Pflegemafnahmen nicht rechtzeitig
durchgefithrt wurden. Aueh im Jahre 1937/38 wurden statt der im Gan
Krassnodar vorgesehenen 32881 ha Giirten infolge der mangelhaften
Vorbereitung und des ungiinstigen Wetters nur 18610 ha gleich 56,5%,
des Plans behandelt. In Georgien wurden 9000 ha Gartenanlagen
bespritzt (19), Es wurde beobachtet, daf trotz der Bekimpfung neue
Befallsherde in den Nachbargehieten entstanden, deren Zahl aber im
Vergleich wit den unbehandelten Gebieten sehr gering war,

Die Frage der Zweckmiifiigkeit der Sommerspritzung mit 1 bis 2%iger
Olemulsion ist noch nicht ganz geklirt, Wilrend einige Forscher (12,
20, 24) die gute Wirkung dieser Spritzung auf die im Sommer ge-
schliipften Larven (Abtitung bis 99,6 % der Tiere) und die Unschidlich-
keit fiir die griinen Teile der Biiume beobachteten, duflern sich andere
Autoren (17, 19, 25) entscheidend gegen die Sommerspritzung. Die
1%ige Olemulsion verursacht zwar noch keine Blattverbrennungen, hat
aber keine nachhaltige Wirkung auf die Lavve. Selbst bei viermaliger
Wiederholung der Behandlung wurde nur eine Abtdtung bis 72% er-
reicht. Die Ursache liegt darin, dal durch das stindige Ausschliipfen
junger Larven. der Ausfall nach der Spritzung bald ersetzt wird und der
Anteil der befallenen Friichte infolgedessen nach den Sommerspritzungen
9 bis 16%, betriigt. Die Spritzung wmit 2%iger Emulsion ruft starke-
Verbrennungen an Blittern und Friichten hervor (29).

Es wurde auch festgestellt, daB zwischen dem Wassergehalt der
Ptlanze zur Zeit der Behandlung und der Verbrennnngsgefahr an den
grﬁne{l Teilen eine umgekehrt proportionale Beziehung besteht. Bei hoher
Bodenfenchtigkeit blieben die Blattverbrennungen gering. Bei der Be-
handlung nach langer Trockenzeit diirfen die Biume erst 3 Tage nack
aunsreichendem GieBen gespritzt werden (4).

Seit etwa 1986 wurden bel der Pflanzenschutzstation in Aserbeidschan
die Erdole zar Verwendung fiir die Schiidlingsbekiimpfung erforscht und einige’
brauchbare (lemulsion-Priiparats ausgearbeitet und gepriift, wie z. B. die Be-
reitung des im Nordkaukasus verbreiteten Pasta - Priparates DM ES-1 (D =
Destillat, M = Maschinentl, E = Emulsion und S = Sulpho *) (28). Das Mittel
wurde in den chemischen Fabriken in Baku hergestellt und enthilt 809,
(Schwankungen bis + 29/y) 01, 59, Naphtensiuren und 15 9/, Naphtensalze der
Sulphosiuren. Das fertige gallertartige Produkt wird in Holzfdssern aufbewahrt.
Fiir die Herstellung von 100 | 4%/ iger Emulsion nimmt man 5 kg Konzentrat-
paste und 95 1 Wasser (9).

) Na-Salze der Sulphosiuren.
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Tabelle 5. System der Bekiimptangsmatnahmen gegen die San Josgé-

Schildlows im Gaw Krassnodar.

. A opile torhmiae i
Zeit [ ‘\"“‘13\[‘;:}‘:;:}33::”‘h“ i Unmittelbare Bekiupiong
L. Herbst — nach demi 1. Vernichtung dus [Un- L Begasung des Pilanzen-
Laubabfall, vor dem E krautes, des Wildlings- - m.'n-;‘rinl; tir Herbst-
Frostauftreten . und Stockaussehluges in ‘ pilanzung.
¢ Zwischeureihen nnd an | 7
denBiindern dostiartens,
12, Abwasehen der Baww-' 2, Ahwaschen  der Kerne
stimme  mit =10 “/\"5 ohsthime mit 4% ey
| dger Eisenvitrinllosung.!  Olemulsion,
2. Winter — whhrend | 3. Abkratzen Jer Baum- w 5. Abwaschen  der Kerne

der Knospenruhe ‘ stiimme von den alten:  und Hteinobsthinme mit

Rinden und Flechten.

i 4V iger Olenulsinn,
3. Frithjahr — vor dem : 4. Durchlichten der Baum- 1, Wiederhol

ox Abwaselion

Aufquellen der i krone, Beschneiden, Be ! der stark ven SIL he-
Knospen i seitigung der Wasser- fallenen  Girten it

I reiser und Lockerung
i der Baumscheiben.

4 %giger tMemulsion.

5. Diingung der stark be- | 5. Begssung des Dflanzen-
fallenen Biume. materials fity Frithjuhrs-
¢ pflanzung.
4, Sommer 1. Hacken der Zwischen- 6. Begasuug des Propis u.

reihen, Reinignng der
Baumscheiben, Beseiti-
gung des Wurzel- und
Stockaunsschloges.

2. Beseitigung des Tall-
obstes.

Okuliermaterials u. der
Fritchte.

7. Spritzung mit 19/ iger
Transformatorendlemul-
sion Mitte Juni und Ane
fang Aungust.

Auller der fabrikmiifigen Herstellung gibt es auch eine einfachere Be-
reitung der DMES-1 in den Betrieben. Es wird eine Stamwmlosung ans 1 Teil
Seife und 5 Teilen Wasser hergestellt, die wan wic der duppelten Menge 1
vermischt. Diese Mischung lit man etwa 20 Minuten lang durch Spritzzerstiuber
laufen. Das auf diese Art hergestellte Konzentrat ist fhissig und enthilt 60V,
Ol Fiir die Bereitung von 4%,iger Emulsion pimme man 6,2 kg Konzentrat und
93,6 1 Wasser. In den letzten Jahren hat sich eine neue, einfache und billigere
Herstellung der (Olemulsion mit Erde im Kankasus bewidhrt. Diese Emulsionen
$ind aber nur kurze Zeit haltbar und werden erst am Tage ibrer Anwendung
hereitet. Auf 50 Teile Ol nimmt wan 25 Teile Wasser und 25 Teile Erde. Die
Erde, am besten Ton oder Lehm, wird zerkleinert, von Wurzelfasern und Steinen
befreit (gesiebt), in ecinem Bottich unter langsamem Zugieten von Wasser
und Ol stindig gemischt und zu einer halbflissigen Masse gerithrt. Es soll da-
bei beachtet werden, dab das ganze O restlos emulgiert. Bei Klumpenbildung
wird solange Wasser allein zugesetzt und gerithrt, bis die Klumpen verschwinden,
dann gibt man wieder dag Ol zu. Filr 100 ] fertiger 49/, iger Emnlsion nimmt
wan 4 kg Ol, 2 kg Erde und zuniichst 2 1 Wasser; dann gielit man die rest-
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lichen 94 1 Wasser zu. Vor dem Gebrauch wird die Emulsion durch ein fein.
maschiges Sieb oder dureh Sackstoff durchgelassen, um die groben Teilchen, die
«den Zerstiuber verstopfen kinuen, zu entfernen (9).

Tabelle 6. Befallsriickgang an 7- und, 8-jihvigen Apfelbiiumen
nach dem Abwasclhen mit 4%piger Olemulsion.

Bofallsstarke 1) und Anteil |

Jahr | Anteil der nicht . der befallengn Bitume

. Bemerkung

| befallenen Biume - ;

1 v o2 [ s e
1034 , —_ P22 74,3 } 198 | 6,7 | ohue Behandlung
1945 ‘ 12,6 \ 52,9 1 30,9 | 1,6 — nach der Behandlung
1936 ; 46 i TE | 224 | 12 | —
1987 | 67,2 | 282 42| — —_

Tabelle 7. Richtlinien fiir den Bedarf an Erddlemulsion
fiir Baumspritzungen (9).

Bedarf fir 1 ha (in Litern) ?)

Obst—l Obst- |Tragende| Tragende | Tragende

Zeit der l h | % =
Bahandlung Baum-'!b dume, bidume Baume Béume Biume
schule| bis 6 | 6—10 10—15 15—25 itber
Jahre | Jahre Jahre Jahre 25 Jahre
| |
Spritzungenim Win- ] ’
ter und Vorfrithjahr | 2000 bis

49/ ige Olemulsion | 700 | 250 |500—750 700~-12001200—2000) 85 000
1, Sommerspritzung
im Juni mit 1°/,igem
Transformatorensl 500 | 150 300 400 600 1200
2. Sommerspritzung
im August mit 1%,
igem Tranformato- )
rendl. . . . . .| 830 ] 300 |600—900 900—1500/1500—2500|2500—4000

Die giinstigste Zeit filr die Spritzungen ist der Spitherbst und vor
allem das Vorfriihjahr vor dem Schwellen der Knospen. Zu dieser Zeit
betinden sich die fiberwinterten jungen Larven in der ersten Hintung
und sind besonders empfindlich. Bei der Behandlung sollen die ganzen
Biume, besonders die Zweige, mit der Emulsion buchstéblich abgewaschen
werden. In Girten, in welchen die notwendigsten Vorarbeiten unter-

1) Die Befallsstiirke wird nach 4 Graden bewertet. Bei Befall 1 sind 509/,
der ¥riichte befallen, Bei dieser Befallsstirke werden die vegetativen Organe
des Baumes sogar bei jlingeren Biumen nicht unterdriickt. Bei 2 sind bis
809/, der Friichte, bei 3 ither 809, und bei 4 alle Friichte ausnahmslos be-
fallen und es treten auch Wachstumsstirungen auf,

2) Mit Ausnahme der Baumschulen: 1 ha = 100 Baume.
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‘blieben waren, blieb auch die sorgfiltigsts, wiederholte Spritzung erfolg-
los. Eine wirksame Dekimpfung der SJL wuar nur durel eine planmiitige
Anwellnng einer Kombination von verschiedenen Magnalmen, dem EOZEN.
»System der Mabnahmen® der Russen erreichbar (29, Tab. 5, 6 und 7).

Im Jahre 1935 gingen 2%, uud 1937 0,4%, der Biume ein, Auch
der Befall an Friichten ging nach der Behandhmg mit Olenmlsion stark
zuriick (29).

Jahr nicht befallen I befallen |

- % %

1984 1 15,9 841 | ohue Behandlung

1936 | 94,5 { 55 | hehandelt (1935 keine Obsternt

Zu den besonderen MaBnalmen gegen die SJL gehirt auch die Be-
gasung des aus den befallenen und verdichtigen Gebieten stammenden
Planzmaterials und der Friichte. Nack den Pflanzenschutzbestimmungen
ist jeder Obstbaubetrieb in dem Schadgehiet der SJL verpflichtet, wenigstens
eine Begasungskammer zn haben. An Babmhifen, in Hifen und Quaran-
téinestationen wurden anferdem noch eine Anzahl von griifieren Begasungs-
kammern errichtet. Begast werden milssen auch alle Friichte, die den
Betrieb verlassen, selbst wenn sie auf den Markt innerhald desselbeu
Befallsgebietes gebracht werden (29).

Die grioBeren gemauerten Begasungskammern haben 15 bis 24 m3 Raum
and fassen 4 t Obst in Kisten; die Tagesleistung erreicht bel 18 m?-Kammern

o/

I ! I I I T 1 1 1 I )| | R
.1 .1 1.1 J ) S 11
T 1 I 1 1 I 1 1 1 I To.T
LT 11 1.1 J AR I I 1.1
-1 1 1 B T I T T 1§ T
BN .1 T I L 1 i I
1 I I T | - ] I I 1 [ T
:r_:J‘:r‘_rj:%ﬂ e
- 1 T
P T
1 1 I 1 |
I'T T R . 1L
T T 1 11 1T
LIII T Tr IrI IL[—I LII[
1 T L )] T 1 o
T I LT I I 1 |
1.1 T L R L1
T T [ Iy Y I T
I 1 T [T I 1
TL]Y 1 II T | IJL‘I
T 1 I '—r[ ] 1 .1

Fig., 8. Gemaunerte Begasungskammer nach Angaben des Quarantinedienstes
im Nordksukasus gebaut. Rauminhalt 18 m? Fassungsvermogen 4 t Obstfrichte
in Kisten.

Arb. physiol. angew. Ent. 11, 1. 2
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16 bis 20 t Obstfriichte (Fig. 8). Die gemauerten Kammern haben zementierte
und in Eisen eingefalite Winde und Decken, der Fubboden ist hetoniert. Einige
Kammern haben (lfarhenanstrich von innen und Heizungsanlage, um auch hej
tieferer Aubentemperatur arbeiten zu kinnen. Da die Obsternts im Kaukasug
otwa Mitte Oktober eingebracht wird, fillt die Begasung der Frilchte in der-
Regel poch in die Zeit einer AuBentemperatur von ither 10° und die Heizanlagen
sind meist enthehrlich. Aufer der luftdicht schliefenden Tiire sind 2 Liiftungs-
fenster, ein Liiftungsrohr und ein Fenster zum Hereinbringen von Vergasungs-
chemikalien vorhanden. Die Bedienung der Liiftungsklappe geschieht durch eine
etwa 20 m lange Schnur. Die Zahl der gemauerten Kammern erreichte in den
94 Bezirken im Jahr 1941 82 Stfick (Fig. 9). AuBerdem standen noch etwa 7t
Yleinere und transportable Kammern den Pflanzenschutziimtern zur Verfiigung.
Die Arbeiten in den Begasungskammern leisten besonders ausgebildete
Kolchosenarbeiter, sog. ,Begasungstechniker* unter Aufsicht von Quarantiine-
Inspektoren. Zur Begasung von Friichten in Lattenkisten verwendet man Blay-
giure in der Konzentration von 15 gr NaCN je m3 Raum, bei einer Aufen.
temperatar von 20 bis 250 (Tab. 8), Behandlungsdauer eine Stunde, Materialver-
brauch: 15 gr NaCN (Reinheit 85—90 %), 25 gr Schwefelsiure (sp. Gew. 1,8 bis.
1,84 oder 64—60° B frei von Salpetersiiure) und 75 gr Wasser je m® Raum (12).

ASOWSCHES

Hustheckasiikza

n Ganort rum
Haukasirchon JYater
schutzgebiet

y= Verbreitungsgediet der SJL.
® Quarantinepunkte [Jland 1943)
O Zak! der Begasungskarmmern

ool

Fig. 9. Zahl der Begasungskammern im Gau Krassnodar.
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BEei Behandlung von Pflanzmaterial erhiht sich die Konzentration auf 82 v
NaCN je m¥, Behandlungsdauer eine Stunde bei einer Temperatur nicht untee
100, Fiir Stecklinge soll die Dosierung vou 22 bis 82 gr ¥aUN je m? je usch
der Temperatur ausreichen (1).

Zur Kontrolle der sicheren Abtitung der 8JL benutzt man, danit die Fest-
stellung nicht einige Tage in Anspruch nimmt, die sog. biologischen In-
dikatoren, d. h. andere, gegen die Begasung hedeutend Widéf:‘taxuisfﬁihigen»
Insekten wie z. B. Psendococcus-Arten, die jedesmal in Priiparaten-(ilischen it~
begast werden. Die Konzentration der freien HON in der Kammur hetriigt otwa
40—45 % der theoretisch berechneten, da ein Teil des Gases in der Lisung in-
ritekbleibt und zum Teil von der Pflanze selbst, zum Teil von den Kammerwiinden
adsorbiert wird. Die Gasadsorbtion ist im hohen Grade von der Lufttemperatur
abhiingig (Tah. ).

Tabelle 8. Dosiernug von NaCN fiy die Begasung der Ohstiviiehte (9).

Luit T in Grad Verbrau{:‘l} fir m8 Behandlungsdaver
NaCN in gr  |Schwefelsiure in gr in Stunden
20~25 15 23 1
15—20 17 26 1
10—15 20 80 1
H—10 22 | 33 18td. 15 Min,

Tabelle 9, Beziehungen zwischen der T" der Begasung, Anteil des
adsorbierten HCN und Konzentration von HCN in den Kamwern (% der
theoretisch errechneten). [Nach Angaben des Quarantfinedienstes (12)].

: | Konzentration von
Te der } Zahl der Anteil des adsor- Jf;HON in den Kam-
Begasung ! Wiederholungen bierten HCN | mern (%, der theo-
i %retisch errechneteny
1—5 39 60,4 | 39,6
6—12 45 42 58
12—20 62 21 } 79
20—30 61 19 l S1

Die reifen Apfel vertragen ohne irgemdwelche Beeintriichtigung des Aus-
sehens, (Geschmacks nnd Nithrstoffgehaltes die Dosierung von 4044 gr NaCN
je md. Anch das Nachreifen und Lagern des Obstes wird dureh Blausiturehegasung
nicht beeintriichtigt (2). Einige Birnensorten, wie z. B. Charles Cornier, Lire
Bosquet, sind gegen Blausiiure sehr empfindlich. Bei der ersten Sorte werdem
die Verbrennungen bereits bei 18 gr joe m® NaCN hervorgerufen. Die niedrigste
wirksame Dosierung der Blausiure fir die Begasung der Friichte auch in Papicr-
verpackung (in (lpapier eingewickelt) betrfigt 15 gr NaCN je m® hei einer Be-
handlungsdauer von einer Stunde unter folgenden Bedingungen:

1.) 85—90Y, Reinheit des NaCN,
2.) Aufienlufttemperatur von ither 200,
8.) Friichte und Verpackungsmaterial milssen trocken sein.
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Bei der Temperatur von 10—15° und griferer relativer Feuchtigkeit erhipht
sich die Dosierung auf 19 gr je m® (2), Der Gehalt an adsorbierter Blausiinre
an den Friichten nach zweistitndiger Liiftung betriigt noch 50 %, der Menge, din
bei der Herausnahme der Friichte ans der Begasungskammer festgestellt wurde,
d. h. 3,12—12,48 mgr je 1 kg und soll fir den NMenschen absolut unachadhch
sein. Bei Kirschen und Beerenobst, die eine feuchte Oberfliche haben, erreicht
der Gehalt an HCN 128 mgr; selbst nach vierstiindiger Liftung wurden noch
61,1 mg HCN festgestellt.

Die Begasung des Pflanzmaterials mit Schwefelkohlenstoff in der Konzen-
tration von 325 gr je m? bel einer Behandlungsdauer von 30 Minuten hat sich
auch als wirkeam erwiesen (29, 87). Die Methode hat aber in der UdSSR. keipe
grofie Verbreitung gefunden.

7. Quarantine-MaBnahmen.

Die von der SJL stark befallenen Baumschulen werden geschlossen.
Die anderen mit sehwachem Befall und ,verdichtige® dilrfen ihr Pflanz-
material erst nach der Begasung und nur an besondere Quarantine.
Baftmsellulen am Brzeungungsort liefern. Kine solche Baumschule mit etiwa
15000 Obstbiinmen habe ich in der landwirtschaftlichen Versuchsstation
bei Otrada~-Eubanskaja (SJL-freies Gebiet) im Herbst 19492 the.
sichtigt. Hier waren vor etwa 7 Jalwen die jungen Obstbiiume ans der
grofen Baumschule Schuntuk hbei Maikop (Befallsgebiet der SIL),
die den grofiten Teil der Kolchosen im Nordkaukasus mit Veredlungs-
und Pflanzmaterial versorgt, nach der Begasung ausgepflanzt und dauvernd
auf das Vorhandensein der SJL beobachtet. Erst nach vierjihriger Be-
obachtung durfte diese Baumschule das Veredlungsmaterial an andere
Betriebe liefern. Ohne solche ,Quarantiine-Schieusen® ist der Ahsatz des
Pflanzmaterials simtlichen Baumschulen im Befallsgebiet verboten. Die
Quarantéine-Baumschulen sind in der Regel an den landwirtschaftlichen
Forschungsanstalten und in Betrieben, die die Einfuhr und Verteilung
des Pflanzmaterials iitbernommen haber, eingerichtet. Simtliche Baum-
schulen, aunch in den SJL-freien Gebieten wurden vom Quarantinedienst
jéhrlich kontrolliert und die Ergebnisse der Besichtigungen in sog. ,Be-
triebspiisse” eingetragen.

Zur Verhinderung der Verschleppung der SJL in nichrverseuchte
Gebiete hat der Quarantfinedienst in Sslawjanskaja folgende Be
stimmungen erlassen:

1,) Die in den befallenen Obsbgarten verwendeteu Geriite (Verpackungs- und
Transportmaterial) dtirfen erst nach ihrer Entseuchung mit heifem
Wasser nicht unter 50° im Laufe von 10 Minuten, mit Formalin oder
nach der Begasung in die nichtbefallenen Gérten gebracht swerden.

- 2) Der Transport von Pflanz- und Pfropfmaterial in das freie Gebiet kann
nur mit Genehmigung der Quarantine-Inspektion nach Entseuchung
(Begasung) geschehen.

8.) Die Ausfubr von Obstfriichten aus den Befallsherden in andere Gebiete
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oler andere Girten, auch in ein. und demselben Detrieh. i3t chue Lo
nehmigung der Quarantiineinspektion und ohne Begasung verhoton.

» Die befallenen Girten der Kolchosen sollen sich unverzitglich wit he-
sonderen Gartengertiten, Transportmitteln und Verparknngsiaaterial vor-
sorgen, die dann bis zum Winter nur im befallenen Ort zar Anwendung
kommen und ohne Entseuchung mnicht an anderen Stellen gebrauchs
worden durfen.

5,0 Das Befahren und Betreten der Beifallsherde ist fitr alle Falwzeuye wid
alle Personen einschlieflich Fihrungen und Besielitigunger obme he-
sondere Genehmigung durch die zustindige Quarantine- Inspekrion fite
jeden einzelnen Fall verboten.

6.y Die Biume iu den von der SJL befallenen Giirten wund den angrenzen-
den Pflanzungen sind mit Olemulsion in vorgeschrisheusn Fristen alzn
waschen,

7.) Betreten und Abweiden der befallenen Ghirten durch Pferde. Rinder und
andere Haustiere, die die Larven des Schidlings verschleppen honnen,
ist verboten.

N

Zu den allgemeinen Quarantipemafnalimen gegen die SJL gehiren:

1) Ausfuhrverbot von Baumschulerzeugnissen, Stecklingen und anderen
lebenden Pflanzenteilen aus Betrieben, in denen der Sechadling festge-
stellt wurde.

2.) Ausfuhrverbot fiir Obstiriichte aus den verseuchten Gebieten in die siid-
lichen Obstbaugebiete; die Ausfubr in andere Obstbougebiete kanu erst
nach der Begasung der Friichte von der Quarantine-Inspektion gestattet
werden, Dagegen ist die Finfuhr nichtbegaster Obstiriichte im Winter
ab November, abgesehen von der Krim, Transkaukasien und Sud-Tur-
kestan, unbedenklich (14).

8. SchiuBbemerkung.

Trotz der grofien Beachtung, die die SJL seitens des russischen
Pflanzenschutzdienstes durch eingehende Erforschung und grobziigige
Anwendung von verschiedenen Bekimpfungsmafinahmen gefunden hat, ist
es im allgemeinen weder gelungen, die weitere Verbreitung des Sehitd-
lings zn verhindern, noch die Befallsstirke in den Schadgebieten der
SJL wesentlich herabzusetzen, Die Wirksamkeit der Bekimpfungsmab-
nahmen war meistens nicht ausreichend. So betrug die AltStang des
Schiidlings nach der Behandlung im Gan Krassnodar 100—60%, in
Georgien 90—36% und in Aserbeidschan 60—40% einschlieflieh der
natiivlichen Sterblichkeit der Tiere (6). Die Ursache hierfiir lag an der
schlechten Vorbereitung und Durchfithrung der notwendigen Pflegearleiten
in den Obstbaubetrieben einerseits und andererseits in der Nichtheachtung
der benachbarten wilden PAanzungen, Baumstreifen und Haine, Von hier
ans gelangte der Schidling immer wieder in die behandelten (iirten.

Bei der Beratung des Quarantinedienstes worden drei statt der
fritheren einen Kontrolle der Wirksamkeit der Baumbehandlung eingefithrt,
ndmlich die Sorgfalt der Spritzung, die Wirkung der Olemulsion auf die
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SJL (im Laboratorium) und die TUntersuchungen der Girten wilreng
der Obsternte. Auferdem sollten auch Ziergirten und alle tibrigen im
Beafallsgebiet vorhandenen Pflanzanlagen sowie die wildwachsenden Obst.
geholze mitbehandelt werden. Die gegen Olemulsion empfindlichen Pflanzey.
arten sind mit anderen Bekimpfungsmitteln, wie Anabasin, durch Be-
gasung usw. zu behandeln. Fiir die Begasung der befallenen Biume
sollen besondere Begasungszelte und -kisten verwendet werden (6). Diese
Begasungszelte waren auch bei der Pflanzenschutzstation Krassnodar im
Herbst 1942 vorhanden. Uber die Ergebnisse ilrer Anw endung ist miy
nichts bekannt geworden.

9. Zusammenfassung.

Fir die vorliegende Zusammenstellung wurden die wichtigste russische
Fachliteratur des Quarantinedienstes des Nordkaukasus, schriftliche und miind-
liche Angaben von Quarantineinspektoren, sowie die Ergebnisse der Besichii.
gungsreise des Verfassers im Herbst 1942 durch den Nordkaukasus benutzt,
Die Literaturangaben reichen bis 1940/41. Ein Teil der russischen Fachliteratur,
vor allem die Zeitschriften und Berichte des Quarantiénedienstes, konnten
leider nicht rechtzeitig sichergestellt werden und sind deshalb nicht mitver-
wertet worden.

1.) Die SJL wurde erstmalig 1931 bei Ssotschi festgestellt, Die Er-
hebung 1981/38 zeigte, daf der Schadling im kaukasischen Obstbaugebiet
bereits weit verbreitet war. Die Einschleppung erfolgte etwa 25 bis 30
Jahre vor dem ersten Weltkrieg.

2.) Die Verbreitung der SJL im Kaukasus umfaBt ein grofles zusammen-
hingendes Befallsgebiet an, der Schwarzmeerkiiste mit dem Maikop-Gebiet
und einigen isolierten grofien Herden.

3.,) Die Verschleppung erfolgt in der Regel mit Pflanzmaterial. Die Uber-
tragung durch Obstirtichte im Herbst ist moglich, aber infolge der Kurz-
lebigkeit und geringen Beweglichkeit der Larven sehr beschrinks.

4.) Im Nordkaukasus wurden 2—38 und an der Schwarzmeerkiiste (bei Batum)
bis 4 Generationen der SJL im Jahr beobachtet.

5.) Die SJL kann auch in der Siidukraine und avf der Krim bis zur 5°-
Januarisotherme fur ihre Fortpflanzung ginstige Bedingungen finden.

6.) Bei der unmittelbaren Bekimpfung des Schidlings hat sich die Spritzung

am Winterausgang mit 4 %, iger Olemulsion als wirksam erwiesen (Ab-
totung bis 1009/,). Die Ergebnisse der Sommerspritzungen sind unsicher,
da die Zahl der vernichieten Larven bald durch die neugeschliipften er-
setzt wird. Voraussetzung fiir die Ausrottung des Schidlings ist die
sorgfaltigste Durchfithrung der notwendigen Pilegearbeiten in den Obst-
girten (Lichtung der Baumkronen, Stammreinigung usw.). Fir die Be-
gasung von Pflanzmaterial mit Blausaure waren bis 1942 im Nordkaukasus
43 Begasungskammern mit einem Fassungsraum von je 18—-36 m? in
Betrieb, die unter Aufsicht des Quarantinedienstes standen.

Trotz der Anwendung von verschiedensn BekiémpfungsmaBnahmen ist es
nicht gelungen, die Ausbreitung des Schidlings zu verhindern und dis
Befallsstiitke bedeutend herabzusetzen. Eine Ausrottung des Schidlings
konnte nur in ganz wenigen Fillen gelingen.
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Der Blattminierer Fenusella recta Thoms.
(Hymenoptera: Tenthredinidae.)
Von Walter Stritt, Karlsruha.
(Mit 3 Textfiguren.)

Im August 1935 fand ich in den Isaranlagen Miinchens an Spitz-
ahorn (Acer platanoides L.) einige Blitter mit Platzminen, die von den
Bewohnern schon verlassen waren. Dieselben Minen traf ich im glejchen
Monat aueh bei Freiburg i. Br. an. Brischke (1880-—83) hat als
erster diese Minen beschrieben, die er bei Danzig auller an .Acer pla-
tanoides L. auch an Acer campesire L., dem Feldahorn, entdeckt hat.
Er ziichtete daraus nur ein Médnnehen, das er zusammen mit mehreren
gefangenen Weibchen als Fenusa hortulana Kl beschrieb,



