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staub K III wurde eine augenscheinlich gute Abtotung erreicht; die Verbren-
nungen waren bei den Griisern verhiiltnismiBig gering, bei den Kriintern stark,

Infolge der besonderen Verhiltnisse des Griinlandes mit seinem kurzen
und dichten Pilanzenhewuchs milssen zur Grimnlandbestinbung geeignete Mitto)
bestimmte physikalische Eigenschaften aufweisen, vor allem Schwere, aber
auch geniigende Feinheit der Teilchen und gute Haftfihigkeit. & entsprach
diesen Anforderungen am wenigsten, Besser war Gesarol, wenn es auch uoch
atwas zu leicht war. Kiimex nnd K ITT befriedigten.
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Versuche zur Bekdmpfung der Graseule
(Charaeos graminis L.) mit dem Flugzeug.
(Lepidoptera: Noctuidae.)
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Phanzenschutzamt Oldenburg und Fliegende Station Oldenburg
der Biologischen Reichsanstalt.

(Mit 1 Textfigur.)

Nachdem die Ranpen der Grasenle im Jahre 1942 sehr starke
Schilden anf den Griinlandfiichen der Landesbauernschaft Weser-Ems
vernrsacht hatten, multe mit der Miglichkeit eines noch groferen Massen-
anftretens im Jabre 1943 gerschnet werden. Das Pflanzenschutzamt
Oldenbnrg traf daber bereits wihrend des Winters die Vorbereitungen
fiir eine omfangreiche und rechtzeitige Bekimpfnog im Friibjahr 1943,
Die grofe Ausdehnung des zu erwartenden Befallsgebietes und die Not-
wendigkeit, die Bekiimpfungsaktion wegen der schnellen Raupen-Ent-
wicklung miglichst raseh abwickeln zu miissen, lie den Einsatz von
Flugzeugen ratsam erscheinen. 8o wurde die Verbindung mit dem Flieger-
forstschutzverband aunfgenommen. Er stellte in Anbetracht der anf dem
Spiel stehenden Werte den Einsatz von drei Stiiubemaschinen in Aussicht.
Als Bekimpfungsmittel waren ein arsenfreies Stinbemittel G der
IG-Farben-Industrie A. G. und das zuerst in der Schweiz von der Firma
Geigy hergestellte Gesarol vorgesehen,
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Tn der Zeit vom 14.—29. April 1943 durchgefiihrte Stichproben
ergaben jedoch, dab der Befall sehr stark zuriickgegangen war, Meist
waren nur einige wenige Raupen verhanden. Die Hichstzahlen lagen
zwischen 50 und 60 Raupen je qm. Da die Griinlandfiichen in diesem
Jahr frith austrieben und sehr wiichsig waren, kounten diese Zahlen als
nnbedenklich angesehen werden. Damit eriibrigte sich der Einsatz von
Flugzeugen. Trotzdem wurde eine Stiubemaschine angefordert, um die
itechnischen Fragen der bisher noch nicht durchgefiirten Griinlandbe-
stilnbung zu kldren.

Die Maschine wurde auf einem Flugplatz abgestellt, der im vorigen
Jahr stark unter Graseulenfral gelitten hatte. Am 29. 4. 43 durchge-
tithrte Narbenuntersuchungen ergaben hier mit durchschnittlich 170 (im
Maximoam 220) Raupen je qm den hichsten in diesem Jalire ermittelten
Befall. Somit ergab sich das Kuriesum, dall das Flugzeng zufillig auf
der offenbar am stirksten befallenen Griinlandfiiiche stand. Die aus-
gedehnten, stark vermoosten Rotschwingelbestiinde des Rollfeldes stellten
.¢in ideales Versuchsgelinde dar, anf dem anch die Wirknng der Be-
Lkémpfungsmittel anf die Raupen festgestellt werden konnte, ohne daf
lange Anflugstrecken geflogen und eine mmfangreiche Bodenorganisation
-aufgezogen werden mubten.

Die Stinbemaschine fafit 2000 kg Bekdmpfuugsmittel. Sie kinnen
in etwa 15 Minuten fiber 80 ha verstiubt werden, was einer Verteilung
von 25 kg/ha entspricht. Eine ungefiihre Dosierung ist jedoch vorlinfig
aur durch die Verdnderung der Fluggeschwindigkeit miglich?). Die
Maschine mufi miglichst bei Windstille oder bei nur ganz schwachem
Wind fliegen, am besten senkrecht zur Windrichtung. Dadureh wird
{die Staubwolke von der Seite gefafit und in ihrer ganzen Breite iiber
die Fliche getragen,

Die Versuchsfliige fanden in der Zeit vom 30. 4.—86. 5. 43 statt?).
Die Witterung war sehr giinstig. Bis zum 5. 5. berrschte bei Ostwind
gine Schinwetterlage. Am 6. 5. war es zunidchst triib; ein leblafter
Westwind brachte jedoch bald Aufheiterung. Erst vom 7. 5. an wurde
das Wetter regnerisch und unbestéindig.

Im Einzelnen kamen folgende Versmche zur Durchfithrung:

1. Am 30. 4. 48 um 21 Uhr wurde die Maschine mit 75 kg des Mittels

1) Bs diirfte zweckmiBig sein, die Sti#ubemaschinerie des Flugzeuges so
zu verbessern, daf eine genaue Dosierung bei konstanter Fluggeschwindigkeit
-erreicht werden kann.

2) Herrn Major Lauw, der die Versuchsfliige leitets und tiberwachte,
sowie dem auBerordentlich kithn in niedrigster Hohe flingenden Piloten der
Stidubemaschine sei auch an dieser Stelle fiir ihre rege Mitarbeit und selbst-
lose Einsatzbereitschaft gedankt,

‘ Arb. physiol, angew. Ent. 11, 1. 4
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G beladen, um eine Fliiche von 3 ha zu bestiiuben. Bei wolkenlosem Himinel
war es fast windstill; es war nur ein leichter Zug aus NO zu spiiren.
Trotzdem das Flugzeug sehr niedrig flog und mit den Ridern fast den
Boden streifte (Fig. 1), kam nur ein ganz gevinger Teil des Mittels in
die Grasnarbe. Infelge der bei Sonnenuntergang einsetzenden Wirme-
ansstrahlnng stieg der Staub nach oben; er trieb wie eine bis zu 10 m
hohe Wand, stiindig an Hihe gewinnend, langsam weit nach SW ab,

2. Am 1. 5. 43 wurde um 6 Ulr eine Fliche von rund 3 ha mit
75 kg G und wm 6,30 Ubr eine Fliche von etwa 4 ha mit 200 ke
Gesarol bestiiubt. Es war klar und kalt, an den Grashalmen zeigte sich
starke Taubildung. Aus N war ein ganz leichfer Wind zu spilren., Das
Flugzeug flog wieder dicht iiber dem Boden,  Bei G stieg die Staub-
wolke diesinal infolge Fehleus der Wirmeausstrahlung nicht so stark
nach oben; sie senkte sich langsam zu Boden, wihrend sie gleichzeitiy
weit nach Siiden abzog. Auf der grasfreien Rollbalin, die teilweise mit~
hestiiubt war, zeigte sich deutlich, dafi das Mittel nicht gleichmifig ver-
teilt war. Etwa 10 m breite Binder mit dichtem Staubbelag wechselten
mit sehr diinnen Staubstreifen ab. Das Gesarol setzte sich zwar schneller
ab, wurde aber ebenfalls trotz der schwachen kanm splirbaren Lufthe-
wegung weit abgetrieben.

Die Erfolgskontrolle fand am 3.-5. statt. Dabei wurden Flichen-
stiicke von 25X 25 em flach abgeschiilt und mit der Grasnarbe nach
unten auf einem Sack kriftig aunsgeklopft. In der mit G behandelten
Parzelle befanden sich auf 8/16 == !/, qm 26 Raupen im Stadium IV
(== 52/qm); davon waren 2 (= 8%) tot und 24 lebend. In der Gesarol-
Parzelle wurden aunf 4/16 = ?/, qm 53 Raupen gefunden (= 212/qm);
es waren tot 50 (== 94 %); es lebten nur 3.

3. Aw 4. 5. wurden bestinbt:
nmn 6,15 Ulr rund 3 ha mit 105 kg Kiimex (Derrisstaub),
um 7,00 Uhr etwa 4 ha mit 200 kg Chrysan-Derr-Staub (Pyrethrum-

Derris),
um 7,456 Uhr anpdhernd 5 ha mit 250 kg G.

Es war heiter und kalt. Die Griser waren leicht bereift. Beim
Verstiiuben von Kiimex kam ein leichter Luftzug von Osten. Es bildete
sich eine niedrige Staubwolke, die sich sehr schnell absetzie. Beim Ver-
stiiuben von Chrysan-Derr und von G wehte ein leichter Ostwind; die
Griiser bewegten sich. Aunch Chrysan-Derr verlief das Flugzeng als
flache, sich rasch absetzende Stanbwolke. Es war auffallend schnell ver-
brancht, G bildete eine wesentlich hohere und weiter abtreibende
Wolke, die sich jedoch schueller senkte als bei den Versuchen der Vortage.

Auch bei diesen Versuchen zeigte sich, dafi der Stanb sehr ungleich-
mibig aunf den beflogenen Parzellen verteilt war. Besonders G bildete
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streifenweise einen dichten Belag, wilrend es dazwischen wur als feiner
Haueh anf den Grasspitzen lag. Fs zeigte sieh ferner, dal die Vey-
schlubklappen der Stiubevorriehtung beim ﬁbm'ﬁiegen der Parzellen oft
nicht rechtzeitig gebfinet baw. geschlossen wnrden. Dadureh warde die
Staubwolke entweder noch vor oder erst innerhall der Parzellengrenze
abgelassen und ging auch {ber die Parzellengrenze hinans, so daB die
Parzelle meist nicht die vorgesehens Staubmenge «-rhielf. Aunerdem
waren auch die Staubbehiilter des Flugzeuges nieht wit der gleiehon
Menge gefiillt worden. Wihvend einzelne Schiichte oder gar alle Schitvhte
der einen Seite Lkeinen Staub mehr hergaben, stiiubte es noch ans den
anderen. Dadurch wurde die ungleichmiiige Verteilung  des  Staubes
noch erhiht.

Fig. 1. Bestiubung einer Giriinlandfliche zur Graseulenbekimpfung wit
dem Ilugzeug. Man beachte die geringe Flughohe und die sich gleieh-
miiflig absetzende Staubwolke.

Aufrahme: Dr. Korhiammer,

(Bild und Bitdtext von der Zensurstelle des OKW. freigesebeny

Die Ausedihlung am 6. 5. ergal bei

~

i oanf %% = > gm 15 Raupen (== 30/qm), davon 2 tot (== 13%)
und 13 lebend,
Kitmex auf %1 == /= qm 28 Raupen (== 56:qm), daven 28 tot (== 100°).
Chrysan-Derr auf 54 = %2 qm 53 Raupen (== 106/qm), davon 14 iot
(== 26°%), 39 lebend.
4, Am 5. 5. 43 um 21 Uhr wuarden anndbernd 6 ha mit 300 kg
G bestiinbt. Um eine gleichmiiligere Verteilung des Staubes zu er-
reichen, wurde an den hbeiden Enden der langgestreckten Parzells je
ein weilles Tuch ausgelegt, auf das der Pilot zuflog. Die Bodenmanu-
schaft legte die Tiicher nach dem Uberfliegen jeweils 20 m seitwiirts.

Die Staubstreifen lagen nun tatsiichlich gleichmiiliiger nebeneinander.
4k
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Trotzdem kam aunch jetzt noch nicht @herall die gleiche Staubmenge auf
die TFlicheneinheit, Die im Bereich der Stiubeschichte der Maschine
liegenden Fliichenteile erhielten besonders viel Staub, so dall wieder etwy
10 m breite Streifen mit dichtem Staubbelag entstanden, zwischen denen
Streifen mit sehr wenig Staub lagen.

Wihrend des Fluges webte bei heiterem Himmel ein ganz leichter
Ostwind, Die Stanbwolke senkte sich diesmal langsam abwiirts, sie stieg
nicht in dem starken Mafie anfwiirts, wie es am 30. 4. abends zu be-
obachten war (Fig. 1). Wie ein dichter Bodennebel trieb sie langsam
nach Westen ab. 1 km von der Parzelle entfernt hatte sich die feine
Staubwolke noch immer nicht ganz abgesetzt. Der geringe Auftrieh der
Staubteilchen und das bessere Absinken nach wnten war zweifellos
witterungsbedingt. Trotz der spiten Abendstunde war es bei hoher Luft-
fenchtigkeit noch sehr warm. Wéihrend bisher bei heiterem Wetter Ost-
wind herrsehte, erfolgte noch in der Nacht Eintrfibung und ein Drehen
des Windes nach Siiden. .

Am n#chsten Morgen wurden einige besonders stark bestinbte
Stellen abgesteckt. Die Auszéihlung am 8. 5. ergab, dafi hier eine rest-
ose Abtitung der Raupen erreicht war. Auf ¢/, qm wurden 27 Raupen
gefunden (= 108/qm), die siimtlich tot waren. Neben den abgesteckten
Stellen fanden sich auf %16 qu 41 Raupen (== 164/qm), davon waren
86 tot (== 88%) nnd 5 lebend. Von dem Staub war kaum noch etwas
zu sehen, zumal es am 7. 5. wihrend des ganzen Vormittags geregnet
hatte. Proben, die wie bei den Kontrollen der Vortage walllos anf der
Fliiche vorgenommen wurden, ergaben auf %1s qm 26 Raupen (= 104/qu),
davon waren 13 tot (= 50%,) und 13 lebend.

5 Am 6. 5. 43 um 6 Uhr wurden bei bedecktem Himmel und
leichitem SSO.Wind etwa 10 ha mit 550 kg G bestiubt. Es kamen
wieder die weiflen Richttiicher zur Anwendung. Bei verhiltnismifig ge-
ringem Auftrieb senkte sich der Staub bald zu Boden. Es wurde dies-
mal eine verhilltnismiifig gute Verteilung erzielt, wie sich besonders anf
einem grasfreien Teil der Rollbahn, der mit bestiubt war, erkennen lief.

Vor der Bestiubung wurden 3 je 1 gm grofie Bogen Packpapier
an willkiirlich gewihiten Stellen ausgelegt wnd an den Ecken mit langen
Niigeln im Boden befestigt. Nach dem Flug wurde der aunf dem Papier
liegende Staub mit Pinsel und Messer abgeschabt, in je ein Glasrohrehen
eingefiillt und im Laboratorinm gewogen.

Die Wilgung ergab:
0,556 g == 5,6 kg/ha
2,94 g = 29,4 kg/ha
8,22 g ~ 32,2 kg/ha,
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Der erste Bogen lag aulerhalb der Streubreite Jder Stiubeschichte
und wurde nur von dem abtreilbenden Stanb erreicht. Die geringe hivr
abgelagerte Staubmenge geniigt nicht zur Altdtung der Raugpen, da hierzn
nach fritheren Versuchen mindestens 25 ke/ha notwendig sind. Die unter
den Schiichten auf den Boden gelangte Staubmenge hetriiet yund 31 ke ba,
wilhrend eine Dosierung von 55 kg/ha Deabsichtigt wur. Ans diesen
Messangen geht hervor, daB die vorstehend angegebenen Dosierangen nur
Aunniiherungswerte sind. In weiteren Versuchen wird wan dic Frage der
Dosierung und gleichmiifligen Verteilung besonders beachten miissen,

Ergebnis.

Als wesentliches Ergebnis der vom 80. 4. bis 4, 5. 19043 durchgofihrten
Versuche ist festzustellen:

1. Die Stiubemaschine kann anf Griinland fir eine erfolgreiche Hes
kimpfung der Graseulenraupe eingesetzt werden.

2, Je schwerer der Staub ist, umso eher kann die Maschine eine grodere
Flughohe einhalten, wodurch eine gleichmiBigere Verteilung des Stanbes
erreicht wird. ‘

8. Das organische Stiubemittel &+ war zu leicht. Damit es sich schneller,
gleichmifiger und ohne zu grofie Auftriebsverluste absetzs, miiite ein
Trigerstoff gewihlt werden, der schwerer ist.

4, Infolge der ungleichmaBigen Verteillung war die mit v erzielts Ab-
totung uneinheitlich, An stark bestiubten Stellen (Staubbelag etwa
80 kg/ha) war die Abtitung 100%, an schwach bestdubten Stellen
dagegen sehr unzureichend.

5 Mit Kitmex und mit Gesarol wurde eine Abtotung von 100% der im

Stadium IV befindlichen Raupen erzielt.

Fir die Bestiubung eignen sich am besten die frithen Morgenstunden,

In den spiten Abendstunden kann auch bei Windstille pur dann ge-

stiubt werden, wenn bel bedecktem Himmel oder vor einem Wetter-

umsechlag keine Wiirmeausstrahlung vom Boden erfolgt.

Im Flugzeng miissen alle Staubbehilter mit gleichen Staubmengen

gefitllt werden ; andernfalls erfolgt bei vorzeitiger Entlecrung einzelner

Verstiubeschiichte eine ungleichmiflige Verteilung.

., In weiteren Versuchen wird ezm kliren sein, wie eine genauere Dosie-
rung und gleichmaBigere Verteilung durch technische Verbesserungen
an der Stdubevorrichtung erreicht werden kann.

o

&

-1

w



