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Der Salatsamenwickler (Semasia conterminana H.-8.),

seine Biologie und Bekédmpfung;
zugleich ein Beitrag zur Bekdmpfung der Lattichfliege
(Chortophila gnava Meig.).
Von R. Langenbuch,
Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Reichsanstalt.
(Mit 2 Tafeln).

Der Anbau von Salatsamen ist, zumindest in Mitteldeutschland, wo er
eine bedeutende Rolle spielt, in so hohem Mafe Ertragsschwankungen unter-
worfen, daf die Samenziichter nur alle 5 bis 6 Jahre mit einer lohnenden
Ernte rechnen. MaBgeblich hierfiir sind in erster Linie die Witterungsver-
hiltnisse wihrend der Monate Juli bis September. Starke Niederschlige
withrend der Bliite und in der Zeit bis zur Samenernte konnen, worauf auch
bereits Wille hinwies, die ganze Ernte vernichten. In Jahren aber, in denen
ghinstige Witterungsverhiltnisse wihrend der kritischen Zeit den Anbauver auf
eine lohnende Ernte hoffen lassen, machen 2 Schadinsekten, dio Lattichfliege
(Chortophila gnava Meig.) und der Salatsamenwickler (Semasic conterminana
H.-3.), deren Entwicklung ebenfalls durch warme, trockene Witterung gelordert
wird, diese Hoffnung nur zu hiufig wieder zunichte.

‘Wahrend die Lattichfliege durch eine ausfiihrliche Arbeit Willes eine
ihrer Schiidlichkeit entsprechende Wirdigung gefunden hat, stand eine Be-
arbeitung des kaum weniger schidlichen Salatsamenwicklers hisher noch aus.
Die vorliegende Arbeit soll diese Liicke ausfiillen.

I. Stellung im System und geographische Verbreitung.
Tortricidae — Epibleminae — Semasia.

Wihrend die Genusbezeichnung mehrfachen Anderungen unterworfen
war, hat der Artname nur einmal gewechselt. Die heute allgemein iibliche
Bezeichnung Semosic conterminane geht anf Hervich-Sch#ffer zu-
riick, der den Wickler unter diesem Namen (1849) in seine Systematische
Bearbeitung der Schmetterlinge von Europa aufnalim. Schon einige Jahre
vorher (1834) wurde der Falter von Duponchel unter dem Namen
Grapholitha caecimaculana beschrieben; dieser Name ist jedoch durch
Lpiblema caecimaculana Hb. (1796) priokkupiert. Eine Ubersicht tiber
die verschiedenen Benennungen seit 1834 gibt nachstehende Aufstellung:
1884: Qrapholitha caecimaculana in Duponchel, P. A, J, Hist. Natur. des
. Lepid, ou Papill. de France, p. 278, Paris,

1849: Semasia conterminana in Herrich-Schiffer, G. A. W. System.
Bearb. d. Schmetterl. v. Fuvopa, 4, 247,
) Regensburg. :
1856: Grapholitha conterminana H.-S. in Hornig, T, v, Uber die ersten
Stdnde einiger Lepid., Verh. zool. bhot. Ver.
Wien, 6, 23—24, Wien,
1856; » H.-8. in Koch, G, Die Schmetterl. d. siid-
’ westl, Deutschl,, insbes, der Umgeb. v. Frankf.,
Nassau u. d. hess. Staaten, p. 839, Kassel,
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1863: Semasia conterminana H.-S. in Heinemann, H. v., Schmetgrlinge
Deutschl. u. d. Schweiz, II, Abt, 1 Nr. 1,
p. 172, Braunschweig.

1864: Catoptria conterminana H.-S. in Knaggs, H.G.&Doubleday, H,
Entomol. Annual. 1864, p. 125, London.

1866: Grapholitha conterminana H.-8. in Rs81er, A., Verzeichn. d. Schmett,
d. Herzogt. Nassau, p. 203 (308), Wiesbaden.

1866: n " H-8. in Gartner, A, Die Geometr. u.
Mikr. d. Briinner Faun.-Geb. Verh. naturf, Ver.
Briinn, 4, 141, Brinn.

1869: ” ” H.-8.in Stange, A, Vers d. Schmett. d.
Umg. v. Halle/Saale, Nr. 181, p. 77, Leipzig.

1871: Tortrix conterminana H.-S. in Taschenberg, E., L., Entom. fir
Gértn. u. Gartenfreunde, p. 819, Leipzig.

1871: Grapholitha (Semasia) conterminang H.-S. in Zeller, P. C, Ent. Ztg.
Stettin, 32, 60.

1878: Catoptria contermingna H.-S. in Barrett, C. G., Entomol. Monthly.
Mag. 10, 9.

1882: Grapholitha conterminane H.-S. in Snellen, P. C T., De Vlinders
van Nederland, Microl.,, p. 808, Leiden.

1895: Oydia conterminana H.-S. in Meyrick, E, Handb. of Brit. Lep. p.
487, London & Newyork.

1898: Semasia conterminana H.-S.in Reutti, C., Verhandl d. naturw. Vereins
i, Karlsruhe, 12, 195, Berlin.

1918: Grapholitha conterminana F. R. in Noel, P., Bull. Lab. Région. Ent.
Agric. Rouen, 1918, pt. 4, p. 6.

1918: Semasia conterminang H.-S. in Spuler, A, Die sogen. Kleinschmett.

' Europ., p. 277, Stuttgart.

In der spiteren Literatur habe ich eine andere Bezeichnung als
Semasia conterminane H.-S. nicht mehr gefunden.

Uber Fundorte bezw. die geographische Verbreitung des
Salatsamenwicklers habe ich in der Literatur nachstehende Angaben ge-
funden:

.1884:; Duponchel, P. A. J.: ziemlich selten, zumindest in der Um-
gebung von Paris.

1849: Hervich-Schiffer, G A, W.: Noch selten; bei Wien und
Frankfurt/M., Regensburg.

18566: Koch, G.: Sachsenhduser Girtnerel, Oberrtider Landwelr, Babeu-
hiuser Landstrafe.

1863: Heinemann, H. v.; Wien, Regensburg, Baden, Frankfurt/M.

1864: Knaggs, H. G. n. Doubleday, H.: in der N#he von Folke-
stone und Statford, HEssex.

1866: RoBler, A.: zihlt ihn in seinem Verzeichnis der Sechmetterlinge
des Herzogtums Nassau auf.

1871: Zeller, P. C.: fiigt zu den von Heinemana und in den
Faunen aunfgefilhrten Fundstellen hinzn: Messeritz und Birnbaum

-
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in der Prov. Posen, Stettin, Bruck an der Leitha, Odessa und.
Sarepta.

1882: Snellen, P. C. T.: Gelderland, Limburg bei Venld, in Nord-
holland bei Nienwer-Amstel und in Stidholland bei Dordrecht.

1895: Meyrick, E.: ,Kent to hunts and Norfolk, local, C. Europe“.

1898; Reutti, C.: Freiburg, Hornberg, Rothenfels, Karlsruhe, Langen-
briicken, Friedrichsfeld, Wertheim, Schweiz, Elsaff, Pfalz, Wiirttem-
berg, Nassau.

1913: Spuler, A.: Schweden, Mitteleuropa, Piemont, Dalmatien, Stid-
rufiland.

1921: Kennel, J. v.: Mittelenropa, Schweden, Piemont, Dalmatien,
Sarepta, Turkestan. _

Nach diesen Literaturangaben ersireckt sich das Verbreitungsgebiet
des Salatsamenwicklers von China tiber StidruBland nach Frankreich und
von Jugoslawien bzw. Novditalien bis Schweden bzw. tiber Holland his.
nach Sidengland.

AuBer in Aschersleben, Bernburg/Anh,, Quedlinburg und im Harz.
fand ich Raupen des Wicklers in, der Zweigstelle in dankenswerter Weise
von den zusténdigen Pflanzenschuiziimtern eingesandten, Salatstauden aus.
Bremen, Calbe/Saale, Halle, Jena, Kassel-Harleshangen, Liegnitz, Miinchen
und Rostock. In Schleswig-Holstein soll der Wickler laut Mitteilung des.
Pfanzenschutzamtes Kiel nicht vorkommen. Nach der gleichen Quelle
ist anch in der Hamburger Museumssammlung ein Stiick aus Schleswig-
Holstein nicht vorhanden. Tn Ascheberg am Pléner See und in Trave-
milnde (Ostsee) habe ich Ende Aungust und Anfang September 1938 an
bithenden und in Samen stehenden Stauden des Kultursalates Falter,

Eier oder Raupen nicht gefunden.

Herr Regierungsrat Dr. H. Sachtleben, Deutsches Entomologisches.
Institut der Kaiser-Wilhelm-Gesellschalt in Berlin-Dahlem, danke ich fiir wert-
volle Literaturhinweise und ftir seine Hilfe bei der Beschaffung der z T.
schwer erhiiltlichen Literatur. Awuch hat er freundlicherweise die Bestimmung
des Parasiten (lyptae microcera Thoms. fibernommen.

il. Morphologie.
Falter.
Beschreibung des gespannten Falters (unter Anlehnung an

v. Kennel):

Vorderfltigel breit, saumwiirts kaum verbreitert. Costa leicht gebogen..
Saum sehr schrig, geschwungen. Hinterfligel mit mufig gerundetem Saum,
unter der Spitze flach eingezogen.

Kopt und Thorax bleich gelb, Abdomen dunkel graugelb. Vorderfliigel
bleich ocker- oder briunlichgelb an den hellsten Stellen. Coste fast in ihrer
ganzen Ausdehnung mit feinen, saumwirts gensigten rotlichbraunen Stricheln,
die etwa von der Mitte der Cogta ab saumwirts linger sind als wurzelwirts.

-
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Das Wurzelfeld etwas dunkler braun mit einigen verwaschenen braunen Quer-
linien. Sein saumwiirts am dunkelsten gefirbtes Ende wird schrig begrenzt
von einem dreieckigen, bleich ledergelben bis graugelben Innenrandfleck, der
etwa bis zur Fliigelmitte reicht, und steht iber diesen hinweg durch eine
braune Schrigbinde mit einer gleichgeffirbten Stelle in Verbindung, die sich
tiber den Spiegel hinweg zum Saum und vor dem Spiegel senkrecht herab bis
zum Dorsum erstreckt. Die lingeren, rétlichbraunen Schrigstrichel der duBeren
Costah#lfte gehen in dis costale braune Spiegelumrahmung tiber. Der licht-
gelbe, vorn und hinten silbern, zuweilen golden eingefaBte Spiegel ist basal-
wirts quer scharf, costalwirts verwaschen von seiner braunen Umrahmung be-
grenzt und enthilt 2, meist ganz oder teilweise in Punktlinien aufgeltste
schwarze Liingsstrichel. Die Fransen sind rostgelb, an der Basis mit einem
Saum schwarzbrauner Schuppen.

Die Hinterfliigel sind briunlichgrau, die Fransen stwas heller grauz mit
2 deutlichen dunkleren Teilungslinien,

In der Ruhestellung mit eng an den Korper angelegten Fligeln
erscheint der Falter bei Ansicht von oben ocker- bis briunlichgelb mit
bleichgelbem Kopf und gelbgrauem Thorax, dessen Farbe allmihlich in
die dunklere der Vorderfiiigel iibergeht. Die sich fiberdeckenden Vorder-
fitigel tragen in ihrer hinteren Hilfte dorsal einen etwa bis zur Kirper-
mitte reichenden, nach vorn spitzrund verlanfenden, gegen die Fliigelbasen
scharf abgegrenzten bleichgelben oder gelbgrauen Fleck. Die Spiegel hilden
infolge der Faltung der Fliigel einen hellockerfarbenen, in seiner Gestalt
an ein romisches M erinnernden Fleck (Fig. 1). Die Antennen werden,
von ihrer Ansatzstelle aus etwas divergierend, dorsal fest an den Kbrper
gelegt.

Die MaBe sind (Durchschnitt von je 10 Messungen):

Q d
ganze Linge (in Ruhestellung) 10,1 9,8 mm
Kirper allein (ohne Fliigel) 8 81
Fliigelspannung- 17,9 1756

Beide Geschlechter sind in der Férbung véllig, in der Grife annéihernd
gleich, aber schon mit unbewaffneten Augen oder bei schwacher Lupen-
vergriBerung an der Gestalt ihves Hinterleibsendes und, zumindest solange
die Q@ den Hohepunkt ihrer Legetéitigkelt noch nicht iberschritten
haben, an der Gestallt des ganzen Hinterleibes voneiander zu unterscheiden.
Wihrend das Abdomen des & sehlank ist und sich nach hinten allmihlich
verjiingt, ist das des @ je nach der Zahl und dem Reifeznstand der in
ihm enthaltenen Eier mehr oder weniger aunfgetrieben und verjiingt sich
erst dicht vor seinem Ende. Ferner bilden beim & die stark behaarten
Valven des Copulationsapparates zwel gegeneinander geneigte Biirsten, die
etwas aus dem Hinterleibsende herausragen. Beim @ ist an dieser Stelle
das chitinisierte briunliche Ende der Legerthre sichtbar,

Die beiden Figuren 2 und 8 geben filr den Systematiker Mikroaufnahmen
der Sexualarmaturen beider Geschlechter wieder. Die beiden kriftigen
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Valven (V), mit denen das & bei der Copula das Hinterende des Q seitlich
umklammert, tragen an ihren Enden einen dichten Besatz langer Haare. Der
TUneus (U) ist mit einem Fortsatz versehen. Belm @ schliefit sich an den fast.
runden Introitus vaginae (I V) ein stark chitinisiertes, eigentiimlich verdrehtes,
braunes Mundstiick an, das den Beginn der bursa copulatrix darstellt. Die
bursa selbst ist ein linglichrunder Sack und trigé an ihrer Innenwandung 2
breune Chitingebilde. Diese sind in ein und derselben bursa der Grdle nach
meist verschieden, in der Gestalt aber annithernd gleich und bestehen aus einem
Hohlkegel, dessen Grundfliche in der Bursawandung verankert ist, mit einem,
scheibenartigen Ansatz an einer Seite, der sich in seinem Querschnitt aum,
Rande stark verjingt und in eine runde, scharfe Kante auslanft,

Die beiden Ovarien bestehen aus je 4 Ovariolen, die bereits hei
dem schliipfenden Falter in ihrem basalen Teil reife Eier euchalten. Die
beiden Hoden des & sind zu einem rundlichen, scheinbar einheitlichen

Korper vereinigt.

Ei

Das Ei ist an der dem Substrat aufliegenden Seite stark abgeflacht,
im iibrigen halbrund gewdlbt, lénglich oval. I Durchschnitt von 10
Einzelmessungen betréigt seine Linge 0,63, seine Breite 0,4 mm. Milch-
igweifi Dbei der Ablage, nimmt es im Laufe von 2 bis 3 Tagen mit
fortschreitender Entwicklung des Embryos eine korallenrote Farbe an. Die
verlassenen Eihiillen sind farblos und durchsichtiz (Fig. 4a unten rechts).
Seine im Ovar noch glatte Oberfliiche zeigt nach der Ablage eine un-
regelmifiig wabige Struktur (Fig. 4e¢), Die Eier werden selten einzeln,
meist in mehr oder weniger grofien Gelegen an den Hiillblittern der
- Blittenkopichen des Salates abgelegt (Fig. 4a Mitte). Zuweilen, z. B.
an einzeln slehenden Stauden der Wildform des Salates (Lactuca scariola)
oder, wenn der fritheste Salat anf dem Versuchsfeld der Zweigstelle erst
einige Zeit nach Beginn der Flugzeit der Falter Bliitenknospen trieb
und hierdurch die @ Q in Legenot gerieten, fanden sich auch Gelege
mit anormal grofen Kizahlen. In Fig. 4b ist ein solches Riesengelege
wiedergegeben, das aus 28 eben abgelegten Eiern hestand. Die Eizahl
je Gelege betrug im Durchsehuitt von 50 untersuchten Gelegen 4,2 bei
Lactuca sativa und 7,6 bei der Wildform Lactuca scariola. Nihere
‘Angaben dariiber und ther die Anordnung der Eier innerhalb eines
Geleges befinden sich auf S. 125-—127.

Raupe.

Die 1mm1tte1b1r nach dem Schliipfen etwas iiber einen Millimeter
lange Jungmupe ist “glinzend mohrenfarben mit schwarzem Kopf und
Nackenschild, - Mit fortsehreitender Entwicklung verliert die Haut den
Glanz und nimmt eine rétlichbraune Farbe an, in welcher anfangs dag
“Braun, spiiter “das, Rot iiberwiegt. Die Raupe durchlénft 4 Stadien.
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Beschreibung der erwachsenen Raupe: Linge bis 13 mm. Korper dick,
sich nach vorn und hinten etwas verjlingend, mit deutlichen dorsalen Quer-
furchen auf den Segmenten. Oberseite bis unterhalb der schwarzen oder dunkel-
braunen Atemoffnungen stumpf rotlichgran, bis zur Einstellung des FrafBes
allmihlich infolge Fettansatzes heller werdend, nach der Uberwinterung weiBlich-
golb. Auf jedem Segment 8 Paar helle Wirzchen, die ein helles Haar tragen,
Riickengefdl dunkel durchscheinend. Unterseite vom Seitenwulst ab scharf
abgegrenzt gelblichweif. Kopf, der weit unter das Nackenschild eingezogen
werden kann, honiggelb oder dunkler mit braunen Nihten, glinzend. Nacken-
schild glinzend braun mit heller Umrandung und ebensoleher Mittellinie.
Analklappse klein, braun oder schwarz unregelmafig punktiert. Brustheine auflen
schwarz oder braun, Bauchfiile mit deutlichen Hakenkrinzen (Fig. 5).

Die Kopfbreiten der 4 Stadien betragen

1. Stadinm 0,18—0,21 mm, Durchschn, von 5 Messungen 0,2 mm

2. ” 0!35'—0737 ” ” » 5 ” 0;36 :7.

3. ,, 0,63—0,665 " . D s 0,656

4, 1,06—1,17 " , b " 1,13,
Pupype.

Puppe glinzend hell-braun mit einem stumpf kegelformigen Vor-
sprung auf Stirn und Scheitel. Auf jedem Hinterleibssegment dorsal zwei
Querreihen kurzer Dornen, von denen die der vorderen Reihe grifler
sind als die der hinteren. Auf den beiden Ietzten Segmenten fehlt die
hintere Dornenreihe. Cremaster abgerundet mit 5 kurzen, starken Dornen,
von denen nicht selten 1 fehlt oder nur schwach angedeutet ist. '

Ill. Lebensgeschichte.
Falter.

Die spsrlichen Literaturangaben iiber die Lebensgeschichte des Falters.
und seiner Stadien — meist im Rahmen der Beschreibung der Mikrolepidop-
terenfauna irgendeines Teilgebietes — heschrinken sich fast ausnahmslos auf
dis Angabe des jeweiligen Fundortes und -datums bzw. der Flugzeit und der

"Verbreitung des Falters (Herrich-Schuffer) und auf die Mitteilung, da
die Raupen in den Bltitenkspfchen von Lactuce sativa und — nach einigen
Angaben — von L. scariole bzw. L. virosa leben (Zeller, v. Heinemann,
Meyrick)und daB sie zur Verpuppung in den Boden gehen (Roefiler, Koch,
v. Hornig, Schiitze, Reutti, Taschenberg), wo sie als Raupe iiber-
wintern (v. Kennel, Snellen, Sorauer, Stange), um im Juni (Taschen-
berg), Juli, August (Zeller) des nichsten Jahres als Falter zu erscheinen.
Darliber hinausgehends Angaben finden sich nur bei Wille und Gartner.

Als Flugzeit der Falter nennen Barrett, Meyrieck, Reutti und
Snellen die Monate Juli und August, Heinemann und Herrich-Schalfer
Ende Juli und Anfang August, Koch, Sorauer und Taschenberg Mitte
Juni bis Ende Juli. Stange fand den Falter im Juli, Ré8ler Anfang Juli,
Nach v. Kennel erstreckt sich die Flugzeit von Anfang Juni bis in den August.
Nach Wille schlipfen die Falterim Juni, nach v. Hornig Ende Juli, Gartner

~erhielt in seinen Zuchten den ersten Falter am 7. Juli.
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In Aschersleben erscheinen die Falter im letzten Juni- oder ersten
Julidvittel, Die ersten Falter wurden an Freilandsalat beobachtet
1930 am 18. VI.

1931 , 6. VIL
1932, 1. VIL
1933 , 5. VI,

1934 , 23, VL
1938 , 24. VL
1939 , 6. VIL

Um Beginn, Verlauf und Ende des Falterflnges zu ermitteln, wurden
‘von den verschiedenen Salatsorten diejenigen, die jeweils den fiir die
Eiablage giinstigsten Entwicklungsstand zeigten, reihenweise durchgegangen
and dabei die Standen mit einem Stabe heftig erschiittert, um die Falter
zum Auffliegen zu bewegen. Da diese bei niedriger Temperatur wenig
flugfrendig sind, wihlt man hierfiir zweckm#figerweise die warmen
Mittag- oder Spitnachmittagstunden, Fast stets waren die an den ersten
Flugtagen erbeuteten Falter &, dle ersten Q@ folgten meist 2 bis
-6 Tage spiter. In den Netzfingen herrschte fast in allen Beobachtungs-
jahren auch nach dem Erscheinen der ersten Q @ die Zahl der & noch
-eine Reihe von Tagen vor. Doch diirfte diese Erscheinung ihre Ursache
weniger in einem zeitlich so viel spiteren Erscheinen der Q@ laben als
‘in deren geringerer Lehbaftigkeit vor und zu Beginn der Eiablage und
in der Ungeeignetheit der Netzfangmethode fiir die Erfassung des Ge-
:schlechtsverhiltnisses und dartiber hinaus des Faltermassenwechsels iiber-
haupt. Schon zu Beginn der Untersuchungen ergab sich, daf — wie auch
Wille in seinen Lattichfliegenuntersuchungen feststellen muBte — durch
-die Netzschlige die sehr empfindlichen Salatstauden schwer beschidigt
werden. Auch konnte mit dem Netz nur ein Bruchteil der versteckt
sitzenden und nach dem Aufscheuchen sofort wieder Deckung suchenden
‘TFalter erbeutet werden. Die Versuche, die aufgescheuchten Falter auBer-
halb der Salatparzellen mit dem Netz zu fangen, lieferten auch dann,
wenn sie vom Winde nach einer Seite abgetrieben wurden, wegen des
tiberaus schnellen Zickzackfluges der Falter nur uunbefriedigende Ergeb-
nisse. Der gicherste Weg, ther den Ablauf des Falterfluges und iiber
-das Geacllechtsverhiiltnis Aufschiu zu erlangen, bestand in der Uber-
Wwinterung erwachsener Raupen in Freilandzuchten und der Ausziihlung
und Untersuchung der in diesen Zuchten schliipfenden Falter in ein —
‘bis zweitfigigen Abstinden,.

Zn diesem Zwecke wurden Ende September 1930 einige Hundert
Raupen in ihren Kokons aus dem Boden ausgesiebt und in mit Erde
gefiillten, grofen Blumenttpfen, die fast bis an ihren oberen Rand in
-den Erdboden eingelassen wurden, mdglichst natfirlichen Freilandbedin-
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gungen ausgesetzt und bis zur Beendigung des Falterfluges im niichsten
Jahre im Freiland belassen. Zar Erleichterung der Kontrolle der Gefiifie
wurde deren Leinwandiiberspannung Anfang Juni 1931 durch Zellophan-
papier ersetzt. Das Ergebnis dieses Versuches ist in Textfig, 1 wieder-
gegeben, Die Sechliipfzeit erstreckte sich vom 25. VI. bis zum 31. VII,
— wenn der eine Nachziigler vom 8. VIII, unberiicksichtigt bleibt —,
mit einer Spitze am 6./7. VIL, und lieferte insgesamt 556 Falter wnd
177 (in dieser Tabelle nicht eingezeichnete) Parasiten. Das Absinken der
Kurve filr den Zeitabschnitt vom 8. bis 11, VII. fillt zeitlich mit einem
starken Temperaturriickgang zusammen (Mittagablesung in 2 em Boden-
tiefe: 8. VIL. 35,4 C; 4. VIL 30° C; 5, VIL. 29° C; 6. VII. 29" C;
7. VIL. 23° C; 8. VIL 19,4° C; 9. VI 21° C; 10. VIL 20° C; 11. VIL
28% 0). Am 12. VIL, dem Zeitpunkt des Wiederanstieges der Kurve,
betrug die Mittagstemperatur in der gleichen Bodentiefe wieder 28° C.

% !
%o

22~

3
!
1
: ‘-.
120~ \
' i
18‘ lI
. 1 -
1- 1 —_— -
. 1
- ':“ """" =9
H

e

y
]
.

: ‘ ' '

dn o % fw 4 & % 5 S M A o b 4 v 28 27 % . gm b 6 4

Fig, 1. Schlipf-Kurve der Falter von Semasia conterminana H.-S. in Freiland-
zucht, nach Geschlechtern getrenut.

Von den 556 Faltern waren 271 SJS und 285 Qo, das Ge-
schlechtsverhdltnis also praktisch 1:1.

Dieser fiir das Jahr 1931 wiedergegebene Ablauf des Schliipfens
der Falter deckt sich, von klimatisch bedingten zeitlichen Verschiebungen
abgesehen, mit den Freilandfeststellungen der fibrigen Beobachtungsjahre.
Bei einer Verlingerung des Zeitraumes, wihrend dessen die TFalter
schliipften, um deren Lebensdauner von etwa 11 bis 17 Tagen erstreckt

sich die Flugzeit tiber etwa 6 bis 7 Woehen.
Arb, physlol. angew. Ent. 7, 2. 82
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Gegen Mitte August neigt sie sich ihrem Ende zu. Einzelne Falter
wurden fast in allen Beobachtungsjahen bis Lnde August festgestellt,

Dic Hoden frischgeschliipfter & enthalten reife Spermien, die
Ovare eben geschliipfter Q@ neben unreifen Riern aller Griofien auch
bereits reife Eier. Die Begattung leitet das S dadurch ein, daf es
das ruhig dasitzende Q mit heftig zitternden Fliigeln umtinzelt und durch,
plotzliches seitliches Vorwértsbiegen seines Hinterleibsendes das des @
mit den beiden Valven zu ergreifen sucht. Wihrend der Copula, die
etwa 1/, bis 1 Stunde dauert, verharren beide Partner unbeweglich in
einer Stellung, bei der sie, mit ihven Hinterleibsenden zusammenhingend
und auf derselben Unterlage fufend, mit den Kopfenden nach entgegen~
gesetzten Richtungen zeigen.

Der Salatsamenwickler ist ein Ddmmerungsflieger. Tagsiiber
sitzen die Falter bewegungslos meist zwischen den unteren, gréfereren
Blittern der Salatstaunden versteckt. Werden sie anfgescheucht, so fliegen
sie in schnellem Fluge, bei Wind mit diesem, zwischen den Reihen oder
dicht itber den Standen einige Meter weit und suchen sogleich wieder
einen #hnlichen Ruheplatz auf. Wenn sie dabei vom Winde auf eine nur
wenig Deckung bietende Nachbarparzelle, z. B. junge Mohren, abgetrieben
werden, fliegen sie gew@hnlich schon nach kurzer Zeit auch am Tage
zum Salat zuriick. Auch wihrend der Hauptflugzeit sieht man am Tage:
keine Falter fliegen, solange man sie nicht aufscheucht. Sie werden erst
nach Sonnenuntergang rege und umschwirmen dann die Salatstauden.
Die Zeit von 201/, bis etwa 21!/, h kann an warmen Julitagen als die
Hauptflugzeit der Falter angesehen werden, wihrend welcher die Weib-
chen eifrig ihre Eier ablegen. Mit zunehmender Dunkelheit nimmt der
Flug merklich wieder ab.

In der trocknen Luft im Laboratorium in Zuchtglisern gehaltene
Falter nehmen begierig Wasser und Zuckerlosung auf, Sobald sie mit.
den Tarsen des ersten Beinpaares ein mit Fliissigkeit getrinktes Stitck
Fliespapier berfihren, neigen sie den VorderkSrper abwirts, entrollen den
kurzen Riissel und legen diesen mit der Spitze nach hinten gerichtet
der Lénge nach auf die feuchte Unterlage. Da aber Wasser ebenso be-
gierig anfgenommen wurde wie Zuckerlosungen verschiedener Stirke,.
wenn beides nebeneinander gereicht wurde, in Zuchtglisern mit kiinstlich
feucht gehaltener Luft aber beides verschmiht oder nur in einzelnen
Fillen angenommen wurde, diirfte es sich bel der Aufuahme von Fliissig-
keit weniger mn eine Nahrungsanfnahme im eigentlichen Sinne als viel-
mehr lediglich nm eine Mafnahme zur Aufrechterhaltung des Wasser-
haushaltes handeln. Diese Annahme findet eine Stiitze in den Ergebnissen
folgender Versuche::

Je 6 frischgeschliipfte Falter wﬁrden, 'nach Geschlechtern getrennt,
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in Glaszylindern untergebracht, die unten mit einem Kork, oben mit feiner
Leinwandgaze verschlossen waren. Bei der ersten Serie von 2 Zylindern
wurden weder Wasser noch Zuckerlisung, bei der 2. Serie Wasser und
bei der 3. Serie 2-prozentige Zuckerlosung in Wattebauschen gereicht,
die auf den oberen Geféifiverschluf gelegt und thglich ernewert wurden.

Serie I (chne Wasser und Zuckerlssung).

Q Nr. 1 Lebensdauer 10 Tage & Nr. 1 Lebensdauer 6 Tage
Q@ Nr. 2 ” 14 » 3 Nr. 2 " 9 "
Q@ Nr. 8 ” 14 " 3 Nr. 3 . 9 "
Q@ Nr. 4 n 8 n g Nr. 4 » 8 n
Q@ Nr. 5 " 11 B & Nr. b N 18 "
@ Nr. 6 " 13 " 3 Nr. 6 " 11 "
Durchschnitt 11,7 Durchschnitt 9,8

Serie I1 (Wasser).

@ Nr. 1w Lebensdauer 17 Tage 3 Nr. 1w Lebensdauer 6 Tage
@ Nr. 2w " 28 3 Nr. 2w " 6,
Q@ Nr. 8w N 23 & Nr. 3w " 20 "
Q Nr. 4w . 13 3 Nr. 4w " 9
Q@ Nr. 5w " 3, 3 Nr. bw N 2,
@ Nr. 6w " 18 g Nr. 6w n 4
Durchsehnitt 17, Durchschnitt 11,2 ,,

) Serie III (2-prozentige Zuckerldsung).

Q Nr. 1z Lebensdauer 10 Tage @3 Nr. 1z  Lebensdauer 7 Tage
9 Nr. 2z ” 20 n 6\ Nr. 2z " 7 n
Q Nr. 8z " 21 " & Nr. 3z ) 14,
Q NI‘. 4.-Z " 14 n d\ NI‘. 4Z n 11 ”n
Q Nr. 5z " 4, 3 Nr. 5z " 14 "
Q Nr. 6z » o2 " & Nr. 6z " 4
Durchschnitt 16,7 Durchsehnitt 11,2,

Die Lebensdauer der 33 betrug durchschnittlich 11, die der @9
17 Tage bei Darreichung von Fliissigkeit, einerlei ob in Form von Wasser
oder Zuckerlssung, erlitt aber eine Verkiirzung um 2 Tage hei den. &G
und 5 Tage bei den QQ, wenn keine Flissigkeit gereicht wurde. Im
Freiland wurden Falter bei der Nahrungsaufnahme, etwa bei der Aufnahme
von Nektar an Salat- oder anderen Bliiten, in keinem Falle beobachtet.
Der reichliche Fettkirper, den die schliipfenden Falter mitbringen, ist
fitr ihre verhdltnismiBig kurze Lebensdauer ausreichend und bei ihrem
patiivlichen Tode meist noch nicht einmal aufgebraucht. Gegen eine
Nahrangsanfnahme unter natiirlichen Verhiltnissen spricht anch die Er-
gebnislosigkeit der Versuche, die Falter mit Koderflissigkeiten zu fangen.
VWegen ihres versteckten Aufenthaltes tagstiber in der mit Feuchtigkeit
mehr oder weniger gesiittigten Atmosphire zwischen den verdunstenden,
Blittern .der ‘Salatstanden wird ihr Wasserbedarf, wenn iiberhaupt vor

oa
32%
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handen, sehr gering und selbst an trockenen Tagen durch Aufnahme von
Tan wilrend des Dammerungsfluges oder von den nach Niederschiigen
poch lingere Zeit in den Blattachseln anzutreffenden Wassermengen zu
befriedigen sein.

Wenn abends nach Sonnenuntergang die Falter ihr Tagesversteck
verlassen, suchen die Q Q alsbald die Bliitenstinde der Salatstauden zur
Eiablage aunf. Stehen diese noch vor der Bliite, was zu Beginn der
Flugzeit Ende Juni/Anfang Juli auch fiir die frithen Sorten, im weiteren
Verlauf der Flugzeit fiir die mittleren und spiten Sorten zutrifft, werden
fiir die Biablage die in der Entwicklung am weitesten vorgeschrittenen
Bliitenkopfehen am Wipfel der Stande bevorzugt. Wemn zur Zeit des
Erscheinens der Falter in einem Bestande vereinzelte Stauden, etwa wegen
Zugehtrigkeit zu einer anderen Sorte oder aus anderen Griinden, hoher
gewachsen und in der Entwicklung voraus sind, so findet man die ersten
Eier mit Sicherheit an diesen. Bevorzugt werden fiir die Eiablage solche
Bliitenkopfchen, die wenige Tage vor der Bliite stehen, Erst wenn der
Salat in voller Bliite oder dicht vor dem Abblithen steht, die Zahl der
ungeiffneten Bliitenkopfchen also stark abnimmt, findet man die Eier an
gebffneten und sogar an abgeblithten Bliitenkdpfchen, namentlich, wenn
spitere, noch nicht blithende Salatsorten in der Umgebung fehlen. Andern-
falls wandern die Falter zu diesen ab.

Auf freiliegenden, dem Winde ansgesetzten Salatparzellen finden sich
die EBigelege nicht gleichmifig Wber die ganze Fliche verteilt, sondern
meist bei weitem am zahlreichsten an den unter dem Winde stehenden
Randpflanzen. Die schwéirmenden Falter werden némlich leicht vom Winde
iiber die Grenzen der Parzelle hinausgetragen und kehren dann, dicht
iiber dem Boden im Windschatten der Salatstanden fliegend, auf die Rand-
pfianzen zuriick, wm an diesen ihre Eier abzulegen. ‘

Das legebereite ¢ lduft unruhig auf den Bliitenkdpfchen umher, bis
es ein ihm zusagendes gefunden hat. Nachdem auch dieses noch einer
Priifung unterzogen ist, nimmt das ¢ eine Stellung ein, die ihm gestattet,
sein Hinterleibsende seitlich an die Hiillbldtter heranzubringen, und heftet
die Eier an dieser Stelle an (Fig., 4). Nur wenn die Bliitenstinde aus
den sie anfangs noch tiitenférmig umgebenden Deckbléittern eben erst her-
vorzubrechen heginnen, belegen die Q Q zuweilen auch diese Deckblitter,
golange weiterentwickelte, fiir die Eiablage geeignetere Panzen im griferen
Umkreise fehlen. Auch werden nicht selten die Stiele der Bliitenkdpfchen
belegt. Der Vorgang der Eiablage spielt sich nach den Beobachtungen
an in Glasrohrchen gehaltenen Q¢ folgendermafen ab: nachdem das Q
mit der etwas hervorgestiilpten Legerthre einige tastende Bewegungen
gemacht hat, driickt es plotzlich die Legerthre auf die Unterlage auf,
Gleichzeitig quillt das Ei hervor, das dank seiner Weichhiutigkeit sich
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an der Seite, mit der es die Unterlage beriihrt, abplattet und dieser fest
anschmiegt. Gleichzeitig mit dem Ei tritt ein Sekrettropfen aus, den das
Q mit dem zu einer lbffelartigen Biirste geformten Ende der Legerthre
iiber ‘das Ei und seine Umgebung verstreicht, wobei es dieses noch
mehy abplattet und mit der Unterlage noch fester verbindet. Das niichste
Ei wird unmittelbar so daneben gelegt, daf es das zuvor abgelegte seitlich
mehr oder weniger bedeckt. Das gleiche gilt, falls weitere Eier abgelegt
werden, meist aueh fiir diese, bis 5 oder 6 Eier nebeneinander liegen.
Ist die Eizahl des Geleges noch grifier, so liegen die weiteren Eier ge-
wohnlich anf den Bertihrungslinien der Eier der unteren Schicht, d. h.
die obere Eischicht ist gegentiber der unteren wm eine halbe Eibreite
seitlich verschoben. Eine Anordnung in 2 Lagen {ibereinander ist aber
hénfie auch dann festzustellen, wenn das ganze Gelege nur aus 4 oder
b Eiern besteht.

Die Eizahl je Gelege ist sehr verschieden, bei gefangenen ¢ @ zn
Beginn der Legetiitigkeit gewthnlich am groften. Die Zahl der Eier, die
ein Q insgesamt abzulegen vermag, schwanlkte in den Laboratoriumszuchten
zwischen 70 nnd 181.

Bel Gelegen von mehr als 7 oder 8 Eiern handelt es sich wohl meist
um solche von mehr als einem Q. Bei der Auswahl des Bliitenkfpfehens
scheint es das Q n#mlich nicht immer zu stbren, wenn es das Kopfchen
bereits mit einem oder gar mehveren Gelegen belegt findet. In diesem
Falle wird das neue Gelege einem schon vorhandenen hdufig so angefiigt,
daff nur die Farbung, durch welche sich die frischabgelegten Eier von
den schon Hlteren unterscheiden, die Beteiligung von 2 oder mehreren
Q@ an sinem solchen Riesengelege verrit. Solche abnorm grofien Gelege
fand ich besonders hiufig an einzeln stehenden Staunden von Lactuce
scariola, der wilden Stammform wnseres Kultursalates, die zur Beobachtung
des Befally und des Ablaufes der Raupenentwicklung an dieser Wildform
auf dem Versuchsfeld der Zweigstelle angepflanzt wurden. 1938 waren
die ihrem natiirlichen Standort entnommenen, auf das Versuchsfeld ver-
pflanzten scariolg-Stauden dem friihesten Kultursalat in der Bliitenent-
wicklung um einige Tage voraus und besallen aus diesem Grunde eine
besonders grofie Anziehungskraft auf die legelustigen Falter, die die
Bliitenkdpfchen zum Teil mit Biern vollig bedeckten. Als auch der Kultur-
salat dicht vor der Bliite stand, wurden die am Rande der Salatparzelle
stehenden scariola-Standen dem Salat nicht mehr in demselben Mafe vor-
gezogen, die einzeln etwa 60 m von der nichsten Salatparzelle entfernt
stehenden scariola-Standen dagegen auch weiterhin stark belegt. Die unter-
schiedliche Belegung der Knltur- und der Wildform des Salates gibt nach-
stehende Gegenitberstellnng vom 18. VIL 1938 wieder:
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Anzahl der Gelegse je Bliittenkdpfchen.

Lactuce sativa Lactuca scariola
1 Blk. mit 5 Gelegen . 4. Blk., mit 7 Gelegen
1 n n 4 n 9 " " G ”»
2 n n 8 n 4 » » B »”
6 ” n 2 7" 4 ” n 4 ”
25 n 1 n 9 n B ”
Durchschn. von 85 Bliiten- 5 4, 4 1 "
kipfchen = 1,5 Gelege je Durchschn. von 35 Bliiten-
Kopfchen, kopfchen = 4,3 Gelege je
Kopfchen.
Tizahl je Gelege.
Lactuca sativa Lactuca scariola

8 Gelege zu 2 Eiern 1 Gelege zu 2 Eiern
14 ” » 8 n 8 n ” 3 ”

7 n » 4 n 5 Bl n 4‘ n
12 n 1" 5 ” 8 ” n 5 "

4: n n 6 n 5 n n 6 L

3 n n 7 I 5 n n 7 "

2 ” n 8 ” 1 " n 8 ”
Durchsehn. v, 50 Ge- 4 " a9,
legen = 42 Eier je 2 " s 11,

Gelege, 2 " n 12 4
1 ” ” 18 n
1 n iH 15 »
1 ” " 16 n
1 ” 21

Durchschn,.' v. 835 Ge-
legen == 7.6 Bier je
Gelege.
Die grifite je Bliitenktpfchen festgestellte Eizahl betrug bei Lactuca
sativa 19, bel Lactuca scariola 50.

Néhrpflanzen.

Aufler Loctuca sativa und seiner Wildform, L. seariola, wird von
Barrett (unter Berufung aunf eine Mitteilung von Jourdheuille),
RoBler, Schiitze, Snellen und Spuler auch L. virosa als Néhr-
pflanze angegeben., Da ich die letztere Art in der Umgebung Ascherslebens
nicht aufgefunden habe, habe ich diesheziigliche eigene Feststellungen nicht
machen konnen. Dagegen habe ich verschiedentlich in Aschersleben und
je einmal in Magdesprung (Harz) und im Kalten Tal bei Bad Suderode
(Harz) in Bliitenkopfchen von Sonchus oleraceus Raupen gefunden, die
von denen des Salatsamenwicklers nicht zu unterscheiden waren. Da es
auch gelang, Raupen des Salatsamenwicklers, die aus an Salat abgelegten
Eiern schitipften, ihre volle Entwicklung in Sonchus-Bliitenkopichen durch-
Janfen zu lassen und umgekehrt aus solchen Blittenkdpfchen entnommene
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Ranpen bis zn ihrer Abwanderung in den Boden mit Salatbliitenkspfchen
weiterzufiittern, diirfte auch diese Sonchus-Art zumindest gelegentlich
als Nihrpflanze in Betracht kommen,

Ei

Das Ei, das frisch abgelegt milchigweif ist, nimmt am 2. Tage eine
gelbliche, am 3, Tage eine rvitliche und am 4. Tage eine korallenrote
Farbe an, die es bis znm Schliipfen der Jungraupe heibehiilt. Am 5.
‘Tage nach der Ablage ist die beginnende Kopfbildung in Gestalt von
2 schwilrzlichen Punkten erkennbar, Alle Eier eines Geleges zeigen die
gleiche Orientiernung im Rawmm, d. h. sie weisen mit dem Kopfende in
dieselbe Richtung. Bereits ein bis zwei Tage vor dem Schliipfen zeigt
die hufeisenfirmig gekriimmt in der Eihant ruhende Jungraupe Bewegungen
des dem Ripol zugekehrten Kopfes. Der Schliipfvorgang wird ein-
geleitet durch Offnen und Schliefen der Mandibeln, wobei der Kopf beim
Offnen zurfickgezogen, heim Schliefien kriftig gegen die Eihaut gestemmt
wird, Durch diese schabende Tétigkeit der Mandibelspitzen entsteht in
«der Eihaut ein flacher, waagerechter Spalt, den die Jungraupe durch
stoflende und drehende Bewegungen des Kopfes so lange erweitert, bis
sie sich hindurchzwéingen kann,

Die Dauer des Eistadiums betrigt im Laboratorium bhei einer Durch-
schnittstemperatur von 20° C 7 his 9 Tage, im Mittel von 20 Rinzel-
versuchen 8 Tage, und im Brutsechrank bei 28° C im Durchschnitt von
12 Versuchen 4 Tage. Im Freiland schliipfen die Jungraupen nach 8 bis
10 Tagen,

Raupe.

" Nach dem Verlassen der Eihiille verteilen sich die Jungraupen ge-
wihnlich anf benachbarte Bliitenkdpfchen und kriechen an den Hiillbidttern
anfwirts, wm von oben her durch den mehr oder weniger lockeren Ver-
schiuf der einander zugeneigten Spitzen der Hiillbldtter hindurch oder,
falls das BliitenkGpfchen bereits gefiffnet ist, zwischen den strahlig an-
geordneten Blittenblittern in das Innere des Blittenkdpfchens einzudringen.
Die Zahl der Jungraupen in einem Bliitenkopfchen entspricht aber hiufig
der Zahl der an diesem zu findenden Eihiillen. Funde von 3 bis 4, selbst
bis zu 10 und mehr Jungraupen innerhalb eines Blittenkdpfehens sind
keine Seltenheit.

Anfinglich ndhren sich die Jungraupen von den bis zu den Samen-
anlagen hinabreichenden rthrenformigen Unterteilen der Bliitenblétter,
-dem Griffel und den noch zarten Pappushaaren, wobei sie sich gern in
eine der dicht gedringt stelenden Rohrenbliiten einbohren und diese von
innen her vollig zerstoren, wm dann mit einer Nachbarbliite ebenso zu
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verfahren. Die Blitenbldtter, die bereits am Tage nach der nur etwa
10 Stunden daunernden Bliite zu welken beginnen, fallen etwa am 3. Tag
nach der Bliite ab und scheiden dann als Nahrung aus. Gleichzeitig setzt
gine Verlingernng der Hillblitter, die jetzt wieder das Bliitenkipfchen
oben dicht verschlieSen, und eine starke Schwellung der Samenanlage
sowie des Korbchenbodens ein, Mit zunehmender Grifie der Samenanlage
dient diese in steigendem Mafie und endlich ausschlieBlich der heran-
wachsenden Raupe zur Nahrung.

Wihrend die Raupe sich, solange ihre noch geringe Grifie es zulifit,
vom Pappusboden oder von der Seite her in ein Friichtchen einbohrt und
dieses von innen ausfribt, wobei die Samenschale abgesehen von der Ein-
hohrstelle unverletzt bleibt, friBt die Raupe des 3. und 4. Stadinms die
Samen von oben her bis auf den Korbelenboden ab und verschméht auch

" die Samenschale nicht (Fig. 6). ' Als Inhalt eines ausgefressenen Bliiten-
kopfchens findet man hiufig nur noch die Wicklerraupe neben den mit
Kot zu einem bréunlichen Kliimpehen zusammengespounenen Resten der
Pappushaare (Fig. 7). Die durch die Larve der Lattichfliege zerstirten
Bliitenkpfehen zeigen ein anderes Bild. Bei der extrabuccalen Ernihrungs-
weise der Fliegenlarve widerstehen n#mlich, wie auch Wille nachwies,
die verdickten Leisten der Samenschale den Verdanungsséiften und bleiben
als ein Gewirr von Fasern erhalten (Fig. 8). Hieran sowie an dem Fehlen
von kirnigem Kot und von zusammengesponnenen Bestandteilen der Samen-
anlage ist das Schadbild der Fliegenlarve von dem der Wicklerraupe auch
dann zu unterscheiden, wenn die Larve oder Raupe das Bliitenkdpfehen
bereits verlassen hat. Zu Beginn der Fraftitigkeit freilich, solange sich
die noch kleinen Fliegenlarven (nach Wille I. und II. Stadium) ebenso
wie die Wicklerranpen der gleichen Stadien ganz in ein einzelnes Samenkorn
einbohren und dieses von innen heraus ausfressen, ist die Frage, um das
Schadbild welches der beiden Schidlinge es sich handelt, nur durch dessen
Auffindung vermittels starker Lupenvergrifierung zu entscheiden.

Ist ein Blittenkdpfchen leergefressen oder fangen bei Anwesenbeit
von mehreren Raupen in einem Bliitenktpfchen diese an, sich gegenseitig
.den Raum oder die Nahrung streitig zu machen, so wandern die Raupen
alts, nm ein anderes Bliitenkopfchen aufzusuchen. Diese ,Wanderraupen®,
hei denen es sich hauptsiichlich um solehe des 3. und 4. Stadiums handelt,
kriechen namentlich anch dann in grofer Zahl auf den Bliitenstinden
umher, wenn bei einem starken Regen in die von ihnen bewohnten, infolge
ihrer FrafBtitigkeit nicht mehr fest verschlossenen Bliitenkiptchen Regen-
.wasser eingedrungen ist. Bei threr Wanderung aunf den glatten Blittenstielen
und Verzweignngen des Bliitenstandes bedienen sie sich fleifiig ihrer Spinn-
dritsen; dadurch daB sie abwechselnd rechts und links ihrer Kriechbahn
den Gespinstfaden der Unterlage anhefien, schaffen sie sich einen Zickzack-
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faden &hnlich der Riickenzeichnung einer Kreuzotter, der ihren Kranzfiifen
einen ausgezeichneten Halt bietet. Beim Eindringen in ein neues Bliiten-
kopfchen, das wieder in der geschilderten Weise von oben her erfolgt,.
werden die Pappusstiele dicht iiber den Frilchtchen abgebissen und im
weiteren Verlauf der Fraftitigkeit mijt den Pappushaaren und mit Kot
zn einem mehr oder weniger kugeligen, unten offenen Gebilde znsammen-
gesponnen, in dessen Innern die Raupe sitzt. Der Kot wird gegen die:
Spitze des Bliitenkdpfchens zn abgestoBen, die er hiutig in Gestalt eines
dunklen Pfropfes verschliefit. Die Angabe von Hornig, Schiitze, Sorauner-
und Taschenberg, wonach die erwachsene Raupe mit ihrem hinteren
Ende aus dem Bliitenképfchen heransragt, fand ich nur bei den schlanken
Blittenkdpichen der Wildform Lactuca scariola bestitigt, nicht aber bei
unseren Kultursalaten, deren wesentlich breitere und wenigstens zwum.
Teil auch lingere Bliitenképfchen auch den erwachsenen Raupen geniigend.
Platz bieten (Fig. 9).

Bei fortschreitender Reife der Samen sind die befallenen Bliiten-
kipichen an der Dunkelfirbung ihver Spitze durch die ausgestofienen
Kotballen, an ihrem durch die Hiillbldtter hindureh sichtharen briunlich-
verfirbten Inhalt und vor allem daran zu erkennen, dal sie nicht
pbuseln®, d. h. daf die von dex Raupe abgebissenen und versponneuen
Pappusstiele sich nicht verlingern und daher die Pappushaare nicht aus.
der Spitze des Bliitenkiopfchens heraustreten und sich nieht entfalten
kionnen. Bereits friihzeitig befallene und ausgefressene Bliitenkipfchen.
erreichen nicht ihre normale Gréfe und welken unter Dunkelffirbung
vorzeitig ab. ‘

Zur Feststellung der Zahl der Bliitenk§pfchen, die eine
Raupe fiir ihre Entwicklung benotigt, wurden frischgeschliipfte Jung-
raupen einzeln in Bliitenkdpfchen gesetzt, die durch Anzucht in Gaze-
kiisten vor Befall geschiitzt worden waren. Diese Bliitenkipfchen wurden,
wenn sie ausgefressen und von der Raupe verlassen waren, durch neue
erselzt, wobei den natiirlichen Verhiltnissen entsprechend anfangs junge,.
spiter in der Entwicklung weiter fortgeschrittene Bliitenkopfchen gereicht
wurden. Die Bliitenképichen wurden einzeln in kleinen, mit einem Deckel
verschlossenen Glasschiilchen untergebracht., Die Zahl der von einer
Raupe bendtigten Blitenkdpfchen schwankte zwischen 4 und 8 und be-
trug im Durchschnitt von 20 derartigen Einzelversuehen genan 6. Wenn
auch die jungen Bliitenkdpfchen bei dem anfangs noch geringen Nahrungs-
bedarf der Jungraupen meist vertrockneten oder verschimmelten, hevor:
sie ganz leergefressen waren, und die erwachsenen Raupen oft schon vor
der villigen Zerstirung des zuletzt gereichten Bliitenkdpfchens den Fraf.
sinstellten, so diirfte doch die Zahl von 6 Bliitenkdpfehen dem Nahrungs-
bedarf einer Raupe auch unter natiirlichen Verhdltnissen entsprechen;.
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denn auch im Freiland verlassen die Raupen, wie die Untersuchungen
an sehr umfangreichem Material ergaben, das jeweils von ihnen bewohnte
Bliitenkopfchen sehr hiufig vorzeitig, namentlich weun dieses wegen der
Anhiinfung von Kot oder des Eindringens von Feuchtigkeit unbewohnbar
geworden ist oder wegen seines Reifezustandes der Raupe als Nahrung
nicht mehr zusagt,

TUber die Zahl der Stadien, welche die Raupe durchlinft, finde
ich in der Literatur als einzigen Hinweis eine Angabe von Wille, wo-
mnach die Raupe nach 5 Hiutungen ausgewachsen ist. Meine am gleichen
‘Ort (Aschersleben) durchgefiihrten Untersuchungen an reichhaltigem Material
im Laboratorium haben ausnahmslos nur 3 Hiutungen, also 4 Raupen-
stadien ergeben. Die Zahl der Hiutungen ist unter Freilandbedingungen
die gleiche, wie die Untersuchung von Tausenden von Bliitenkpfchen
ergab, in denen nur Raupen mit den den 4 Stadien entsprechenden Kopf-
breiten bzw. die bei den Hiutungen abgestofenen Kopfkapseln mit den
-entsprechenden Mafen gefunden wurden.

Die Dauer der einzelnen Raupenstadien betrog im Durch-
schnitt von 20 bzw. 27 Einzelversuchen

bei Zimmertemperatur im Brutschrank
von 18 bis 20° C bei konstant 28° G
Raupe 1. Stadium 5,7 (4—10) 2,3 (2—3) Tage
w20 4,3 (3—8) 3 (@—6)
. P 5,4 (4—9) 3,6 (2—5)
s 4, (bis zur
Abwanderung in den Boden) 11,6 (11—18) 7T (4—10)
1. bis 4. Stadinm 26,9 15,8 Tage

Da die erwachsene Raupe fiberwintert und sich erst im Juni in die
Puppe verwandelt, betrigt die Dauer des 4. Stadiums tatsichlich etwa
8, die des ganzen Raupenlebens etwa 9 Monate,

Die ausgewachsene Raupe spinnt sich zur Erde ab und bohrt sich
zur Uberwinterung in den Boden ein. Diese Abwanderung scheint
an kejne Tageszeit gebunden zu sein, woll aber bis zu einem gewissen
Grade an die Witterung insofern, als sie nach Niederschligen in be-
gonders starkem Umfange heobachtet wurde. Wille, der flir die er-
wachsenen Larven der Lattichfliege die gleiche Feststellung machte, sieht
die biologische Bedeutung dieser Erscheinung u. a. darin, daf die Br-
weichung der Erdoberfliche durch Regen der Fliegenlarve das Einholren
in die Erde erleichtert. Auch die Wicklerraupe vermag in dem bei
Trockenheit zur Verkrustung neigenden Boden hiesiger Gegend nicht an
jeder beliebigen Stelle einzudringen, sondern ist bei Trockenleit bis zur
Auffindung einer Erdspalte oder einer lockeren Bodenstelle zu mehr oder
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weniger groBen Wandernngen gezwungen, die iliven tierischen Feinden
eine willkommene und ausgiebig genutzte Gelegenheit zu ihver Erbentung
bieten.

Im Boden kleidet die Raupe eine selbstverfertigte Erdhihle, die
nicht viel groBer als nitig ist, wm sie bequem aufzunehmen, mit einem
sehr dichten, allseitig geschlossenen Gespinst aus. Diese Kokons sind,
da die sie umgebende Erde ihmen sehr fest anhaftet, beim Aussisben
namentlich aus kriimeligem Boden selbst fiir das geschulte Auge schwer
zu finden, da sie sich duBerlich in nichts von Erdkriimeln unterscheiden.
Sie sind nur dadurch zu finden, daB man die durch ein Sieb entsprechender
Maschenweite von der Feinerde getrennten Erdkriimel durch die Finger
gleiten l#Bt und sie hierbei durch zarten Druck zerkriimelt.

In diesem linglichen, allseitig geschlossenen Kokon von etwa 1 cm
Lénge und 8—4 wmm Breite (Fig. 10) verbringt die Raupe den Winter
in einer Bodentiefe, die in weitgehendem MafSe von der Struktnr und
von der Feuchtigkeit des Bodens abhiingig ist. Auf dem Versuchsfelde
-der Zweigstelle fand sich die Mehrzabl der Kokons in eciner Bodentiefe
bis zu etwa b em an der Grenze zwischen dem durch mehrfaches Hacken
-gelockerten Boden und dem festeren Untergrund, bei stark ausgetrockneter
oberer Erdschicht an der Grenze zwischen dieser und der darunter
liegenden Schicht mit groferem Feuchtigkeitsgehalt, vorausgesetzt, daB
der Boden locker genug war, wm den Raupen ein Eindvingen bis zu
-dieger Tiete zu gestatten.

Gegen starke Trockenheit ihrer TUmgebung ist die im Erdkokon
rukende Raupe, zumindest im Herbst und Winter, weitgehend unempfind-
lich. Im Laboratorinm 4 Monate (September bis Dezember 1938) in
einer ditnnen Schicht staubtrockener Erde gehaltene Raupen unterschieden
sich von ihren im Freiland untergebrachten Geschwistern nur durch ihre
etwas geringere Grife. Lang anhaltende Feuchtigkeit scheint ihnen da-
gegen verderblich zu sein. In Laboratorinmszuchten verschimmelte die
Mehrzahl der Kokons samt ihrem Inhalt bei Unterbringuug in feuchter
Erde und in Gefiflen mit daunernd feuchtigkeitsgestittigter Luft.

Diese Ergebnisse der Laboratoriumsversuche und vor allem die Funde
vieler leerer Kokons beim Aussieben aus dem Boden im zeitigen Friih-
jahr lassen vermuten, daf unter Freilandbedingungen die im Boden
ruhenden Raupen bei Eintritt ungiinstiger Umweltsbedingungen wihrend
des Herbstes oder im Frithjahr ihren Kokon verlassen, um sich an
glinstigerer Stelle ernent einzuspinnen. Ist fiir die Erreichung dieses
Zieles nur eine geringe Anderung der Bodentiefe notwendig, so wird der
Kokon zuweilen nur in der betreffenden Richtung verlingert, wodurch
dann eine mehrere Zentimeter lange, an beiden Enden geschlossene Rihre
entsteht (Fig. 10, links).



132 R. Langenbuch, Der Salatsamenwickler.

Um zu priifen, wie oft eine Raupe sich einen neuen Kokon zu
spinnen vermag, wurden im Rahmen der Untersuchungen fiber die Mig-
lichkeit einer Bekimpiung durch Bodenbearbeitung im Friihjahr aus dem
Freiland entnommene Ranpen vom Vorjahre tidglich aus ihren Kokons
herausgenommen und letztere entfernt. In der Zeit vom 16.IV. bis zum
3. VIL haben sich

2 Raupen 47mal
3 ” 44
5 ” 34 »
6 " 32 ,
T, 29,

stets erneut. wieder eingesponnen.

Die iiberwinternde Raupe rubt bauchwirts etwas eingekriimmt und
anf ibre geringste Korperliinge zusammengezogen unbeweglich in ihrem
Kokon, In den im Freiland bis an den oberen Rand in dem Boden ein-
gelassenen Blumentdpfen, in denen sich die Raupen gut iberwintern
lassen, fand ich sie im April noch am Topfboden in ihren Kokons, die
sie erst im Mai verlieBen, nm sich unmittelbar unter der Erdoberfliche
‘den filr die Verpuppung hestimmten Kokon zu spinnen. Dieser stehs
senkrecht im Boden und unterscheidet sich von dem vorhergehenden durch
einen etwas lockereren Verschluf seines oberen, mit der Erdoberfliiche ab-
schliefenden Endes. Die Verpuppung geht, wie auch Gartner angibt,
im Juni vor sieh,

Gartner fand in seiner Zucht nach lingst verstrichener Flugzeit der
Falter noch lebende, vorjihrige Raupen und hilt deswegen eine zweimalige
Uberwinterung eines Teiles der Raupen fiir moglich, Ieh habe in meinen
Zuchten keine Beobachtungen gemacht, die diese Annahme stiitzen wiirden.
Da nach den eigenen Angaben Gartners die Mehrzahl der Raupen in seiner
Zucht verschimmelte oder vertrocknete, diirfte es sich bei den scheinbar tiber-
liegenden Raupen vermutlich wm kranke oder geschwichte Exemplare mit.
anormalem Verhalten gehandelt haben.

Puppe.

Die Feststellung des genanen Zeitpunktes der Verpuppung
und damit der Dauer der Puppenrube wird dadurch sehr erschwert,
dafl die aus dem Kokon herausgenommene Raupe sich sofort wieder ein-
spinnt und sich damit der Beobachtung entzieht. Ich habe mir so zu
helfen versucht, daf ich die aus ihren Kokons herausgenommenen Raupen:
zwang, sich in Glasréhrehen einzuspinnen, deren Lumen etwa dem eines
normalen Kokons entsprach, wobei Erde natiirlich nicht gereicht wurde..
So erzielte ich, wenn auch nur in wenigen Fillen, Gespinste, die locker
.genug waren, um durch ihre Maschen und die Wandung des Réhrchens
hindurch die Vorgdnge in ihrem Innern beobachten zn kénnen. Auf diese
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Weise konnte die Dauer der Puppenrnhe im Brutschrank bei 29,59 C
mit 12 und bei 19,5° C mit 14 Tagen ermittelt werden. Im Freiland
diirfte sie 14 bis 18 Tage betragen,

Unmittelbar vor dem Schliipfen des Falters arbeitet sich die
Puppe unter drehenden und stemmenden Bewegungen des sehr beweg-
lichen Hinterleibes durch das obere, nur locker verschlossene Ende des
Kokons so weit mit dem Vorderkirper heraus, bis dieser etwa bis zum
ventralen Ende der in der Puppenhaut vorgebildeten Fligelanlagen aus
dem Boden herausragt, wihrend die hintere Kirperhilfte im Kokon ver-
borgen bleibt. Erleichtert wird dieser Vorgang durch die nach hinten
gerichteten abdominalen Riicken- und Cremasterdornen, mit denen die
Puppe in der Gespinstauskleidung des Kokons Halt findet (Fig. 11).

IV. Stirke des Befalls durch den Salatsamenwickler.

Wille beziffert den Ertragsausfall durch die Lattichfliege, den Salat-
samenwickler und F4ulnis infolge ungiinstiger Witterung im Jahre auf 60 bis
100% und bewertet den Schaden durch die Fiulnis am hochsten, den durch
die Fliege etwa doppelt so hoch wie den durch den Wickler., Der Wickler-
schaden soll nach dem gleichen Autor beim Schnitt des Salatsamens zur nor-
malen Reifezeit niemals eine hohe Ziffer erreichen und nur dann, wenn der
Samen lange Zeit ungeschnitten stehen bleibt, etwa weil die ganze Ernte wegen
Féulnis und Verpilzung aufgegeben wurde, soll von Ende September ab der
Schadfrafl durch den Wickler erheblich hoher werden als der durch die Fliegen-
maden.

Um iber die Befallsstirke iiberhaupt und ilber Befallsunterschiede
bei verschiedenen, namentlich zn verschiedenen Zeitpunkten blfihenden
Salatsorten Aufschluf zu gewinnen, wurden vor der normalen Ernte
Bliitenképfchenuntersuchungen vorgenommen, u. zw. 1933 an je 2 frithen,
mittelspiten und spiten und 1934 an je einer der frithen, mittelspiiten
und spiten Sorten. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 und 2 wiedergegeben.

In beiden Untersuchungsjabren waren mit nur einer Ausnahme (1933
bei der frithesten Sorte ,Kaisertreib®) die Wicklerschéiden grofer als die
Fliegenschiiden, 1934 bei allen 8 untersuchten Sorten sogar im Verhiltnis
von etwa 8:1. Diese Untersuchungen an insgesamt 13949 Blitenkopf-
chen bestétigten demnach den Willeschen Befund hinsichtlich der Anteile
der beiden Schédlinge an dem durch InsektenfraB verursachten Gesams-
schaden fiir die Jahre 1933 und 1934 nicht. Da nach Wille die Larve
der Lattichfliege 1, nach eigenen Feststellungen die Raupe des Wicklers
aber 6 Bliitenkspfehen fiir ihre Entwicklung benttigt, muf bei dem all-
jihrlich zu beobachtenden starken Auftreten des Salatsamenwicklers ein
Uberwiegen der Fliegenschéden, noch dazu in dem von Wille angege-
benen Verhéltnis von etwa 2:1, unter normalen Verhiltnissen als wenig
wahrscheinlich angesehen werden. Wille ist zn einer den tatsichlichen
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Tabelle 1.

R. Langenbuch, Der Salatsamenwickler.

Zall der unter-
" Befall durch| Befall durch
Salatrorte S‘mht.? n Blilten- Wickler- |l'liegenlarven Gesgungbefall
képfchen A Sy in oj,
(Prlitckdatum) raupen in S 12 Vi
Kaiser Treib ) 3499 15,4 228 87,7
(friih) (9. VIIL. 83)
Maikénig 1400 29,3 249 54,7
(frith) (16. V1II. 88)
Brauner Trotzkopf 1500 18,4 8,7 22,1
(mittelspit) (26. VLII. 88)
Big Boston 1450 10 9 19
(mittelspiit) (26. VILL. 88)
Cazard 1600 4,1 3,2 7.3
(spiit) (31, VIIL. 38)
Stuttg. Dauerkopf 1500 7,5 8 10,5
(spit) @ IX. 38)
Tabelle 2.
Zahl der unter- .
" Befall darch | Befall durch|
Salatsorte s1lc}]1{t§;1f0111111]te11- Wickler- |Fliegenlarven (wsmgt,befa,ll
d 9 ay U Q o
(Pfliickdatum) Taupen lo
Maikonig | 1000 38,6 144 - 53
(frith) (4. VI, 84)
Brauner Trotzkopt 1000 36,1 11,9 48
(mittelspit) (7. ViII, 84)
Stuttgart. Dauerkopf 1000 87,3 8,3 45,8
(spit) (11. VLI, 84)

Verhiltnissen nicht gerecht werdenden Unterbewertung der Wicklersehiiden
vielleicht dadurch gelangt, dal er fiir seine Befallsfeststellungen Material
verwandte, daf nach seinen Angaben je zur Hilfte aus sben erblihten:
und aus 4—5 Tage alten Blittenktpfchen bestand, eine fiir seine Lattich-
fliegenuntersuchungen einwandfreie Methode, da die Fliege ihre Eier in
die geiffnete Bliite ablegt und die sich daraus entwickelnde Larve bis
zu ihrer Abwanderung in den Boden gewdhulich in dieser verbleibt, die
Zahl der durch die Fliege befallenen Bliitenkopfchen in der Zeit zwischen
Bliite wnd Ernte also kaum mehr eine Zunalme erfahren diirfte. Hin-
sichtlich des Befalls durch den Wickler liegen aber insofern die Verhiilt-
nisse anders, als wegen der grdfleren Anzall Blitenkspfclen, die eine
Raupe fiir ihre Entwicklung bendtigt, die Bliitenkopfehen anch noch.
wihrend -ihrer ganzen Reifungsperiode, -also auch noch lange nach der’
Bliite von den ,Wanderraupen® aufgesucht werden, Da ferner Eigelege,.
die sich heim Pfliicken der ehen erblithten Blitenkspfehen etwa an diesen .
befinden, hei der Aufbewalrung in Alkohol bis zur Untersuchung im/
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Winter sich nach eigener Beobachtung leicht von den Bliitenkdpfchen
losen und damit bei der Auszéhlung unberiicksichtigt bleiben, kdnnem
Befallserhebungen an Material, das zur Hilfte ans eben erbliihten Kopf-
chen besteht, tiber den tatstichlichen Befall durch den Wickler zur Zeit.
der Ernte, d. h. zu dem fiir die Schwere der Ertragseinbulle mafgeblichen
Zeitpunkt, keinen Aufschluf geben. Dies mag eine 1930 unter Beibe-
haltung der Willeschen Auszihlmethode an insgesamt 1240 Bliiten~
kopfehen durchgefiihrte Befallserhebung belenchten:

Anzahl der untersuchten Befall durch den Salatsamenwickler
Blutenkspfchen der
eben erblithte #ltere eben erblithten | #lteren Bltkopichen
80 100 29 809%
200 220 2,5% 15,59
220 220 1,8 21,4 %
80 120 5w 27,5 %
Durchschnitt: 2,8% } 27,6 %

Der Befall der dlteren Bliitenképfchen durch den Wickler war dem-

nach fast genau zehnmal go grof wie der der eben erblithten. Es ist
leicht einzusehen, daf bei einer Befallsauszihlung an Material, das zur

Hilfte aus eben erblithten Kipfchen besteht, sich fiir den Wickler Be-
fallszahlen ergeben miissen, die dem tatsHchlichen Befall zur Zeit der:
Ernte nicht gerecht werden.

Ferner ist fiir das Ergebnis der Befallselhebungen von Bedeutung,
ob die fiir die Untersuchung bestimmten Bliitenkopfchen vom Rande oder
aus der Mitte der Parzelle entnommen wevden. Infolge der Bevorzugung
der Randpflanzen bei der Eiablage durch den Wickler weisen die Par-
zellenréinder meist einen hiheren Befall aut als die Parzellenmitte; fiir
den Fliegenbefall scheinen die Verhiilinisse eher umgekebrt zu liegen,
wie aus Tabelle 3 ersichtlich ist:

. Tabelle 3. -
Salatsorte: Kaiser Treib.

Beginn der Vollbliite: 20. VIL. 33,

Bliitenkidplehen gepfliickt: 16. VIII. 83,

7 : 2 Befall durch
Bliitenkspfchen Zahl der unter ¢ Gesamtbefall
sutuonInen vol suchten Bliiten- Wickler Fliege Y
’ kpfehen 0 o g 0
lo o
Randparzellen 1957 we | 11 ) 83,
Mittelparzellen. | 1533 12,6 1 27,1 , 89,7
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Wihvend, wie aus Tabelle 1 hervorgeht, 1933 die beiden frithen
-Sorten einen wesentlich stiirkeren Befall durch den Wickler aufwiesen
als die mittelspiiten und spiten Sorten, konnte 1984 dieser Befund nicht
‘pestitigt werden. In diesen Untersuchungen des Jahres 1934, zu denen
je eine der auch im Vorjahre gepritften frithen, mittelspiiten und spiiten
Sorten herangezogen wurde, war der Befall durch den Wickler bei allen
3 Sorten annéhernd der gleiche (Tab. 2).

Ueber die Stirke des Befalls an den verschiedenen Salatsorten ent-
scheidet weniger die jahreszeitlich frithere oder spiitere Bliite -als viel-
qmehr die Witterung zur Zeit des fiir die Eiablage glinstigen Knospen-
-gtadiums. An kiithlen, niederschlagsreichen Tagen fliegen die Falter nicht
und sind selbst durch starke Erschiitterung der ihnen als Tagesversteck
-dienenden Salatstanden nicht zum Auffliegen zn bewegen, so dafl ich im
ersten Untersuchungsjahr 1929, als am 27, VI ein starker Temperatur-
~sturz eintrat und vom 28. VIL bis zum 2. VIII. keine bzw. nur vereinzelte
Falter beobachtet wurden, den Falterflug als beendet ansah. Nach Wie-
~dereintritt warmen Wetters waren aber die Falter plotzlich in grofler
Zahl wieder vorhanden, jetzt aber vornehmlich an einer spiteren Salat-
sorte (Laurenzianer), die inzwischen das von den Q@ bei der Eiablage
bevorzugte Kuospenstadium erreicht hatte. Fallt also dieses Stadium bei
-elner friihen oder mittelspiten Salatsorte in eine Schlechtwetterperiode,
-die erst zuende geht, nachdem inzwischen eine spite Sorte das Knospen-
-stadium erreicht hat, so kann diese spite Sorte schwerer befallen sein
als eine frilhe oder mittelspéite. Bei gleichgiinstiger Witterung wihrend
der ganzen Flugzeit der Falter diirfte die Salatfliche, welche wihrend
-der Spitze des Falterfluges, fiiv Mitteldeutschland also etwa Mitte Juli,
zu bliihen beginunt, den stirksten Befall aufweisen, ohne Riieksicht da-
rauf, wum welche Salatsorte es sich handelt,

V. Natiirliche Feinde,

Da der Wickler bei der Eiablage die grtfiten, noch nicht gedffneten
Blittenképichen bevorzugt und die Lattichfliege zu Beginn der Blitte, wenn
-die Zahl der gedffneten Blutenkdpfechen erst allmihlich ansteigh, diese ge-
wohnlich zu 100% (Wille) belegt, ist besonders zu Beginn der Bliite eine
..gleichzeitige Belegung ein und desselben Blittenkdpichens mit den Eiern beider
~Schidlinge hiufig. Diese Doppelbelegung und die Einwanderung von Raupen
~deg 8, und 4. Stadiums in bereits mit Fliegensiern belegte oder von TFliegen-
larven bewohnte Bltitenkspichen fithren zu einem Konkurrenzkampf, in welchem
-aber die Wicklerraupe der Fliegenlarve im allgemeinen iiberlegen zu sein
. scheint. Dafiir spricht die nicht seltene Auffindung von Mundhaken und an-
-deren Uberresten der Fliegenlarve in von Wicklerraupen befallenen Bliiten
“kopichen, vor allem aber auch der Befund der moch zu besprechenden Be-
«kimpfungsversuche, daf in den Freilandversuchen mit einer 0,2 prozentigen
- Nikotinlgsung, die nur gegen den Wickler, nicht aber gegen die Fliege wirk-
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sam war, auf den behandelten Flichen der Fliegenbefall fast ausnahmslos
grofer war als auf den unbehandelten Kontrollflichen,

Dagegen scheint der Kannibalismus unter den Wicklerraupen selbst nicht
ohne Bedeutung zu sein. Wihrend ni#mlich solche Blittenkopfchen, dis mit
einer groferen Zahl von Eiern belegt worden waren, hiufig mehrere Jung
waupen enthalten, wurden mehrere Raupen des 2. Stadiums schon wesentlich
geltener, solche des 8, und 4. Stadiums niemals in einem Blitenk6pfchen ver-
-einigt gefunden, wohl aber neben einer lebenden Raupe nicht selten die Uber-
reste ihror getdteten Geschwister,

Gleichzeitig mit dem Salatsamenwickler oder wenige Tage spiter
findet sich anf den Salatsamenparzellen die Schlupfwespe GHlypte micro-
cere Thoms. (Fig. 12) (Fam. Ichneumonidae, Unterfam. Pimplinae) ein.
‘Wihrend der ganzen Flugzeit dieser Schlupfwespe, die sich annihernd
mit der des Falters deckt (Textfig. 2), fiberwiegt die Zabl der Q@ die
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Fig. 2. Schlipf-Kurven der Falter von Semasic conterminana H.-8. und des
Parasiten Glypta microcera Thoms. in Freilandzucht.

der 3G auf den Salatparzellen bei weitem. Das einschlieflich des langen
Legestachels etwa 13 mm lange ¢ fliegt von Bliitenk&pfchen zu Bliiten-
kopfchen, diese in schnellen Bewegunger mit den Spitzen der langen
nach vorn abwiirts gebogenen TFiibler abtastend, wobei in erster Linie
die dicht vor der Bliite stehenden, noch geschlossenen Kipfchen beflogen
werden, Bei der Eiablage stofit die auf der Spitze des Bliitenkipfehens
fufende Wespe unter steiler Aufrichtung des Hiuterleibes den in einem
spitzen Winkel zur Achse des Hinterleibes nach vorn gespreizten Lege-
stachel zwischen die Hiillblitter, zuweilen aber auch durch deren Gewehe
hindurch in das Innere des Bliitenkipfchens und fithrt suchende Bewe-
gungen mit dem Stachel aus, wobei dieser so lange immer wieder ein
Stilck herausgezogen und durch Veriinderung der Hinterleibsstellung in
andere Teile des Kopfcheninnern gestofien wird, bis er auf eine Wick-

lerraupe trifft. Nach Ablage des Eies zieht die Wespe den Stachel aus
Arb. physiol. angew, Ent. 7, 2. 92
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dem Bliitenkdpfechen heraus, bringt ihn wieder in seine natiirliche, nach
hinten gerichtete Lage zurtick und setzt nach griindlichem Putzen ibren
Flug fort. Bei der Untersuchung von Bliitenkdpfchen unmittelbar nach.
der Eiablage habe ich stets nur Jungraupen mit Eiern belegt gefunden.
Das 0,4 mm lange und an seiner breitesten Stelle 0,12 mm breite, etwas.
gebogene Ei (Fig. 13) wird mit dem etwas spitzeren Ende voran abge-
legt und meist in der Koérpermitte oder in der hinteren Korperhilfte
der Raupe gefunden (Fig. 14). Ich fand je Raupe bis zu 5 Eiern bzw,
Larven der Wespe. Diese belegt aber ihre Opfer jeweils mit nur einem
Ei, wie durch Untersuchungen unmittelbar nach der Eiablage festgestellt
werden konnte.

Die walzenfirmigen, in ein spitzes Hinterende auslaufenden Larven.
der Schlupfwespe scheinen die von ihnen befallenen Raupen zunéchst
kawm zu beléstigen: ' Diese zeigen meist bis zn ihrer Abwanderung in
den Boden ein villig normales Verhalten, Kurz vor der Verpuppungszeit.
im Frithjahr aber nnterscheiden sie sich von parasitenfreien Raunpen durch
eine herabgesetzte Beweglichkeit und die Unfdhigkeit, sich nach Heraus-
nahme aus ihrem Kokon erneut einzuspinnen. Endlich werden sie voll-
kommen unbeweglich, kionnen aber in diesem Zustand bis zur Verpuppung:
des Parasiten noch mehrere Wochen am Leben bleiben, wie die Kon-
traktionen des dureh die Hant sichtbaren Riickengefifies erkennen lassen..

Die Untersuchung von 100 aus dem Freiland eingetragenen, er-
wachsenen Wicklerraupen ergab eine Parasitierung durch GHlypte in Hohe
von 289/,. In meinen Freilandzuchten schliipften 1981 neben 556 Faltern.
177 Glypta. Unter der Voraussetzung, daB alle nicht parasitierten
Raupen Falter geliefert haben, wiirden diese Schliipfergebnisse einer Pa-.
rasitierang von 249/, entsprechen.

Eine wahrscheinlich noch wichtigere Rolle als Vertilger der Wicklexr--
raupen und zugleieh der Lattichfliegenlarven spielen, zumindest stellen-
welse, vornehmlich 2 Vogelarten, der Hausrotschwanz und der Buchfink.
Die im Geriiteschuppen auf dem Versuchsfeld der Zweigstelle alljihrlich,
in mehreren Paaren mnistenden Hausrotschwinze sind im August und Sep-
tember samt ihrer fliiggen Brut stets auf den Salatsamenparzellen anzu-
treffen, wo sie den Boden zwischen den Salatreihen nach den Raupen
absuchen, die sich an einem Gespinstfaden von den Staunden herablassen,.
um sich zur Uberwinterung in den Boden zu hegeben. Beim Buchflnk
sind es namentlich die Jungvigel, die sich zu griferen Fliigen zusammen-
finden und regelmiBig auf den Salatsamenparzellen anzutreffen sind..
Da sie, die vornehmlich mit Insekten anfgezogen werden, diese Er-
néhrungsweise noch verhéiltnismébig lange beibehalten, gilt ihre Anwesen-
heit auf den Salatsamenfeldern in erster Linie dem. dort mit VWickler~
ranpen und anderen Insekten reichlich versorgten Tisch und weniger dem,
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Salatsamen, zumal dieser zu dem Zeitpunkt, wo sich die Vdgel bereits
in grofer Zahl dort einfinden, noch nicht veif ist.

Auch beide Sperlingsarten wissen die Wicklerraupen zu schitzen.
Das gleiche gilt fiir den Steinschmétzer, der auf dem Versuchsfeld der
Zweigstelle alljihrlich als Brutvogel vertreten, wegen seiner besonderen
Anspriiche an sein Wohngebiet aber verhdltnismiBig selten ist. Auch
der Gartenrotschwanz, die weifle Bachstelze und die Feld- sowie die
Haubenlerche gehiren zn den Vertilgern der Salatsamenschidlinge. Stieg-
litz, Hinfling und Grinflak dagegen sind eben so hinfige wie ungern
gesehene Giste auf den Salatsamenfeldern, da sie es ausschliefilich auf
den Samen abgesehen haben.

Im Boden scheinen die Wicklerraupen und -puppen in ihrem dichten
mit Erde umkleideten Gespinst vor tierischen Feinden verhiltnismifig
‘gicher zu sein.

Tn den Zuchten ging alljihrlich eine mehr oder weniger grofie
Zahl von Raupen aller Stadien an einer Krankheit zugrunde, deren
Symptome in einer Wachstumshemmung, Braunfirbung und einer vor-
zeitigen Einstellung der Nahrungsaufnahme bestehen, deren Ursache aber
bisher nicht festgestellt werden konunte. Auch aus dem Freiland wurde
derartig erkranktes Material eingetragen.

VI. Die Bekdmpfung des Salatsamenwicklers.

Die Beobachtung, daf die Imagines in der Gefangenschaft Wasser
und Zuckerlosungen aufnehmen, ermutigte zu Bekdmpfungsversuchen mit
vergifteten Zucker- und Melasselosnngen sowie mit anderen Koderdliissig-
keiten. Spritzungen mit arsen- oder fuornatrinmhaltigen Zucker- oder
Melasseltsungen fiithrten indessen zu keinen Bekdmpfungserfolgen, schiidigten
aber meist die Pflanzen. Ebenso wurden am Boden wund in Hghe der
Bliitenstéinde aufgestellte flache Schalen mit verschiedenen Kodern (Wasser
mit Zusitzen von Zucker, Melasse, Wein, Fruchtséiften) von den Faltern
garnicht oder nur in einer fiir eine Bekimpfung bedeutungslosen Um-
fange angeflogen.

Eine Bekimpfung der Raupen erschien von vornherein wegen ihrer
verhorgenen Lebensweise im Innern der Bliitenkdpfehen wenig anssichts-
reich, Versuche, sie anf ihrer Wanderung von einem Bliitenkipfchen zum
andern durch Spritzungen mit Berfthrongsgiften zu fassen, filhrten zw
keinen befriedigenden Ergebnissen. Giinstiger gestaltete sich die Bekéimpfung
mit staubformigen Berithrungsgiften, namentlich gegen die schlipfenden
Jungraupen.

Eine Bekimpfung der in ihren Kokons im Boeden ruhenden Raupen
durch eine intensive Bodenbearbeitung scheitert daran, daB die mit einer

Erdschicht umgebenen Kokons selbst dann, wenn sie drbei an die Erd-
g8#



140 R. Langenbuch, Der Salatsamenwickler.

oberfliche gelangen, wegen ihrer Ahnlichkeit mit Erdkriimeln von Végeln
und anderen tierischen Feinden nicht gefunden werden. Da ferner die
Raupen, wenn sie durch die Bodenbearbeitung an die Oberfliche oder
in tiefe Bodenschichten geraten, ihren Kokon verlassen und sich an
glinstigerer Stelle ernent einspinnen, ist ihmen auf diesem Wege nicht
beizukommen. :

Als das einer Bekéimpfung am meisten zugingliche Stadinm hat sich
das Ei erwiesen. Seine Ablage duflerlich an den Blitenkdpfchen, also
verhiiltnisméBig ungeschiitzt an der Spitze der Salatstaude, und seine
Entwicklungsdaner von 8 bis. 10 Tagen muften der Anwendung von
Beriihrungsgiften giinstig sein, sofern es gelang, ein Mittel zu finden,
das die Fier abtitet oder doch die Jungraupen beim Schliipfvorgang er-
faft und von der sehr empfindlichen Salatstaude vertragen wird.

Mit diesem Ziele wurden zunfichst in Laboratoriumsversuchen aus:
dem Freiland eingetragene REigelege des Salatsamenwicklers mit ver-
schiedenen stanbférmigen und fliissigen Beriihrungsgiften behandelt, Die
anf etwa in PfennigstiickgriBe ansgestanzten Filtrierpapierplittchen
liegenden Figelege wurden mit einem Tropfen der zn untersuchenden
Fliissigkeit benetzt bzw. mit dem Stdubemittel gleichmifig bestiubt nnd
nach den einzelnen Mitteln getrennt jeweils mit unbehandelten Kontroll-
gelegen in offenen Petrischalen aufgestellt.

Die besten Ergebnisse wurden in diesen Versuchen mit einer Niko-
tinlosung erzielt. Wenn auch eine Weiterentwicklung der Embryonen
meist nicht verhindert werden konnte, se¢ vermochten doch nach nur ein-
maliger Benstzung der Eier mit einer 0,2 prozentigen Reinnikotinlgsung
die Jungraupen die Eihiillen nicht zun verlassen, ohne Riicksicht anf das
Alter der Eier zur Zeit der Behandlung, Bei den in die Untersuchungen
einbezogenen fliissigen Nikotinpréparaten des Handels wurde die gleiche
Wirkung erst mit wesentlich hoheren Konzentrationen, bei einigen von
ihnen aber nicht einmal mit der 10-fachen Konzentration erveicht. Mit
allen gepriiften nikotinhaltigen und anderen Stdubemitteln des Handels
lief sich ein Schliipfen der Jungraupen nicht verhindern, mit einig'en
von ihnen aber eine AbtStung der Riupchen bei oder unmittelbar nach
dem Sechliipfen erzielen.

Auch in den Freilandversuchen, in denen in erster Linie die nach
den Laboratoriumsversuchen anssichtsreichsten Mittel angewandt wurden,
erwies sich im Kampfe gegen den Wickler eine 0,2 prozentige Rein-
nikotinlisung (bzw. eine 2 prozentige Lisung des kiuflichen Tabakextraktes
mit 109/, Nikotingehalt) den gleichzeitig untersuchten nikotin-, veratrin-,
pyrethram- und derrishaltigen Spritz- und Stdubemitteln des Handels
tlberlegen und lieferte in allen Untersuchungsjahren hefriedigende Be-
kimpfungserfolge.
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Gregen die Lattichfliege aber, deren Bekimpfang in einem Arbeits-
gang zusammen mit der des Wicklers angestrebt wurde, war die Niko-
tinldsung wirkungslos. Gegen die Fliege wirkten nur Stiubemittel. Da
ihre Eier nicht wie die des Wicklers HuBerlich an die Blittenkdpfchen,
sondern in deren Inneres abgelegt werden, sind sie mit Beriihrungsgiften
kaum zn fassen. Die Bekimpfungserfolge mit staubformigen Beriihrungs-
giften gegen die Fliege sind daher wahrscheinlich weniger anf eine
Wirkung gegen die Jugendformen als vielmehr auf eine solche gegen
die Imago, vielleicht in erster Linie aunf eine Verhindernng oder znmindest
eine Erschwerung der Eiablage zuriickzufithren. Um das Hinterleihsende
mit der Legershre zwischen Hiill- und Bliitenblitter einfithren zu kénnen,
ist das Q zur Rinnahme einer Kirperstellung gezwungen, die an seine
Kraft und seine kiirperliche Greschicklichkeit hohe Anforderungen stellt
und ihm nur gestattet, sich mit 4 Fiiflen an der Pflanze festzuhalten.
Unter diesen Umstinden mufi ein staubformiger Belag auf den Bliiten-
kipfchen schon allein rein mechaniseh die Eiablage zumindest sehr er-
schweren.

Die Spritzungen erfolgten unter Verwendung einer Hochdruck-Riicken-
spritze, wobei besonderer Wert darauf gelegt wurde, daf durch ent-
sprechende Fithrung des Handrohres die Bliitenkdpfchen von allen Seiten
von der durch eine 1,2 bis 1,5 mm-Diise fein verteilten Spritzfliissiglkeit
getroffen wurden. Bin Zusatz von Seife und Haftmitteln zur Nikotin-
losung erwies sich als fiberfliissig, weil die Eier auch ohne derartige
Zusiitze gut benetzt werden. Es empfiehlt sich, die Spritzungen abends
kurz vor der Flugzeit der Falter vorzunehmen, weil die Salatbliiten-
kopfehen auch whhrend der Zeit der Hauptbliite zu dieser Tageszeit
geschlossen und damit vor dem ihnen schidlichen Eindringen von Fliissig-
keit geschiitzt sind; vor allem aber sind am Abend die Falter so rege,
daf sie schon durch die Spritzung selbst aus ihren Verstecken aufge-
schetcht, in grofler Zahl von der Spritzfliissigkeit getroffen und ahgetttet
werden,

Bei der Anwendung von Stiubemitteln wurden Riickenschwefler oder
selbstgefertigte Gazebeutel benutzt, die in der den jeweiligen Erfor-
dernissen entsprechenden Anzahl an Stangen befestigt und unter Schiitteln
fiber die Salatreihen hinweggetragen wurden.

Da die Salatsamenernte stiirker als durch den Schidlingsbefall durch
die Witterungsverhiltnisse in der Zeit zwischen Bliite und Ernte beein-
flufit wird, konnte der Samenertrag je Flichensinheit als unbedingt zu-
verliissiger MaBstab fiir die Wirksamkeit der Bekémpfungsmittel niecht
oder wenigstens nicht allein herangezogen werden, Hier wurde daher,
ebenso wie bei den hefallsstatistischen Erhebungen, bel der Auswertung
der Versuche in erster Linie auf die Bliitenkdpfchenuntersuchung
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zuriickgegriffen, die tberdies die Moglichkeit bietet, den Bekimpfungs-
erfolg gegen den Wickler und die Fliege getrennt festzustellen.

Uber die Bekimpfungserfolge mit den verschiedenen Mitteln gegen
den Salatsamenwickler und die Lattichfliege geben unter den zahlreichen
Freilandversuchen der verschiedenen Jahre am besten die des Jahres
1933 Aufschluff, da sie unter Beriicksichtigung aller bis dahin gesam-
melten Erfahrungen durchgefiiirt wurden und ihre durch Aunswertung
eines sehr umfaugreichen Materials gewonnenen Ergebnisse sich mit denen
der Versuche friherer und spiterer Jahre weltgehend decken.

‘Wegen des unterschiedlichen Befalls der Rand- und Mittelpflanzen
wurden unter schachbrettartiger Aufteilung der ganzen Versuchsfliche
die 4 Wiederholungsparzellen fiir jedes gepriifte Mittel gleichmiflig auf
den Rand und die Mitte verteilt. Die Aunswertung erfolgte durch Bliiten-
kbptchenuntersuchungen.

Versuch I. ,

Priffung von 2 Spritzmitteln und 1 Stilubemittel, die sich in
fritheren Laboratorinms- und Freilandversuchen gegen den Wickler
bewdhrt hatten, zugleich gegen den Wickler und die Fliege:

Nikotinldsung 0,2 %/,
Nikotinlésung 0,4 %/,
Spritzmittel L% 0,49/,
(derrishaltig)
Stdubemittel 1T
(veratrinhaltig)

Tabelle 4.
Salatsorte: Kaiser Treib.
8 Behandlungen: Spritzmittel am 15, 20. und 27, VIL. 83.
Stiiubemittel am 20., 27. VIL und 2., 10. VIII. 88,
Bliitenkiopfchen gepfliickt: 16. VIII, 88,

Zahl der untor- Befall durch ‘
Mittel suchten Blitten- | v 1 1 g G"”‘J}“‘“’M
kopfchien o g 0
/o fo
Nikotinlosung 2152 3,8 30,8 84,6
0)2 0/0
Nikotinlosung 557 6 31 87
0,4 9%,
Spritzmittel L. 895 5 22 a7
04 0,
(derrishaltig)
Stiubemittel IT 1957 4.6 ) 11,4 16
(veratrinhaltig)
unhehandelt 3510 15,5 21,6 87,1

Ergebnis: Bei dreimaliger Behandlung wurde die beste Wirkung
gegen den Wickler mit einer 0,2 prozentigen Nikotinlosung, gegen die
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Lattichfliege mit dem veratrinhaltigen Stiubemittel erzielt, Eine Erhohung
-des Nikotingehaltes der Spritzlésung auf 0,4°/, ergah gegeniiber der
schwachen Losung keine bessere Wirkung.

Die Anwendung- der beiden Nikotinlésungen und des derrishaltigen
Spritzmittels ,L* war gegen die Lattichfliege nicht nur erfolglos, sondern
hatte dariiber hinaus das zundchst iberraschende Ergebnis, dal der
Fliegenbefall auf den mit diesen Mitteln behandelten Parzellen ausnahms-
los griffer war als auf den unbehandelten Kontrollfiichen, und zwar auf
-den Nikotinparzellen um so vieles grofer, daBl dis gute Wirkung des
Nikoting gegen den Wickler im Prozentsatz des Gesamthefalls kaum
mehr in Erscheinung trat. Die Erklirung fiir diesen Befund wurde be-
reits auf Seite 136 gegeben und ist darin zu suchen, daf die Anwendung
eines lediglich gegen den Wickler wirksamen Bekf&mpfungsmittels einen
Lingriff in den zwischen den beiden Schidlingen hestehenden Konkurrenz-
kampf zugunsten der Fliege darstellt.

Versuch II

a) Versuch zur Klirung der Frage, wieviele Nikotinspritzungen
filr die erfolgreiche Bekimpfung des Wicklers geniigen. Die Klirung
dieser Frage war erwiinscht, um dem Salatsamenanbauer, der so hiufig
die Samenernte durch die Ungunst der Witterung vernichtet sieht und
daber zu Aufwendungen fiir die Bekdmpfung von Schédlingen wenig
geneigt ist, deren SchadfraB hinter den Schlechtwetterschéiden an Be-
deutung zurticksteht, nicht eine gréfere Anzahl von Behandlungen zu
emypfehlen, als fiir einen Erfolg uubedingt erforderlich ist.

Tabelle 5.
‘Salatsorte: Kaiser Treib,
Beginn der Vollbliite: 18. VIL 83.
Blittenkopfchen gepfliickt: 16. VIIL, 83.

Zahl der Be- | Zahl der Befall durch
Mittel handlungen untersuch- Gesamthefall
fute (Behandlungs- | tenBliiten- | Wickler | Fliege %
termine) kopiehen % %
Nikotinlgsung 1 mal 2104 5,8 22,7 81
0,2 9%, (15. VII. 88)
N 2mal 2260 6,3 27,8 34,6
(15.u.20. VI1.88)
" 3mal (16., 20. w| 2152 8,8 80,8 84,6
a7. VII. 88)
" 4mal (15.,20.,27.] 1619 5.2 19,8 925
. Vil u 4.V111.38)
unbehandelt 3510 15,5 21,6 37,1

Eygebnis: Der Wicklerbefall wurde durch eine einmalige Spritzung
mit Nikotin 0,29/, b Tage vor Beginn der Vollbliite auf etwa die Hilfte,
durch 2 weitere Spritznngen im Abstand von 5 und 7 Tagen auf ein
Viertel des Befalls der Kontrollen herabgedriickt. Durch eine zusitzliche
4. Spritzung nach weiteren 7 Tagen konnte dieses Ergebnis nicht ver-
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bessert werden. Auch in diesem Versuch war der Fliegenbefall, ausge-
nommen bei der viermaligen Nikotinspritzung, auf den behandelten Flichen
griifier, anf der dreimal behandelten Parzelle mit dem geringsten Wick-
lerbefall sogar fast um 50°/; hoher als auf den unbehandelten Kontrollen,
b) Ein gleichartiger Versuch mit dem veratrinhaltigen Stiubemittel

1T ist in Tabelle 6 wiedergegeben.

Tabelle 6.
Salatsorte; Kaiser Treib.
Beginn der Vollbliite: 20. VII. 88.
Bliitenképfchen gepfliickt: 16. VIII. 88.

{ Zahl der Be- |Zahl der un- Befall durch Gesamt-
‘ Mittel handiungen tersuchten ) ] et all‘
{Behandlungs- Bliiten- Wickler | Fliege Py
‘ termine) kisptchen ¢y %% 0
Stiubemittel II Lmal 1790 7,7 21,8 29,5
. (veratrinhaltig) | (20. VII. 88)
" 2mal 1670 7,6 9,1 16,6
(20. 0. 27.VIL 38)
y 3mal (20. w. 27 1957 4,6 11,4 16
VIL, 4. VIII 83)
, 4mal (20.,27. VIL 1770 1,7 8,5 10,2
u. 4,10, VIIL.38)]
unbehandelt | 8510 15,5 21,6 87,1

Ergebnis: Das veratrinhaltige Stiiubemittel hatte gegen den Wickler
bereits bei einmaliger Anwendung zu Beginn der Vollbliite eine deutliche
Wirkung, unicht aber gegen die Lattichfliege, deven Schaden erst durch
eine weitere Stiubung nach 7 Tagen auf anniihernd die Hilfte herab-
gedriickt werden konnte, Zugleich gegen den Wickler und die Fliege
hatte eine viermalige Anwendung in Ttégigen Abstinden den besten Erfolg,
wie in der Erniedrigung des Gesamtbefalls anf fast ein Viertel gegeniiber
dem Befall der unbehandelten Kontrollen zum Aunsdrick kommt, Begiinstigt
wurde die Dauer der Einwirkung und damit der Erfolg der 4 Stdubungen
durch die Geringfitgigkeit der Niederschlige wilrend der ganzen Ver-
suchsdauer. Die Niederschlagsmengen wihrend dieser Zeit betrugen

am 23. VII. 33 1,5 mm
» 31, VII. 33 0,5 mm
. 1. VIIL 33 0,7 mm
» 2. VIIL 83 5,5 mm
s 8. VIII. 33 0,7 mm
w 8. VIIL 33 2 mm
» 12. VIII. 33 0,6 mm
bis 16. VIII. 33 0 mm

Die beiden einzigen grifieren Niederschlagsmengen wihrend der ganzen
Versuchszeit wurden also am 7. bzw. 5. Tage nach der jeweils vorher-
gehenden Stiubung registriert.
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Versuch TIL
Priifung der Wirkung nur einer Nikotinspritzung gegen den Wickler
21 verschiedenen Spritzterminen, um den Wert der verschiedenen Ter~
mine, bezogen auf den Beginn der Vollbliite, zn ermitteln (Tab. 7):

Tabelle 7.
Salatsorte: Kaiser Treib.
Beginn der Vollbliite: 20. VIL 33.
Bliitenkdpfchen gepfiiickt: 16. VIII, 83.

_ St ‘ Zt?;kla lfce}ft:;ll' Befall durch Gesamt-

e pritztermin Bliiten- Wickler | Fliege beof/all
kopfchen % % 0
Nilotinlosung 15. VII. 83 2104 8,3 92,7 31

0)2 0/0

N 20. VII. 33 1537 9,4 21,2 80,6

y 27. VIL 88 1804 10,5 15 25,6

" 2. VIIL 33 1289 9,3 98,2 925
unbehandelt 8510 15,5 21,6 37,1

Ergebnis: Schon bei nur einmaliger Spritzung zeigte die Nikotin-~
losung gegen den Wickler einen deutlichen Erfolg, der am grifiten war,
wenn die Behandlung kurz vor Beginn der Vollbliitte durchgefiihrt wurde.
Aber auch dann war der Erfolg nicht ausreichend. Das negative Ergeb-
nis im Hinblick anf die Fliege deckt sich mit den Ergebnissen der an-
deren Versuche.

Versuch IV.

Dieser Freilandversuch des Jahres 1939 diente der Priiffung von 2
bis dahin gegen den Wiekler und die Fliege noch nicht angewandten
Stéubemitteln. Behandelt wurden abends kurz vor Beginn des Falter-
fluges nur die Randparzellen einer Ostseite der Versnchsfiiche, da
hier mit dem stirksten Wicklerbefall zu rechnen war. Die Auswertung
erfolgte durch die Bliitenkdpfechenuntersuchungen. (Tab. 8).

Ergebnis: Beide Stdubemittel zeigten gegen den Wickler eine
deuntliche Wirkung, die aber hinter der der 0,2 prozentigen Nikotinlisung
zuriickblieb. Gegen die Lattichfliege hatte nur das derrishaltige Stiube-
mittel einen schwachen Erfolg. In der anf die erste Behandlung folgenden
Nacht fielen 2,2 mm Regen, wodurch die Stinbemittel grofitenteils von
den ungeschiitzten, glatten Bliitenstinden wieder abgewaschen wurden.
Da der am Tage der ersten Behandlung kurz nach dieser an der unter
Wind liegenden, behandelten Ostseite stark einsetzende Dimmerungsflug
der Falter noch vor dem Regen seinen natiirlichen Abschiufl fand, konnte
gich diese Behandlung noch auf dem Wickler auswirken. Die Lattichfliege
dagegen fand am néchsten Morgen die behandelten Pflanzen bereits wieder
mehr oder weniger abgewaschen vor und entging daher der Einwirkung:
der ersten Anwendung der beiden Stiubemittel. Auch die beiden weiteren
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Tabelle 8.

Salatsorte: Kaiser Treib.
Vollbliite: Begina 25. VII, Hohepunkt 28, VII., Ende 8. VIIL 89.
Behandlung 8mal: 20. VIL, 27, VII, und 4. VIIL 89.
Bliitenentnahme: 20. VIII, 39.

7 . . Befall dare!
Mittel e o e Gesamthefall
képfehen Wlflklgr Fl(‘);)ge fo
0 0
Stiubemittel P 575 18,6 80,6 44,2
(nikotinhaltig)
Stiubmittel R 650 19,1 24,8 48,9
(dexrrishaltig)
Nikotinlosung 0,2 % 575 1 82,8 89,8
unbelbandelt 610 44,3 29,5 78,8

Behandlungen wihrend des Hohepunktes bzw. nicht lange vor Beendiguug
der Vollbliite fithrten zu keinem Erfolg gegen die Fliege, weil bei ihrer
Durchfithrung ein grofer Teil der Bliiten bereits mit Eiern belegt war
und auch ihre Einwirkungsdauner durch stirkere Niederschlige (am 4. Tag
mnach der 2. Behandlung 4 mm und am 2. Tag nach der 3. Behandlung
14,6 mm) stark beeintriichtigt wurde. Die trotzdem gute Wirkung des
nikotinhaltigen Stiubemittels ,P“ gegen den Wickler (Senkung des Befalls
von 44,8°, auf 18,6%) ist auler auf die bereits genannte Ursache
mdglicherweise darauf zariickzufithren, dafl ein Teil des im Stidubemittel
enthaltenen Nikotins im Regenwasser in Losung geht und daf dadurch
eine gegen die Wicklereier erwiesenermafien hochwirksame Nikotinlosung
entsteht, Auch sammelt sich das mit dem Stéubemittel durchsetzte Regen-
‘wagser in den Blattachseln der unteren Bldtter an, die den Faltern als
Tagesversteck dienen, nnd schidigt moglicherweise auch diese.

‘ Von den verschiedenen Freilandbekdmpfungsversuchen, die nicht durch
Bliitenkipfehenuntersnchungen, sondern durch Feststellung der Samen-
ertriige ansgewertet wurden, sel der des Jahres 1935 hier aufgefiihrt,
der wihrend meiner Abordnung zwr Kartoffelkiferbekiimpfung in Stade
in dankenswerter Weise von meinem Mitarbeiter Dr. Korting durch-
gefiihrt wurde und der Uberpriifung der bis dahin mit den verschiedenen
Mitteln erzielten Bekimpfungserfolge diente:

Versuch V.

Die 5 Wiederholungen der einzelnen Mittel wurden wieder unter
schachbrettartiger Aufteilung der Versuchsfliiche gleichmiBig fiber diese
verteilt (Tab. 9).

Ergebnis: Durch eine dreimalige Spritzung mit 0,2 %/, Nikotin
konnte der Samenertrag je Pflanze, der auf den unbehandelten Kontrollen
2,1 g betrug, auf 5,4 erhtht werden. Auch mit den anderen ange-
wandten Mitteln, mit Ausnahme des derrishaltigen Spritzmittels ,L*%,
‘wurde eine Steigerung des Samenertrages um rund 100 0/, erzielt.
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Tabelle 9.
Balatsorte: Maikonig.

Beginn der Vollblite: 20. VII. 85,
Samenernte: 28, VIII. 85,

. Zahl und Zeitpuuks Samenertrag
Mittel der Behandh?ngen e Pnge
Nikotinlssung 0,2 2 mal L 48
18, u. 24. VII, 85
» 8mal 5,4
18., 24, VIL w 5. VIIL 385
Stiinbemittel 1I 2mal 4,3
(veratrinhaltig) 18, u. 24. VII 83
” 8 mal 41
18, 24. VIL u. 5. VIIL 85
Spritzmittel L 8 mal 3
(derrishaltig) 0,4 % 18., 24, VII. u. 5. VIIL 85
‘Bpritzmittel B 8 mal 4,7
(nikotinhaltig) 29 18,, 24, VII, u. 6. VIIL 85
unbehandelt 2,1

In einem friiheren Freilandversuch ergab eine einmalige Stiubung
mit dem veratrinhaltigen Stiubemittel II einen Mehrertrag von 66,8 %
gegeniiber ,Unbehandelt*. In einem Zuchtgarten hatte nach Angabe des
Praktikers eine dreimalige Spritzung mit 0,2°%/, Nikotin einen hervor-
ragenden Erfolg, doch konnte der Mehrertrag aus techmischen Griinden
zahlenméfig nicht mehr erfat werden.

Das Gesamtergebnis dieser sowie einer Reihe weiterer, hier
nicht aufgefiihrter Versuche 148t sich folgendermaflen zusammenfassen:

1. Die wirksamste Bekdmpfungsmafinahme gegen den Salatsamen-
wickler besteht in einer dreimaligen Spritzung mit einer 0,2-pro-
zentigen Nikotinlosung, wobei die erste Behandlung zweckmifig
bei deutlich erkennbarer Zunahme der anfinglich nur vereinzelt
zn findenden Eigelege (neist wenige Tage vor dem Erscheinen der
ersten gebffneten Bliiten), die beiden weiteren Spritzungen in sieben-
tigigen Abstéinden zu erfolgen haben. Eine Steigerung der Zahl
der Spritzungen und eine Evhohung des Nikotingehaltes der Spritz-
fllissigkeit fithren zun keinen besseren Ergebnissen. Auch veratrin-
nnd nikotinhaltige Stinbemittel haben sich gegen den Wickler als
wirksam erwiesen, wenngleich nicht in demselben Mafe wie die
Nikotinspritzungen.

2, Gegen die Lattichfliege sind Nikotinspritzungen unwirksam.
Gegen diesen Schidling hat sich ein veratrinhaltiges Stiubemittel
am besten bewihrt. Es empfiehlt sich, die erste Behandlung bei
Beginn der Bliite vorznnehmen und 2 bis 3 weitere Behandlungen
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10,

11,
12
18,
14,

15.

in etwa 7tigigen Abstinden folgen zu lassen. Nach stérkeren
Niederschligen, durch welche die Stéiubemittel von den ungeschiitzten,
glatthiutigen Bliitenstéinden des Salats verh&iltnismiBig schnell ab-
gewaschen werden, mub die Bestdubung alsbald wiederholt werden.

3. Fiir die gleichzeitige Bekampfung der Fliege und des

Wicklers in einem Arbeitsgange, die aus arbeitstechnischen
Griinden und wegen des ebenso wie in Mitteldentschland wolll auch
andernorts stets gleichzeitigen Schadauftretens beider Schidlinge
anzustreben ist, empfietlt sich die Anwendung eines Stiéubemittels,
Bei wertvollen Kulturen, z B. im Zuchtgarten, deren ziichterische
und wirtschaftliche Bedeutung und deren meist flichenmifig ge-
ringerer Umfang hohere Anfwendungen fiir eine Bekiimpiung recht-
fertigen als der gewdhnliche Samenbau, diirfte ein kombiniertes
Bekdmpfungsverfahren empfehlenswert sein, bei welchem, beginnend
mit einer Nikotinspritzung wenige Tage vor dem Auftreten der
ersten gedifneten Bliiten, jeweils zeitlich in der Mitte zwischen 2
Nikotinspritzungen und etwa 3 Tage nach der letzten Spritzung
ein StAubemittel angewandt wird.
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Figurenerklidrung der Tafeln 8—9.

Fig. 1. Salatsamenwickler (Semasia conterminana H.-8.). (Vergr. 9fach). b =
Lebendaufnahme eines Falters in Ruhestellung auf einem Salathlatt.
(Vergr. 2fach).

Fig. 2. Sexualarmatur des & des Salatsamenwicklers. P = Penis, U = Uncus,
V = Valven. (Vergr. 40fach).

Fig. 8. Sexualarmatur des Q des Salatsamenwicklers. B = bursa copulatrix,
IV = Introitus vaginae. (Vergr. 20fach).

Fig. 4. Bliitenkopfchen des Salates mit REigelegen des Salatsamenwicklers
(Vergr. 10fach). b = ein noch weiles Riesengelege; ¢ = Gelege bei
30facher VergroBerung; 4a rechts unten: leere Eihiillen.

Fig. &. Ausgewachsene Raupe des Salatsamenwicklers (Vergr. bfach).

Fig. 6. Von der Raupe des Salatsamenwicklers befressener Inhalt eines Bliuten-
kopichens mit versponnenem Kot und Frafispuren an den Samen.
(Vergr. 6fach).

Fig. 7. Erwachsene Raupe des Salatsamenwicklers in den versponnenen Uber-
resten der Samenanlage. (Vergr. Hfach).

Tig. 8. Von der Larve der Lattichfliege zerstdrter Inhalt eines Bliitenkdpf-
chens (Vergr. 6fach).

Fig. 9. Ausgewachsene Raupe des Salatsamenwicklers im Innern eines Bliiten-
ktpfchens. Lebendaufnahme. Vordere Hiullblatter entfernt. (Vergr.
etwa 5fach).

Fig. 10. Kokon der Raups des Salatsamenwicklers mit Erd- und Sandumklei-
dung; rechts: mit entfernter Vorderwand. (Wenig vergrdBert).

Fig. 11. Puppe des Salatsamenwicklers nach dem Schliipfen des Falters. Kokon
mit Quarzsand umkleidet. (Vergr. 5fach).

Tig. 12. Qlypta microcera Thoms., Parasit des Salatsamenwicklers; oben (,
unten Q. (Vergr. etwa 4,5fach).

Fig. 18, Ei des Parasiten Glypta microcera Thoms. (Vergr. 150fach).

Fig. 14. Jungraupe des Salatsamenwicklers mit Bi des Parasiten Glypta mi-
crocera Thoms. (Vergr. 50fach).



