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wDie Assimilationstitigheit der Schmetterlingspuppen*
von Prof. Dr. Griifin von Linden,
Besprochen von Dr. A. Dampf, Kénigsberg i. Pr.

Als Griifin von Linden im Jahre 1906 vor die wissenschaftliche
Welt mit dev Mitteilung trat, bei den Schmeiterlingspuppen kime
Aggimilation vor, d. h. Verarbeitung eines anovganischen Stoffes, der
Kohlensiiure, zu organischen Verbindungen unter Freiwerden von
Sauerstoff, da hegegneten ihr allerorts ungliubige Mienen, Man hatte
bisher einen Hauptunierschied der Pflanze gegen das Tier darin ge-
sehen, daff our die erstere das Vermégen hesitzt, ihren Korper aus
anorganischen Stoffen aufzubauen, wéhrend das Tier nur organisches
Material verarbeiten kann; die Linden’sche Entdecknng griff daher
tief in ungere Vorsiellungen ven den Stoffwechselvorgiingen hei den
Tieten ein, denn es war von vornherein klar, da die Erscheinung
der Kohlensiureassimilation niché allein auf Schmetterlingspuppen be-
schriinkt bleihen konnie, sondern amch bei anderen Tieren vorkommen
mufite, Bin Teil der Autoren bezweifelte daher die Dentung der an-
gestellten Versuche, teils aut Grund eigener Experimente (v. Briicke,
Buytendyk), teils auf Grond theoretischer Betrachtungen, ohne dal
die Frage geklirt worden wire. Wir missen o5 daher dankbar be-
griilBen, daf Grifin v, Linden thre vorwiegend im ,Arvchiv fiiv Ana-
tomie und Physiologie® erschienenen einzelnen Versffentlichungen im
vorlisgenden Buche!) zusammengefaft und es dadnreh einem weiteren
Kreise ermiglicht hat, sich ein Bild von den Vorgingen zu machen,
Wogen der Wichiigkeit der Frage erscheint hier sine etwas ausfiihr-
lichere Darstellung geboien, an die wir einige kritische Bemerkungen
ankniipfen miissen.

Eicleitend bespricht die Verfasserin die bisherigen Beobachtungen
fiher Kohlensgureassimilation unter Heranzichung derjenigen Pille, wo
CO,-Aufnahme bei Tieren konstatiert worden ist (Anveicherung des
Biutes winterschlafender Sfugetiere mit C0,, Panzerbau bei der Kiisten-
krahbe Gonoplex rhomboides) und weist darauf hin, daB Assimilations-
vorgiinge bei Tieren, wonn iiberhaupt vorhanden, durch dis Atmungs-
tatigkoit verdeckt werden, also dem Nachweis grofie Schwicrigkeiten
bieten. Da aber an der Schwelle des Pflanzen- und Tierrsiches das
lebendige Plasma noeh mit der Fiahigkeit ansgerilstet ist, seinen Ksrper
ans snorganisehem Kohlenstoff aufzubawen, ist die Frage berechtigt,

1} Verlag von Veit & CJomp., Leipzig 1912, 184 8., 14 Tig. im Text,
3 Kurventafeln. Preis 4,50 M,
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ob in der tierischen Zelle der Lebensprozef wirklich ain prinzipiell
8o verschiedener sei, dafi jede Spur von dem Assimilationsvermigen
der Pflanze verwischt wire, Aug ihron Versuchon mit Schimettortings-
puppen glaubt die Verfasserin einc Antwort anf diese Frage ableiten
zu kinnen, _ '

Auf den Gedanken der Assimilationstitigkeit bei Raupen und
Puppen von Schmetterlingen kam Grifin von Linden boi Versuchen,
das Kleid des Falters durch Sauersioffentziehnung im Puppenstadium
7u beeinflussen, was durch Auibewahren der Puppen in Kohlensiure-
atmosphiire geschah. Hierbei ergal sich die merkwiirdige Talsache,
daB die CO,-Menge in dem verschlossenen Gefili schwankte, dafi aise
eine Aufnahme von GOy vor sich gegangen sein mubte, und als sich
aus Wiigungen ergab, dag die lohlensiurepuppen weniger an Gewicht
verloren haffen, alg die unier natiivlichen Bedingungen gehaltenen
Kontrollpuppen, in einem Falle sogar eine Gewichizunshme verzeichnet
wurde, nahm sich Grafin von Linden der Untersuchiing dieser Ver-
hiltnisss an, nm zundchst durch gasanalyiische Versuche eine Grund-
lage zu siner weiteren Erdriernng zn schaffen, Die Versuchsanordnung
war hier folgends: Die zu dem Experimeni hestimmien, sorgfiltiz ge-
wogenen Puppen wurden in gliiserne Gassammelpipetten gelegt, die
durch eingeschliffens Stopfen und Hihne luftdicht verschlossen werden
konnten und deren Volumer genau bekannt war. Nach Einleitung
des goewiingehten Gases wurde 100 com davon zur ersten Analyse
entnommen, der Puppenbehdlier auf die vorgesehene Zeit ins Licht
gosiellt und gich selbst iiberiassen und nach SebluB des Versnches
das erhaltene Gas mit Hilfe von eingeleitetem Wasser zur Vornahme der
gweiten Analyse in die Mefbiiretie ilbergetrieben, Zuerst wurde die
Kohlens&ure mit Hilfe einer Hempel'schen Pipette {iber Kalilange ah-
garbiert, der Verlust gemessen und gurBestimmung desSauerstoffgehalis
dag Gas in eine mit golben Phosphorstibehen gofiilite Hem pel'schoPipette
geloitet, wo der Sauerstoff verbrannt wurde. Der in der Mefbiirette
nach vollzogener Kohlensiiure und Sauerstoffabsorption zuritekgebliebene
Rest wurde als Stickstoff berschnet, Durch Vergléich der am An-
fang und am Bnde des Versuchs erhallenen gasanalytischen Zahlen-
werte ergab sich die Gréfie der Atmungs- resp. assimilalorischen
Tétigkeit der Puppen,

Bei den ersten, im Jahre 1904 mit Vanessu-Puppen in O-freien
(0,- und N-Gemengen uniernommsenen Versuchen stelite Verfasserin
fest, daf auf 20 g Puppensubstanz und zwilfstindige Versuchsdauer
berechnat dis Kohlenséureabsorption bei Tag im Durchschnitt 15,43 com,
bei Nacht 4,38 cem betrug, Es ergab sich ferner, daB in sauerstoiff-



984 Dampf, Die Assimilationstitiglkeit der Schmetterlingspuppen,

freier Atmosphfire am BEnde des Versuches Sauerstoff aufiral (ebenso
war eine Vermehrung des Stickstoffes zu- bemerken), der mur von
den Puppen horrihren konnte, da Diffusionserscheinungen, die ja
a priori nicht ausgeschlossen waren, durch die Versuchsanordnung
ansgeschlossen erschishen, es sich hier also nm Assimilation handeln
mufite, ,Bei keinem Weson® sagt dis Verfasserin, ,miilite die Ana-
logie mii den Lebensvorgingen der Pflanze besser hervorireton,
als bei den Schmetierlingspuppen, wo die animalischen Funkiionen so
gans in den Hintergrund treten. Auch biclogiseh kinnte ieh es gui
verstehen, daf die Schmetterlingspuppe im Kohlenstotf und Stickstoff
der Luft eine Quelle besitzt, aus der sie die zum Aufbau ihres bzw,
des Organismus dos Schmetterlings nétigen und durch die Atmung
fortgesetzt dem Verbrauch preisgegebensn Snbstanzen sechpfi und
erginzt,* Diese Auifassung erscheint der Verfasserin viel wahrschein-
licher als die Annahme, daf die Puppen die ndtigen Substanzen aus
den im Fettkirger enthaltenen Reservestoifen entnehmen und doch dem
entwickelten Faller noch so viel Reservematerial mitgeben, daf er
tagelang leben, Bier legen uand daf sich aus diesen Eiern lebenskriftige
Raupen entwickeln kénnen, ,Bin sclches Hungerkunsistiick wére

. . ein Wunder, dic CO,-Avfnabme und Verwertung eine aufBer-
ordentlish zweckmébige Analogie mit den Erndhrungsvorgéingen bei
Pflanzen* (p. 42). :

Um zu priifen, wie sich dor (faswechssl der Raupen und Puppen
in kohlensfiurereicher atmosphirischer Luft gestaltet, wurden von
der Verfasserin vom November 1904 bis zum Juni 1905 eine Reihe
Versuche mit den Puppen des Segelfaliers, des Wolismilchschwirmers,
des Kiefernspinners, der Raupen und Puppen der ersten Generation
vom kleinen Fuchs und den griinen Raupen des auf Brennesseln
lebenden Ziinslers Botys (Burrhypara) writeaty angestelll, Wighrend
dor Wintermonate November hig Ende Februar beobachtete Grifin ven
Linden in 113 Experimenten 37 mal Kohlensiureahsorption, aber
nur. viermal eine Abgabe von Sauerstoff, in den Monaten Mirz bis
Joni dagegen in” 116 Versuchen 63 mul eine Aufnahme von CO, und
60 mal eine Abgabe von 0. Es wurde sullerdem von den Puppen
Sticksloff aufgenommen (hei Tage mehr als bei Naeht), wihrend die
Raupen sich dureh Btickstoffabgabe auszeichnsten. Die Verfasserin
erkliirt diese Erscheinung des verschiedenen Verhaltens von Raupe
und Puppe damit, dafi der Darm der Ranpen bei dem Experiment
meistens noch mit Nihrmaterial geftillt war, wiahrend die Puppen sich
wegen der fehlenden Nahrongsaufnahme theoretisch im Hungerzusiande
befinden muften. ,Die Aufnghme wvon atmosphiivischem Stickstoff
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scheint somit bei den Tieren allgemein statizufinden, sebald ihnen
durch die Nahrung dieser Baustoff nicht zugefithrt wird® (p. 1)
Auffallend ist, dad auch die zur Kantrelle benutzlen jungen Brannessel-
pflanzen regelméBig Stickstoif absorbierten, wihrend sonst von den
Pflanzenphysiologen angenommen wird, dal eine Assimilation von
atmosphirischem Stickstoff nur durch die Mitarbeit von-nitrifiziersnden
Bakterien ermiglicht wird. Wie stark die resorbierten und produ-
zierten Gasmengen je nach dem Ohjekt schwankten, zeigen die folgenden
Zahlen,

Fiir 20 g Puppensubstanz und 12 Stonden Versuchsdaser be-
rechnet, erhislt die Verfasserin folgende Absorptionamaxima von
Kohlenséure:

Segelfalterpuppen, II. Versuchsreihe . , . 3,06 com
Segelfalterpuppen, IIl. Versuehsreihe . , . 12,12 cem
Brennesselpflanzen . . ., . . . . . 65,80 cem
Woltsmilehschwarmerpuppen . . . . . 88,00 com
DBotys wrticata-Raupehen . . . . . . 1069,00 com

Fiir die Sanersteifabgabe sind die enitsprechenden Maxima,
in gleicher Weise berechnet,

Segelfalterpuppen, II. Versuchsreihe . . 4,93 com
Segelfalierpuppen, 111, Versuchsreihs . ., . 10,97 com
Bremnesgelpflanzen . ., . .. . . . . 71,89 cem
Wolfsmilchschwhrmerpuppen . . . . . 10540 com
Botys wrticate-Riupehen . . , . . . 1157,00 cem

Von den Raupen und Puppen wurde vorherrschend bei Tage
agsimiliert und hei Nacht geatmet, dag Licht spielt zlso hier wie bei
der Pflanze bei der Kohlensiuredssimilaiion die Hauptrolle. Aber auch
die Qualitét der Belenchinng ist nicht ohne Binflub, denn beide Prozesse
vollzighen sich unter der Einwirkung rofer Strahlen energischer als
unter dem Einfluf blaner. Weiter ist die Temperatur von Wichtig-
keit, da hohe Wirmegrade die Atmung so anregen, daB auch unter
sonst glinstigen Bedingungen die assimilatorischen Yorginge verdeckt
werden. Bei Tomperaturen unter (0% fand bei den Versuchspuppen
noch immer Sauerstoffabgabe statt. FEine hihere Konzeniration der
Hohlensfure beeinflufite die Atmung hemmend, auch scheint nach der
Verfasserin die Jahreszeit und das Alter der Puppen auf die Assimilation
von Einfluf zu sein, Als besonders wichtig erwies sich der Wasser-
gohait der Atmosphiive, da feuchte Luft die Assimilation im holen
Grade forderte und die Erfelge mit vorher getrockneten Puppenbehéltern -
viel weniger giinstiz waren als mit nassen.
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Um fesizustellen, ob auch unter natiirlicken Bedingungen agsi-
milatorische Prozesse bei Raupen und Puppen vor sich gehen, "bediente
sich die Vorfasserin der Engelmann’schen Bakterienmethode, indem
sie eine klsine Raupe von Botys (Hurrhypare) wrticate in einem
Wassertropfon zusammen mit zshlreichen Heubakterien oder Infusorien
unier einem Deckglischen Iuftdicht einsehlof. Sowohl die Heubakterien
wie die Infusorien sammelten sich nach Aufzehrang des freien Sauer-
stoffs @am Rauponkérper an und zwar an der belichisten Seits, wo-
bei dia gréfite Anziehungskraft die Umgebungen der dem Lichte am
meisien zugekehrien Stigmendsffnungen zu besitzen schienen, Es ge-
lang nicht, die Lokalisation der assimilatorischen Vorginge im Roupen-
kéirper festzustellen, wie es auch dunkel hlieb, an welche Gewebs
diese Fhhigheit gekniipft ist. Verfasserin hilt os nicht fir aus-
geschlossen, dafl die Pigmente hierbei eine Rolle spielen, daf also
dis Pigmenio der Schmetterlinge nicht nur der Genese nach, sondsrn
auch ihrer Punktion entsprachend auf das Chlorophyll zuriickzafiihren
gind. Es sei noch bemerkt, daf auch der Hoppe-Seyler’sche
Himoglobinversueh Sanevstoffproduktion bei den Puppen ergab,

NMachdem es der Verfasserln gelungen war. die Stoffwechselvor-
giinge gasanalytisch aufzudecken, versuchte sie eine zweite Erscheinung
zn verfoigen, die ihr bel den Experimenten aufgefallan war ~— die
(ewichiszunabme der Schmetterlingspuppen in einer CO,-Atmosphire,
die ja mit der Assimilation im Znsammenhang stehen mafte. Be-
kanptlich nehmen Lepidopterenpuppen unter normalen Bedingungen
stetiz an Gewicht ab, 2. B. verlieren Seidenspinnerpuppen wihrend
ihrer Metamorphose an die Hélfte ihres Gewichis. Ganz anders ver-
halten sich dagegen Puppen, die in feuchler C0,-Atmosphire auf-
bewahrt werden: sie nehman an Gewichi 2u, und Verfasserin formuliert
diese Erscheinung dahin, ,dal es miglieh ist, die Schmeltoriingspuppen
dureh Kohlenséure- und Wasseranfnahme in der Veriinderung ihroa
Kérpergewichis wesentlich zu heeinflussen, daB es mdaplich ist, da
die Puppen die Bestandteile der Kohlenzéiure und des Sauerstoffs auch
assimilieren, sie auf diese Weise zu misten® (p, 96).

Den Hinweis auf die wichtige Rolle des Wassers bei den sog.
Assimilationsvorgiingen bei den Puppen verdanken wir von Briicke,
von demhisher die einzige ernsthafte Naghpriifung der von Lind en'schen
Versuche herrithri. Da die Puppen durch Aufbewahren in kohlen-
sdurereicher Atmosphiire zu ihrer Entwicklung lingere Zeit gebranchen,
die Kohlensfinre also hemmend einwirké, versuchie von Brilcke den
htheren Gehalt der Kohlensiurepuppen an organischen Substanzen
auf den geringeren Snbstanzverbranch der sich langsamer entwickelnden
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Versuchstiers zuriickzufiihren. Gréfin von Linden tritt dem entgegen
und glaubt, dad es viel besser den wirklichen Verh#linissen enigproche,
wenn wir annshmen, daf dis durch die Assimilation besser ernihrten
Puppen eine lingers Puppemruhe haben als dle unter schlechteren Br-
néhrungsbedingungen gehaltenen Kontrolltiare, Sie weist hierbei auf
die Feststellungen Barfurths 1887 hin, daf Hunger die Entwicklung
begchlennigt und glaubi, dab der Safz ,der Ernihrangszustand ent-
scheidet fiber die Dauer der Metamorphose® filv das ganze organische
Releh giiltig sei. Die Kohlensiure wirke nicht lihmend anf die Puppen,
im Gagenteil scheinen sich die Versuchstiers in sinem Stadium nerviser
Erregung zu befinden — das hohere Gewicht kann also nicht auf
herabgesetzten Substanzverbrauch zuriickgefiihrt werden, nm s¢ mehr,
als die Bestimmung des spezifischen Gewichies ergab, dafl die Gewichts-
zunahme anscheinend nicht auf Wasseraufnakme, sondern anf die
Bildung spezifisch schwererer organischer Verbindungen zuriickzufihren
gei. Um iiber diese Verbindungen ins klare zu kommen, wurden
zuerst eine Reihe von Elementaranalysen ausgefiithri und hierbei fest-
gestellt, daf die Trockensubstanz der Kohlensdurepuppen tatsichiich
grifier war als die der Kontrollpuppen, Bei den genaneren Analysen,
die teils von Dr, Gronover, teils von Dr. Neubaner gemacht wurden,
ergab es sich, daf die vermuilich nengebildeten Substanzen kohlen-
stoffreichor waren als der Puppenkorper in seiner Gesgmtheit, Bs
ergab sich ferner, dal die Kohlensiurepuppen in Vergleich zu den
Hontrollpuppen sowohl an Eiweifi wie sn Fett und Kohlshydraten zu-
genommen und an phesphorhaltigen Eiweifkdrpern und Fetikorpern
verloren halten,

Unter Bezugnahme auf die Vaney-Maignon’schen Unter-
suchungen iiber Gewichtsverinderungen und Stoffverbrauch bei der
Metamorphose des Seidenspinners und aof die Experimente von Dubois
und Couvreur glaubt die Verfasserin es als gesichert annehmen zu
diirfen, dafi die Puoppen auch unter normalen Umstinden Kohlensiiure
sssimilieren, Zugunsten einer assimilatorisechen Titigkelt spreche anch
die Abhéingigkeit vieler Arten vom Licht {Tagfalter- und Psychiden-
puppen), wenngleich bhei einer grofien Zahl von Lepidopterenpuppen
Verhiiltnisse herrschen, die einen photosynthetischen Vorgang von vorn-
herein ausschlieBen. Sollten auch diese Puppen féhig sein, zu assi-
miliersn?, fragt die Verfassevin; und da von ihr auch bei im Dunkeln
~ anfhewahrten Schmetterlingspuppen und Pflanzen Kohlenstiureaufnahme
und -spaltung becbachtet wurde, erscheini ihr die Frage berechtigt
»0b am Ende schon die bei der Atmung irei werdenden Energiemengen
goniigen, um einen Teil der von der Puppe ausgeatmeten Kohlen-
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siare wieder aunfzunshmen und zu spalten, oder ob hier Bakterien
den Assimilationsprozef vermitteln*? ,Wirde die Puppe aus den sich
jin ihrem Organismus abspielenden Oxydalionsvorglngon die néiige
Kraft gewinnen konnen, um den ausgegebenen Kohlenstofi wieder in
sich zu fixieren, so hitten wir hier einen Fall von einer {Okonomia
des Stoffwechsels vor uns, wie er wohl hei keinem anderen Tier an-
geiroffen wird,© ,Wenn es auch bei einem derarlig haushélterischen
Stoffwechsal wohl kaum zn einer Gowichiszonahme kommen kann,
so ist es doch zu verstehen, dal Puppen ieils auspahmsweise, teils
regelmifbig mehrmals iiberwintern. daf sio sogar bis zun siebeén und
acht Jahren im Puppenzustand, also ohne feste Nahrung aufzunehmen,
lebend verharren konmen® {p. 160

Weilers Untersuchungen nach der Richiung hin wirden nach der
Verfasserin dartun, daf das Assimilationsvermégsn dem Kohienstofl
gegeniiber im Tierrcich eine viol gréfers Relle spleli als heuie noch
angenommeﬁ wird, Damit erdlfnet sich den Physiologen ein woites
Feld nouer Arbeit.

Es ist hier nicht der Ort, eine kritische Analyse dor von
Linden’schen Befunde und Deutungen vorzunehmen — dazu gehiren
vor allem eigene experimentells Untersuchungen, iiber die Referent
nicht verfiigt. Wie Prof. Dr. Jordan in dem I Bande seiner kilrzlich
erschienencn , Vergleichenden Physiologie der wirbellosen Tiers® (Jena,
Gustav Fischer, 1813) auf S. 532 bei dor Brwihnung der ven
Linden’schen Versuche sehr richtig sagi, kann man zu einer Frage
von soleh prinzipieller Bedeutung erst Stellung nehmen, wenn ihr
Filr und Wider experimentell vollkommen erschépft ist, Dafi dieses
von der Verfasserin trotz ihrer auBerordentlich zahlreichen Versueche
nicht erreicht worden ist, daraus kann man ihr keinen Vorwurf machen;
es findet sich aber manches in ihrer Darstellung, das zu Bedenken
AnlaB gibt, and Relerent kann mit der Befiirchtung nich! zurlickhalten,
daf efne nochmalige vorurteilslose Nachpriifeng der Verhiiltnisse an
neuem Material urid mit allen Vorsichtsmafiregeln gegen Fohlerguellen
eln ganz anderss Resultaf ergeben kénnte., Die von der Verfasserin
angewandte gasanalytische Methode der Ausireibung der kohlensiure-
haltigen Gase durch Wassor. das Feuchthalten der CO,-Puppen, alles
das maf bei der starken Absorplionsfihigkeil des Wassers flir Kohlen-
sture {bei 16° C 100%, des Wasservolumens) falsche Resultate er-
geben, anch ist bei der Analyse nicht berlicksichtigt, daB die Puppen
einen Teil des Gases in ihrsm Tracheensystem aunfbewahren, abenso
wie die langdauernde Veratmung derselben Gosmasss in den ge-
schlossenen Pipetten trotz der gegenteiligen Versichernng der Ver-
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fasserin nicht ohne Eiaflud geblishen sein wird., Besonders verdidehiig
ist die anffallend starke Assimilationsfghigkeit der Riupchen wvon
Botys (Burrhypara) wriicatn, bei denen die Sauerstoflabscheidung
die der Kontrollpilanzen zirka 18 mal dbertrifit,. Wenn wiv die
Tabellen durchsehen, so mufl s uns auffallon, dal hier ein bestimmter
Zusammenhang zwischen dem Gewicht der zum Experiment verwandten
lebendon Objekte und der Sauerstoffprodukiion existiert. Folgende
Zussmmenstellung zeigt das deuilich, wobei die ersie Zahl das Ge-
wicht der zn dem Versuch verwandien Objekte angibt, die zweite
Zahl die meximale Sanerstoffabgabe, berechnet auf 20 g und zwolf
Stunden Versuchsdauer:

Segelfalterpuppen, IL Reihe . . 12— 15¢g 4,93 gem
Brennesselpflanzen . . . . . 215 , 71.89 ,
Wolfsmilehschwirmerpuppen . 296, 10640
Botys wriicaio-Rdupchen. . . 0,230—-0,43 , 1157.00 ,

Wir sehen hierans, daf die Berechnung auf oine einheitliche
Masse um so héhere Werle flir die Sanerstoffabgabe ergibt, je kleiner
die tats#chlich vorhandenen assimilierenden Mengen waren, Wem
kommt hier nicht der Gedanke, dal die Sauerstoflabgabe eine andere
Quelle haben konnte als gerade ein assimilierendes Gewebe? Auch
die verschiedenen physiologischen Merkwiirdigkeiton, wie Sauerstoff-
produktion im Dunkeln, Auifnahme von atmosphirigchem Stickstoff
durch die Versuchspflanzen, die Inkongruenz szwischen Kohlensdure-
anfnahme und Sauerstoffabgabe nsw. geben zu denken. Es fehlé auch
sehr an Koatrollversuchen, aus denen sich ergeben wiirde, wie grol
- die Pehler bei der gasanalytizchen Methode waren. Es hiue z. B.
eipmal ohne Puppen, ein andermal mit toten Puppen experimentiort
werden sollen.  Anch ist der Gedankengang, den Gréfin von Linden
den Einwénden gegeniiber ausfithrt, das hthere Gewicht der Kohlen-
siurepuppen gegeniiber den I{ontrollpuppen hernhe auf geringeren
Sabstanzverbranch und niché auf Stoffneubildung, nicht zwingend und
u. a, die Berechnnng der hei den Segelfalierpuppen eingebiifiten
Trockensubstanz nicht einwandfirei, da nicht nachgepriift worden ist,
ob das Verhéltnis zwischen Wissergehalt und Trockengowicht im
Kérper der Segelfalterpuppen taisichlich dasselbe ist wie beim Seiden-
spinner, Bei den von der Verfasserin angestellien Engelmann’schon
Bakterienversuchen ist in Betracht zu ziehen, daB Chitin von Wasser
gsehr schwer benetst wird, daff also das untergetauchie Riupchen von
Botys urticate, das auferdem uoch feine Bdrstehen besitzi, wahrschein-
lich eine diinne Luftschicht mit sich schleppte, Diese Eigenschaft
des Chiting spielt bei der Atmung der Wasserinsekien eine Rolle.
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Diie Tatsache, dafi der Gaswechsel bei den Winferversuchen ein anderer
war alg bei den Friihlings- und Sommerversuchen (p. 47), kinnte
vielleicht damil zusammenhéngen, dafi die Verfasserin die Pupypen,
wie anf S. 148/149 angegeben, in den Herbst- und Wintermonaten
trocken hielt, wihrend sich die Poppen spiiter in feuchter Atmosphére
befanden, — die angebliche Abhingigkeit der Assimifation von der
Jahreszeit wire also sine Tdovschuang . . . .

Es hitte den Eindruck der Arbeit ganw bedentend verstirk:, wenn
die Verfasserin mit mehr Skepsis an ibre Befunde herangetreten wire,
der Widerlegung der méglichen Binwinde mehr Ranm gewidmet und
die Widerspriiche und Schwierigkeilen stirker betoni hiitte. So, wie
die Untorsuchungen vor uops liegen, hat man das Geflihl, als wiire
die Verfnsserin allzusehr von der Richtigkeit ihrer Ansichien dber-
zeugt, und wenn gleich sine solche Stellungnahme in den Geistes-
geblsten, wo es auf subjekiive Werturieile ankomiut, unerlafilich ist
— in der reinen Wissenschaft hat sich eine vorsichiig priifende Zu-
riickhaltung stets mehr am Flatze gezeigt.

Uber die Zitate der Lepidopteren in der ,Reise der Novara®,
Voun K. 'W. v. Dalla Torre, Innshruck.
Mit der Bearbeitung der Heferoceren und Noctuiden fiir den

sNomenclator animalium generum et subgenerum® betrant, mubte ich .

mir fiber die Fragen klar werden; 1. wis sind die Genusnamen in
Felders Boarheitung der Lepidopteren der Reise der Novare zu sitierven,
und 2. wie sind sie der Wissenschaft gegenilber zu behandeln? —
Natlirlich betreffen diese Fragen nur die ,Heieroceren*, Sphinges,
‘Bombices und Noetniden, da die Rhopalocoren regelrecht veriifent-
licht wurden, _

Die erste Frage beantworten wir am besten mit Heranziehung
des Uesamtplanes des Werkes und dessen Ausfiivung, welcher auf
einem gesondorten Blatte dem Werk bheigelegt wurde und der in
0. Tasehenberg’'s Bibliotheca Zoologica II, Bd. 1, p. 600—801
reproguziert ist. Nach demselben bilden die Lepidoptersn die 2. Ab-
teilung des II. Bandes, und das Zitat hiilte einfach zu lanten: Felder
in Reise der Novara II, 2, wenn dieser Band nicht in 5 weder auf
dem Titelblatte, noch sonst irgendwo im Werke ersichtlich gemachten
Heften erschienen wire. Dazu kommt noch, daf diese einzelnen



