Die Mifhildungen der Schimetterlinge und Versuche
2v ihrer kiinstiichen Erzengung,

Von Dr. med, Erwin Chrlstel]er,’ﬂasiatenzuzt am Patholog. Institut
des Krankerhanses im Triedrichshain zu Berlin.
(Mit Tai, I—IV und 95 Abb, im Text.)
(Schluf.}

Hier ist die Fligelrippung, wie die Betrachtung der beigeftigten
Zeichnung und ein Vergleich mit dem normalen Geder zeigen, durch-
greifend gefindert. Am linken Vorderfligel bilden der Ast 2 und 3
der Subcosta und der Ast 4 und 5 der Subcosta, aus dem AnBenwinkel
der Discoidalzelle getrennt entspringend und sich bald darauf ver-
einigend, eine kleine dreieckige Anhangszelle, und teilon sich jeder
bald darauf in je zwei Endiste, die als Subcostaliste mit der Nummerie-
rang 1 bis 4 bezeichnet werden missen, Der erste Ast der Radielis
hat an der Bildung der Anhangszelle keinen Anteil, sondern enéspringt
selbstindig der Discoidalguerader.
Am rechten Vorderfligel ist ither-
haupt keine Anhangszelle vorhanden,
vielmehr entspringt ans dem Auflen-
winkel der Diseoidalzelle nur ein
einziger Ast der Subcosta, aus dem
die Aste 2 bis 5 dieser Ader sich
"y abzweigen, wobei zu bemerken ist,

* daf} der fiinfte Subcostalast suf ein
Abb. 7L Rhyacia segetum L. kaum 1 mm langes schwaches Ader-
chen reduziert worden ist. Auch hier
entspringt der erste Radialast selbstindig aus der Discoidalzelle, Vor
allem aber fallt auf, dafl der zweite und dritte Ast des Radiug mit-
einander durch eine quere Uberzihlige Ader dicht vor dem AuBen-
rande verbunden sgind. Am linken Hinterfliigel entspringt der erste
Radialast selbsténdig ans der Discoidalzelle, Auch der erste Mediaast
entspringt selbstindig aus der Discoidalzelle. Am rechten Hinter-
fligel entspringt der erste Mediaast in gleicher Weise wie links selb-
gtiandig aus der Discoidalzelle,
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SchlieBlich ist als dritter Fall ein Exemplar von Rhyacia segelum.
T. zu beschreiben {Abb. 71 u. 72), dessen rechter Hinterfliigel,
obzwar verkleinert, dennoch einen vierten Mediaast besitzt. Der erste
und zweite, sowie der dritte und. vierte Ast der Media entspringen
nimlich je aus einem gemeinsamen Hauptaste und trennen sich erst

in geringer Entfernung vom AuBenrande, wie die beigefiigte Skizze

zeigh.

Abb, 72, Rippengeddor des vorstchenden Tiores.

Bei anderen Inselttenordnungen, besonders bei Dipteren und
Hymenopteren. sind iberzihlige Rippen hiufiger zur Beobachtung
gelangt, zweifellos infolge des begimstigenden Umstandes, dafl die
Systematik dieser Insektenordnungen sich auf der Ausbildung der
Flugelrippen im wesentlichen aufbsut. Man vergleiche hicrzu die An-
gaben von Kroberl) und Carpentier?).

3. Heteromorphose.

Waren bei den bisher aufgefiihrten MiBbildungen der Fliigel
gtets guantitative Entwicklungsstérungen das MaBgebende, sei os,
dall ein Defekt, sei es, daf ein Exzel} feststellbar gewesen wire, so sind
nunmehr eine Anzahl von Tliigelmifbildungen zu besprechen, in denen
eine quelitative Stérung der Fliigelbildung vorliegt.

Zumidchst wenden wir uns zu den seltenen Fillen von Hetero-
morphose. Ersatz der Fltigel durch andere Anhangsgebilde ist meines
Wissens noch nicht bheobachtet worden. Woll aber kommt es ge-
legentlich vor, daf Hinterfligel durch Vorderiliigel ersetzt werden (a),
oder daf die Hinterfligel wenigstens in einzelnen Teilen die Eigen-
timlichkeiten des Vorderfliigels anfweisen (b}, Umgekehrt ist eg, wenn
anch bei weitem seltener, zu finden, da der Vorderfliigel Zeichnungs-
oder Farbungselemente des Hinterfltigels enthilt {¢). Jeodoch ist bigher

1} 0. Krxéber, Abnormitdten bei Fliegen. Zeitsehr, f. wiss. In-
seltenbiol,, 114, 1910,

?) Carpentier, Nervalions anormales de tenthrédinides. Mém.
Boc. Linn. du nerd de la Irance, 9, 1, 1898.
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niemals ein volliger Ersatz eines ganzen Vorderfliigels durch éinen
Hinterflitigel beobachtet worden. '

Wie unter den fritheren Beobachtern hereits Chapman auffiel,
ist festzustellen, daB in einer einzelnen Falterfamilie, ndmlich den
Anthroceridae, diese Miibildung besonders hiiufig aufautreten scheint.
Unter den eolf nir zuginglichen Einzelmitteilongen betreffen vier
diese Familie.

Alle diese vier Falle gehdren zu einer gemeinsamen Gruppe in-
sofern, als bei ihnen der Hinterfliigel vollstindig dvrch einen Vorder-
fligel ersetzt ist (a).

Dies beschrieh:

Wiskott?) bel einem 3 von dwihrocera exulans Hochenw.,
Oberthiir? bei einer Anfhrocera oecitomica Vill.,
Barret:®) hei einem § der dnifwocera lonicerae Schev.,
South4) bei einer Anihrocera trifolit Tap.

In den ibrigen Ifllen lag stefs eine unvollstindige Hetero-
morphose vor, d. h. es war stets in den Hinterfitigel nur ein mehr oder
weniger grofler, oft geradlinig begrenzier, bei anderen Stiicken mosaik-
artig eingesprengter Bezirk mit den Farbungs- und Zeichnungscharal-
teven des Vorderfligels {(b) eingelagert.  So besclirieb F}ings 5 ein @
des Parnassius agollo L., Schultz®) eine minnliche Newroniv cespi-
tis T, Kabis?) ecine Mamestra thalassing Rott., Philippsf) eine
Pericallia matronula 1, ind Chapman®) eine Brebia goante Esp.

Die noch iibrigen zwei Fille betreffen die weit seltenere FEin-
lagerung von Hmterﬂugeltezlen in den Vorderﬂﬁgel {¢). Es sind dics

4 Max Wiskott, Uber einige Lepidopterenabnormititen meiner
Sammlung. Deutsche Ent. Zeitschr. , Iris™, 389, 1897.

%) Oberthiir, Etude d'entomologis, 20, 53, Taf, 7.

3 Chas. G. Barreti, Extraordinary aberrations in lepidoptera. Tlle
Ent. Monthly Mag., 31, 219, 1895,

1) Richard South, Abnormal example of Zygaeua trffole The:
Entomologist, 27, 253, Sept. 1894,

§ Carl Frings, Uber einige Monstrosititen. Ent. Zeitachr. Frauk-
furt, 25, 6, 1911.

0 Ogkar Schultz, Beschreibung einer Monstrositit von Neuwrenia
cespitis . Berl. Ent. Zeitschr., 46, 15, 1901,

" Georg Kabis, Mamestra thalassina Rott. {(abnorme Yorm).
Hlustr. Zeitschr, {f. Ent., 4, 297, 1899,

8) Franz Philipps, Einige intereszante Aberrationen wnd Herm-
aphroditen meiner Sammlung. Deutsche Ent, Zeitschr. ,Iris®, 230, 1912,

%) Th. Chapman, 2. a. 0. Sieke 5. 97, Anm. 3.  °
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ein von Stichel?) beschricbenes 3 von Papilic glaucolaus Bates und
eine Aretis caja L. von Frings? beschrieben.

4. Heterosexualitit,

In anderer Weise als in dem vorhergegangenen Ialle macht sich
der Ersatz eines Fligels durch einen anders georteten Fliigel in den
Fillen geltend, die, wie wir schon bei der Besprechung der Geschlechts-
crgane hervorhoben, zwittrig oder scheinzwittrig gebaut sind, Bei
diesen Individuen sind auch die sekundiven Gesclilechtsmerkmale
in hervorragender Weise gemischt. Ja, die weitaus grolte Zahl der
gwittrigen Individuen ist uns nur in bezug auf das Verhalten dieser
sekundiren Geschlechtsmerkmale wegen der Schwierigkeit der Unter-
suchung det inneren Geschlechtsorgane hekannt.

1. Fir gewshnlich ist die Zwittrigkeit in den Fliigeln in der Weise
ausgeprigh, dal einige Flige! rein minntich, andere rein weiblich
gestaltet sind.

a) In diesen Fillen ist es wiederum am gewdhnlichsten, dall die
Verteilung der Geschlechter genan nach der Symmetrieebene des
Tieres sich richtet, daB also die Fiiigel der einen Seite ménnlich, die
der anderen Seite dagegen weiblich sind, Solche Zwitter werden,
gumal, wenn wie gewdhnlich, auch alle Teile des ‘Rumypfes streng
halbiert sind, gemeinhin Lateral- oder Halbseitenzwitter genannt.
Man vergleiche hierzn den hierhergehdrigen auvt 8. 23 abgebildeten
Zwitter von Argynnis paphia L.

b} Oder es sind drei Fiagel von gleicliem Geschlechte, der vierte
dagegen ist entgegengesetsten Geschlechts.

¢) Js kitnnen auch alle vier Fliigel ein dem Geschleclite des Tieres
entgegengesetztes AuBere besitzen, Wie ich nimlich ciner persénlichen
Mitteilung des Herrn B, Hannemann {Berlin), der mir die hetreffenden
Tiere aveh personlich zeigte, entnehme, kann man nicht gerade selten,
z. B. bel Gonepleryx rhamni L. Exemplare finden, die, obwohl sichers
29, doch den Fltigelschnitt und die zitronengelbe Farbung des g an
adlen vier Fiigeln hesitzen.

2. Viel seltener ist es der Fall, dafl der Ersatz eines Fliigels durch
einen solchen des anderen Geschiechts kein vollstandiger, wie in den
bisherigen Yillen, sondern insofern ein wnvollstandiger ist, als nur
einzeine Dezirke des Fhigels andersgeschlechitich sind, so daf der
Fliigel dadurch cin mosaikartiges (Geprige erhalt.

H H. Btichel, Merkwirdiga Anomalien bei siidamerikanischen
Papilio-Arten. Berl, Ent. Zeitschr,, 58, 198, 1908,
*} Carl Fringsg, a. a. 0. Biche 8. 195, Aunm. 5.
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a) Als ein typisches Beispiel solcher ,,Zwittereinsprengnngen®
méchte ich ein & von Lymaniria disper L. meiner Sammlung (Abb. 73)
hier vorfulwen, welches , Zwittereinsprengungen’ weiblichen Gepriiges
am linken Hinterfliigel und rechten Vorderfligel aufweist, sowie ein g
der verwandten Lymaniric japonice Motsch. (Abb. 74) mit der
gleichen Verinderung am rechten Vorderfliigell).

b) Wie hei den Lymantriiden kommen derartige , Zwitter-
einsprengungen® auch hiufiger bei den Pieriden, z. B. bei Autho-
charits cardamines L. vor, jedoch im umgekehrten Sinne, d. h. die roten
Spitzenflecke des mé#nnlichen Vorderfliigels finden sich mehr oder

Abb, 73. Lymaniria dispar L. Ahb, 4. Lymantria japonice Motscli.

weniger vollstindig beim @, wie dies z. B. die von Kramlinger?®)
und Fallou?) heschriebenen Exemplare dartun,

3. Als ganz selten- sei hier noch erwilmt, daBl die Zwittrigleit
in den Fliigeln anch derart sich duflern kann, dali der Fliigel in Zeich-
nung, Farbung, Form, Grébe usw. in innigster Mischung beider An-
teile genau die Mitte zwischen minplichem und weiblichem Typus
inmehiilt, Als ein typisches Beispiel hierfiir sei auf eine Lymantria
dispar L. verwiesen, die Fr. Klug?) aus der -Sammlung des Berliner
Kgl. Museums fitr Naturkunde abbildet und beschreibt.

Es moége noch darauf hingewiesen werden, dafi solche Mosail-
mwitter vom Typus 2a und auch solche vom Typus 3 kimatlich durch
Kreuzung der Liymantria disper L. mit der ihr verwandten Lymantria
japonies Motsch. in grofBer Mannigfaltigkeit erhalten werden kénnen.

1) Bielie Goldschmidt, Brakes Zucht.
) Eramlinger, a. a. 0. 3Sislie 8, 116, Anm. 4.

3y J. Falloun, Note complémentaire sur trois lépidoptérss anormaux.
Amn. Bee. Ent. Trance, 8. Juui 1870.

§) Pr. Klug, a. a. O, Sishe §. 26, Anm. 3. -
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Der erste, der solche Zuchten ausfilirte, war Brakel). Seine
Zuchten wurden einer genauen Verarbeitung in bezug auf die Ver-
erbungsregeln von Goldsehmidt unterzogen?), der auch durch seinen
Schiler Poppelbaum?) die anatomischen Verhiltnisse bei diesen
Tieren untersuchen liefi, welche aufer Verktimmerungen mannigfacher
Art dag Vorhandensein echter Zwittrigkeit der Keimdriisen in mehreren
Fillen ergaben. '

Im tibrigen sei erwilnt, dafl sich ein groBer Teil aller bekannten
Lepidopterenzwitter in den zusammenfassenden Arbeiten von Bert-
kan%), Wiskott5) und Schultz®) geordnet findet,

5. ,,Halbseitenbastarde.*

Die — den héheren Tieren minder sigentlimliche — hochgradige
Belbstindigkeit beider Kérperhilften, dic sich sehon in dem Vor-
herrschen einer seitlichen Trennung der minnlichen und weiblichen
Geschlechtsmerkmale bei den Zwittern, nidmlich den sogenannten
oHalbseitenzwittern®, kundgab, fiihrt bei den Schmetterlingen
noch zu einer anderen, weniger genau studierten Mifbildungsform,
die ich mit dem Namen ,,Halbseitenbastarde® bezeichnen méchte:

Es kénnen ndmlich fast alle der noch unten zu besprechenden
MiBbildungen der Farbung und Zeichnung des Tligels, wie Melanisnius,
Schuppenmangel, Aberrationsbildung usw. auf die Fliigel der einen
Beite begschrinkt sein. Ja, es kommt ehenfalls vor, dall, wihrend
die eine Seite des Tieres Fligel der typischen Bildung trigt, die der
anderen Seite die Merkmale einer noch im Bereich des Physiologischen
liegenden Unterform, Lokalrasse oder dgl. aufweisen. So erhiilt man
den Eindruck, dafl das Tier ans den passenden Hilftén zweier ver-

1) B. Brake, & Aufritze. Ent. Zeitschr, ¥rankfurt, 81, 176, 1907;
22, 113, 1608; 28, 156, 1009; 24, 142, 1010; 25, 167, 1911.

%} Richard Goldsehmidt, Uber die Vorerbung der sekundirven
Gesclilechtscharakters, Miinech. Med. Wochensehr., 49, 1911 w. 30, 1913,

Deraelba, Erblichkeitsstudien an Schmetterlingen. I. Zeitschr.
f. indukt. Abstammungs. u. Vererhungslehra, 7, 1, 1912,

Goldsehmidtund Poppelbanm, Erblichkeitsstundien an Sehmetter-
lingen. II,  Ebenda, 11, 280, 1914, "

%) Hermiann Poppelbaum, Studien an gynandromorphen
Schmetterlingsbagtarden ans der Kvenzung von Lymantrie dispar L. mit
japonica Motsch, Ebenda, 11, 317, 1914,

Y Bertkau, a. 2. 0. Bishe 5. 28, Anm. 3.

5) Max Wiskott, Die Lepidopterenzwitter meiner Sammlung.
Pagtschr, d. Vercins f. sebles. Ingelteukunde, Breslan 1897,

%} Oskar SBchultz, Gynandromorphe (hermaphroditische) Makro.
lepidopteren der paliarktischen Fauna. Illnstr. Wochensehr. f. Ent., 1900.
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séhiedener Individuen der Art, einem typischen und einem irgendwie
anders gearteten, zusammengesetzt sei, ohne daB hierbei zunfichst in
Frage kommen soll, ob die abweichende Halfte ein MiBbildungs- oder
sonstwie pathologisches Merkmal trigh, eder nur in solchen Punkten
abweicht, die man bei symmetrischer Aushildung als innerhalb der
physiologischen Variationshreite der Art gelegen bezeichnen wiirde.
Vielmehr soll nur daranf Wert gelegt werden, dal} es den — ich méchte
sagen hypothetischen
— Eindruek macht,
dafi zwei unabh#én-
gige Hiliten in dem
hetreffenden Tiere zu
einemGesamtindivi-
dunm  verschmolzen
seien. In diesem Binne
mochte ich den Aus-
druck, Halbseiten-
bastarde®anfgefalit
__ und bhenutzt wissen.
Abb. 75, Mimas titlae L. Das derart Aus-
einandergesetzte soll
zunichst an einigen
Tieren beispielsweise
erlintert werden.

Tolgende Tiere
stellen Kombinatio-
nen einerZeichnungs-
aberration mit der
typischen  Stamm-
form dar:

Abb, 76.  Mimas titige L. ' 1. Eine Mimas

tilige L. sus dem Be-

sitze des Herrn G A, CloB (Betlin-Friedenauw) (Abb. 75), rechis
Stammform, links f, costipuncte Clk,

2. Eine zweite Mimas filige L. aus der Sammlung des Herrn
E.Hannemann (Berlin) (Ahb. 78), die beiderseits verschiedene Unter-
formen darstellt, nimlichi links die f. transverse Tutt, rechts die f.
centripuncte Clark, .

" 8. Rine Jaspidea celsia L., links Stammform, rechts f. inwittale
Schultz {(Abk. 77), aus meiner Sammlung.
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Bin ebenso beschaffenes Stiick wurde bereits von O. Schultz?)
ahgehildet.

4. Bin Chrysophanus hippothoe L., ans der Sammlung des Herrn
Prof. Dr. L. Pick (Berlin) {Abb. 78}, welcher unterseits am Hinter-
fliigef links typisch, rechts entsprechend der f. radiata Esp. (== confluens
Oberth.) gezeichnet ist. :

Abb, 77. Abb, 78,
Jespidea celsia L, Chrysophanus hippothee T,

Es kommen auch Stiicke vor, deren Abweichung die Charaktere
einer bisher nicht nomenklatorisch festgelegten, oft iiberhaupt in
symmetrischer “Ausbildnng noch nicht beobachteten Verinderung
aufweist.

ADb. 79. Lymaniria dispar L,

So seci hier eine Lymaniria dispar L. weiblichen Geschlechts aus
der Sammiung Prof. Dr. L. Picks (Berlin) abgebildet (Abb. 79}, deren
rephter Vorderfltigel einen verwaschenen grauen Mittelschatteon — ein
symmetrischerweise ehenfalls gelegentlich zu Lkonstatierendes Vor-
kommnis — besitzt, sowie eine Parasemic plunieginis L. aus meinem

Y Oskar Sehultz, Aberrationen von Jaspidea celsia L. Allg
Zeitachy, 1. Ent., 6, 12, 183, 1901.
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Besitze (Abb. 80), deren linker Vorderfliigel eine Verbreiterung und
Vercinfachung der weiflen Zeichnung im Auflenteile des Fligels er-
kennen 14Bt%, so wie sie mir in symmetrischer Ausbildung noch nicht
hepegnet ist.

Es soll nicht unterlassen werden, darauf hinzuweisen, daf Asyin-
metrien in der Fligelzeichnung bei einzelnen Schmetterlingsgruppen
als physiologische normale Bildun-
gen vorkommen, als welche sie .. . ... .. .. . ..
naturgemif nicht mit den oben
besprochenen Miflbildungen ver-
wechselt werden diizfen.

Dahin gehort z. B. das exo-
tische Genms Uranie, dessen Ver-
treter eine durchaus unregelmiBige,
an Baumrinde erinnernde Zeiclmung
der Vorderfliygel haben.

Abb. 80. Parasernia planteginis L. Abd, 81, Aphantopus hyperanthus L,
Unterseite.

Ferner ist es leicht zu konstatieren, dalj in einzelen primitiven
Schmetterlingsgruppen mit komplizierter Fligelzeichnung, so 2. B.
den Arctiiden, leichte, geringfiigige VersitBe gegen die strenge
Symmetrie bei einer groflen Individuenzahl bechachtet werden.

TUnd schlieBlich méchte ich das Augenmerk daranf richten, daf
unter den Tagfaliern mir eine einzelne Art, nimlich Aphantopus hyper-
anthus L. in bezug auf die Asymmetrie seiner Augenzeichnung ein so
unregelmilliges Verhalten zu bieten scheint, dall es mir in Anbetracht
der grofien Zahl von Individuen, die jenes Verhalten zeigen, zwar
nicht angingig zu sein szcheint, wvon einer MiBbildung zu sprechem,

"daB man aber diese wechselnde Augenzeichnung als bezeichnend fiir

die grofle Variabilitit der Art hinstellen mufi, Um einen Begriff von
der Art der Asymmetrie der Augenzeichnung bei diesen Tieren zun
geben, die ich bei einer groBen Anzahl von Stiicken fand, bilde ich
hier {Abb. 81) zwei Exemplare meiner Sammlung von der Unterseite
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her ab. Das erste hat am rechten Vorderfliigel ein, am linken Vorder-
fliigel zwei, am rechten Hinterfligel vier, am linken Hinterfliigel
finf Augen, das zweite am rechten Vorderflitgel drei, am linken
Vorderfliigel zwei Augen und die Andoutung eines dritten Auges,
die Hinterfligel sind symmetrisch gestalted, '

"Zur Kennzeichnung der tiberans umfangreichen Kasuistik hierher-
zugtellender Ticre sei gesagt, dafl die allerverschiedensten Zeithnungs-
und Farbungsabweichungen in streng halbseitiger Ausbildung be-
schrieben wurden. Zur niheren Kenntnis dieser Fille vergleiche man
vor aflem die Arbeiten von O. Schultzd).

Anhangsweise sei daranf anfmerksam gemacht, daB Halbseiten-
zwitterbildung mit Halbseitenbastardbildung vereint wvor-
kommen kann. So ist ein Halbseitenzwitter von Argynnis paphin L.
aus dem Grunewald hei Berlin bekannt geworden, der auf der ménn-
lichen Seite die Stammform, auf der weiblichen Seite dagegen die
Merkmale der {. valesina Hsp. zeigte?).

Auch sei ein von Boisduval®) beschriebener Zwitter von Bndrosa
aurite Sulz erwihnt, der anf der ménnlichen Seite die Stammform,
auf der weiblichen Seite dagegen die f. ramosa F. darstellt.

Als weltenere MiBbildungen kommen, wie schon erwilnt, streng
halbgeitig begrenzte Melanismen, siche z. B. Standfui4), die auch
schon bei der Baupe und Puppe ausgepriigt sein kinnen, siehe Qertel?),
ferner auch halbseitiger Zeichnungsmangel, siehe z. B. Honrath?),
urd halbseitiger Albinismus, siehe 2. B, Schultz?), vor,

6. Mibbildungen der Schuppen,

Es hatte sich in den bisher besprochenen Fallen um MiBbildungen
gelandelt, die einen gesamten Fligel oder gar mehrere Flagel, sei

1y Oskar Sehults, Asymmetrie der Fligelzeichnung bei Lepide-
pleren {Tagfaliern, Schwiirmern und Bpinnern). Ilustr, Zeoitschr, 1. Ent.,
4, 308, 18%9; 5, 72, 1900,
Y E. Hofmann-Spuler, Dis Grollachmetterlinge Europas. 2. Aufl.
Stuttgart.
3 Boisduval, Monstruozité et hennaphrnchhsme d‘une hyhride
Lithosia. Bull. Soc. Ent. France, 8, 5, 1834,
4 Max Btandfull, Haudbueh der paliarktischen Grofschmetter-
linge. II. Auil, Jena 1896, 5. 307. '
. Derselbe, Berl. Ent. Zeitachr,, 230, 1888.
. % Heinx, Osrtel, Merkwilrdige Firbung einer Raupe von Chaero-
campa elpenor L, Intern. Ent. Zeitschr., 4, 48,
8) Eduard &, Honrath, a.a ¢. Siche 8. 99, Aum, 5.
7y Oskar Schuliz, a. a. 0. Biche oben Anm, 1,
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es einer Seite, oder sei es beider Seiten, betrafen, oder die doch Be-
zirke von Tlilgeln so befielen, daf8 alle Bestandteile dieses Bezirkes
in gleicher Weise von der MiBbildung betroffen worden waren.

Es bleibt nun nurmehr ubrig, von denjenigen Mifbildungen zu
handein, deren Sitz ganz aunsachliefilich in einem einzelnen Bestandteil
der Fliigel lokalisiert ist, nimlich den Schuppen. Diesen Mili-
bildungen kommt bei der hervorragenden Rolle, welche die Beschaffen-
heit der Schuppen fiir das Aussehen des Schmetterlings vund fiir seine
systematische Stellung spielt, eine ganz hervorragende Bedeatung zu.

An erster Btelle wire zu nennen:

Ga. Schuppenmangel.

Diese gelten aunftretende Miflhildung ial durch das viillige Fehlen
der Schuppen auf der Fligelober- und -unterseite charakterisiert.
Eine derartige MiBbildung bei einigen Exemplaren von Vanesse antiops L.
beschrieb Fischer®).

s kann dieser Schuppenmangel auch lokal anf dem Fltigel ani-
treten, d. h. auf bestimmte Zeichnungsgebiete desselben besclrinlet

“sein, wie dies z. B. bei einer minnlichen Safurnic pavorie L., von

Bogue?) beschrieben, der Fall war, welche an Stelle der Iligel-
maugen' an allen vier Fliigeln blanke glasige Ilecke aunfwies,

Gb. Schuppenverkiommerung.
Pseudoolbinismaus.
Albinismus (verus). :

Es ist nicht in allen Fallen notwendig, dafl der Sehuppenmangel,
wie im vorigen Falle, ein absoluter, vollstandiger sei. Die Schuppen
kénnen ndmlich in anderen Fillen einen geringeren Defelet, und zwar
in verschiedenem Sinne aufweisen.

Da die Schuppen der Schmetterlingsfligel die Triiger des Pigmentes,
mithin die Elemente der charakteristischen Fligelzeichnung wnd
Firbung sind, so ist es ohne weiteres klar, daf jeder wie auch immer
geartete Defekt an denselben zu einem blasser und verschwommener
Werden der Firbung fithren muB. Bo ist es zu erkliren, daf man,
ohne zunichst auf die genauere Natur dieses Defektes einzugehen,
alle diese Falter wegen ihrer blasseren Farbe als Albinos bezeichnete,

1) E. Fischer, Dwel sonderbare Aberrationen ven Vanesse antiepa
and eine Methode zur Ervzeugung von Kilteaberrationen.  Tllustr.
Wochensehr. £ Ent,, 2, 161, 18%7.

% W, A, Bogue, Safurnia pavonia gb. The Entomologist, 42, 159,
1908, .
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und aus diesem Grunde soll es auch hier beibehalten werden, alle diese
Tiere einer gemeirsamen Besprechung su unterwerfen.

Dag Verdienst, diese Verhiltnisse klargestellt zu haben, gebiihrt
in erster Linie H. Federley?).

Nach seinen Untersuchungen an albinotischen Faltern kommen
folgende Schuppenverinderungen an derartig mifbildeten Schwmetter-
lingen vor:

-1 Mdngelhaft-e oder vollstindig unterdriickte Entwicklung der
Pigmentstoffe, Albinismus (verus).

2. Reduktion der Flugelschuppen, Pgeudealbinismus:
" o) entweder an Grife,

b) oder an Zahl, wodurch die Pigmentfarben, wenn sie auch
reichlich vorhenden sind, nicht auf den Iligeln unter-
gebracht werden kénnen.

3. Stérungen sowoh! in der Entwickiung der Pigmentstoffe
als anch in der Ausbildung der Schuppen: kombinierter
Albinismus und Pssudoalbinismus.

Tederley kommt durch seine Untersuchungen einiger albinotischer
Falter zu dem Ergebnis, dafl die meisten Albinos nur der zweiten
oder der dritten Klasse angehdren, d. h. daB sich immer Verkiimmerung
der Schuppen findet, will jedoch nicht bestreiten, dal vielleicht anch
zweifellose Falle von reinem Pigmentmangel vorkommen kénnen.

Ich habe an einigen teils fast vollstindigen, teils lokal albinotischen
Tieren diese Schuppenverinderungen nachgepriift, wnd habe im
grofen und ganzen die von jenem Forscher aufgedeclten Verhiltnisse
ehenfalis angetroffen.

Die hierzn natigen Untersuchungen stellte ich folgendermafBen
an: Zunichst wurden die Fliigel des Tieres bei mittlerer Lupenvergrd Be-
rung in avffallendem Lichte durchmustert, um ein gensues Bild von
der Vollsténdigkeit und der Lagerung der Deckschuppen zu erhalten.
Dann wurden von verschiedenen Stellen der albinotischen sowie der
nicht albinotischen Teile der Fligel durch vorsichtiges Abkratzen
mit ciner Nadel Schuppen isoliert und auf einem Objekttriger nach
FinschluB in Kanadabalsam auf Form und GréBe sowie Pigment-
gehalt der Schuppen untersucht. Normale Stiicke der untersuchten
Arten wurden gleichzeitig als Kontrollmaterial auf dieselbe Art be-
handelt.

Y) Harry Federley, Uber den Albinismus bei Lepidoptoren. Aeta
goc. pro fauna et flora fennica, Melsingfors, 81, 4, 1008,
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Whahrend es nun Federley nicht gehingen war, unter den von
ihm untersuchten Tieren solche der ersten Giruppe, also mit pigment-
losen, aher im Wbrigen wohl ansgebildeten Schuppen zu finden, konnte
ich unter dem mir vorliegenden Materiale zwei derartige Tiere aus-
findig machen.

Diese beiden Tiere (Abbildungen siche unten) unterschieden sich
schon auf den ersten Blick recht sinnfallig von allen anderen Albinos.
Wialrend namlich bei allen anderen Albinos die Aufhellung der Fliigel-
farbe eine durchaus diffuse ist und keines der Zeichnungs- oder Farbungs-
elemente des befalienen Bezirkes schoni oder bevorzugt, so waren
bei diesen beiden Tieren nur diejenigen Felder, welche einer und der-
gelben Farbe angehérten, rein weifl, wihrend die iibrigen Tliigelbezirke
bis zum tiefsten Schwarz vollkemmen ausgefiirbt erschienen. Bei
diesen Tieren, denen offenbar das Pigment einer einzigen bestimmten
Tarbe mangelte, waren, wie gesagt, die Schuppen in Gréfe, Form,
Lagerung und Anzahl fiberall gleichmiflig und normal, entbehrten aber
an den albinotischen Stellen des charakteristischen Pigmentes.

Die aibinotischen Verinderungen kénnen das ganze Tier mit simt-
Lichen Tligeln hefallen, Albinismus nniversalis, aber es gibt
auch Tille, und zwar in ﬁberwiegendef Anzahl, in denen der Albinis-
mus nur lokal auftritt, Albinismus [ocalis. Gansz abgesehen von
den schon abgehandelten Halbseitenbastarden, bei denen nur eine
Korperhalfte albinotisch ist, kann die albinotische Verfarbung auf
nur einen Fligel, ja auf Fligekteile von Streifenform, Fleckiorm

oder auf eine einzelne Farbe der Fliigel be-
i schrinkt sein.

Zum Gesagten mbdchte ich eine Reihe
eigener Tille beibringen, wobei ich zwisclhen
den Gruppen zwei und drei nicht niher unter-
scheiden will, weil es m, B. selw schwierig sein
diirfte, bei verkiimmerten Schuppen etwas
ilber die Menge des in ihmen enthaltenen
Pignientes auszusagen. '

1. Albiwismus wverus,
die oben erwihnten beiden Tiere, und zwar:
ein Ok?:ysop?mms phlaeas L. (Abb. 82),
dessen rote Zeichnung auf allen Fliigeln durch

Abh. 82. . . .
Chrysophanus phiaeas L. M8 Weill eretzt st )
Zum Verglsich daruntes eine Melitoea athalic Rott. (Abb. 83},

ein normales Tier. deren braune Zeichnung ebenfalls einem voll-
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stindigen Weil Platz gemacht hat. Beide Tiere stammen aus der
Sammlung des Herrn BE. Hannemann (Berlin}.

2. Pseuwdoalbinismus.
a) universalis.

Ein Exemplar von Epincphele jurtina L., welches icli in Grindel-
wald fing, und welches nwr noch verwaschen mattgrave, unscharf
begrenzte Felder an der Fliigel-
wurzel zeigt, sonst rein weill ist
(Abb. 84).

Abb. 83,  Meclitaea athalla Rott. AbD. 84, Epinephele jurting L.

Zum Vergleich darunter ein nor- Zum Vergleich darnnter ein nozr-
males Tier. ' males Tier,
b) localis.

Bei einem & von Chrysophanus vir-
gourene L. fand ich einen pseudoalbino-
tischen, unscharf begrenzten Fleck auf der
Oberseite desrechten Hinterfligels {Abb.85).

Ferner hesitze ich eine Arciie cajo L.,
die auf dem linken Vorderfliigel und Hinter-
fliigel je einen groBen, verschwommenen,
weillen, psendoalbinotischen Fleck tragt
(Abh. 88),

Der lokale Pseudoalbinismus, d. h. Schuppenatrophieen, kann
auch mit lokalen Fiiigelschnittinderangen vermischt anftreten. Dieses

Abb, 85,
Cirysophanus virgaureae L.
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sehr bemerkenswerte Verhalten wird illustriert durch eine Melitaee
athalia Rotb. (Sammlmg E. Hannemann [Berlin}) (Abb. 87), deven
rechter Enterﬁl’lgel an der Basis singezogen, verkleinett und gleich-

: zeitig weiBlich wnd un-
vollkommen gezeichnet er-
scheint,

Auch in der Samm-
lung des Herrn M. Essel -
bach (Berlin) hatte ich
Gelegenheit, ein & wvon
Chrysophanus virgaureae L.
zu sehen, das im Hufleren
Drittel des Innenrandes des
linken Vorderfiligels eine
Kerhe triigt. Der Spitzen-
a.b‘sc}mltt dieses Fliigels ist weil verfarbt, und in einer Linie, welche
geradlinig von der Inmenrandskerbs iiber den Mittelfleck zum Vorder-
rande zieht, gegen den itbrigen Fliigel leidlich scharf abgegrenzt,

Die heiden Falle zeigen, dal} in
der Entstehung des Pseudoalbinismius
sowie der Fligelkerbung und Sclinitt-
snderung ein ursichlicher Zusammen-
hang bestehen muf, eine Behaupiung,
die dureh das im SchluBabschnitt der
Arbeit Auseinandergesetzte ihren Be-
weis erhalten wird.

Abb. 87. Melitaen athafia Rott. Die nufangreiche kosuistische Li-

' teratur kann hier nicht erschépfend
besprochen werden, dagegen lohnt es sich, etwas niher auf diejenigen
Arbeiten einzugehen, die sich mit der Atiologischen Seite der Veriinde-
rungen hefassen. ' -

Federleyl) legto ausgedehnte Versuchsreihen an, in denen er
Puppen verschiedener TFalter abgestuften Hitze- und Kiltegraden
sussetzte, DEr konnte feststellen, daf die Temperaturexpositionen,
gleichgiiltig ob im Sinne von Hitze oder von Kilte, schon bei viel
geringeren Temperaturdifferenzen, als zur Erzielung von Iarben-
und Zeichnungsabweichungen erforderlich sind, zu Afrophieen der
Schuppen fiihren, die bei stirkerer Temperaturveréinderung die héchsten.

ANb. 86,  Arctia caja L.

1y Harry Tederley, Lepidopterologische Temperaturexperimante
mit hesonderer Beriicksichiignng der Tligelschuppen: Festschr. £ Palmén,
Helsingfors, 2, 16, 1905— 1967,
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Grade erveichen kénnen. Wahrend sie also auch ohne gleichzeitige
Verinderung der Farbung sich zeigen konnen, waren anderseits auch
bei ganz stark abweichend gefirbten Exemplaren der Versuche vollig
normale Schuppenformen zu finden. Die Verinderungen traten niemals
fleckfsrmig auf, sondern unter streng bilateraler Symmetrie, gehéren
also dem universellen Psoudoalbinismus an.

Auch Englisch?l) berichtet, daB er unter einer Zucht verscliedener
Spinner (Safwrnie pavonia L., Platysamic cecropia, Saturnia pyri
Schiff) fand, daB diejenigen, welche infolge der kalten -Witterung
verspiitet schlipften, anifallig ,,dinn beschuppt”, also wohl wahr-
scheintich mit atrophischen Schuppen versehen waren, und dhnliche
Erfahrungen hat wohl schon mancher Sammler und Ziichter ebenfalls
gemacht, _

Im Gegensatz zu diesen anf den universellen Pseudoalbinismus
sich beziehenden Angaben habe ich noch diejenigen Arbeiten zu er-
wihnen, die zur experimentellen Erzielung lolcal albinotischer bzw.
pseudloalbinotischer Tiere fithrien.

* Kathariner?®) experimentierte mit Puppen von Vanesse wriicue L.,
io L. und aentiopa L., die er einseitig starker Kilte aussetzte. Die aus-
schltipfenden Falter waren zum Teil an den abgeliihlten Stellen lokal
ﬁlhinotisch, dic Hinwirkung anderer Faktoren, wie z. B. lokalen Druckes,
glaubt Verfasser ansachlieflen zu kénnen Kine mikroskopische Unter-
suchung der Beschaffenheit der Schuppen fand nicht stats.

SchiieBlich bleibt noch die Untersuchung von Frd. Urech?} zu
besprechen. Er umschniirte weiche Puppen der Vanessa wrticae L.
wit einem. in Héhe der Ifiigelscheidon angelegten Seidenfaden, und
erhielt Falter, deren Tliigel eine dem Xadenverlauf entsprechende
Sehnitrlinie besaflen. An der Schndirlinie selbst war der Fliigel schuppen-
los oder doch sehr schuppenarm, in dem ganzen distal von dieser Linie
gelegenen Fliigelteil war die Farbung veriindert, die gelbroten Flichen
waren umbrabraun, die hlauen Flecke fellten ganz usw., eine Ver-
#ndernng, die der Verfasser mit dem Namen eincr ,,Chromotaraxis®
hezeichnat,

1) Johann Englisel, Ttwas iiber die Ursache auffallond diinner
Beschuppung von Ealtern. Ent. Zeitschr., Stuttgart, 22, 13, 55, 1908,

) Katlariner, Versnehe iiber die Usache des ,particllen Albi-
nisiuns® bei Schinetterlingen. Illnstr, Woehenschr, f. Tut., 5, 321, 1900,

%) F'rd. Urech, Experimentelle Ergebnisse der Schuniirung von noch

welchen Puppen der Venesse articae quer iber die Fligelchen. Zool: Anz.,
20, 487, 1897,
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6c. Farbungsinderung.
Zeichnungsinderung.

Es muB eine strittige Frage bleiben, inwieweit man Abweichungen
der Féarbung und Zeichnung anf den Schmetterlingsfligeln, die all-
gemein als Aberrationen bezeichnet werden, in das Gebist der Mif-
bildungen zithlen darf. GemaB der eingangs gegebenen Definition der
MiBhildungen sind die Schwierigkeiten, die hier der Klassifizierung ent-
gegentreten, klar zu tibersehen,

Einerseits ist es in vielen Fillen schwer zn entscheiden, ob eine
aberrative Verinderung sals individuell und vereinzelt auftretend
bezeichnet werden kann, oder ob nicht bei weitergehender Erforschung
die nichsten Jahre schon eine weit groflere Zahl von Exemplaren
zur Kenntnis bringen, andererseits muf} hetont werden, daf} in anderen
zahlreichen Fillen die betreffende Aberration an anderen Fundorten
derart itherwiegen kanw, dafi sie dort als die typische Stammiorm
bezeichnet werden muB, _

Andererseits — und dag ist die grbBte Schwierigkeit — gelingt es
in den meisten Fillen nicht, die Grenze dessen, was mon als die
physiclogische Variationsbreite bezeichnen darf, eicher zu =ziehen,
zamal fast stets zahlreiche Ubergangsformen zwischen der typischen
Artform und der Aberration bestehen.

8o wollen wir uns hier nicht mit der Gruppierung und Beschreibung
der zahllosen Aberrationsformen befassen, und nur kurz kennzeichnen,
in welchen Richtungen sie sich im allgemeiren zu hewegen pilegen.

Zuniehst seien als groBere Gruppen die Aberrationen der Farbung
von denen der Zeichnung getrennt.

Bei den: Farbungsaberrationsn kann die Fhigelfirbung im
ganzen eine andere sein, oder sie kann auf eine e nzelne Fliigelfarbe,
ja auf einzelne Binden, TFlecke oder dergl. fihnliche Zeichnungs-
elemente heschrinkt bleiben.

Bei denZeichnungsaberrationen fmclen wir eine grofie Mannig-
faltigkeit, wie 2. B. Verbreiterung, Verschmilerung, Auseinander-
riicken, Naherireten, Divergieren und Konvergieren von Linien,
Bandern, Streifen, Trennung, Verschmelzung, Gestaltsinderung, Ver-
schwinden und Auftreten von Flecken, Kernung oder Kernloswerden
ven Augen u. dgl. m,

Beide Aberrationsgruppen konnen sich in beliebiger Weise
kombinieren.

Einzelne besondere Erscheinungen seien hervorgehoben.

Entomal, Mitteilungen VI. 14
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Farbenverinderungen werden benennt als:
Rufismen,
Flavismen,
Nigrismen,
Melanismen,

Beim letzten, dem Melanismus, mull man unterscheiden zwischen
denjenigen Tieren, welche eine unverdnderte Zeichnung besitzen, die
im ganzen gleichmaBig ranchgrau bis dunkelgrauschwarz tbergossen
erscheint, und denjenigen, welche dadurch verdunkelt erscheinen, dal
die schwarzen Zeichnungselemente sich verbreiterten und die fibrigen
Felder des Fliigels einengten, Formen der ersten Gruppe sollte man
konsequent als Melanismen, solche der zweiten Gruppe als Nigrismen
bezeichnen. Der Melanismus spielt fitr die Brforschung der Aberrationen
insofern eine grofle Rolle, als, wie die neueren Beobachtungen, z. B.
an der melanotischen Cymatophora or Schiff,, f. albingensis Warn.,
die in der Umgebung Hamburgs seit einigen Jahren auftrits, gezeigh
haben, Melanismen als Mutationsiormen, die den Vererbungsregeln
unterliegen, auftreten konnen.

Zu den Aberrationen mit vorwiegend melanistischem Habitus ge-
héren auch die zahlreichen, durch Frost- und Hitzeexposition experi-
mentell erzielten Temperaturformen, die aus den Versuchen von
HtandfuB?), Fischer?) u. a. aligemein hekannt seia diirften.

Aus dem Streit der Meinungen, welcher nm die Bewertung diesor
Aberrationstormen entbrannt ist, géht sur Geniige hervor, dall eine
Entscheidung iber das Wesen dieser Tiere nicht leicht getroffen
werden kann, Dennoch scheint mir sicher zu sein, daB an dem
pathologischen Charakter, zum mindesten der durch die stirksten
Temperaturdifferenzen hervorgerufenen Verdnderungen nicht gezweifelt
werden kann. :

Bisher noch nicht erwiahnt wurde das Vorkommen voﬁ Tieren,
deren Fligel atler Zeichnung vollkommen crmangelt. Ein diesem Bilde

Yy Max Standful, Experimentelle zoologische Studien mit Lepido-
pteren, Neue Denksehr. d. Allg. Bchweiz, Ges. £, d. ges. Naturw,, 1898,
#. 1 und ebenda 1900.

Derselbe, Gosamthild der bisher vorgenommenen Temperator-
und Hybridationsexperiments. Insekienborse, 16, 1899,

) E TFischer, Neue experimentelle Untersnchungen usw. iibor
Ursachen der Aberrationen in der Faltergruppe Vanessa. Beorlin, Fried-
laender, 1896,

Derselbe, Beitrige zur experimentellen Lepidoptevologie, Miustr,
Zeitsehr, 1. BEnt., 4, 1899,



Entomol. Mitteilungen VI, 1917, Nr. 7/9, 211

fast ganz entsprechendes Tier, eine Arctia cajo L., wurde z. B. von
Philipps?) beschrieben und abgebildet,

6d. Heleroseaxualitdt.

Tetens?) machte darauf sufmerksam, daB die Schuppenformen
hei den 34 sich von denen bei den 9% unterscheiden kémnen, wie er
selbst durch seine Untersuchungen bei Gonepteryx rhamni L. fand.
Gleichzeitiz beohachtete er nun die Tatsache, daB bei einzelnen weib-
lichen Exemplaren ,man auf der mib weifien und ausnahmslos sus-
gebuchteten Deckschuppen versehenen Fligelfliche zuweilen eine

“einzelne intensiv zitronengelh gefirbte Deckschuppe eingesprengt
findet, die dann stets auvch die zungenfdrmige, ganzrandige Gestalt
der miannlichen Deckschuppen zeigt™. Inwieweit es sich hier um eine
allgemeine Erscheinung auch hei anderen Schmetterlingsarten handelt,
und inwieweit heterosexuelle Midbildungen der beschrichenen Art
vorlkommen, wurde nicht weiter untersucht.

Dag vorstehende System der SchmetterlingsmiBibildungen, wenn
es auch, wie betont, keinen Ansproch auf eirie literarische, spezieli
eine kasuistische Erschépfung aller Beobachtungen erheben kann,
soll die Moglichkeit gewdhren, als Geriist ftir weitere Ausgestaltung
durch ein wachsendes Talsachenmaterial zu dienen, denm es ist an-
zunehmen, daf} die Zahl der Milibildungen bei den Lepidopteren noch
manche Bereicherung wird erfahren kénnen.

Was in der Zusammenstellung fehlt, bezieht sich auf MiB-
bildungen, welche die ersten Stinde, besonders die Raupe und
Puppe der Schmetterlinge betreffen. Nur einzelnes ist anhangs-
weise bereits zur Besprechung gekommen.

Daher soll im folgenden wenigstens anf einige der hier zu registrie-
renden Vorkommnisse aufmerksam gemacht werden.

‘Was zunichst die Milbildungen an Raupen betrifft, soc kommen
verschiedens Defektbildungen vor, wie z. B. das F'ehlen des Afterhornes,
wie dies Schultz?®) bei einer Sphiney Lgusiri L. beschrieb.

1) Franz Philipps, Einige interessante Aberrationen und Herm-
aphroditen meiner Sammlung. Deutsche Ent, Zeitsehr, ,,Iris*, Dresden,
230, 1912,

2y Hermann Tetens, Uber das Vorkommen mikroskopischer
Formenunterschiede der Tliigelschuppen in Korrelation mit TFarben-
differenzen bei dichiromen Lepidopterenarten. Berl. Ent. Zeitschr., 29,
161, 1885,

%) 0. 8chultz, Hornlose Raupe von Sphipx ligusiri L. Tlusin
Wochengehr, £ Ent., 3, 350, 1898,

14"‘
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Auch Verschmelzung von Hintericibssegmenten ist beobachtet
worden {vzl. 8. 16), wie Dadd!) bei einer Catocale unijuge anfithrt.

Das Erhaltenbleiben der Kopfhaut jiingerer Hiutungen anf spiiteren
Hiutungsstadien berichtet Chapman®).

Progressive Verinderungen sind auch gelegentlich festgestells
worden: Chapman?®) gibt an, dal bei Psychiden galegentlich Raupen
angetroffen werden, welche kleine Fligelchen besitzen.

Derselbe Antord) kommte auch experimentell Raupen erzeugen,
die in einzelnen Charaktersn bereits Eigenschaften der Pappe aui-
wiesen.

Frarbungs- und Zeichnungsverinderungen sind eine recht hiufige
Erscheinung bei Sechimetierlingsraupen, ohne dafl die fertige Imago
immer ebenfalls von abweichender Fligelfiirbung oder Fligelzeichnung
wilre.

Bine einseitige Idrbungséinderung bei einer Raupe von Clhaere-
cumpa elpenor L. beschrieb H. Qertel?).

Unter den MiBbildungen der Puppen sind einige als  Hemmungs-
mibbildangen® zu bezeichnen.

So das Bestehenbleiben des Raupenicopfes. Man vergleiche z. B.
GroBe$), der dies bei Celerio cuphorbiae L. beschrieb.

Im .iibrigen verlangt das bereits abgehandelte Vorkommen von
Teilen der Raupe beim Talter sinngemdB auch ein Bestehenbleiben
derselben bei der Puppe.

Auch das Erhaltenbleiben des Raupenhornes wurde schon aus-
filhrlich erwihnt, Nachzutragen ist noch, dafB solche Fille auch von
Rangnow?) und Westwood?® beschrieben werden.

1y Dadd, Abnorme Raupe von Cafocaly unijugs. Berl, Ent. Zeitschr,,
Sitzungsber., 55, 23, 1910/11.

) T. A, Chapman, Imperfeet moult in a larva of Amerpha
{Smevinthusy pepuli. 'The Entomologist, 38, 217, 1904,

3 T, A, Chapman, a. a. O, Siehe . 33, Anm. 3.

) T. A, Chapman, An experiment bearing on the number of larval
instars and the distinetiness of larval and pupal instars in lepidoptera.
The Ent. Monthly Mag., 82, 54, 1896,

%) Heinr. Oertel, Merkwiirdige Farbung einer Raupe von Chaero-
campa efpenor L, Intern. Ent. Zeitschr,, 4, 48,

%) Arthuar Grofle, Puppe mit Raupenkopl. Intern. Ent. Zeitschr.,
8, 220.

) Herm. Rangnow, Eine Puppe des Wolfsmilehiselwirmers mit
Sehwanzhorn. Intern. Ent, Zeitschr., 4, 50, 276.

%) Westwooil, On some inusual monstrous insects. Transact. Ent.
Sec. London, 220, 1879,
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Das Erhaitenbleiben der Raupenmandibeln bei der Puppe wurde
beobachtet, und zwar von Chapman?i) bei einer Puppe von Hastula
hyerana Mill, '

Zu den Defektbildungen wiren zu rechnen Puppen mit fehlenden
Fliigel-, Fuhler- und Beinscheiden u. ., wie man sie nicht selten treffen
kann, und wie sie mir bei Zuchten hiufig vorgekommen sind. Die be-
treffenden Organe der Imago sind in solchen IFallen nicht von der
harten undurchsichtigen Chitinhille, sondern nur von einem zarten
durchscheinenden Hantchen bedeckt, Wenn der Defekt nun, wie oben
angefibre, einen oder mehrere Fligel betzifft, so kann mean zur Zeit
der Aunsfirbung schon an der Puppe die Fligelfirbung der Imago er-
kennen. Fischer?) veroffentlichte einige Tdile von sog. Farben.
musterkopie an der Flilgelscheide, in denen im (egensatz zu diesem
Verhalten die Firbung ganz oder teilweise auf der nicht verdunnten
"Fliigelscheide zum Daorchbruch keam.

Mangelhafte Ausfirbung oder Abweichung .in der Farbe der
Puppe ist hénfig zo beobachten, auch unterliegt, wie experimentelle
Untersuchungen lehrten, die Farbe der Puppe und des Kokons in
hohem MaBe der Farbe und anderen Eigenschaften seiner Umgebung,
wiewoll dies auch andererseits bestritten wird (siche Petersen3) und
-Bateson?)),

Es bleibt nun tibrig, etwas von den Miflhildungen des Kokons
Z0 sagen.

Erwiihnt sind schon im vorhergehenden Satze die Unregelmifig-
keiten seiner Ausférbung.

An Formverinderungen wiren dann noch zu nehnen:

Bei den mit Ausschliipfoffnung versehenen bimférmigen Kckons
der Saturniiden und anderer Spinngy kann die Sehlipfsifnung
fehlen, wie ich dies nach einem Exemplar meiner Sammlung abbilden
méchte (Abb. 88) und wie dies auch 2. B, Clément5) und Swobodaf)
besehrichen,

N T. A, Chiapman, a. a 0. Siehe 8, 13, Anm, 1,

2) E. Fischer, Farbenmmnsterkopie auf einer Puppenschale Tlustr.
Zeitsehy. . Ent., 4, 186, 1899,

) Wilhelm Petersen, Zur Frage der Chromophotographie Dei
Schmetterlingspuppen.  Sitzungsber. &. Dorpater Naturf.-Ges., 232, 1880,

) William Bateson, On variation in the eolour of cocoons, pupae
and larvase; further experiments. Trans. Ent. Sce. London, 205, 1392,

5} Clément, Observations de différentes anomalies chez les insectes,

Buill. Soc. Ent. France, 18, 268, 1898,

8} W. Swoboda, Puppenabnormitit von Safurnia pavonia. Tlustr.
Zeitgelr, f. Ent., 4, 252, 1899,
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Oder es kann sich eine zweite Schliipfoffnung vorfinden, so daf
beide Pole des Kokons eine solche besitzen. Im Inneren findet sich
jedoch nur eine einzige Puppe. Dies erwilnen
Berce!) und Swoboda?). o e

Auch sonst kann der Kokon aller Spinner | '
durch mechanischen Zwang der Umgebung die AN
mannigfaltigsten Formverinderungen erleiden.

Zwillingskokons sind ebenfalls des 6fteren
heobachtet worden, so von Schultz?) bei Safurnic
pavonte L. Das im Doppelkokon befindlicke Pér- .
chen hatte bereits kopuliert und das schiipfende @ L .. .

erwies sich als befruchtet. War in dieserh Zwil- Abb. 88,
lingskokon das Innere offenbar ein einheitliches Saturnia pavonia 1.
Clebilde, so wie iech es selbst in zwel anderen Wolcon.

Fallen von derselben Spezies auch beobachtete,

in welchen aber beide Male zwei 99 schliipften, so lcoramen ander-
malen aucl Zwillingskokous vor, die in der Mitte durch eine Scheidé-
wand in zwei Kammern getrennt sind,

Abb, 80, Saturnia pavenie L. Kolcoun.

Aufer einem leeren Kokon dieser Form, den ich besitze, méchie
ich noch einen zweiten derartigen Fall aus meirer Sammlung hier

1} Berece, Avortoment d’une aile chez wne Thais cassandra, ot sur
une coque remarquable de Saturnia corpini (leux ouvertures), Ann, Soc.
Ent. France, §, 2, Bull. 111, 1847,

%) 8woboda, a, a, 0. Siche S. 213, Anm. 6.

) 0. Schultz, Zwillingspuppe in einem Gespinnst von Seturnia
pavenia. Illustr. Zeitschr. f, Ent., 4, 8%, 1899,
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anfiihren und schildern, der eine ganz besondere Eigentiimlichkeit

aufweist.

Der Kokon gehért ebenfalls der Art Saturnia pavonie L. an und
ist durch eine Léngswand in zwei ungleich groBe Kammern zerlegt

Abb. 80,

Saturnie pavenia L. &

(Abb. 89),

In der grélieren Kammer
steckte eine ménnliche Puppe,
in der kleineren dagegen eine
weibliche, Wihrend nun das &, -
picht nur wegen seiner an sich
bei dieser Spezies geringeren
Kaorpergrofle, sondern aueh in-
folge der groBeren Gerdumigkeit
seines Kokonraumes eine un-
gestirte Entwicklung nahm, und
einen tadellosen Talter lieferte

{Abb. 90), so verursachten Enge des Behg!tnisses und eigene Kérper-
grifle bei dem ¢ eine MiBbildung, die aus der Abbildung des fertigen
Tieres sofort hervorgeht (Abb. 91). Beide Fligel der linken Seite weisen

Abb. 81, Seturnia pavenia L. ¢,

eine betriichtliche Verkleinerﬁng und Schnittanderung im Sinne ciner
Verschmilerung des Fligels anf, dazu ist der rechte Fithler bedeutend
verschmélert, verkilrst und seiner Kammszibne beraubt.

Das Zunsammentreffen der Eokonmifbildung mit der Milbiidung
dieses weiblichen Talters wart ein so bezeichnendes Lieht auf die
Entstehung der letzteren MiBbildung, und zeigte so sehr mit der Ein-
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dentigkeit einos Experimentes die Rolle, welche Raumbeengung und
abnormer Druck fir das Zustendekommen von Fliigel- und Fithler-
mifibildungen spiclen muBten, da ja auch das Kontrolltier in diesem
.Naturexperiment” nicht fehlte, daf ich durch diese Beobachtung
bestimm¢é wurde, auf systematische Weise den gezeigten Weg niher
zu verfolgen, der mit grofler Wahreeheinlichkeit zur kinstlichen Er-
ziehing miBbildeter Schmeiterlinge fiihren mufite.

Es galt zuniichst festzustellen, was an Tatsachen oder Versucien
zur Feststellung der Ursachen der SchmetterlingsmiBhildungen bereits
vorhanden wiire,

Hier wiiren zunichst die Temperaturexperimente zu nennen,
dis, wie die oben schon erwihnten Arbeiten zeigen, nicht nur zur
Entstehung melanistischer FPirbungs- und Zeiclmungsabweichungen
fithvten, sondern auch albinistische oder pseundoalbinistische, auch
schuppenarme und durchscheinende Tiere lieferten.

- Aufler diesen Versuchen, die iibrigens in ganz anderev Abgicht
und zum gréBten Teil mit anderer Dentung ausgefiihrt wurden, kommen
im wesentlichen nur Beobachtungen aus der Natur, die man mit mehr
oder minder grofler Walrscheinlichkeit in einem eindeutigen Sinne
auszulegen versuelite, fiir die Erldirung der Entstehung der Mifhildungen
in Frage.

So hatfen zahlreiche Auntoren bei Gelegenheit der Mitteilung
von Tallen millbildeter Schmetterlinge die Vermutung gefiuBert, daB
mechanische, von aullen wirkende Krifte, Stofl, Quetschung n. dgl,
bestimmend gewesen sein miiften. Uberzengend zeigte dies z B.
die von den Papilioniden beschrisbene, durch die Schniuwwirkung
des Haltefadens der Puppe verursachte Fligelkerbung,

Experimentell war es jedoch nicht versucht worden, bei Schmetter-
lingen auf meehanische Art und Weise Milibildungen hervorzurufen,
wenn man nicht die Arbeit Urecha (s. 8. 208) hier anfithren will, der
aber nur Pigmentstudien zu treiben beabsichtigte.

Wohl aber hatte bei den (oleopteren G. Tornierl) Versuche
angestellt, die auf mechanische Weise KifermiBbildungen hervor-
brachten,

Dieser Autor verwandte zu seinen Versuchen den Mehlkifer,
Penedrio molitor L. Fr brachte Larven der letzten Hiutung Einschnitte
in den Mesothorax bei, wm die Fligeldeckenanlage zu spalten. Die
entstehende Narbe verhinderte den Fliigel an der Entwicklung wnd

1} Guatav Tornier, Neues ither das Bntstchen und experimentelle
Erzeungen iiberzihliger und Zwillingsmifbildungen. Zool. Anz., 24, 400, 1901,

S—
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je nach der Lage des Einschnittes entstanden in der Folge des Ent-
wicklungsganges gegabelte, ringfdrmigs, sichelférmige, verschmilerte
oder Zwergiliigeldecken.

In einer anderen Versuchsreihe!) fiithrte die Verwundung von
Extremititen z2u regenerativen tund superregenerativen Wundheilungs-
ProZEssen.

Figene Versuche,

Bei meinen eigenen Versuchen, die auf mechanische Weise bef .
Schmetterlingen Entwicklungsstérungen, d. h. Mifbildungen hervor-
rufen sollten, etwa wie es das Beispie] des aus dem Doppslkekon
stammenden @ der Smturnin pavonie L. zeigte, ging ich folgendermaBien
zu Werke.

1.
In einer ersten Versuchsreihe?) benutzte ich Puppen der Punolis
griseovariegate (Aoze, die ich in Reihen zu fid Stiick oder mehr auf

Abb. 92, Panolis griscovariegata Gize,

eine Holzunterlage nebeneinander legte und dann mit einem schmalen
Glesstreifen, der durch einige zur Seite eingeschlagene Stifte am Ab-.
gleiten verhindert wurde, bedeckte. Zwr Erhéhung des anf den Puppen
nimmehr ruhenden Gewichies legte ich einige kleine Bleiklttachen
auf die Glasplatten auf, und lieB die Puppen einige Tage in dieser Lage

1y Derselbe, Das Entstehen von KifermiBhildungen, hesonders
Hyperantennis und Hypermelie, Arch. £, Entwicklungsmech. d. Organismen,
9, 301,

Derselbe, Bein. und Fiklerregeneration hei Kéfern usw. Zoel
Anz,, 24, 634, 1901,

2} Die Resultate dieser Versuche wurden von mir bersits in gedrangter
Form in der Vereinigung zur Pflege der vergleichenden Pathologie zu
Berlin demonstriers. Sitzung vom 30, Jannar 1918.
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verharrven, der sic sich infolge der starken Quetschung niché zu ent-
ziehen vermochten.

Die 18 schlipfenden TFalter entslnachen jedoch nicht meinen
Erwartungen, denn sie wiesen. keine Verinderungen an Leib oder
Anhangsgebilden auf, weil offenbar die Elastizitit des Chitinpanzers
* dem Druck entgegengewirkt und cine Beeinflussung der inreren Teile
vereitelt hatte. Nur ein einziges Tier (Nr. 16} wies einc sehr bemerkens-
werte Bildung auf, indem es niimlich am rechten Vorderfligel aus-
wirts von der Zelle und nur wenig in diese hineinragend eine flach-
bucklige, mit klarver hellgriiner Flissigkeit geftillte Cyste trug, die ganz
den §. 122 besprochenen
Blasenbildungen glich
(Abb. 92).

II. _

Nacl: diesem sonst:
ergebnislosen  Versuche
legte ich eine zweite
Versuchsreihe an, indem
ich diesmal die Spezies
Lymantria dispar L., unse-
ren bekannten Schwamm-
spinner (4bb. 93, 3 u. @)
verwendete, der zu expe-
rimentellen Untersuchun- -
gen ein hesonders seiner
Zihlebigkeit und leichten
Aufzucht wegen bevor-
zugtes Tier ist. b e

Ich besorgte mir je- . Abb. 93. Lymantria disper To.
doch diesmal keine Pup-
pen, sondern Raupen, die in der letzien Hiutung standen, um die
Tiers sofort nach der Verpuppung, wenn die frische Puppe noch heli-
grim gefirbt und noch nicht an der Luft erhiirlet ist, dem gc-
wilnschien Drucke unterwerfen zu kénnen.

Auch verbesserte ich die den Druck bewirkende Vorrichtung auf
verschiedene Weise. Erstlich bohandelte ich jedes Tier einzeln mit
einey gesonderten kleinen Glasplatie und sodann versah ich die Unter-
lage, die ich diesmal aus weichem Ton herstedte, mit flachen, der

Form der Pappen entsprechenden Mulden, die gerade tief genug
weren, um die eine Halfte des Tieres zu fagsen (Abb, 94).




"l T L 2

Entomol. Mitteilungen VI, 1817, Nr. 7/9. 219

Die Abbildung zeigt die ganze Anordnung im Lingssclmitte und
die Puppe in Seitenlage von der beschwerten, durch Stifte gehaltenen
Glasplatte gedriicks. Trotz dieser VorsichtsmaBregeln gelang es jedocl:
nicht in allen Fillen, zu vermeiden, daB die sehr lebhaft sich bewegende
Puppe ihre Lage durch Drehungen um ihre Achse ein wenig verinderte
und so aus der Ssitenlage in eine Rilcken- oder eire Bauchlage gelangte,

Auch in anderen Beziehungen waren Unregelmiifiigkeiten nicht
zu vermeiden, die sich darans ergaben, dafi picht alie Tiere genau
in gleichem Zeitabstande von dem Abstreifen der letzten Raupen-
haut ab, die oft wihrend der Nacht sich ereignete, in ibr Behiiltnis
gebracht werden konnten, und daher anf verschiedenen Stadien bereits

-3 ?

AbD, %4, Versuchsanorduung,

eintretender Erhirtung sich befanden. Auch daraus gingen Unter-
schiede hervor, dald bei der individuell wechselnden Gréfe der Puppen
die Flache, in welcher die Glasplatte auflag, nach kopfwirts oder

* auch nach kremasterwirts um ein Stitck in ihrer Lage schwanlkte.

Aber gerade diese Verschiedenheiten waren, weil entfernt, eine
stérende Fehlerquelle zu sein, von der grbften Bedeutung fur die
Vielseitigkeit des Kixperimentes und den Umfang des Resultates,
weil sich dadurch die Einwirkung des Druckes in den mennigfachsten
Abstufungen auf die verschiedensten Teile des Kérpers erstreckte,

Es mag noch gesagt sein, daB die Glasplatte gewshnlich den
Thorax mit den Fligelscheiden, aber auch die weiter kopfwiirts ge-
legenen Fiihlerscheiden tref.

Unter der Druckwirlung belie ich die Tiere einen bis zwei Tage,
was bis zum vélligen Erstarven des Chitins reichlich gentigte. Dann
wwrden sie auf miBig fonchter Gartenerde bis zum Schliipfen belassen.
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Die so bhehandelten Puppen lieBen sofort deutlich die Wirkung
des auf sie ausgeitbten Druckes erlkennen. Sie wiesen scharf begrenzte,
vollig ebene, oft leicht glinzende Felder an verschiedenen Stellen des
Thorax anf, oft waren die Fligel- nnd Fihlerscheiden durch den Druck
vom Kérper etwas abgelioben vnd zur Seite gedringt (Abb. 95, ge-
schliipfte Puppenhilsen).

Die Falter wurden nach Auswachsen und Hrstarren der Flugel
mit Zyankali getotet, genadelt und sofort gespannt.

Ich erhielt von 61 Puppen
53 Falter, davon 26 mannlichen
wnd 27 weiblichen Geschlechts,
withrend die ¢ibrigen, wohl in-
folge des zu stark gewesenen
Drackes, nicht schliipften und
abstarben.

Von den erhaltenen Faltern
erwiesen sich 8 als nicht be-
einfluft uwnd in jeder Weise
normal gestaltet,

Alle ithrigen Tiers waren
in starkem Mafle miBgestaltet
und wiesen in typischer Aus-
Dbildung eine oder auch mehrere
von den in der systematischen
Anfzahlung heschriebenen MiB-
bildungsformen anf. Abb. 95, Lymantria dispar L.

Indem ich auf die in dieser Puppenhiilsen.

Aufzshlung gegebenen Beschrei-

bungen und Definitionen verweise, glaube ich mich, ohne jedes Tier
einzeln protokollarisch zu beschreiben, darauf beschriinken zn kinnen,
nachstehend eine Aufzihlung der erhaltenen MiSbildungen zu geben,
zumal ich mich bemithen werde, alle Typen von Mibildungen durch
beigegebene Abbildungen der Tiere zu veranschaulichen (siehe die
Abbildungen auf Taf, I, Abb, 1-10; Taf. II, Abh, 1—4).

Es wurden also erhalten:

L. Mifibildungen an den Fliigeln, und zwar:

a) GleichmaBige Fligelverkleinerung (vgl. 8. 104) bei
7 Individuen, namlich Nr. 8 {Taf, I, Abb 1), 12 (Taf. I,
Abb, 3), 28, 30, 31, 82, 40.

b) Schnittinderung (vgl. 8. 106), und zwar im Sinhe einer
leichten Einziehung des Aufenrandes wnd Zuschirfung
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der Fliigelspitze bei einem Individumm, nimlich Nr. 12
(Taf. I, Abb. 3), im Sinne eicer Fliigelverschmalerung bet
2 Individuen, ndmlich Nr. 9 (Taf. I, Abb 2), 15 (Taf. I,
Abb. 5}, _

Kerbung (vgl. 8. 108} bei 9 Individuen, und zwar: Nr. 13
(Taf. T, Abb. 4), 10 (Taf. 1, Abb. 7), 20, 21, 24, 28, 38, 45,
7 (Taf. II, Abb. 8).

d} Lochung {vgl. 8. 113) bei 5 Individuen, urd zwar: Nr. 11,
13 (Taf. I, Abb. 4), 25, 26, 45.

e) Zerknitterung (vgh 8. 121) war, wie dies jo tberhaupt
eine selr hi#ufige MiBbildupg ist, unter den erhaltenen
Tieren in hesorders hohem Mafle verbreitet. Sie fand
sich bei 19 Irdividuen, namlich: Nr. 10, 18, 21, 24, 25,
27, 33, 35 (Taf. I, Abb. 1 w 2), 37, 30, 41, 43, 44, 45,
47 {Taf. II, Abb. 3), 50 (Taf. II, Abb. 4}, 51, 83, 54.

) Schuppenverkiimmerung (8. §. 203) wurde in 9 Fiillen

 vorgefunden, und zwar bei Nr. 3, 5, 8 (Taf. [, Abb. I),
9 (Taf. I, Abb. 2), 13 (Taf. I, Abb. 4), 15 (Taf. I, Abb. 5),
16 {Taf. I, Abb. 6 u. 8), 42, 46. Diese Falle zeigten auf
ihren Filigeln zum Teil unregelmiBig rundliche Flecke
weiligrauer Farbung, und bei durchfallender Beleuchtung
vermehrter Transparenz, die bei mikroskopischer Unter-
suchung der Fligeloberfliche sich als Stellen erwicsen, an
denen die Schuppen nur vereinzelt und unregelmiBig
durcheinandergeworfen standen, auflerdem von atrophischer,
oft fadendimmer Cestalt waren. Die Verinderung nalm
stets zur Mitle des Fleckes hin an Stirke zu, so daB das
Zentrum oft von Schuppen ganz entbloBt sich zeigte
(Pseudoalbinismus localis).  Bei anderen Exemplaren
hatte die Verinderung mehr oder weniger den ganzen
TFlitgel ergriffen (z. B. Nr. 3, 9 |Taf. I, Abb. 21, 13 |Taf. I,
Abb. 4]) und so zum Verschwinden oder doch Blasser-
werden der ganzen Zeichnung desselben gefilhwt (Pseudo-
albinismug universalis).

2. AunBer diesen MiB3bildungen der I‘higel fanden sich auch solche
der Fithler. Es waren dies: :

a) Verkiirzung von Fuaklern (vgl. 8. 30). Sie trat bei
6 Individuen auf, und zwar bei Nr. 26, 83, 44, 48, B0
(Taf. II, Abb. 4), 5

b) Eine Veriinderung, Welche ich als TFihlerlochung be
zeichnen méchte, die bei 5 Individuen anftrat, nimlich:

Lo
—
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Nr. 13 (Taf. I, Abb. 4), 19 (Taf. I, Abb. 9), 27, 35 (Taf. II,
Abh. I u 2), 39, und welche bisher noch nicht beobachtet
gein diirfte. Sie besteht darin, daB der Fihlerschaft in der
Ebene der Kammzihne leicht plattgedriickt erscheint, an
einer beschrénkten, etwa 2—3 mm langen Stelle soines
Verlaufes sich echeblich verbreitert und dort eine Iingsovale,
nadelshrisrmige Durchbohrung sufweist. In einem TFalle
(Nr. 19 (Taf. I, Abb. 9) war die Durchbohrung ecine
doppelte, indem quer durch das Loch ein rippenartiger
Quersteg zog.

Eine Mifbildung, der ich den Namen Fihlerabplattung
geben mochte, die bei 9 Individuen, n#mlich: Nr. 3, 16
(Taf. I, Abb. 6 u. 8), 23, 25, 20 (Taf, I, Abb. 10), 48, 46,
47 {Taf. 1T, Abb, 3), 54, auftrat und ecbenfalls bisher
meines Wissens niemals vorkam.  Sie hesteht darin, daB
der Fiihler, wie bei der Fahlerlochung beschrieben, jedoch
in weit stirkerem Grade abgeplattet erscheint, und daB
die abgeplattete Stelle zu einer derben wnd dicken Chitin-
platte, oft unter Verschnnelzung der anstofenden Kamm-
zihne, verdiclkt und verbreitert ist. (ft ist am Rande
ein schmaler Lingsstreifen des Fithlerschafies abgesprengt
und sitzt nur noch an cinem Ende mit dem Fihler in Zu-
semmenhang, so daB ein kleiner Nebenfithler sich abzu-
zweigen scheint. So entsteht ein Bild, welches in einigen
Punkten dem von Lindner (8. 98} bheschriehenen
Fiihler eines & der Lymanirie monacha L. Bhnelt, obwohl
in dem Falle dieses Autors woll eine echite superregenerativ
entstandene Plusbildung vorliegt,

3. In cinem einzelnen Falle beobachtete ich auch cine MiBbildung
am Abdomen, die mir den Namen siner Banchhernie zu
verdienen scheint. Das Tier (Nr. 52) besall an der rechten Seite
des Abdomens eine etwa dem dritten und vierten Hinterleibs-
segment angehdrende pfefferkorngrofle halbkugelige Vorwélbung
der Abdominalwand. Nach Fixierung und Paraffineinbettung
des Hinterleibes liel sich an Querschnitten leicht zeigen, daB
tatsiichlich eine bruchsackertige Vorwdlbung der Bauchdecken
zustande gekommen war, ohne dall an den Eingeweiden irgend-
welche Verlagerungen oder Veriinderungen anderer Art auf-
findbar gewesen wiren.

Der Vollstindigkeit wegen sei betont, daB irgendwelche andere

MiBbildungen, sei es an den Flugeln, deren Rippengelider genau

o
—

- sy
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mittelst der S. 125 angegebenen Methode untersucht wurde, sei es an
anderen Kgrperteilen, etwa den Beinen, sieh picht suffinden lieflen.

III.

Gleichsam zur Kontrolle der vorstohenden Versuchsreihe, und
um durch einen nochmaligen Versuch das Resultat des vOorangegangenen
zu bekriftigen, unternahm ich im folgenden Jehre bei einer Anzahl
von Ialtern der Spezies Vanesse polychlorcs L. und Vonesse 1o L.
einen dritten Druekversuch.

Die Tiere wurden ebenfalls kurz vor der Verpuppung eingesammelt
upd in noch frischem, grimem, weichem Zustande der Quetschung
unterworfen. Dicsmal gewihrleistote die zackige Form der Puppen,
die sich dem Negativ in der Bodenplatte, auf welcher sie lagen, und die
aus Gips gegossen war, genau einpaBten, dafd keine Drrehung derselben
um ihve Lingsachse stattfinden konnte, und so traten denn bei diesen
Faltern alle MiBbildungen in stremger Beschrénkung nur auf emer
Beite des Tieres aunf. Die Puppen wurden, nachdem sie erhirtet waren,
mit feinen Drahthékchen an dem Rest von Spinnwoile, welchen sie
am Kremasterende besaflen, an einigen wagerechten Holzleisten  auf-
gehéingt und schlipften tadellos. Ich erhiell von der erstgenanmten
Spezies 69, von der zweiten 14 Falter, welche sofort mit Zyankali
getotet und dann gespannt wurden,

Die erhaltenen Millbildungen waven mit wenigen Ausnahmen die
gleichen, wie ich sie bereits hei Lymaniria dispar L. erhalten hatte,

Tithlerlochung und Bauchhernie fanden sich nicht vor, dagegen
woren unter den Tieren einige, denen die Pliigel einer Seite vaollig
fehlten oder unter der Puppenhillle stecken geblieben waren.

Die TMihlerabplattung fithrte bei den davon betroffenen Tieren
richt zur Bildung kompakter Chitinplatten, sondern verlieh dem
Fithler bei seiner von Hause aus grofien Zartheit ein vielfach geknickles
und oft spiralig gedrehtes AuBere.

Tch erzielte simtliche Mifbildungen in zshlreichen Exemplaren,
#0 daB ich es mir hier versagen mdchte, alle Tiere einzeln aufzufithren.
Wiederum waren die meisten Tiere zugleich mit mehreren verschiedenen
MiBbildungen behaftet.

Die einzelnen Mifbildungen stellten sich folgendermaflen dar:

1. an den Fliigeln:

ay vollstandiges Fehlen (Taf, II, Abb. 5), b) gleich-
miBige Verkleinerung {Taf II, Abb, 6—8), ¢) Schnitt-
inderung (Tsf III, Abb, 1 u. 2), d) Kerbung (Tof. IIL,
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Abh. 8 u, 4}, e) Lochung (Taf. IIL, Abb. 5}, f) Zerknitterung
{Taf. IIT, Abb. 6), g) Schuppenverkiimmerung (Taf. III,
Abb. 7 u. 8; Taf. IV, Abb. 1 u. 4};
2. an den Flhlern:
a) Verkiirzung (Taf. IV, Fig. 5 u. 6), b) Abplattung
(Taf. IV, Fig. 7 u. 8}).

Yorschlige fiir die Zukunft des Deutschen Ewtomologischen Museums
in Dakilem.

(Binige gefélliger Beachiung empfohlene Bemerkungen, zusamniengestellt
anliBlieh meines Kriegshilfsdienstaufenthaltes in Berlin wihrend der
Monate Dezember 1916, Januar und Februar 1917.)

Ton Paul Meyer, Fiume, z %, Minchen,

In dankenswerter Weise haben nun schon eine ganze Reihe nain-
hafter Entomologen ihre reichen Sammlungen dem schénen Museum
in Dahlem vermacht, und ein grofer Teil dieser Sammlungen ist in
demselben bereits aufgestellt worden.

Ich halte es fiir sehr zweckmiBig, darauf hinzuweisen, daB sich
bei Unterbringung der Sachen (ganz besonders bei Einreihung des
umfangreichen Kraatzschen Materials} in die Haupisammlungen des
Museums manche Ubelstinde, ja manchmal geradezu fast uniiberwind-
bare Schwierigkeiten ergeben haben, deshalb, weil die Stifter zu Leb-
zeiten nicht streng genug darauf gehalten haben, dafl in jhrer Sammlung
jedes Tier bzw. jede einzelne Nadel mit genaunem Fundort (méglichst
asuch mit Namen des Sammlers, Gebers oder Lieferanten, wie auch
— bei schweren Gruppen — des Bestimmers, falls die Bestimmung
nicht vom Sammlungsinhaber selbst vorgenommen wurde) bezettelt
ist, da dies mehr Wert hat als die Beifligung des Artnamens des Tieres
selhst, '

Man sollte meinen, es miiBte fiir jeden Férdever des Deutschen
Tntomologischen Mngenms, der seine Sammlung demselben vermacht,
eine groBe Genugtuung und Beruhigung sein, dic GewiBheit zu besitzen,
daf}, wenn er selbst nicht mehr sein und ein wissenschaftl'cher Arbeiter
des Museums sich mit der Einreihung seiner Sachen zu beschiftigen
haben wird, dieser letztere sich bei Behandlung jedes einzelnen Stiickes
immer wieder von. nenem tiber die Genauigkeit freuen kann, mit welcher
alle notwendigen Angaben vom Spender an jeder einzelnen Nadel
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