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crwoiternden, orhabenen Rand iber das Mittelstiick; dieses ist flach,
matt, grob chagriniert, mit zerstrouten foinon Punkten, vorn seieht
und weit eingedriickt, Halsschild nuy win die Halfto breiter als lang, -
Idein, elliptisch, mit stark gerundetem Vorder- und Hinterrand und
kurzon, schnell verrundeten Seiten; Scheibe glath; die vom Antor in
Gegeniiborstollung zu linigers Boh. erwihnto Reiho dumkel durch-
scheinender Punkte vor dem Schildchen ditrfte auf Austrocknung be-
ruhen und kein kongtantes Merkmal bilden. Die Schultercoken sind
bid nahe der Halsschildmitte, also miBig vorgezogen, rechtwinklig,
ziemlich acharf, hinten ausgebuchtet, seitlich weit iibor don Hals-
schild hinaustretend. Die Scheibe der Fliigeldecken hat Reihon suflerst
foinor, sehr zerstreuter, bei der Type meist im Grunde gebriuutor
Pinktchen, von denen nur die in der Grube seitlich der Hockerstelle,
sowie in der 8, und 8. Reibe neben dor Scitendachlriieks, endlich die
Randreihe tiefer sind; die Grubo ish nur wenig tief und grofi; noben
der Hiockerstolle ist eine kleine griine Makel angedeuiot.

Schiupfwespen und Borkenkifer.
Von Ing. Wilelm Rosenteld (Istebna, Oat.-Selieston).

(Mit ¢ Textfiguren.}

- TIber dag Auftreten von Schlupfwespen boi gréBeren Borkenkéfer-
invesionen sind nur sphrliche Nachrichton vorhanden,

Ro wissen wir aus einer im Auftrage des K. XK. Ackerbanministe-
riums i Jahre 1877 verfaBten Brogehiive des Dr, med. Anton Bol.
Tleischer, da$ Ichneumeniden in sehr wirksamer Weise bei der be-
kennten Borkenk#ferkatastrophe im Boéhmerwalde (1869-—1877) titig
waron; ebenso bevichtet Herr Forstrat Rudolf Karbasch in Nr. 47
des Jahrganges 1917 der , Osterrcichischen Forst- wnd Jagdaeitung'
iiber das Auftroton von Schlupfwespen im Jahre 187071 in  den
schlesischen Beskiden,

Aber tiber die Lebensweise dioser so {iberaus nitbzlichen Forgt-
ingekten ist bisher meines Wissens noch unichts hekannt geworden.
Selbst Altmoister Ratzeburg, der tief wie konm oin anderer in die
Biologie dor Ichneumoniden cingedrungen isf, schreibi in seinem
3. Bande der . Ichneumonen der Forstinscliben 1852, Seite 178 hei
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Pieromalini: ,Man begreift schon nicht, wie sie (Pleromalind) in so
groBee Mengenur bis unter dio harte Rinde vieler Holzer gelangen kénnen,
da nur wenige der Xylophagenfeinde einen hervorcagenden Bohrer
Laben. Loider hat man sie noeh nis in actu beobachtet. Wahrachein-
lich benutzen sie Bohe-, Luft- oder Kloakenlécher, um durch diese
ihre Eier hinsinzuschicben,

" Fis war fitr mich daher auBerst fosselnd, anladlich der-auf die grofien
Schneebritche und Windwiirfo des Jahres 1916 folgenden Borkenkiifer-
invasion in don schlesischen Boskiden, das Leben und Trciben der
Sehluptwespen im Freien und auch im Zwinger beobachten zu konnen.

Dag; was ich mir ither die Biologie der Schlupfwespen bisher notiert
‘habo, erscheint mir sowoh! fiir den Entomologen alr auch fiir den
proktischen Forstwirt interessant genug, um cs zn verdffentlichon.

Die Hanptmasso der in den Beskiden in den Jahren 1917 und
1918 beobachteten Ichneumoniden gehort der sehr artenrcichen Gruppo
dor Chaleididne (Brzwespen) an, und zwar dor Mehrzabl nach der Unter-
familie Pleromalinge,

Den grofioren Wirten Ips typographus L. und amitinus Eichh,
entsprachen auch groBere Schlupfwespenarton, wihrend auf don
Keineren Wirten I. chalcographus usw. nur kleinore Ichneumonen-
arten vorkamen. '

Die Bostimmung der Insekton wurde durch dic Vermittlung des
Deutigchen Intomologischen Museums zu Berlin-Dahlom durch Herrn
Dr. F. Bugchka in Steyr (Ober-Osterroich) vorgenommen,

Es wurden festgostellt:

Braconiden: Coemophorus Khugii Ratzebg., einzoln,

Chalcididen: 1. Rhopalicus suspensus Rabzebg, die kleinoren
Stiicke zu dem artlich nieht verschiedenen Rhopalicus aemulus Ratzebg.
gehdrig; 2. Rhophocerus eccoplogastri Ratzobg., cinzoln,

Die Geolio dieser Chaleididen betrigt nur wonige Millimeter. So
ist das ¢ des hier abgobildeton Rhopalicus suspensus 4 mm, das & nur
2 mm lang. Diss ist aber die grofBite Art auf I. typographus und amitinus
schmarotzend. ' ‘

Charalcberistisch fliv die meigton Chaleididon ist die metalliseho
Férbung des Chitinpanzers.

- Was dem Prakiileer zuergt anffellen dirfte und ihm die Anwosen-
heit der Tehnenmonen im Forabo sofort vorraten wird, sind die Puppen
dec Schlupfwespen, die man beinahe zu jeder Zoit unter der Rinde
in den Giingen der Borkenkifer findet. Der Untorschied zwischen
den Puppen des Borkenkifers und jenen der Schlupfwespen ist in die
Augen springend.
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Aug diesen iiherwinterten Puppen schliipft Ende April bis Anfang
Mai (26. IV. bis 15. V. 1918 im Zwinger beobachtet) die Wespe
horaus, die sich selbst mit theen scharfen Zangen ein Loch durch die
Rinde nagt (beobachtet am 8. IX. 1917 in Abteilung 65).

Fig. 1. Rhopalicus suspensus Ratzbg.

Die Begattung erfolgh sofort nach dem Ausschlipfen, ja ich habe
im Zwinger frisch aus der Puppe geschliipfte Wespen in Copula ge-
sehen (L0. VIL. 1918), _

Die Eiablage schlicBt sich gleich an. Die 92 besuchen mit Vor-
liebe die stehenden, wipfellosen, mit Borkenkiiferhrut reichlich be-
legten Stiimpfe in verbrochenen Fichienstangenbdlzern (Istebna, Ab-
teilung 3, 9, 19, 20, 28, 66).
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Oft konnte ich an warmen, windstillen Nachmittagen bis zu
50 Bxemplare auf oinem Stumpfe bei der Fierablage heobachten
(28,30, VIIT. 1917 in Abt. 66, 3. VII. 1918 in Abt. 28, 12. VIIL 1918

I‘jg 2 Puppe von fps typographus L. (lmlcs] und R.-'tapaiwus SUSPENsiis

Ratzbg. (reohia).

in Abt. 34). Din Tierchen sind gar nicht scheu und teflen sich mit einer

Lupe ganz suhig besichtigen.

Nachstohende Bilder sind nach der Natur gezeichnet.

Das @ kriecht leb-

" haft den Stamm entlang

und tastet mif geinen
beweglichen Fiihlern alle
Stellen genau ab. Dort,
wo eg unbter der Ober-
fliche der Rinde dio
Larve oder Pupno des
Borkenkifers  heraus-

‘ gpiirt, LIeibt es stehen,

schiebt die Spitza des
Hinterleibes auf diese
Stelle, klappt den Boh-
ror auf (Stellung II
der Zeichnung; man
benohte die Stellung
der Beine, um den

Kérper hoch zu heben) .

Fig. 3.
Btellung des 9 von Rfwpalicus
suspensus Ratzbg. vor der Eiablage.

und genkt ihn langsam und vorsichtig bis auf den G‘rmnd (Btellung
II und IV) ein, wobei dis Fhigel pnd der Hinterleib in zitternder

Bewegung sind.
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k- : Bine Fiablage dauert 8—10 Minuten; hicrauf zeht die kleine
Wespe die Legerdhre behutsam heraus, klappt den Bohrer wisder
ein "dreht sich noch einige Male um die Bohrstelle herum nnd tastetsic
mit den Piihlern ab, ist und rupft die Flechten des Stammes, um nach kur-
zer Zeit wieder an ciner anderen Stelle ihre Legetiitigkeit aufzunehmen,

_ e _
Fig. 4. Btellung des ¢ von Rhopdﬁms suspensus RatzDbg. bei doy Einblage.

!- : Die BHier werden dicht in die Néﬁe der Borkenkiferlarve oder
Puppe gelegt, und bald kann man suf diesen die weilen, anfangs kaum
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- Fig. 5. Larve von Rhopalicus suspensus Batabg. sut der von [ps amitinus Fichh,
i . Links: Anfangsstadium, rechts; vorgeschristenes Stadinm.

1 mm langen, fuBlosen, madenfStmigen Lavvon der Schlupfwesporr
sehen, weleche rasch bis auf eine Linge von 4 mm heranwachsen und
P ihrem Wicte von auBen aufsitzen (Bktoparasiten).

P Botrachten wir die Laeve udher, so sehen wir, dall sie ldringig,
glatt, fublos und mit neun Stigmoenpasren am 3. his 11. Teibringe
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versehen ist.

igh sie etwas eingelkriimmt.
Bei stirkeror Ver gloﬁ@mng bemork& man am Kopfe der. Lm'va

zwei mit vielen Papillen versehonc_Anschwcllungm unter denen. s_l_oh
in der Mitte an der Innenseite zwel kivine, acharfe Zangen befindon.

Die Farbe ist. gelblichweill his mchhW{ﬂB . Bauchseita

’uLIu.‘Lr

Tig. 6. Larve voll entwickelt.

Fig. 7. Eopf der Larve, stark vorgriBert,
" Diese Z&ngeia. sind in einem Stiitzgeriist hebelartig angebracht,
Sie sind spitz, ohne Zéhne und zeigen deutliche Saugrinnen. Sie diénen
_algo nicht nur zum An]c]a.mmern an den ert gondern aueh znm Beillen
der Baugwunde. ' : :
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Dicht-untcrhalb der seharfen Zangen Hogt die Mundsffnung, wie
dies aus nechstchender, etwas schematisicrter Zeichnung nach einer

Tig. 8. Dio Zangen der Lurve, stark vorgrélert.

Servie von So}uﬂttprti,para.tdn‘ welohe aus dem mikroskopischer Lébora.-
toriumn des Horrn Prof. Br. Franz Bigmund. in Teschen (Schlesien)

_ Fig. 9. Kopt (lar.Lm'v’e, nach ainer Serie
© von Sohnittpraparaten schematidiert.

stammen, zu eorsehen ist.
Beobachtet man die

Iehnsumonidenlarve  bei

ihrer Titigkeit, so sicht
man, dafl diesclbe, dem
Wirte fest anhaftend, hef-
tige saugende, Bewogungen
vollfiihes, - iheen Vorderteil
wiedorholt in den ganz
hewogungslozen Ieoib der
Borkenkiiforlarve hinein-
dritclet, wobei dieselbe deut-
lich hin- und hergorissen
wird. :
Wiheend die XKhfer-
larve immer kleiner wird
und sehlioBlich zu einom

- rdunlichen = Sacke  zu-
sammenschrumpit, schwil_lti

die Chaleididenlarve zu

einem 4n§_m langen, fetten, runden Ténnohon an. Eine Hiutung _hilbe

ich nicht beobachfen kénnen,

31!
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Ist die Wirtslarve vollstindig ausgesogen, wag 2—3 Wochen
nach der Eisblage der Fall ist, so beginat die Verpuppung.

Aus dem After der Larve quillt cin gelbbravner Saft, diz Larve
begitmt deutliche Einschnitrungen in der Hals- und Taillengegend zu
zeigen und nimmt immer mehr und mehr die Form dos zukitnftigen
Imago an. Die Farbe der Puppe ist anfangs hellgelblichbraun, wird
von Tag zu Tag dunkelbrauner, zuletzt schwiirzlich, metailiseh glénzend.
Tine am 14. Juni 1918 mit ithrem Wirte forfig gewordene Larve ver-
puppte sich am 20. Juni 1918 und schliipfte am 7. Juli 1918, also nach
17 Tagen Puppenrube, aus.

Die Beobachtung der Eniwicklungsstadien der Sehlupfwespe,
welche sich unter der Rinde abspielt, kann man sich dadurch erleichtern,
daB man mit Sehlupfwespenlarven besetzte Katerlarven wnd -puppen
sammelt und zu Hause zwischen dem Fengter auf ein grofles Rinden-
stiick logh. Esist aber wichtig, dal die Boobacht.ungsob]oktc im Dunkehs
gehalten werden, wozu man oin zweites Rindenstiick dersuf legt. I
den richtigen Feuchtigkeitsgrad mufl téglich gesorgh werden, da soust
sowohl Wirt als auch Parasit rasch eintrocknen. Daher legte iok das
untere Rindenstiick auf cinen feuchten Tuchlappen und diesen auf
oinen Teller. Ho konnte ich die Fenchtigheit jederzeit regeln.

Ich habe nun im Zwinger die Entwicklung der Larven und Puppen
bis zum Imago leicht taghich beobachten kénnen und gesehen, dall
die Entwicklungszeit von der Hiablage bis zum Ausschliipfen des
Imagos 38—45 Tage betrigt. '

Die Generation der Iehueumomden ls{ also eine mohrfache.

Auch an sich ist die Vermehrung der Schlupfwespen cine sehr
starke. So ergaben mir zwei 40 cm langs und 12 em starke mit Fps
_ohalcographus und amitinus belegte Fiohtenprigel in der Zeit vom
20. August Dbis 11. September 1917 80 Stiik Chaleididen, ferner
zwei am 15. September 1917 eingezwingerte 50 cin lange und 12 ¢m

starke Fichtenpriigel in dec Zeit vom 28, Aprll 1918 hin 15. Mai 1':)1h '

45 Stilck Chalcididen.

Aus den vorgtehend angefiihrben Beobachtungen und Daten méchte
ich folgends fiir die Praxis wichtigon Punkte zusanmmenstollen:

1. Bei einer joden Borkenkéferinvasion tritt awch jedesmal eine
starke Vermehrung der Schlupfwespen ein. Trockenes Wetter (Sommer
1917) ist ungemein ginstig fiir die Entwicklung der Ichneumonen und
bewirkt auch, daB durch das rasche Eintrooknen der Bruch- und
Wurfmassen die Brutstitten der Borkenkifer eingeschrinkt werden.

howmay-
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2. Diese Schlupfwespen wiren wohl allein imstande, die Borken-
kifer zn vornichten. BEs wiirde aber ein lingerer Zeitraum hiersu ndtig
sein, und es wiirden mittlerweile viele Waldbesténde dem Borken-
kitfer zum Opfer fallen. Um den Kampf zwischen Schlupfwespe und
Borkenkifer abzukiirzen ist es unbedingt notwendig, energisch und

.mit allen Mitteln an die Aufarbeitung der Bruchmassen zn schreiten.

3. Um aber bei dieser Aufarbeitung, die bei groBeren Schiden
niemnals in einem Jahre beendet sein wird, die nittzlichen Schiupf-
wespen nicht mitzuvernichten, wird man jene Orte, die die Brutstéitten
der Ichnewmonen sind- und welche sie mit Vorliehe zur Eierablage
benntzen, sundchst verschonen und erst ganz zum Schlufl aufarheifen.

‘Dies sind die wipfeliosen Stiimpfe in verbrochenen Fichtenstangen-

holzern in pesehiifzien sonnigen Lagen. -

. Wihrend noch Dr. Anton Bol Pleischer in seiner Broschiire
itber die Borkenkiferkatastrophe im Bshmerwalde dariiber klagt, dal
bei der Aufarbeitung der Bruchmassen die Schlupiwoespen mit wver-
nichtet wurden, 30 daf er im Jahre 1875 die Ichneumonen nur mehy

~ spirlich feststellen konnte, habe ich im Jahre 1017 versuchsweise in

Istebna in den Nesierbriichen der Fiehtenstangenhtlzer liberall die

Stitmpfe stehen lassen und hewer im Jahre 1918 womdglich noch wmehr

Tchneumomden beobachten kimnen als im Vorjahre.

" Wir kénnen also mit Sicherheit asgon, daB es uns mit Hilfe unserer
kleinen Freunde wnd durch eine richtige Vertcilung der Arbeit jeder-
zeit gelingen wird, auch bed groﬁeren Katastrophen des Borkenkifers
Herr zu werden.

fine Nachschrift zu . Taschenberg, |, Eine Antwurt auf dle paradoxe
Frage: Kann Forficula auricufaria flisgen? (Derm.).

Von F. Riehter, stud. phll (Linz, 0.-0.3.

Vor kurzem hatte ich zuféllig G.elegerlhelt;. zwel Beobachbungen
zu machen, die die Frage, ob F‘m‘fi.cula auriculoria Hiegen konne, ein-
wandfrel bejahen, An einem warmen Septembernachmittag dieses
Jahres warlete ich auf einer Bank des Wartehiiuechens der Station
Walding der Mithikreishahn auf den Zug, als ich plotzlich einen Ohr-
wurm hemetkte, der sich, auf meinemRock sitzend, sonnte. Ich habe,
obwohl selbst Entoraologe, eine kleine Antipathie gegen Forficula und
warl ihn entriistet zur Xxde. Doch wer hesehreibt mein Erstaunen,



