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pllanzlichen Organen dienen — der Raupen; Imaginalscheiben  statt Fibe
bei Larven, welchs im Innern der Pflanzen oder in faulendem.Stoff lehén,
oder schmarotzen, oder seitens erwachsensn Individuen' versorgt wendey
6, 8 w). Wenn aber die Larve nicht der Nymphe entspricht, sonders
dom Embryo der Hemimetabola, und das Schicksal der Embryonalanlagen
der Extremititen -— gleichviel ob sie sich- bei der Larve in gechende
Fife, in Raupenfiide oder auch in Imaginalscheiben verwandsln. —-.von
der Lebensweise der Larve abhfingt, fillt die Frage, ob sechsfiifige oder
melirfiifige Larven den Insektenvorfahren nfiher stinden, fort, -
- Wenn die Larve morphologisch den embryonalen Stadien der. Hemi-
metabole entspricht, so whre natirlich die Puppe der Gesamtheit der
nymphalen Stadien- gleichznstellen, nicht aber als Rekapitulation einiger
letzteren nymphalen Stadien zn betrachten, - Der starke Unterschied in
der Organisation der Larve und Puppe, ein Unterschied, weleher nicht
durch Anpassungsabfinderungen der Nymphen und durch verspiiete Ent-
wicklung bei jhpen imaginaler Olgane ‘erklirt werden kann, gestattet
njcht Larve und Puppe in gleighem MaBe von der Nymple abzuleiten,
Man muf annehmen, dali dis ganze nymphale Periode der Verfahren
recenter Insekten sich bei Holometabols in die Puppe verwandelt hat,
dafi bel den Hemimetabole sich dieselbe erhalten hat (vielleicht, einiger-
mafiep verkiirzt und mit einer verminderten Zah!l der Hiwtungen).

Den Vorang vollkommener Verwandlung seben wir hauptsichlich
in der Verteillupg in der Zeit 1) des Ernfhrungsprozesses {weleher mit
dem Wachstum und Hintungen verbunden ist) und 2) der Entwicklung
der Znfieren Form (welcher die Hiutungen Hindernisse “entgegensteilen).
Diege Verteilung sollte. fiir die Complicierung der #uferen Organisation
der Imago und fiir dié Divergenz der Larve und der etwachsenen me
ghnstige Bedingungen schaffen.

Seiektmns-Varsu_che mlt Prothorax- und Elytra-Vanationan
bei Tenebrio molitor. -
VYoo 3, A Arendsen Hein.
(er, 79 Figuren und 10 Kurven). :
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VII themtura,ngaben

If1. Die untersuchten Elgenschaﬂen der E!ytra'
.a) bie Punktstreifen

Die Systematiker haben immer, und m1t Recht, vial Wert auf die Art der
Punktlerung der Tlytrastreifen gelegb durch welche die Zwischemiume - ge-
-gehieden werﬂen Wenn auch vou vielen sndéren Eigenschaften Bfters wenig
<oder gar niehts srwilub Wud der Sruﬁwpunktwrung wurde immer Beachtung
-gesclienkh. Die Art ond Welse dieser Pnnktiernug Dietdt denn’ auel gute Art-
merkmale. Sebr anffallend sind diese Punktstreifen in 7' picipes ausgebildet.
Beidlitz [7), Sturm [24], Marseul [15), Zoufal [20] wnd Tlliger [10] sind

o . ety

alle einstimmig in fhrem Urteil darliher. Nur Redtenbacher ([18] p. 118/119),

Bach ([5] p. 210212y, Herbst ([9] p. 245/246) aud Malsant [16] sprechsn
von fein puanktiert-gestreifi odey ,siridés, nsees légiéres muorgués de points', woe
viel zu sehwach ansgedrilclt ist. Nach 7% picipes folgt T. apoeus, bei welchem

-die eingestochens Punktiorung der Fligeldeckstreifen noch sehr deutlich her-

vortritt; anch Seidlitz [7], Mulsant (18], Redtenhacher [18], Zoufal [29),
Bach [5] und Reitber [0] arwihnen dicses. Ttr ohscurus und syriacus wird
die Streifen-Punktierung durch genaunts Autoren wud dureh Stierlin (28],
Kiister [12], Stepheus [42] als undentlich oder als sehr undeutlich ange-
-geben. Dagselbe gilt von 2% wmolitor, wovor Seiglitz angibt ,Streifen undent-
lich panltiert. Stiexlin ([28] p. 148/349, erwihnt ,sehwach punktiert;
Redteuhacher ([18] p. 118/11%) ,mit feinen vndeutlich punktierten Streifen*;
Zoufal ([29) p. 283) .oft zu rudimentiiren Reihen geordueter Punkte hesetzt',
Xtster ([12] p.,86) und Baeh ([5] p. 210211} ,mit wenig tiefen undentiich
punktierten Strelfen", Stephens ([32] p. 7/8) ,Striae obscurely punctured®;
Reitter {[20} p. 2L) ,mit feinen Puaktstreifen',

Allgemein ist alse -der Befund, dall hei T. wmelifor dic Streifenpnnkiierung
fein und undeotlich st und ‘im groBen uud. ganzen trifft das auch za. Unter-
-gacht man sher ang irgend einer gemischten Population eine grofie Anzahl Kiifer,
dann findet man gar nicht selten Individuen, wobei die Streifenpunktierung deut-
lieh und davn und wenn auch Exzemplare, worin sie sebr deutlich auftritt.

Seidlitz wub solche Individuen geschen haben, obgleick er in seiner Be-
Atimmungstabelle angibt: ,Streilen wndeutlich punktiert”, schreibé er dn einer
.anderan Stelle: ,ziewlich deutlich punktiert gestreift”, : o

“Unsere Befuade gaben Veranlassung, die Varscluedenhe.lt qn’ der
Btreifenpunktierung anf -jhr erbliches Verkalten hin zu unterswchen. » Wir
wihlten fiiv die P-Eltern zwei Typen; einen, worin die Streifenpunk-
tierung deutlich und einen anderen, worin sie nur sehr schwach zutage
strat.  Einfachheitshalber werden wir den ersien Fall ,mit" den anderen
40hne” Punktstreifen nennen. Von jedem Typus wurde nur ein o'
and efn ¢ gepaart.. I der F, mnd F,, welche also Kinder und
iEnke] von einem Elternpaar waren,. wurds salecﬁomert, und allein dis
lhesten Repr!isentanten filr . die.- Erzeugung. einer Nachkommenschaft ge-.
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. paart. Diese Brader-Sehwester-Inzuchf, zusammen mit scharfer Selection

ergab ein Resultat, welches unsere Erwartuug iibertraf.

In der P, waren belde Rassen (mit und ohne Streifsnpanktiernng)
schon ziemlich rein. Tm einen Mafstab fiir die Beurteilung der Punk-
tierangsstirke zu haben, mit welcher dis erhaltensn ¥, bis I,-
Esfer eingsteilt weorden konnten, hatten wiv vier Klagsen' aufgestellt°
ohne, sehwach, deutlich, sebr deutlich, Das Ergebms dieser 8 Genera-

tionen ist in folgender Tabelle F' aufgestellt, welche so deutlich fiir sich

selbst spricht, daB wir ihr nichts weiter zazniiigen haben:

s | Anzah! “Kifer mib Punktstreifengstypen
: : 8
Tabelle F. ﬁ folgenden Typen {| in Prozenten von den F::)Te
% ., | v- Punkistreifung erhaltenen Eifern
& 8 :
48
: 38 g | = A
Generation ‘E E g ﬁ; a% E ] ":g . Bpalte
. : el E . A = g
5|13 1e8)| ° 188 |8
1 2|81 4|58 " 7 8 9 10
Blutlinie N 199,
Mit Punktstreifen

FL 2% .1] 7] 8 10| 39% 270 [a089),| 88,40/ Ay
F 2 25 [ —1 8] 9 13 12 |88 .52 ,| 88 ,
F3 23 [~ | 1|18 16 85 | 418 (512, | 985 )
T4 681 — | — | 18 | 85 2 1el|ene Y | 10

‘Blutlinie N 200.
Ohne Puuktstrelfen.

A | 55 (B0 )2 | — | — 54”{0 B8 0, — — —_—
F 2 2 (23] 8] — 4 — [tess (18 | — — —
Fa 62| 61| — 1 —fless | —geop | — —
F4 46 {45 [ — | — [ — 100 | — —_ - —
FbH 48 |48 | = | — | — [|tOO ,{ — — — —

IIT. b) Die Verkilrzung der Elytra,

Verkiirzung der Elytra kommt etwa in 3 9/, der beobachteten
Falle vor, Wir baben diese Zahl aus*der Untersuchung von 50O will-
kiirlich entnommenen Kifern einer grofien Population feststellen kbnunen,
wobel aueh verschiedene andere Avomalien gleiclizeitiz notiert wurden,
Wir fanden ffir die verkiirzte Elytra:

o In dem 1. Hundert 3 Fille
w o n 2 » 4
n n & 1] 2 .1!
H HE] 4, oo 1 "
n  n B L ) 5 1

Im Mitiel tiber 500 Kiifer 15 Fille oder 3°f,.

e
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‘Man soll das Verkiirzt- oder Nichtverktirztsein der Elytra micht.
beurteilen an neugeborsnen, sosben der Puppenhaut entschliipften K#fern;
man wiirde dann eine zn groBe Anzah! finden, welche ganz ausgefiirbt.
gar keine Verkiirzung mebr zeigen wiirden, Diese Erscheinung wird.
dadureh lervorgerafen, daB die Flitgeldecken bei neugeborenen Kifern.
etwas apiwiirts gebogen wnd nock richt ganz. gestreckt sind, wihrend.
sich gerads das Abdomen durch die heftizen Bewegungen der jungen,
die Freiheit suchenden Kifer in seirem groSten Streckungszustande be--
findet. .In wunseren Exzperimenten iiber die Verkitrzung Laben wir denn
auch immer die Kiifer erst einige Tage in dem Brutschrank gehalten und:
sich ausfirben lassen.

Wiy fiihrten verschisdene Kreuzungen aws, zuniclst 6 Blutlinien;:
in drei dieser Bimtlinien war einer der P-Eltern normal, in den drei
Gbrigen batten beide Elterr verkilrzte Elytra in verschiedenen Graden.
von Aushildang, ,sehr stark®, ,miBig® wnd ,wenig" verkiirzi, Die Re--
gultate fielen sehr verschieden ans, Von den drei Krenzungen, in welchen.
einer der P-Eltern normal war, worde nur bei einer, eine anniihernd.
Mendel’sche Spaltung in der F, beobachtet, nimlich 40 nsrmale, wnd
10 mit verkiirzter Elyira., Tn den 2 tibrigen war das Verhilinis: 38.
normal; 1 verkiirzt; und 78 mormal: 7 verkiirzé, Disjenigen Kreuzungen,.
wo beide Eltern verkiirzt waren, gaben auch sehr wechselnde Zahlen,
ohne Irgend einen Hinweis durch walche Umstiinde solches verursacht.
wirde. Es hat keinen Zweck auf diese Z&hlen niher einzugehen.
~ Im grofien und ganzen gahen diese Veorsuche wenig Hoffnung auf
' Erz:elung einer erblicken Rasse. Wir hahen sie nach der ¥, mickt
welter gezﬁchtet anch weil wir inzwischen von zwei anderen Blutlmien,
~welche anfﬁnglich fiir das Verhalien ganz anderer Eigenschaften ange-
stellt waren, aber bei welchen verkiirzte Blytra bei- den P-Eltern aweh.
vorkamen, Resultate eriangten, welche unserer Erwartung mehr ent--
sprachen, In einer dieser Linien (BL. 69) hatten beide P-Eltern ver-
kiirzte Fligeldecken, In Tabelle & sind die Ergebnisse von 7 Genera-
tionen angegeben, die erbaltenen Kifer wurden in 4 Klassen eingeteilt:
normal, schwach verkilrzt, verkilrat, und stark verkirzt. Die Verkirzung
wirde orst nach acht Tagen Ausfiirbung im Brutschrank notiert, Fiir-
die Erzeugung der nlichstfolgenden Generationen wurden, mit Auspahme
der ¥,, wovon alle 14 Kifer an der F,-Generation beteiligi waren,
allein die verkitrzten und stark verktiizten Kifer (Spalte b und 6} gepaart:
: (Siche Tabelle G nicbste Seite).

Es muB noch erwibnt werden, daB bei dem Q der P-Eltern ven
Blutlinie 69 alle Beine auffallend verkiirzt waren. . In der néchstfolgenden-
Blutlinie (BL. 84) hat das P-&8 ausgasprochena verkilrzte Elyira; das ¢
war normal.
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Tabelle &
Blutlinie N 69.

& verlkiirzt X Q"'verkii_rzt. '

& . Anzahl Kafor Verkﬁrzungsbypen in Pro- S.f SR ﬁ’ T
- Jéﬁ mit folgendsn | zenten von den erhaltensn umme i 4,
'§ w4 | Vorkivzungstypen | - - Eafern - oo oo,
E L
3 © g — w | =2 - R 42 o o
csg 25§ EE -Ef '§§ 2|8z § "5#5- Spaltej  Spaite -,
Q8| &5 ) 8 ] = = ] 7 I I
o jm g §§ § m§ gI‘ ~§§ § an 0+.0_8~{-|9+1q.
t |2 8458 {7 8 9 10 [ 1 | 12
Ful | of—1{ 8] 2[eado,l — [2150,1429,857%, 8579,
Fo| 82 12| 4| 6] 101875 (1269187 ,(3t8 {50 | 625 ,
T84 |14] 5|15 412 (147 , 441 ,| — 44 [ BBS , -
‘Falos o4 osliog sfis ylie LMo lea L2 et
"Fs |87 {-8| 912|188 ,[248 (825 , 861, (687.6 ,[ 919 ,-
F 6| 0 | 14|11 |18 | 27 |20 , (158, |25.7 (885 , (842, 80 .-
Fil16 | a|~].8]| 6126,| .~ |50 .,[37.6,[875,] 875, .

Die Selectionswi:k.ﬁng wiihrend 6'. Generétionen ist aﬁée’geben- ii’l
‘Tabelle H. Vor der T, wurden alle 46 erhaltenen Kafer ilir die F -

Erzengung benntzt,

Lrst in der F, wm'den nur
fetirzter Elptra fiir die F3 gapaart dasselbe geschah in allen folgenc‘len'

‘die Kufer it ver-

Generatlonen _
Blutlinie N 8 &g verkilrft'x @ normal Tabelie H
L% Auza.th&ferm folgen- mGﬂrzungstypen in Pro-- Summe ig, %
g _'g'a den Verkiirzungstypen zenten . erhu.lt Hiifern | von
3 (F i — 5
58] E |88 E |eBl 3 g-‘é Bowf | galal
2125 852 (530 B 152 2 153 SN |ET
©15E) R EE| B |TEY 8 R E 7R e e
1 e [8 ] 48 eu e e [ | |
TF L 46 [ 8u 1L |- ] 6 |srsey, | meif furae |8 o 0.5 32,5y,
Fglso | 28 o8 |18 1 2 (B8, (10,7 180, ,, | 4 ,, (34, |44
“F 8y 18 8| 2| . 7| ¢ [BLe, [105, 362, 21, [57.2, [684,
Fal47 [ 0] 10, 12 | 15 fl21e, 1218, obs, 2., 57.6._,,.'78.8-;,
Fal el 12| 18] 11 | ot les, -_49. i 17.8,,_ 38, 1517, (807,
j_'F_a 55 ,'_12 -:-' 23 90 218 | = '41 _ 36. .. 78.*,’,’ f';_.'?,,‘;_

DIB Tatsache, daﬁ in dlesar .'Kreilznng (BL. 84) 32 50,-0 der F,-
Asfer verkirzt waren, und’ daf die Zablen in Jer F, gar nicht auf

‘Mendelache Spaltoug weisen, macht es in Zusammenliang mit einey noch -

szu. erwihnenden Beobschinng zweifellaft, ob: der steigende Prozentoats

won Kifern mit verkiirasten Fligeldecken wohl etwas mit Efblichkeit 2n

b -
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ton hat, © In-meiner im vergangenen .Jahre in dieser Zeitsohrift.erschie-
nenen Arbeit erwiihnte ich auf Seite 153, daB wir. durch starke Ernihrang
- eine’ Selectionsrasse von Riesenkifern geziichtet haben. ' Es war nun eine
anffallende Krscheinung, daB nicht allein in dieser Rasse, sondern auch
in der F,’s von Blntlinien, wovon die Eltern dieser Rasse entstammten,
die meisten Kifer stark wverkiirzte Elytra zeigten. Es wnrde der Ein-
druck hervorgernfen, als ob dis Elytra keinen gleichen Schritt mit dem
Wachstum des . grofen Abdomens "hieclten. Offenbar war die Elytra-
verkilrzung hier eine Evnflirungsmedifikation, entstanden. durch exzeptio
nelle, auBerordentlich giinstige, &infiere Lehensbedingungen, welche wieder
allm#hlich erlsciten, wenn, anfangend in. der F, dieser Riesenrasse,
diese starke Ernilonng anfgehoben wwrde, Hier wiirds dann der Satz
“won de Vries in seiner Mutationstheorie ([27] p. 96 dlL I} zur vollen
Geltung kommen, néimlwh, ,da8 die Selection die Wahl der am besten
erndhrten ist®.

Ob. dieser Satz auch fiir alle in dieser Arbeit behandelien Selections-
versuche chne weiteres anwendbar sein wiirde, v.erden wir Im Kapitel V
:mch ausfiihvlick besprechen

I e: Die Divergenz am distalen Ende der Elytra.

Im normalén Verbalten lisgen die medialen Rinder der Elytra jn
ihver ganzen L#nge fest gegeneinander, das Abdomen vollkommen be-
deckend. Jedes Elytrnm hat dann die Form wie Fig. E 1. .
Wenn solele normal gebildeten Elytra auseinander weichen, 2 ;
hat man den Zustand, welchen man als klaffend bezeichnen
- kaonu, wobei die medialen Rinder noch immer gerade .

Linien sind, also etwa das Bild in Fig. B2 gebend, Solche 4
klafende Elyira werden in Reitiers Kaferbuch [19] auf
Tafel 126, Fig. 23a fiir Cercocoma abgebildet, Es kommt
aber auch vor, daB in ilrem dritten distalen Teil der mediale
Raud seitlich anshiegt; das Elytrum hat dann die Form wie in Fig,E 3;

2 : . : .
und wenn die vorderen 3 Teile der Eiytra gegeneinander anliegen, sind

in dem dritten distalen Teil die medialen Rénder divergierend, nnd lisgt
in diegem Teil das' Abdomen frei zutage, wie Fig. B 4 zeigt, Solche
divergierenden Elytra werden durch Reitter abgelildet fiir Drilus fla--
veseens {Taf, 109, Fig. 24a), fir Nacerda melanure (Taf. 125, Fig.2); Oede-
mera pograriae, Oed, subulata, Oed, ﬁawprs wnd Oed. virescens (Taf. 125,
Fig. 8, 9, 10 und 11) n. a. Von Drilis wird In dem Text iiber die
Fifigeldecken nichts  erwihnt; von Naserda sagt Reitter: ,Fid, nach
hinten nicht versehmilert® ([19]13 408); von Oedemera: ,F1d. oft kiaffend®

({19] p. 411).
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Was wir unter divergierende Elytra verstehen, ist also der Zustand,
3aB die medialen Rinder in ihvem dritten distalen Teil seitlich ausbiegen,
wie dis oben erwhbnten Figuren das. abbilden, was von Reitter als
Jklaffend® bezeichnet wird. Dieses alles hat nur wenig Bedentung, wenn
nur daran festgelmlten wird, daB wir unter ,kiaffende* und  diver-
gierende* Blytra zwei prinzipiell verschiedene Zustinde verstehen ; bei
dem ersten hat jedes Elytrum. seine normale Form behalien, bei dem
letzten ist diese Form gelinders. Diese Auseinandersetzung war nitig,
‘wm jedes Mifverstindnis auszuschliefien.

Obgleich diese stwas schwerflillige Einleitung vielleicht den Emdruck
hervorrufs, als ob jetzt etwas Interessantes folgen wiirde, go wollen wir
sgchon jetzt mitteilen, daf unsere Erwartungen sich gar nicht roalisiert
haben. Die Eigenschaft ist fiir . mdlifor morphologisch ganz ohne Be-
deutnng,

Divergierende Elytra sind bei T\ molifor gar keine seltene Erschei-
nung.  Sie werden in sllen Graden von Entwicklung angetroffen: von
-achwacher Divergenz uur an den #ullersten Spitzen bis hinanf zu dem
‘Punkt, wo das letzte Drittel der Elytralinge anfiugt, Von derselben
Population, welehe filr die Frequenzbestimmung von yverkiirzten Blytra®
gedient hat, wurde aach die Anzahl Falle ven' divergierenden Rlytra
‘notiert. Wir fs.udel_l vou den 500 untersuchten Eiferu:

in dem 1. Hundert 5 Individuen mit Divergenz,

-3 » 2 » " n
T _ 0 ", n "
" o 4, ” 4 " " "
" b3 ] 5' 1 5 c . " “. *

Im Mittel diber 500 Kafer 18 Falle oder 8.2%.

Es warden 8 Kreuzungen vorgenommen, davon 7 Blutlinien, Unter
-diegen letzteren waren fiinf, in welehen ein Individuwm der Eltern, und
:zwei, in welchen beide P-Eltern gdivergierende Elytra zeigten. Von der
-ersten Gruppe (finf) warden in zwei Blutlinien unter dén Tatal-erhaltenen
64 T, -Kifern keine mic Biytradivergenz beobachtet, und unter den 185
untersuchten ¥ ‘Kifern der zwei fibrigen Linien wuarde die Anomalie
‘nur bei 25 Individuen gefunden; im gaunzen also 25 mit Divergenz auf
-ginem ‘Total von 249 F-Kifern. Von den zwei Kreuzungen, in welchen
beide Eltern die Anomalie zeigten, gaben die 85 F,-Kéfer nur 11 In-
-gfviduen mit Divergenz, und, obgleich iu einer dieser Linien fiir dis K-
.zeuging dey F, nur die anomalen Kifer gepaart wuorden, zelgte nur
-¢iner .vou den erhaltenen 18 F,-Kifern diverglerende Elytra.

Von einer Krenzung mit mehreren Pirchen (10 33 wd 10 QQ),
I welcher die Divergenz stark ansgepriigt war, zeigten sich von dem
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85 'E‘l.-Kﬂfarn nur 22 im Besitz der Anomalie. Nur diese 22 Kifer

-warden fiir die Erzeugung einer F, gepaart, wovon 36 F,-Kifer er-

halten wurden, wefche alle vollkommesn normal gehildete Elytra Datteu.
Dag BErgebnis dieser Versuche ist also negativ ausgefalien; auch die Se-
dection hat sich als ganz wnwirksam erwiesen,

Eas igt recht eigentiimlich, dal eine se symmetrisch gebaute Anomalie,
welche bei anderen Arten von Heteromera taxonomischen Wert hat, bei
Tenebrio mur als eine nicht erbliche Modifikatiousform erscheint. Und
dieses um so mehr, weil andere fremdartige Vaviationen, welche den
Findrack von pathologisclken Mifbildungen Lervorrafen (z. B. solche, die
ich in einer anderen Arbeit ([4] p. 27) iiber die Verunstaltnng aller 6
Tarsi beschrieben habe), sich sofort vollkommen rein ziichien lieBen und
in Xreuzungen mit der normaler Form mit klgssischen Zahlen msrdelten

{4] p. 29).

111, d) Die gemeinschaftliche distale Ahrundung der Elytra,
Legt man einen Kifer so vor sich hin, daf das distale Eode der
Elytra nach vorn zu gevichfet ist, daun hat man eine gute Ubersicht
iber die Form der gemeinschaftlichen Abrundungslinie, welche die beiden
parallelan Seiten verbindet, Es war uws schon ’

1 3 2
vielfach aufgefallen, daf diese Abrundangs-
linie sich in zwel scharf nnterscheidbaren For-
men zejgen kann, verbunden durch allerhand
Zwischenstufen, welche sich ejnmal dem einen,
-danm wieder dem anderen Typns in verschie- . s
denen Graden ven Ausblldung nihern kinnen. f‘ ' .
In Fig F. 1 zeigt die gemeinsehaftlichs Ab- Romantseh Zwischen- Gotisol
rundung die Form eines Halbkreises, bei dem stafen

der Radius fast gleich der Breite einer Fliigeldecke ist. Ich glaube, dab
-diese Form darch die Systematiker mit ,breit abgernndet* oder ,abge-
gtitzt” angedentet wird, Wir werden sie mijt dem Namen ,Romanischer
Bogen* hezeichnen, welche einen Gegensatz bildet zu Fig. F. 2, welche
Form wir mit ,Gotischier Bogen® andenten werden. So leicht siel heide

~ 4ufersten Formen von einander unterscheiden [assen, so gweidentig sind

-4ie Misehformen: (Tabelle 1 siehe uiichste Seite).

Bei einer Sendunrg von Larven ans Dauzig war es sehr auffallend,
daf viele Kafer diese nRomanisehe Bogenform® zeigien. ‘Dieses gah uns
Veranlassung, drei Krsuzungen anzustellen, Eine daven war eine Blat-
linie (1 & und 1 @), Das & hatte die Mischform (Typus 5 der Tahells I);
das Q zeigte einen spitzen ,Gotischen Bogen® (Typus 2 Fig. F). Ven
den zwel ibrigen Krenzungen wurden mehvers & wnd QQ gepaart,
In elnsm Fall (Er. 67, Tabelle I, Sendung Danzig) zeigten die 3G und
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3 . v |Brhaltene| Anzahl ' gebtrendzn || Anzahl Q Q@ gehorend zn
Tabelle L | gyte ‘folgenden Typen folgenden Typen
‘Geheration 1T 12t eaf8j4]s L 2 3 ] 4|6
AT 2 -] = g
FEE s l8 | 8 |98 ¢ |99l &
S| |8 g5 22|55 |B5] & (64| 3
SRR B RS2 2 (32 8 |98 &
|y i@ "E T ENA | [T A
BL ‘6. 3 Typ: 5 (Miseiform) X @ Typ. 8
: : {rotiseh)
Fo1 201 ujis(—f—t1=l —j2{ |-
F 2 45 | 88 19 B! — 1|22 _ 1 8 ] 20
]frl: 6l 33 Ty 1;‘9 (i’ast Rom. X @@ Typ. 1
: {Bom )
it 10 3 B [ [ - 2 5 1 —_- |-
F 2 — i i 1 —_ — 2 — L+
Kr: 84, 33 ’l‘,yp 3 (Gutlacll) X QQ Typ 3
~ {Gotlsch)
F! 30 20 | —~ | — THETH — — 10 2 8
"F. 2 28 T 8B 1117 1 - 11 # 4
Total |138}100 {48 {20 | 7| 9|57 8 | 8 [ 82| 14 [ a1
: .
in Prosenten 46304 | 118¢), |419 LY, | a8, | 419,
foxs) Q

QQ eine wRomapische“ Abrundung, welehe hei den ¢ ¢ starker avs-
gebildet war als bei den SG. In dem anderen Falle (Kr. 94, Tabelle I)-
hatten 3G wnd @@ eiven ,Gotischen Bogen®, bei den QO aber mehr
ausgeprigt . (spitzer) als bei den 53, Das Resultat dieser Krenzungen-
ist in Tabelle T zusammengestellt. Im ganzen wurden 236 Kifer (136 S

und 100 ¢ ©) untersucht, welehe in 5 Typen eingeteilt wnrden, Typus -

1 ist die ausgesprochene ,Romanische Bogenform®. In Typus 2 (ange-
geben in Tab. I mit schwach ,Romanisch®} ist diese Form weniger acharf:

ansgepriigh. Dieselbe Einteihing worde fiir die ,,Gotische Bogenform*

angewandt (Typus 3 und 4), wihrend alle diejenigen Fille, welehe nieht
in diese 4 Klassen untergebracht werden konnten, als Typus 5 ange-
merkt wurden. Die Tabelle I gibt an, daf 48, 3"/“ der 3 nad 11°%,
der Q¢ die ,Romanische®, wihrend 11.8%/, der 3G und 48°%, der g Q-
die ,,Gotische Bogenform® zeigten.

Nimmt man Riicksicht anf die erhaltenen 42 ,Romanischen” ¢
vor BL 215 (gemischf > ,,Gotisch*) und anf die 10 gleichartigen I
von Kr. 94 (,Gotisch® X< ,Grotiseh®), dann spricht vieles dafiir, die belden
Bogenformen, wie diez in. der Coleopteren-Systematik sonst oft geschehen-
ist, mit dem Geschlecht in' Znsammenhang zu bringen, und sie als gekun-
diire Geschlechtsmerkmale anfznfassen. RBine: starke Stlitze findet diese
Auifassung in der Betrachtung der Ferm des letzten, fitnften Abdominal-

[ ——
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segmentes, woriiber wir in einer fritheren Arbeit {[2{ p. 242) verschiedene
Einzelheiten fiir heide Geschlechter erwihnt hahen, Die damals gegebepen
Abbildungen sind in Fig, G. 1 anud Fig. G. 2 wiedergegeben. Sie zeigen,
dal der distale Band dieser Segmente bei den
“dJ die Form von dem Teil eines Ereises hat,
‘het den Q¢ aber konisch zugespitat Ist. Diese
Geschlechts- Verschiedenhieit in der Form des
Jletzier Abdominalsegmentes ist fiir den Gefibten
sa deutlich, daf es fast immer gelingt, damit
das Geschlecht der Kiifer zu bestimmen, DaB
das Ende der Elytra, welche diese Segmente von der dorsalen Seite be-
decken, bei den 33 in etwa 50% der Fille balbiund, bei den QQ
spitzbogig erscheint, ist in Bezng auf dieselben zwel Formen des letaten
Abdominalsegmentes in den beiden Geschlechitern ganz erklirlich, Aber
es gab ung doch eine Genugtuung, daff diese beiden Tatsachen ganz wu-
abhiingig von einander und mit einer Zwischenzéit von mehreren Jalhen

- festgestellt wurden.

Daf nieht alle $3 nud alle QO in die Typen 1 und 2 von Fig.
F. fallen, sondern anch viele Zwischenformen beobachtet werden, ist kein
Einwand ven grofer Bedentung, Wir branchen nur in Erinnernag zu
bringen, was wir frither ([2] p. 241) tiber die gréfere Ertimmung und
die Bshaarung der Tibia bei den JJ mitgetellt haben, welche alle
Grade von Entwickelung zeigen kann, von ganz starker Belhaarung bis
zim ginzlichen Fehlen derselben, weleher letztere Fall bei den 3G von
T. syrivcus die Regel ist, Anch beim Menschen variieren die sekundiren
Geschlechtsmerkmale mit einem mehr oder weniger, und ihve Variations-
breite ist fiir die verschiedenen Charaktere nngleich. Niché alle Manner
baben einen Bart oder schmale Hiiften, und es gibt visle noch jungen
Frauen, wolche Anfangsstadien von einem Schnwrbart zeigea oder durch
den minnershniichen Ban ihres Beckens schwere Gebnrten haben.

Wir haben die Misehform (Typus 3, Fig. F.) nicht weiter unter-
sacht. Wenn man darch genaue Messungen das susfihren kinnte, wiirde
“es mich vielleleht zeigen, daf anch die Ziwischenform in zwei Typen zer-
#illt, eine halbkreisihuliche fiir die GG, eine spitzbogenihnliche filr die
QQ. Man kann das Vorkommen einer Halbkreis-Bogenform auf dieselbe
Weise formulieren, wie wir es fiir die Tibiabehaarnng taten. Wenn die
Behasrnng bzw. der Halbkreisbogen stark ansgeprigt ist, hat man
immer ¢in & vor sick; unbshaarte Tibia bzw. spitzbogensihnliche Form
findet man sowohl bei & als bai Q; dagegen stark ausgeprigte Spitz-
bogen sind fast immer Q. Bei den Systematikern kommt die Ver-
schiedenheit beider Formen hier und da zu schwachem Ausdruck, ohne

dal ein Zuaammenhéng mit dem Geschlecht erwihnt worden ist. Von .
Entomolog, Mitseilangsn XIIT. . 2
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dem distalen Ende der Elytra sagt Redtenbacher [18] ,mit parallelen
Seiten und abgermndeter Spitze"; Kiister [12] ,,weit hinten erst bogig
verschmilert, am Inde gemeinschaftlich abgerundet®. Seidlitz |7]
Jhinten breit abgerundet®; Leunis [14] ,an der Spitze abgerundet®,

Farhenvariationes.

In dem Tier-. und Pfanzenreich sind Albincs eine gar picht so -
seltene Erscheinung; in fust jeder Tierklasse der Vertebraten sind Bei-
spiele davon zu nenmen. Daf anch bei Invertobraten dann und wann
poloche Exemplare verkommen, kaun ich aus eigener Briahrung bestiitigen;
Ich fand sie bei Limnacs stagnalis, der gewdhnlichen Schlammschnecks.

Bei Kéfern scheinen Albinos auBerordentlich selten zu sein; wenigstens
fand ich sie nie in der Literatnr erwihnt, In unserem Zuehten habe ich
gie niemals gesehen, obgleich wir dech weit mehr als 100000 Kafer
untey Augen hatten. ' ' _

Die molitor-Eéfer sind in gut ansgefirbtem Znstand an der Ober-
seite fast pechschwarz; die ventrale Fliche, Abdomen, Beine vnd Antennen
gingd {die melanistische Form A8 ansgenommen ([3] p. 132) rotbraun.
Bel fhrer Geburt sind die Kiféer gribtenteils weifl, aber schen nach
8 Stunden lat der ganze Korper eine gleichmifige hellrotbranne Foarbe
~ angenommen, welche allmshlich dunkler wird, wm, im Brutschrank bei
279 C, gehalten nach 5 bis 6 Tagen ihre vollige Ausfirbung erreicht
z1 haben, Es ist aber gar nicht selten, daf diese Ausfarbung sich nicht
ganz vollzieht; die Kifer sind dann - nicht sehwarz, sondern zeigen cinen
Stich ing Dupkelrotbraune. Auch wurde ofter beobachtet, dal Teile von
Organen -{sine Antenne, eine Flilgsldecke, ein Teil der Prothoraxfliche
oler Beinteile) bei schon feilweiser Ansfirbung der Kifer noch ganz
weifl sind und (sel es auch mit einem Stich ins Graue) so hell bleiben,
auch wenn die Ansfirbung beendet ist. Aber solche Fille gehen melstons
mit Verwundung oder abnormalet Entwickelung der nicht ansgeffirbten
Organe einher. Ioh sage ,meistens®, weil solche Verwuundongen oder
fehlerhafte Bildung der Dbetreffenden Organen nicht immer Gufierlich nach-
zuwelzen sind, - Letztgenannte Félle von Kifern mit partiellem Albinismus
¢hne nachweisbare Verwundung haben wir melrere Male paaren lassen
und einige (fenerationen geslichtet mund anf gleichartige Frscheinung
selectioniert, aber stets olne das geringste Resultat. Auch von den chen-
erwihnten mit einem Stich ins Rotbraune ausgefirbten Kifern haben wir
Kulturen angelegt und viele Generationén lang auf diese Farbe selectioniert,
aber anch hier blieb eine Abnahme der dunkeln Farbe aus. Kifer welche
nicht mormal schwarz, sondern dunkelrotbraun ausfirbten, haber wir als
Regel bei erblichen rot#iugigen Rassen beobachtet. Das Fellen des
schwarzen Pigments in den Augen dieser Rassen scheint auch die Korper-
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darbe zu heeinflitssen, was um so mehr auffillt, als bei einer anderen
Rasse, wovon die Angen hellgelb sind, der Esrper wie normale Tndivi-
dunen,- alse schwarz aunsfirbt. :

Man beobachtet die Farbe der Kifer am besten in einer Glasschale
anf tiefschwarzem Untergrund. Man kann dann leicht koustatieren, daf
ein Individunm, welches auf weiler Unterlage schwarz erscheint, auf

" gchwarzem Untergrond eine Nuanzierung ins Rotbraune zeigt. Im An-

fang von 1918 haben wir einen Versuch angefangen, um zu erfabren,
ob durch Massenknitur (wobei die Variationsbreite immer viel grifer ist)
mit einer groBen Population etwas zu erreichen war. Wir hatten vor-
her schon Blutlinien im Gange, woven beide Klfern sich nicht nermnal

_ausfirbten und der eine mehr, der andere weniger, eine rotbranne Farbe

-zeigten. Von diesen Bluflinien waren die Resultate,” mit einer Ans-
‘nahme, wenig befriedigend, obgleich das Vorkommen von vielen HB (hall-
brame} -Hifern doch sehr anffallend war. Ven zwel dieser Linien
wnrden 3, von einer 4 Generationen geziichtet. Dahn wurde damit

“eingelalten, und was ibrig blieb an Hiern, Larveu und X#fern, nach

unserer Population iibergebracht. Dasselbe geschal mit den Hesten von
-obenerwihnten anderen Versuchen von den mif einem Stich ins Braune
ansgefarbten K#fern. Unsere Popuiation st also ein Mixtum compositum
vorr Resten &lterer, uicht nach. Wunseh geluggenen Znchten, plus einer
fiberwiegenden Menge wvon Larven, iiber deren Voreltern in Bezug auf
Ansfirbung niehts bekannt war, Dle Elemente fiir dag Frscheinen von.
HB (hellbranne} -K#fern waren  also in umserer Population im voraus
schon enthalten. _

" Von dieser gemischten Population haben wir die miinnlichen und
die weiblichen Puppen geschieden gelalten, Dadureh war dis Mbglichkeit
ausgeschlossen, daf die QO bei der Auswahl der Kifer vorher schon
gepaart hatten, Die Kifer wurden, wm sicher zu gehen, 8§ Tegs im
Brutschrank zur villigen Ausfirbung gehalten; danu wuorden sie ani
weiBer Unterlage untersuchi und nuny diejenigen fir die Erzengung
der nichstfolgenden Generalion gewshit, bel welehen die Farbe am hellsten
war., Wir laben diese Selection 5 Generationen fortgesetzt; die F. 6 ge-
hort also noch zu der Selectionsreihe, Durch dis Anwerdung eines weifien
Tutergrundes fir dis Beurteilang der Farbe waren unsers Anspriiche
fiber die Hellheit schon von Hause aus ziemlich ‘hoeh wpd wwrden in
den folgenden Generationen noch etwas hiher, weil nur die am hellsten
gefiirbten Individuen fiiv die Erzeugung der Nichstfolgenden in Betracht
kamen. Einfachheitshalber werden wir diese ansgewdblien Eifer mit

HB (hellbraun) bezeichnen und werden weiter nnten noch genau angeben,

welche Farbe damit gememt. ist (Saccardo’s Farbentafel). Geben wir
p¥
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erat day Selectionsresultat von obenerwihntem Versuch der gemischten

- Population:
e e
Anzebl dar | Auzak! der
Tabelie K Genera- auf ihre Eifor mit | B B Eifer

¢ 4. fion Farbe unter~ | heller Farbe | in Prozenten
anchten Kifer| . (H B) i

P. 10661 165 1.5,
F1 1207 168 126,
F.2 1054 127 2.,
F.8 502 142 282 ,
F.4 856 97 | o1,
¥.5 742 888 | 585,

‘Wir sehen aus dieser Tabelle K, dafl der Prozentsatz an erhaltenen
"HB-Kifern von 1.5 %/, in der P-Generation bis 53.6 %/, in der ¥ -Go-
neration gestiegen war; d. h. also, daf der Einfinf der Selection sich
als sehr wirkedm gezeigt hat. Tatsiichlich war diese Wirkung viel griifier
alg die Zahlen angeben, welche dann auch nicht als genaue Daten fiber
die Selectionswirkung aufgefalbt werden dixfen. Sie laben selbsi nicht
den relativen Wert, unter sich vergleichbar zu sein, Es war ja anch
nicht der Zweck, selche Daten festzustellen bei diesen Selectiongver-
-suchen. Wir waren auf der Jagd nach einer hellgeffirbten Kifervarietit
und- haben 10661 P-Kifer nniersnechen miissen, um nor 165 heller
. gefirbte Individaen - zun erhalten, welche aur mifig unseren Wilnschen
entsprachen. _ o _

Von den F, bis F', konnten wir unsere Anspriiche etwas erhilien,
weil das Angebot grbfier war, als wir fiir dis niichste Generation nitig
hatten. In der F, und F; erschien relativ eine viel groflors Anzahl
HB-Kifer, sodal wir bei der Auswall sehr wihleriseh vorgeganges sind.
Dadurch wurden eine Anzah) HB-Individuen nicht fiir die Riproduktion
zugelassen and dann auch nicht als ,Angebalten® eingesclrieben, welche,
wenn sie in der F', bis F, erschienen wiren, als HB-Kifer mitgezihlt
hiitten, Unsere HB-Kifer sind also fiir jede Generation nicht von dem~
selben Typns gewssen wpd beide genannten Umstinde vernrsachten, dab
dte Zahlen, rein als Seleetionswirkung hatrachtet, viel zu klein sind
und die wirklich erhaltenen Ergebnizse nicht wiedergeben, was, wie ge-
sagt, auch nicht dag’ Ziel dieses Experimentes war,

Um, in Bezng suf die Farbe, die ,potential variability* (Hage-
doorn [8] p. 130/139) von ungerer selactionierten hellen F ;- Population
{Tabelle K) zn reduzieren, wurde von den 398 srhaltenen HB-Kifern
13 und 1 @ gepaart und von dieser Blutlinie (BL 269) stammt eine
upserer beiden HB-Rassen, Von der F, dieser Linia erhielten wir
21 Kifer, wovon 17 Individuen hellbraun und 4 etwas dunkler waren.

[T
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Schwarz austirbende K#fer wurden njebt erhalten. Ob diese Blutlinie
anch im genetischen Sinne eine Russe ist, d. h. ob sie einen, die Ang-
firbung beeinfussenden Faktor mehr oder weniger enthiilt als die nor-
malen Kafer, kann nur das Krenzungsexperiment entscheiden, 1Vir haben
solche Kreuzuugen jetzt angestellt wud. als normalen, sich schwarz aus.
firbenden Kiifer einen von der Seleciionsrasse der verkiirzten Elytra ge-
wilhlt (p. 248), wodureh dann die oben gestellten Fragen fiir beide Merk-
male beantwortet werden kinnen. Hieriiber werden wir spiiter in einer
anderen Arbeit noch Niheres ‘berichten.

Fir die Herkunft der zweiten HB-Rasse mitssen wit etwas ansholen,
Wie wir auf Seite 253 erwilmten, hatten wir schon Biutlinten und

. Krenzungen von mebreren Plirchen im Gange, she mit der Massenselection,

woraus BL 269 lervorging, angefangen wurde, Von den 4 Bluilinien
und 2 Nichi-Bluclinien {melrere Piychen), im ganzen 8 Experimente,
fillt eine Blutiinie aufler Betracht, weil davon nur ejine Generation er-
halten wurde. Mit Anspabme von eincr, welehe in den 3 Generationen
keine Vermehrung von HB-Kifern anfwies, und darum anch nicht weiter-
geziichtet warde, zeigten die 4 ﬁbrigen in jedey der drei Generationen
eine Steigerung in dem Prozentsatz ver HB-Kifern. In einer dieser
Blutlinien (BL 48) war diese Steigung anselinlieh, nimlich von 1.6 "/D in
der F, bis 749, in der F ; in den drei anderen war sie nur miBig,
schwankend ven 10 %, his 38 °/, HB-Individuen von den im ganzen er-
baltenen F, Kifern,

_ Da es eine winstdndliche Arbeit ist generationenlang solche Kulturen
auf lbre Ausfivbung za untersnchen, haber wir aus diesen 4 Zuehten
eine Auswahl vorgenommen. Zwei Blatlinlen kamen durch ihr abwetchendes.
Verpalten dafir in Betracht. In beiden war in der ¥, etwa eine
gleicke Anzahl HB-Ihfer enthalten (20 mnd 22 %), aber in einer der-
gelben wurden 4 9, sehwarze und 38 "{0 gemischie, in der anderen Linie
gar keine schwarzen and pur 18Y/, gemischte Farben gefunden. Da
dis Kifer in erstgenannter Linie eine hellere Farbe zeigien wie die-
jenigen der wmweilen Linie, willten wir von dér ersten ein &, von der
letzten ein ¢ sus; vou dleser Blutlinie (BI. 62) stammé unsere zweite
1IB-Rasse. Alle #hrigen Kultnren wurden nach Erhaltung der F, nicht
weiter gezfiehtot. Von dieser meuen Linie haben wir bis jetzt 9 Genera-
tionen erhaifen, deren Zusammensetzong in Tabelle L wiedergegeben ist.
Wie diese Tabelle angibt, wurden fiinf Farbentypen unterschieden, ven
Hselr hell® an (Spalte 3), aufsteigend bis ,ganz schwarz* (Spalte 7).
Fille worin der Prothorax und die Elytra nngleich gefirbt waren, wurden
in Spalts 8 (gemisehte Farbe) untergebracht,

Der Gehalt an H B-Kifern ist sehr betyfichtlieh gestiegen und fber-
schritt in der F, wnd Fg 97°%,. Schwarze Kifey sind diberhaupt nicht
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mehr erschiensn and nach der ¥, guch ke_ine mit gemischten Farben,
Der Umstand, daf in der F, der Gehalt an dunkelbrawnen Kifern auf
eimmnal bedentend zunahm (20.8 %), um in der F; wieder anf 2.8%/
herunterzufallen, - mahnt immer zor Vorsicht, solehe von der normalen.
Farbe abweiehender Individuen, wie die H B-Kifer sind, ohne weiteres
als eine Gengvariation zn betrachten, bevor das Kreuzungsezperiment
diese Auffassung auch als richtiz erwiesen hat,

Ee mud noch erwithnt werden, daf die Farbe der Kiifer von Blut-
linie 62 nur ein wanig heller war als von BI. 269. Mit Saccardos
" Farbentafel {st die Farhe schwer anzugeben. Am besten stimmen die
Kefer von BI. 269 tiberein mit Ne. 19 ,Jafericius® (ziegelfarbig). Fiir
BL. 62 hilt die Farbe etwa die Mitte von Nr. 18 ,festacens’ (scherben-
farbig) und Ny. 19 ,laferieius”, dann und wann nach dieser letzten hin-
neigend (Saccarde [21] Taf 1 Nr. 18 u. 19)." Zieht man Reitters
Kiferbuch zu Rafe [19], dann kommen als Vergleichsohjekie ftir B L. 62
in Betracht: Laemophlocus corticinus, Taf 89 Nr. 3 S, aber weniger.
¥5tlich und mehr braunlich; oder von Althous rufus Taf 116 Nr. 22,
aber wemger orangefarbig; oder von lthous wvillosus Taf. 117, Nr, 1b,
die Farbe der linken Fligeldecke,

_ V. Besprechung der Ergebnisse. _

Man ist wobl jetzt allgemein der Ansicht, dafl die systematische Art
keine Rinheit darstellt, sondern als ein Kollektiv-Begriff aufgefat werden
mu$, in dem Stome, daB die Art ein Gemisch kleinerer Einleiten ist,
welche durch ihre unglelche erbliche Anlage (genotypischen -Bestand})
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ofter ein anderves HuBerliches (phaenotypisches) Gepriige zeigen. Diese
dnBerliche Verschiedenheit der T'ypen (Phasnotypen) ist augentillig, wenn
die Differenzen einen qualitativen Charakter zeigen. Individuen mit
sehwarzen, gelhen oder roten Aungen, mit verkiirzten oder normalen Elytra
sind voneinander ohne weiteres zn. unterscheiden,

In der Zeit, als Hugo de Vries seine Mutationstheorie schrieb,

‘hegte man noch allgemein die Vorstellnng, dab quantitative Unter-

schiede irgend eines Organs innerbalb der Art, nur Folge sind von Ver-
seljedenheit in #alersn Lebensbedingungen, Evnadlirungsmodifikationen, wie
de Vries sie nannte; Ern#lrang im weitesten Sione des Wortes, niim-
lich die Summe von allen AuBeren Entwiokelungstaktoren (Lebenslage).
Spiter zeigte Jehannsen ([11] p. 150} durch seins bertihmten Versuche
mit reinen Linien, daf obengenannte Vorstellung insoweit unviehtig ist,
da8 nicht nur qualitative, sendern ameh guantitative Differenzen
durch Verschiedenheit in genotypischer Anlage hervorgerufen werden
kénnen. Wenn die phaenotypische Verschiedenheit der Individuen einer
Art von quantitative r Watur ist, kann man den Varianten unicht an-
sehen, ob die Plus oder Mincs Abweicher nur figktnierende Modifilia-
tionen einsr Rasse sind eder zu zwei eder mehreren Rassen gehiren,
welche genotypisch ungleich sind, Jeder, welcher genetisch mit groBen
Zahlen von Individuer gearbeitet hat, weifi aber anch Beispiele zn geben,
welche zeigen, dall suffillige qualitative phaenotypische Abweichungen
nicht durch genoiypische Verschiedenheit bedingt sind. In dieser Arheit
sei 7 B. anf den V/firmigen vorderen Prothoraxrand {(pag. 169), auf die
Verschiedenheit in der distalen Elytra-Abrunduung {pag, 250), anf die Ver-
mehrung der Antennenglieder ([4] p. ) oder der Torsalglieder an allen
6 Beinen mit einem Glied ([4] p. 8) usw. verwiesen. Es steht also die
Tatsache fest, dall:

i. Qnantitative Differenzen (Dimensionen irgend eines Organs) von
ibrigens phaenotypisch gleichen Individuen dureh Verschiedenheit in
Genen vernrsachf werden kinnen.

2. Qualitative - Verschiedenheit der Phaenotypen nicht noiwendig
durch einen ungleichen Genenkomplex Lervorgeimfen worden sind.

Jm Jahre 1909 versifentlichte der schwedische Forscher Nilsson-
Ehls [17] die Entdeckung, dad bei Getreidearten dis Entwickelung ver-
schiedener Charakters (K6rmer- und Spelzenfarbe — Internodienlénge —
physiologische Eigenschaften wie Winterfestigkeit, Rostempfinglich-
keit usw,) durek mehrere voneinander unabhingig spalibave, phaeno-
typisch in gleicher Richtung, also glefcheinnigen Evbfaktoren beeinfluft

werden konnen in selecher Weise, daB, wenn nur einer dieser Faktforen

vorhanden ist, der betreffende Charakter am schwichsten, wenn zwel
Faktoren, stirker, und wean drei oder vier Faktoven zusammenwirken,
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am stdrksten entwickelt war. Diese merkwiirdige Erscheinung ist spliter
durch Tine Tammes [256] in ilren Untersuchungen bei Linum . bestitigt
worden; nicht nny ftir Farbenintensititen, sondern auch fiir guantitative
Grifien, wis Liingé und Breite des Blumenb]&ttes Linge ynd Breite des
Samens usw,

Es Yegt anBerhalh das Rahmans dieser Arbeit hierauf weiter eins
zugelen, Dasjenige, was ich hier hervorheben wollte, bezieht sich rmur
anf die Tatsacle, daf Grofenverhéltniese nicht nur von Individuen, son-
dern anch von Organen, abgeselien von dem Einfind der Lebeuslage, anch
durch einen oder mehrere genotypisehe Faktoren bedingt sein kbnnen,
und vielfach, wie spitere TUntersuclungen bestétigen, durch solehe wmul-
tiple, in gleicher Richtung wirkende Erbeinheiten -auch bedingt sind.
Dieses sehr wichiige Ergebnis soll immer im Ange behalten werden,
wenn von der Erblichkeit von guantitativen Merkmalen die Rede ist.
Die Arten sind also wisammengesetzt ans einer gréferen Angzahl kleinerer
Einheiten, welche, wenn ilire abweichenden Eigenschafien von qualitativer
Natur sind, durch Selection mejstens leickt isoliert werden kbérmen uwnd
als reine Rassen sich behaupten. Denn dal Selection schnell zum Yiele
. fiilren kann, um eine gegebene Abweichung =zu einer konstanten Rasse
. zu stabilisieren, ist eine allgemeine Erfalrungs{atsache. Daf in anderen
Fillen solch ein Ziel nicht zu erreichen ist, und die Wirkung - der Se-
lection anch mit qualitativen Rigenschaften ganz ausbleibt, davon laben
wir in unseren Versuchen mehrere Beisplels kennen gelernt. Im ersten
Fall enthielt die Population, worin dis Auswall vorgenommen wurds,
mehrere kleine Typen, welche durch Sortiernng oder Isolierung als selbst-
stindige Typen daraws entfernt werden konnten. Im zweiten Fall ist
die Population in bezng awf die suserwihlte Elgenschaft einheitlich; die
Abweichungen sind als gelegentlich auftretende Modifikationen durch spe-
zielle,'zufﬁll.iga, meistens nicht niher bekannte Wirkungen wihrend der
Entwickelung oder dureh &fter geringfiigige Anderungen in der Lebens- .
lage entstanden. Solche, durel Selection erhaltenen reinen Rassen haben
wir auch von 7' molitor bekommen und jahrelang geziichtet, um das erb-
liche Verhalten ibrer abweichenden Merkmale durch Ereuzungen mit der
normalen Form zn wntersachen, Wir habon erbliche Rassen in Kultar
mit gelben, roten und granen Augen ([2] p. 253); eine andere Rasse ist
dadureh gekennzelchnet daf dis Antennen mnd alle sechs. Tarsi ein
(lied weniger haben {{4] p. 19); bei wieder einer anderen sind die Beine,
Antennen und der Prothorax in der Li#ngsrichtung verkiirzt, ofter zn-
sammengehend mit Reduktion der Glieder ([4] p. 10); es gibt elne Rasse,
welehe gekennzeichnet ist durch einen ganz abnormen Baw der Tarsen
([4] p. 27); wir haben drei Farbenrassen von Larven ([3] p. 122), wo-
von .eine auch als Kifer sich aunffallend unterscheidet. Diese Rassen
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‘wurden mit der normalen Form gekreuzt und gaben typische Mendeliche
‘Bpaltungszahlen, wodnrch ihve versehiedena genotypische Zusammensetznng
-srwiesen ist, .

‘Wir haben durch wiederholte Kreuzungen die verschiedenen ab-
weickenden Merkmale dieser Rassen in einem Individuum kombiniert
und damit K&fer erhalten, Kunstprodukte, welche in der Natur nicht
existieren, Formen, welche in ihver ganzen phaenotypischen Ersclieluung
weit mehr von dem normalen molifor-Khfer abweichen als Jetzterer von
I, syrigcus,

Ive Frage mul jetzt gestellt werden: Sind auch die Typen in dieser
Arbeit behandelt, Rassen in genetischem Sinne, oder sind es nuv perséu-

- liche Abweichungen uuter hestimmten Lebensbedingnungen entstanden, durch

Selektionliso]iert, welche allein standhalten, solange dieselbe ILebenslage
and Selection inne gehalten werden?

. Abweichungen von persinlichem Charakter kinnen durch viels Gene-
rationen {durch Einhaltung ven besonderen filr die Entstehung der Ab-
‘welchungen giinstigen Bedinguvngen, zusammenwirkend mit scharfer Ans-
wahl) eine genotypisch bedingte Rasse vortiuschen. Werden selehe glin-
stigen Bedingnzgen aber anfgeloben, ist die Lebenslage wechselud, oder
wird dis Rasse ohme weitere Selection sich selbst iiberlassen, dann zeigt
sich bald, daf sie zurfickkehrt zu der normalen Form,

Ein gutes Beispiel eines solehen Falles ist die Verkiuzung der
Elytra bel umserer anf Seite 247 erwibnten Riesenrasse. Nachdem
it der Selection und starker Erniihrung innegehalten wurde, und die
Kifer zun jhrer normalen Grife szuriickkehrten, verschwand auch die
Elytra-Verkiirzung vollstéindig. Hiermit soll nichi gesagt sein, daf diese
Bigenschaft in anderen Fillen nicht als genotypiseh bedingt aunftreten
kaan, Mit Ausnahme von dem \/-firmigen vorderen Prothoraxrand,
wnd der Art der Punktierung der dorsalen Prothoraxfliche, hat die Se-
dection in allen iibrigen Versuchen groBe Wirkung gehabt. Der Prozent-
sats an Kifern, welcher das selectionierte Prothoraxmerkmal zeigte, war
ansehnlich gestiegen und erhielt sich in den meisten Fillen aunfrecht,
anch wenn nach der ¥, die Selecijon aufhérte und dis Eafer, sich
#elbst {tbevlassen, frei pasren konnteu.

Ist es zuliissig, ans diesen Evgebnissen den Sehjuf zn ziehsn, daf
die genaunten Merkmale keine personlichen Eigenschaften vorstelien, keine
plus- und minns-Varianten sind eines, in Bezng auf das Merkmal, ein- -
heitlichen Typus, sondern dafi-diese exziremen Fille der Ausdruck sind
6ines verdunderten Genenkomplexes? Die Antwort mul lauten, daf soleh

" gin Schluf, je nach dem gegebenen Fall, nur einen mehr oder weniger

hohen Grad vou Wahrscheinlichkeit haben kann. Vollkommens Gewif-
helt ist nur aus Kreuzmngen zu erlangen, wobel das Kreuzungsresultat
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. zeigen muf, ob das Vorkommen oder Verschwinden eines Merkmals durch
eine Andernng in der Gesamtheit der Erbfaltoren, alse durch eine Diffe-
vanz im Genenbestand der P-Eltern  erklirt werden kann, hezieliungs-
weise dureh dieselbe bedingt ist, Wir haben melrere solche Krenzungen
von sinem Elternpaar (Blutlinie) ausgefilirt, ungefdhr an gleicher Zait,
pls unsere Selekiionsversuche (mit mehreren Pdrchen) angestellt wurden,
Das Resultat dieser Bluotlinien entsprach aber nicht unserer Erwartung.
Aufier einer ttherwiegenden Anzahl von infermediiren TFormen traten
schon {n der F, amch dir P-Eltern auf. Von einer Mendel’achen
Spaltung war keine Andeutung nachzuweisen. Folglich wuren diese
anpersten Typen nur Modifikationsformen und keine Genovariationen?

_ Auch dieser Schinf wiirde voreiliz sein, denn es zind visle quanti-
tative Genovariationen bekannt, welehe durch Kreuzung angenscheinlich
nicht spalten, sondern in eine Reihe von intermedidiren Zustinden zer-
fallen, Shnlich wie jede Serie von Phaenovariationen, welche nicht durch
genotypische Verschiedeuheit bedingt sind, Solehe Fille sind, wie schon
erwihnt, bfter beobachtet worden, wenn nfmlich die Intensitdt, mit der
ein Merkmal auftritt, durch mehrere in gleicher Richtung wirkende Fak-
toren (multiple Faktoren) hervorgernfen wird (Nillson-Ehle [17] —
Tine Tammes [25]). Und es sind gerade quantitative Diffevenzen (In-
tensititsgrade, Griflenverhiilinisse), welche vielfach durch die versehie- -
denen Kombinationen solcher polymeren fgquivalenten Faktoren zustande
kommen. AuBerdem wirkt die individuelle Verschiedenheit der Lebens-
lage asch aut solche genotypisch bedingten quantitativen Gréfen und
verursackt doreh die Transgression eine Verwischung der Gegensittze,
eine Aunflostng in eine. kontinuierliche Reihe,

Wir wissen algo niecht, ob wir mit den aus einer gemischten Popu-
lation willkfirlich entnommensn P-Eltern der oben erwihnten Blutlinien
mit -Individuen - gearbeitet haben, welche zu der reinen Rasse des be-
trefienden Merkmals gehorten, vorausgesetzt, dal solche -genotyplgeh be<
dingten Rassen existieren. Wir sollten als P-Eltern eigentlich die hesten
Typen ans der F', unserer Selektionsreihen gewiililt haben, 4. i nach-
dem wihrend 5 Generationen durch scharfes Selektiopiersn eine Aus-
merzung der nisht typischen Individuen stattgefunden hat, Unsere
Blutlinisnversuche waren voreilig, und wir miissen die Resultate der
_Kreuzungen, welche jetzt aunfs Neus mit Kiifern in Gang gesetzt worden
- gind, fiber deven Voreltern wir genamer unterrichtet sind, srst abwarten.

. Wenn man solche hohe Brbzahlen . beobachiet, wie die Grappen
SH — OH — 8¢ — 0C — PL — SV aufweisen, s0 ist wman geneigt
angunehmen, da diese Verschiedenheit der Typen durch Verschiedenheit
im Genenbestand bedingt ist, DaB aber die hohen Frhzahlen fiir sich
-nicht als Beweis fiir solch eine Auffassung angefilhrt werden kénnen,
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haben wir oben schon erwihnt, Fir die Gruppen mit und oline Quer-
wulst (Seite 183), mit und ohne Gruben (Seite 189), fiir dis verkiirzte
Elytra (Seite 247), ftir die hellbrannen Kifer (Seite 256) sind wir daun
auch im Zweifel, ob die Erbzahlen, welche anch in den genannten Gruppen
hoch sind, wohl etwas mit Erblichkeit zn tun haben. Xs sei noch
eitmal auf das verwiesen, was wir iiber unsere Riesenrasse und fiber
die Verkirzung der Elytra anf Seite 247 gesagt haben,

Sucht man in der Literstur nach Beisplelen, wo 4hnliche Resultate
giner Selektionswirkung erlalten, worden sind, chne daf von E1h]:ul|kem
die Rede ist, so ergibt sich das Folgende:

Hugo de Vries hat cachgewiesen, dal das Auftreten einer.ge-
gehenen Anomalie, gleichviel welche, durch starke Erniihrupg in hohem.
MaBe geférdert wird, so daf die Selektion der anomalen Individuen
piie Wabl der am besten erndihrten Individuen ist, ([27] p. 619 w
627 Bd. I). Aber die dnrch de Vries untersuchten Anomalien (bunte
Blitter, gefiillte Blumen, Polyeephalie, Zwangsdrehungen, Fasciationen eic.)
gind micht mit den plus- und minus-Abweichungen (Typus 1 w. 5) nnserer
Prothoraxmerkmale gleich zn stellen, deren entgegengesstzte Typen.
inferste Fille von einem mittleren Verhalten vorstellen, Anferdem sind
die Eulturen dieser Typen genan demselben Futter, derselben Temperatuy,.
derselben Feachiigkeit, also derselben Lebenslage auvsgesetzt worden und
haben sie gich doch erhalten, als die Salektion anfhidrte. Als Erndhrmngs-
modifikationen koonen die untersuchten Prothoraxzmerkmale also nieht
aufgefaBt werden,

Natiirlich ist die Summe der Xuberen Entwickeluugsfaktoren, alse
die Erniihrung, fir jedes Individuum in einer gegebensn Kultur (Typus)
nicht vollkommen gleich, und diese individueile Lebeuslageverschieden-
helt wird denn auch woll Ursache sein, daf nicht in jedem Individnum
das Mevkmal sich in seimer vollen Kraft und Eigentiimlichkeit entfaltet,
der auserwiihlte Typus also nicht in 1009, der Fille erscheint; die

!individualle Variation wird noch immer gelten. Aber in all den ohen

genannten 6 Gruppen ist diese individuelle Variationsbreite nur gering,
und in keiner geht sie soweit, daf der selektionierte Typus (1 oder 5)-
in seiner Gegensatz (b oder 1} umgewandelt wird, An einer anderen
Stelle sprieht de Vries {[37] p. 58. Bd. I} iiber die veredelien land-
wirtschaftlichen Kulturpflanzen, Br sagt davon das Folgende: ,,Sie ent-
stehen awicht durch Zufoll, es bedarf keiner selienen plitelichen Variation.
Fhir sie licfert die gewdhnlicke, stets vorhandene Variabililit das Mo
terial. Die Pflanzen weichen fiir das Auge des Laien nur ganz wenig
von den lbrigen ob. Von digsen eiichtel er im Kleinen, alliidhrlicl
von genan denselben Prinzipien cusgehend, und in dieser Weise die-
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Alweichungen von der wrspritnglichen Form, alhndhtich dn der ge-
avihischten Riehtwng vergréfersd ([27] p. 58).

[Es] ist scharf ew tvennen zwischen den duwrch fortgesetete Zucht-
agahl willkivlich erhaltenen veredelten Bossen und don bonstanten Sorten,.
agelehe itren Ursprung einer zufilligen plitzlichen Umgestatung ver-
danken.

In der Lundwirtschafi entstehen die hoch veredelten Rassen all-
méihlich durch Selektion, sic werden aber nie zu Arten (Vurielitten
L] p. 6oy :

De Vries macht also einen scharfen Unterschied zwischen einer
Zuchtwahl von Abweichungen ans der gewdhnlichen steis vorhandenen
Variabilitit, welche zu veredelten, nicht konstanten Rassen fiibren kazn
(wobei fir die Evhaltong der neaen Form die Selektien .jedes Jahr -stets
“fortgesetzt werden wub und einer Znehtwahl von Necheiten (welche dann
und wann in jeder Kultur auftreten), welche vom fremder Beimischang
(Krenzungsprodukien) gereinigt, schon nach weﬁigen Generationen kon-
-stant sind und bleiben, Kuvzgefaft in der gegenwiiriigen Sprache der
Genetik wilrds man sieh wie folgt ansdriicken: , Wenn Abweichungen
worliegen, so fallen sie scharf und Moy i awei Grappen: 1.) Varia-
tionen ohne genotypischen Untersehied dls Ursache und 2.} Veaviationen
mit genotypischem Unierschicd dls mafigebend oder milwirkend ([11]
p. 661). — Echte Erblichkeit bezieht sich allein  wuf Gene (Evb-
-einheiten), deren Verleibung auf dic Nachkommen entscheidend ist. —
Fulsche Erblichkeit bezw. Nicklerblichkedt bezicht sich allein anf Lebens-
Jagefaktoren ([11] p. GG5). '

Es handelt sich in unserem Falle alsv um eine Entsclleldung, b
falsche oder echite Erblichkeit vorliegt. '

Daf bereits vorhandene Charaliters sich durcl bestimmts Lebense
‘Ingeverhlinisse schiirfer auspriiged, durch andere Lebenslagefaktoren
-Giese Auspriigung verlieren, ist jedem, der selbst viel geziichtet hat',-a.ls
Erfahrungstatsache bekannt. Aber wir haben mit unseren Charakteren
ikeive Auswahl in Zusammenhang mit bestimmten Erpihrungsbedingungen
(Lebenslagen) vergencmmen, Wir haben diess Bedingungen fiir die aus-
~erwillten Typen und ihre Gegensfitze genan dieselbe gelassen und uns
-auf die seharfe Ansprigung, wouit dev Charakter zutage tritt, beschrinkt,
’ Wenn pur in eimer Richtung selekfioniert worden war, sel es
entweder Typus 1 oder &, dann wiirde man leicht zu dem Sehlzl ge-
langen kbnnen, daB die vem mittleren Verhalten abweickenden Typen
+{veredelte Rassen, de Vrias) als Folgen einseitiger Selektion entstanden
sind," in Verbindung mit besseren Lebenslagefaktoren, da diese letzteren
in unseren Kultwren doeh immer unvergleichbar viel ginstiger sich ver-
«hielten ale in den von fremder Quelle bezogenen kiuflichen ‘Populationen,
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welche den natiirlichea Lebensverhiiitnissen mehr entsprechen. Aber so.
wurde nichit gehandelt. Wir haben von Anfang an nach beiden Seiten.
geztichtet (Typus 1 und Typus B), und beide Typen erhielten schon
pach wenigen (enerationen ihren Charakter aufrecht. )

Dab die Prozentsatzzahlen der suserwhhlten Typen nioht regelméliiger
und groBer waren, ist einerseits eine Folge der Methode (Abschiitzung:
dey Typen), anderseits eine Folge der individuellen Varviationen, welche
immer da sind und nicht ansgeschaliet werden kinnen, Es ist awBerdem
etwas ganz anderes und viel weniger fiberzeugend, ﬂie Prozentsatzzallen
auf Papier zn studieren, als die Kifer wilvend 6 Jahren tdgleh zun
beghachten, und =z trfahren, wie die auserwihlien Eigenschaften in soleh
einer ifiberwiegenden Anzahl der Individuen in dem 12 untersuchien Ge-
nerationen stets wieder aufs newe auftreten. In vielen Fillen, z. B, aus.
den Gruppen SH — OHE — SC — O0C — PL kann man die minus-
Varianten der selekifoniérten Form durch gevingfligige, 8fter schiwer zn
besclireibende Rigentiimlichkeiten als doch zar auserwihlten Rasse ge-
Lorend erkennen, Wir erinnern (Seite 166) an die Gruppe SH, wo-
die minns-Abweichuugen (Typus 3 und 4} dfter als Représentanten von
der SH-Rasse durch ihren breiten (kurzen} Prothorsx oder ihre starke.
Konvexitit, oder durch beide zugleiel -erkannt wurden. Es hat dies.

etwas Ahnlichkeit mit der Fahigkeit eines Schiifers, der alls seine Schafe

kennt, ohne sich daven immer genan Rechenschaft geben zu kinaen,
worap er sie erkemnt.

Merkwiirdig in den Ergebnissen dieser Selektionaversuche scheint:
air anch die Tatsache, dal die verschiedenen von dem mittleren Ver-
Latten abweichenden Prothoraxmerkmala (Typen 1 vnd 5), die aus elner
Population vou I smolitor isoliert wurden, hei den Hbrigen Arten als.
Art-Merkmale anftreten

Abwesenheit von Hiorner, starke Kouvexitit (unsere OH- und 8C-
Rassen) siud taxonomische Eigenschaften ftir 7. sywiacus. — Stark ent-
wickelte Hiorner, langer Prothorax, verbreiterte Seitenriinder (unsers SH-,
PC., 5V-Rassen) sind Artmerkwmale -fiiv 7' gpacus. — Eine deutliche
Entwickelung der Punktstreifer anf -den Elytra ist Axtmerlmal iir T
opageus und I, pieipes; eine nur sehr schwache Entwiokalung Lann-‘
zeichnet T. obsewrus wd T. syriccus.

Die anserwhhlten Typen benehmen sich denn ameh wie Artmerk-
male in dem Sinne, daB ihre Variationsbreite nmr gering ist; sie geben
alle halbe ejuseitige Xnrven im Gegensatz zu aolehen Variationen, welche
durch Lebenslageverschiedenheit hervorgerufen werden und meistens nowr-
male Quetelet'sche Kurven bilden, Hiermit will nicht gesagt sein, dad
die Kurvenform an sich etwas beweist. Es sind nuwr Anweisungen fiber
Mgglichkeiten, welche in einem gegebemen Fall vorliegen. Darf man
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.auf Grund des taxonomischen Wertes dieser Merkmale (in Bezug anf die
. dibrigen Tenebrio-Artes) darin einen Hinweis sehen, dall diese &uBersten
“Typen (1 wad 6) in T, molitor keine zufilligen Ernihrungsvariationen
gind, sondein durch Verschiedenheit von Erbfakteren, von ,fremder Bei-
‘mischung gereinigt®, bedingt werden? Allein und fiir sich betrachtet,
hat saleh eine Uhereinstimmnng nicht viel Wert, aber in Zusammenhang
.mit den Tatsachen:
1. dad die Auswahl nach entgegengesetzten Richtungen statt faud;
2. dafi filv die in Betracht kommender, anf Seite 260 genannten
B Iille die Selektmnswnknng schnell, schon nach zwei (Genera-
tionen sich zeigte; :
3. dafi die Variationsbreite gering war, und entgegengesetzte Typen
nicht vorkamen, wodureh einseitige halbe Kurven entstehen;
4. dab die Prozenisatzzahlen der erhaitenan Typen ziemlieh wechselnd,
-aber im allgemeinen hosh waren wnd
5. dafi diese Zahlen sich anfrecht erhielten, wenn die Selektion nicht
mehyr fortgesetzt wurde nnd die Kifer frei paaren kounten;
vwelsen alle diese Befunde auf eine Selbstindigkeit der auserwihlten
"Typen, welehe darch ifhre Mischung (Ereuzung) das mittlers Verhalten
‘hervorrufen, so wie eine gemischte Population (Tabelle I, pag. 155 u.
‘160) das gezeigt hat. Aber diese Ansicht ist doch immer nur ein Walr-
" .scheinlichkeits- Urteil, welcles eine nihere Priifung erfordert, TUnsere
-nfichste Aufgabe wird also sein, zu untersuchen, ob &8 uns gelingen wird
—.gus denm Hesultaten der nea angestellten XKrenzungen ¢ines Pirehens
(Blutlinien) von entgegengesetzten Typen {1X5), die quantitativen J)iffe-
venzen diesor Merkmals auf die Wirkung von multiple (in gleichem Sinn
-wirkends) Faktoren zorileckeufihren. Die Erklirung der Tatsachen von
der schnellen und starken Selektionswirkung ist allein in dieser Rich-
‘tang zu suchen, .
Am 3chinB dieser Arbeit wiinsche ich einige Wortse darfiber zun
-gagen, dal Tenedrio aly ein vorziigliches Objelkt fiir physiologische, bio-
-logische, nnd noch mehr fiir genetische Untersuchungen zu empfehien ist.
Anspruehslos in seinen Bediirfhissen fiir die- Erhaltung des Lebens, zu-
-frieden mit klelnen Raumverhiltnizsen, welche es mbglich machen, ihn
mit geringen Kosten in grofen Quantititen zu halten und zu zilchten,
-bequem in der Untersuchung seiner phasunotyplschen Erscheinungen, das
-gwnze Jahr hindareh vermebrungs- und foripflanzungsiihig ohne Furcht
fiir epidemische Ialamititen erzengt er eine Nachkommenschaft, welche
in Anzahl und Schoelligkeit der Entwickelung in weiten Schwankungen
-auf kiinstlichem Wege reguliert werden kann, Es gibt nicht viele Tiers,
welche mit Tenelrio in Bezug auf so gute Eigenschaften filr dag Ex-
speriment wetteifern kienen, -
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. Der Umstand, daf fiir die Untersnchung einer F, ein Jalr er-
fordert wird, kann in einigen Fillen als ein schweres Bedenken, in
anderen aber als ein grofer Vorteil angefiihrt werden, weil es im Iefz-
teren Fall den Untersucher den Vorteil bietet (besonders wenn es sich
um die Untersuchung: nur einiger Problemen handelt), mit ihm iz den
miifigen Stunden arbeften zw ktunen, welche fast jede gesellschaftliche
Stellung bietet. Auber 7. mwolifor haben wir anch Kulturen von T. 0b-
seurus und I syrineus, welche eben so leicht zu ziichten sind als molstor.

Zur Steigerung der Variabilitit unserer Populationen und zur Er-
haltung von Material filr die Selektion, haben wir Sendungen aus yer-
schiedenen Gegenden von Buropa, Amerika, Afrika und Asien stamnmend,
mit einander gekreuzt. All dieses relaiiv seitene Material ist fiir einen
zu viel, um ganz dunrchgeavbeitet zu werden. Ich bin daher gern bheveit,
davon abzngeben, wenn es {ir weitere wissenschaftliche Unter-
snchung ge witnseht und gebrauneht wird. Diejenigen, welche da-
rani eingelien wollen, haben szich an den Direktor des embryologischen
Laboratoriume in Utreehi, Herrn Prof. Dr. J. Boeke, zu wenden,
welcher die Freundlichkeit hatte, mir in selnem Iunstitnt Gelegenheit zu
geben, obengenanntes Material fiir wissenschaftliche Zwecke vorritiz zu
halten, :

V1. Zusammenfassung.

1. Die folgenden Merkmale sind, in bezng auf ihren Selektionswert
antersucht worden, Vou den Merkmalen 1 bis 13 {(mit Ausnahme von
Wr. 8) wurde die Hinfigkeit ihres Vorkommens in zwei Populationen
A und B bestimmt; diese Frequenz ist in unten stehenden Spalten an-
gegeben: (Tabelle siele nfichste Seite).

2, Die Zahlen in Population A sind als Durehschuitte von 60O 3d
~+ 500 @@ == 1000 Kifern gefunden, von' Population B von 200
Kifern (Tabelle 1). .

3. Eine Anzah! Pirchen mit den Merkmalen 1 bis 13 wurde (meis-
tens 10) ausgewillt wnd von jeder erhaltenen Kultur 12 Generationen
geziichiet,

4. In den ersten 5 Geuelationen wurde elne scharfe Selaktion vor-

genommen, sodaB die F | bis F, von Kifern herstammten, in welehen
das Merkmal iz glsich gut (6fter in stirker) ausgebildeter Form siel’

vorfand wie in den P-Eltern.

5 In der ¥, bis F,, wurde keine Selektion meln angewandt,
Alle erbalienen K&fel, anfangend mit der F ,, wurden fiir dis niichst-
folgende Generation gepaart. Die T, bis F, sind also mit, die ¥,
bis F,, ohne Selektion erhalten, : o
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Anzahl Fille in
_ Prozenten beobachtet in:
Protherax, Typus} Figur|1000 Kafer| 200 Kafer
Vorderrand, ' Population A|Pepulation B.
i, Starke Horner. . . . , B 2 39, 5 %,
2. Obne Hbrner . e 1 2 13 , 115 ,,
, 3. Der V-formige Vorderrand .
Seitenrinder. '
4. Starke Convexitit . 5 | 8 3, 2,
6. Ohne Convexitit . 1 3 5, 4.5 ,
6. Verbreiterte Rinder . 5 4 2, o .,
7. Rinder nielt verbreitert . 1 4 15, C a2,
Verhiiltnis Linge zn
Brejte, : :
8. Langer Prothorax 5 5 6, 5.5 ,,
9. Kurzer Prothorax - 1 B 1, 15,
‘Dorsale Fliche, o
10. Mit Querwalst . B 8 0., 0,5 ,
11. Ohne Querwnlst 1 6 i ,, | 1,6,
12. Mit Gruben 5 7 56 , B8 ,,
13. Obne Gruben . 1 .7 a1, 245
14, Dichtigkeit Punktierung '

Elytra.
16, Die Punktstreifen.
16. Die Verkiirzung,
17. Die Divergenz.
18, Die distale Abrundung.

Kiifer,
19, Die YMarbe,

_ 6. Von den 12 Kulturen tiber 12 Prothorax-Merkmale verangliicktem
dorch verschiedene, in dem Text erwihnte Ursachen die Gruppen P K.
und MG in der F,; OV. in der F; SV, und M Q. in der F,; SH.
und, 8C, in der B, ’

7. Die auserwihlten P-Eltern waren (mit Ausnahme von den Merk~
malen No, 2, No. 11, No. 12 wnd No. 13) ziemlich selten in obener-
wihnter Population A vertreten. Vergleicht man von diesem Ausgangs-
punkt die Prozentsatzzahlen in den aufsinander folgenden Generationen,
§0 war eine starke Wirkung der Selektion nachzuweisen;, wie die hiere
-unten stehende Tabelle zeigt. ' -
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_ o §§§ Hochater Prozentsatz
. ZEim Frozent- | hoobachtet zwiscilen
Nr. Markmal Typus Figur|H5 satz B 7 und T 12
.’ Eg% zwischen {
2 F.1 n F.6 klemster | hiichstsr
i 1 |Starke Horner. . . . 5 — 2 | 89,120, F. & 55 0/, F.7i82%, F. &

2 |Obno Hormer . . 1-—2 |8, 89 , F. 8BS, F 8§ 97, F.10

4 (Starke Convexitit . . b-—3 18,138 , F.560 ,, 1LT7/00,F 9

5 |Ohna Convexitit . J 11— 8 {5,884 ,F. G665 ,, Fb %8'.?,, mnio

6 [Verbreiterto Seitenrdinder .| 5§ — 4 |2 85 | P8 — ,; — [—

8 [Langer Prothorax 5-—56 | 6, {;il,, o BA g‘;::},,(, F.& {su}vGF 7
10 IMit Querwnlst. FE—— 6 10,188 ,F5— ,, —|— y —
11 [Ohne Querwulst . L— 8 |18 , {79 , E. 88LF, FL|72 ,,F 9
1210hne Graben . . . . .| L — 7 |21, |68 , P 4dudr,, F o9fi00,T.11

(* Mit Korrektor fir dio @ Q siehe Seite 178,
(2 F.10 mit 75 % aubor Betracht golassen wegen d. goringen Anzahl Kafor {4 Indiv.)
(!'P Lo ) 87 2 0 n n " " " " " n (B .n

8. Auf Grund der Tatsachen:

a} daf die Selektien nach plus- and minus-Richiung stattfzmd

by dal die Selektionswirkung schnell, nach zwel, liichstens nach
drei Generatinnen sehon ansehnlich war; '

¢) dall der Gegensatz des auserwéhlten Typus ansnahmsweise in
der F ,, garnicht in den folgenden .Generationen mehr be-
obachtet wurde; infolgedessen:

d) die Variation des selektionierten Typus und sein Cregensatz
geving way, wud efnseitige halbe Kurven bilden, welche fast
ein Spiegelbild sind.

¢) daB die Erbzablen der Typen im Vergleich mit ihrem Ver-
kommen in efuer beliehigen Popnlation hoch waren;

f} da diese Erbzahlen sich erhielten, wenn mit der Selektion
inne gehalien wurde;

g) daB die auserwiiblten Typen Mérkmale zeigen, welche als Apt-
merkmale bei den iibrigen Tenebrio-Arvten aunftreien,

sind wir geneigt, die Prothoraxmerkmale No. 1, 8, 4, 8, 6, 8 (siehs
sub, 7 obén) nicht als AuBerste Varianten eines mitileren Typus (3; anf-
znfassen, sondern als Ausdruck eines anderen (fenenkemplexes durch Aus-
wahl aus einer beliebigen Population isoliert.

8. Uber dis Prothoraxeigenschaften No. 10, 11, 12, die Elytra-
verltirzung (No. 16) nud die hellbracne Kiiferfarbe sind wir im Zweifel,
Die Selektionswirkung, welche auch hier ausgiebig way, harrt noch einer
péberen Erklirnng. '

10. Vor den Elytra-Eigenschaften sind die schwache und atarke

Ausbildung der Punktstreifen sals erblich zn betrachien.
Entomslog. Mitteflungen XI11I. ' B

B e e s
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11. Die folgenden Abweichungen sind alz Modifikationen aufzufassen,
Yje kionnen durch Selektion in der Hiufigkelt ihres Auftvetens nicht
vermehrt werden:; sind also als nicht erblich anzusehen:

a) der V/-formige vorders Prothoraxrand,
b) die Divergens am distalen ¥nde der Elytra,
o) der partielle Albinismus,

12. Hellbraune (HB) Kifer sind ziemiich selten, Aus einer Massen-
kultnr wurden von 10661 untersuchten Kifern nur 165 oder 1,56 %/,
HB-Indlviduen erhalten.

13, Albjno-Eiifer sind durch uns niemals beobachtet worden, ob-
gleioh wir weit @iber 100000 Kifer untersucht haben, Partieller Albi-
nismus kommt an verschiedenen Organen vor, welche dann als Regel
night normal ausgebildet sind.

14. Als nicht immer gut ausgepriigte, sekundire Gteschlechtsmerk-
male kinnen auBer der Tibiabehaarung und der Verschiedenheft in der
Form des letzten (fiinften) Abdominalsegmentes, nosh angefiihrt werden:

a) Ein lingerer Prothorax {im Verhiltnis zu ihrer Breits) bei dem

3 (in allen Tenebrio-Arten);
b) Eine schwichere Punktierung der dorsalen Prothoraxfliiche bei dem 3
¢} Bin gemeinschaftiiches breit. abgerundetes distales Ende der
Elytren (,Romanischer Bogen®) bei dem &; in eine Spltza ans-
gezogene Form (,Gotischer Bogen®) bei dem Q.

16. In der SH-Gruppe trat als Nebenersclieinung eine starke Kon-
véxitit und eine Abnahme des Index des Prothorax auf, in soleher Weise,
.daf starke Herner, kurzer Prothorax und starke Konvexitit korvelativ
verbunden sind, Der Prothorax an 10 gemessenen SH-Kifern zeigte
einen Index von 61,8 d. i 8,2 °[o niedriger als in 10 willkitrlich ans
einer gomischten Pepulation entnommenen Individuen, '

18, Verkiirate Elytren konnen als Folge einer kriftizen Ernflrung
anftreten, Durch Selektion kann man eine Schein-Rasse erlangen, worin
fast alle Individuen verkiirzte Elytren zeigen; in diesem Fall war aber
die Selektion auf Verkﬁrzung [die Wahl der am besten ernsihrten Indi-
viduen (unsere Riesenrasse)] eingestellt. Ob Elytra- Verkfirzung auch
als genotypisch bediugtes Merkmal aufiveten kann (BL. No. 69, und BL,
84, p. 248) ist noch nicht sicher gestellt.
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