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Die Bekdmpfung der Kohifliegen Chortophila brassicae Behé.
und Ch. floralis Fall.

Von W.Tomaszewski, G. Nitsche und R.Langenbuch.
(Aus der Feldstation Markee und der Zweigstelle Aschersleben der Biologischen
Reichsanstalt fiilr Land- und Forstwirtschaft.)

(Mit 6 Textfiguren.)

Die fiir die Bekdmpfung wesentlichen Unterschiede
zwischen den beiden Arten.

Die gesamte Kobhlanbaufliche der Dr. Sehurigschen Betriebe bei
Nauen zerfillt in zwei annihernd gleich groBfie Gebiete auf lehmigem
Sand (Mineralboden von Markee-Markan) und auf Niederungsmoor und
anmoorigem Sand (Moorboden von Bergerdamm-Hertefeld). In beiden Ge-
bieten ist die Kohlfliege Chortophilal) brassicae Behé. verbreitet, Oh.
Horalis Fall. kommt dagegen fast ausschliefilich anf Moorboden vor. (1932
wurde ein kleines Ch. floralis-Vorkommen von 43 Puppen auf Mineral-
boden festgestellt.) Fir Versuche zur Kohlfliegenbekdmpfung erwies sich
also der Dr. Schurigsche Betrieb als sehr geeignet, denn es bot sich
hier Gelegenheit, die Branchbarkeit des Sublimat- und anderer Bekimpfungs-
verfahren gegen beide Kohlfliegenarten zu priifen. Die 0kologischen Ver-
schiedenheiten beider Arten werden an anderer Stelle behandelt werden ®).
Fiir die Bekdmpfung ist der Unterschied in Beginn und Dauer ihrer
Flugzeit von wesentlicher Bedeutung.

Die Untersuchung des Auftretens der Mengen von Fliegen beider
Arten wurde nach einem Koderfangverfahren in folgender Weise aus-
gofithrt: Als Koderfliissigkeit diente eine Losung von 1/4 1 Fruchtwein,
3/, 1 Wasser und 2 EBloffeln Zucker. Mit dieser Lisung wurden Fliegen-
fanggliiser gefiillt, die auf dem Felde zwischen den Reihen der Kohl-
pflanzen ausgestellt wurden. Die Fange wurden fast téglich eingesammelt
und nach gentigendem Auswaschen mit lauwarmen Wasser in 60 bis
70°%/,igem Alkohol konserviert. Fiir die zablenmiBige Auswertung der
Fapge konnten nur die Kohlfliegenménnchen berticksichtigt werden, da
sich die weiblichen Fliegen voneinander und von anderen Chortophila-
Arten fast gar nicht unterscheiden. (Karl {23, p. 154] sagt von dem

L) In der neueren angewandt-entomologischen Literatur werden die beiden
Kohlfliegenarten haufig unter den Gattungsnamen Hylemyic R.-D, Phorbia
R.-D. und Delig R.-D. angefiihrt. Die Griinde, aus denen in dieser Arbeit
bheide Arten zur Gattung Chortophila Macq. gestellt werden, wurden bereits an
anderer Stelle erértert (Temaszewski {43])).

2) Langenbuch, R, Nitsche, G. und Tomaszewski, W,, Beitrige
zur Kenntnis der Lebensweise von Chortophila brassicae Behé. und Ch. floralis
Fall. (Kohlfliegen'. (In Vorbereitung.)
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Tig. 1. Das Auftreten von Ch. brassicae
auf Mineralboden 1933.
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Fig. 2. Das Auftreten von Ch. brassicae
auf Moorboden 1933.
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Fig. 8. Das Auftreten von Ch. floralis
auf Moorboden 1933.
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Ch. floralis-Weibchen: ,Es
ist demjenigen von brassicae
so #dhnlich, daf eine sichere
Unterscheidung kaum mog-
lich ist.“) In den Figuren 1,
2 und 3 sind die im Jahre
1933 aus Massenfingen ge-
wonnenen Zahlen grapbisch
dargestellt,

Aus den Figuren sind
folgende Unterschiede im Auf-
treten beider Arten zu er-
sehen: Wiéhrend die erste
Generation von Ch. brassicae
im Fribjabr (auf Mineral-
boden [Fig. 1]: Ende April,
auf Moorboden [ Fig. 2]: Mitte
Mai) schlagartig erscheint
und nach ungefdhr 2 bis 3
‘Wochen bereits wieder ver-
schwindet, erstreckt sich die
nur einmalige Flugzeit von
Ch. floralis (Fig. 3) im we-
sentlichen {iber einen Zeit-
raum von ungefihr 2 Monaten
(Mitte Juli bis Mitte Sep-
tember).

Ch. brassicae trat auf
Mineralboden nur an 5 Tagen
stirker als mit 140 Ménn-
chen je Fang auf, auf Moor-
boden nur an einem Tage.
Ch. floralis hielt sich dagegen
25 Tage lang in einer Stdrke
von mehr als 140 Mannchen
je Fang.

Infolge ihres frithen Auf-
tretens schidigt Ch. brassi-
cae hauptsichlich frithe Kohl-
gorten im Saatbeet und auf
dem Felde. Die zweite und
dritte Generation erwiesen



Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band I, 1984, Nr. 3. 231

sich wihrend der dreijahrigen Untersuchungszeit als wirtschaftlich be-
dentungslos ). Auch andere Beobachter fanden, daf Ch, brassicae nur
in der ersten Generation erheblichen Schaden verursacht (Brittain
[7], Glasgow [15]), Krasnyuk [24], Vasina [45], Vodinskaja
[47]) nnd man darf wohl annehmen, daf in der Regel nur die erste
(Generation dieser Kohlfliegenart zu bekimpfen sein wird. Schiden durch
Ch. floralis sind wegen der ausgedehnten Flugperiode dieser Fliege
wesentlich schwerer als die von Ch. brassicae zu verhiiten. Unter glinstigen
Umstiinden kann mit einer einmeligen Behandlung (mit Sublimat) gegen
Ch. brassicae ein voller Erfolg erzielt werden. Gegen Ch. floralis sind
jedoch von Beginn der Flugzeit der Fliegen bis zum Beginn der Kopf-
bildung der Kohlpflanzen mehrere Behandlungen im Abstand von un-
gefihr 10 Tagen erforderlich,

Trotz stirksten Befalls der einzelnen Pflanzen tritt in der Regel
der Ch. floralis-Schaden weniger deutlich in Erscheinung als der Ch.
brassicae-Schaden, Die zur Ch, brassicae-Flugzeit noch jungen Pflanzen
welken schon ab, wenn nur wenige Larven in der Rindenschicht der
Wurzeln minieren. Dagegen welken die kréiftigen Pflanzen im Spét-
sommer auch dann nur langsam, wenn in Wurzel und Stengel zahlreiche
Larven vorhanden sind. Ch. floralis-Befall nach erfolgter Kopfbildung
verursacht gewbdhnlich tiberhaupt kein Welken und Absterben der Pflanze,
sondern einen mehr oder weniger deutlichen Kiimmerwuchs, Nach Vo-
dinskaja (46) wird ,der Prozentsatz des absoluten Schadens von Ch.
floralis durch die Zahl der Pflanzen bedingt, die vor der Bildung des
Kopfes beschiidigt werden®.

Aus den Gkologischen Verschiedenheiten beider Arten ergeben sich
also fiir die Bekimpfung folgende Unterschiede: Ch. brassicac ist im
zeitigen Friihjahr, Ch. floralis im Sommer zu bekémpfen,

Ch. brassicae kann unter giinstigen Umsténden durch eine einmalige
Mafnahme wirksam bekdmpft werden, gegen Ch. floralis sind die Be-
kimpfangsmafinahmen auf jeden Fall mehrmals zu wiederholen.

Verhiitung von Kohlfliegenschaden durch Kultur-
mafSnahmen.
Es ist bisher nicht gegliickt, Koblfliegenschaden durch Kultur-

Iy Nach der Flugzeit der ersten Gemneration von Ch. brassicae trat — be-
sonders an Rotkohl — ein Schaden auf, der an Kohlfliegenschaden erinnerte,
und der von Landwirten tatsichlich auch fitr den durch die Larven der zweiten
Generation verursachten Schaden gehalten wurde. ,Der Ausfall auf einer Ge-
samtanbauiliche von iiber 800 Morgen Rotkohl betrug etiwa 70 bis 809/, des
Bestandes. Die Untersuchungen ergaben als Urheber der Schiden die Larven
des gefleckten KohltriebritBlers (Ceutorrhynchus quadiridens Panz.). (Nitsche
und Langenbuch [34)).
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mafnahmen allein zu verhiiten. In den Zeitschriften befinden sich zwar
zahlreiche Angaben iiber Kohlfliegenbekéimpfung durch Vernichtung be-
fallener Pflanzen und Ernteriickstdnde, durch Diingung, Sortenwahl usw,,
aber die meisten dieser Angaben halten einer genaunen Nachpritfung
nicht stand.

Die Vernichtung der befallenen Pflanzen und der Erntertickstiinde
ist im Feldgemiisebau technisch kaum durchfiithrbar. Diese Mafnahme
kénnte aber auch darmum nicht zu einem Erfolge fithren, weil bereits ein
grofer Teil voll entwickelter Larven von den Pflanzen in den Boden
zar Verpuppung abgewandert ist, wenn der Schaden an den Pflanzen
-erkennbar wird., Auch kleinere, nicht voll erwachsene Larven, die beim
Ausreifen von Pflanzen und Striinken zahlreich im Boden zuriickbleiben,
gelangen meist noch zu einer Notverpuppung.

In der Literatur wird oft erwihnt, dafi die Kohifliegen durch Stall-
mist avgelockt werden. Aus diesem Grunde wird die Verwendung mine-
ralischer Diinger zur Kohlfliegenbekdimpfung empfohlen. (Kreuzpointner
[25]). DalB aber diese Mafinahme allein nicht ausreicht, konnte gerade
auf den Feldern der Dr. Schurigschen Betriebe beobachtet werden.
‘Obwohl hier ausschlieBlich mit mineralischem Diinger und Miill gediingt
wurde, vernichteten die Kohlfliegen stellenweise 80 bis 1009/, des Be-
standes. Reichelt (35) stellte auflerdem fest, dafl Stallmist oder Jauche
keine besondere Anziehung auf Kohlfliegen ausiiben.

Nach Leher (30) werden Blumenkohlsorten verschieden stark von
Kohlfiiegen befallen. Auch Reichelt (36) wies auf eine unterschiedliche
Anfilligkeit einzelner Sorten, ja sogar verschiedener Herkiinfte einer
einzigen Sorte hin. Anfdlligkeit bzw. Widerstandsfihigkeit sind aber nach
Reichelt keine sorteneigenen Merkmale. Er beobachtete bLeim Rotkohl,
,daf nieht in jedem Jahre simtliche Sorten hefallen wurden, sondern
nur eine und auffilligerweise in jedem Jahre eine andere®. Diese Be-
obachtung zeigt bereits, dall der Versuch einer Kohlfliegenbekdmpfung
durch Sortenwahl auf besondere Schwierigkeiten stofen wiirde. Unsere
Versuche verliefen so, dafl wir die Moglichkeit einer derartigen Be-
kiampfung ginzlich verneinen miissen. 1932 wurden im Ch. floralis-
Befallsgebiet 171), 1983 im Ch. brassicae-Befallsgebiet 42 ®) verschiedene
Sorten wihrend der Hauptflugzeit der Fliegen ausgepflanzt. Simtliche
Sorten wurden in annihernd gleichem Mafle befallen. Als am wenigsten
widerstandsfdhig erwiesen sich alle Blumenkohlsorten. Andere Kohlarten,
‘besonders Weilkohl, zeigten zuniichst keine deutlichen Schiden, oft erst

1y Bs wurden gepriift: 5 Sorten Blumenkohl, 5 Wirsingkohl, 5 Weilkohl,
2 Rotkohl. ’

%) Es wurden gepriift: 17 Sorten Blumenkohl, 12 Wirsinglkohl, 5 Weikohl,
3 Rotkohl, 8 Rosenkohl, 2 Kohlrabi.
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danu, wenn die Wurzeln der Pflanzen bereits villig zerstért waren. Die
geringere und langsamer verlaufende Reaktion derartiger Sorten auf den
Befall mag oft die Annahme ihrer Unanfilligkeit veranlafit haben. Im
fibrigen zeigte es sich, daf simtliche Sorten — auch Blumenkohl — um
so weniger geschiidigt werden, je dlter die Pflanzen zur Zeit des Befalls
sind, und je hoher die Bodenfeuchtigkeit ist. Regelmifiges Gieflen oder
kiinstliche Beregnung sind daher bei trockener Witterung geeignete Kultur-
walinahmen, um die Widerstandsfihigkeit der Kohlpflanzen gegen Kohl-
fliegenschaden zu erhéhen, Eine Verhiitung des DBefalls oder eine Ver-
nichtung des Schidlings ist aber durch diese MaBnahmen nicht moglich.

Biologische Bekimpfung der Kohlfliegen.

Im ,Handbuch der Pflanzenkrankbeiten* (40) werden 12 echte
Parasiten und 13 rdnberische Feinde der Kohlfliege Ch. brassicae genannt.
Von diesen 25 Arten beobachteten wir nur zwel in solchen Mengen, daf
ihnen eine wirtschaftliche Bedeutung wohl zugesprochen werden kann:
die Cynipide Cothonaspis rapae Westw. wnd die Staphylinide Aleochara
{Subg. Coprochara Rey) bilineata Gyl

Cothonaspis lebt als echter Parasit in Larve und Puppe der Kohl-
fliege. Ihre Eier legt sie nach James (22) nur in die Fliegenlarven
des 1. und 2. Stadinms, Aleochara bohrt sich als TLarve in die Kohl-
fliegenpuppe ein und entwickelt sich in ihr zur Kiferimago. Parasitiert
gewesene Fliegenpuppen sind an einer grofen Offnung mit anregelmifiger
Umrandang -— meist am Vorderende der Puppes — leicht erkenntlich.

Nach Wadsworth (49) waren von 2189 im Launfe eines Jalres
gesammelten Ch. Orassicae-Puppen 239 von Aleochara parasitiert, das
sind 10,99/,. In den Sommermonaten lag der DProzentsatz befallener
Puappen noch wesentlich héher (im August 439/). Von Kéfern und Haut-
fliglern zusammen, d. h. in erster Linie von Aleochara wnd Colhonaspis
werden nach Wadsworth wenigstens 20/, Kohlfliegen im Jahre ver-
nichtet. In der Gegend von Cambridge fand James 259, von 3800
Ch. brassicae-Larven und -Puppen dureh Cothonaspis rapae parasitiert,
uwnd Smith (38) stellte in Lancashire und Cheshire 30°/, von Cotho-
naspis befallener Ch. brassicae-Puppen fest. 1932 beobachteten wir Ende
Juni eine starke Parasitiernng von Ch. brassicae in Markee: Aus 638
Puppen schliipfren 259 == 40,6 %/, Aleochara wnd 138 = 21,6°/, Cotho-
naspis, und 1933 erwies sich Puppenmaterial, aus den verschiedensten
Gegenden Dentschlands zusammengemischt, zu etwa 58°/ , solches vom
Versuchsfeld der Zweigstelle Aschersleben gar zu 919, iiberwiegend von
Staphyliniden, parasitiert.

Derartige Beobachtungen legten den Gedanken an eine biologische

Bekampfang der Kohlfliegen nahe. Schon Wadsworth (49, p. 25)
Arb. phys- angew. Ent. I, 3. 152
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empfahl, die Kohlfliegenbekampfung durch kinstliche Vermehrung ihrer
Parasiten ernstlich zu erwiigen:  In view of the marked destructiveness
of the Cabbage-Fly, and of the fact that practical methods of reducing
it in numbers do not appear yet to have been devised, it is suggested
that the increase in numbers and utilisation of its natural enemies is
worthy of consideration. Die bisherigen Erfahrungen auf dem Gebiete
der biologischen Bekidmpfung lassen es aber doch als sehr fraglich er-
scheinen, ob durch die Vermehrung eines bereits vorhandenen Parasiten
Erfolge zu erzielen sind. Die grofiten Erfolge wurden mit der biologischen
Bek&mpfung durch Einfilhrung eines fehlenden Parasiten aus anderen
Lindern erzielt. Alle Versuche, einen Schédling durch Vermehrung eines
bodenstindigen Parasiten zu bekimpfen, schlugen aber bisher fehl. Das
auch unter natiirlichen Bedingungen zu beobachtende Massenauftreten von
Kohlfliegenparasiten spricht daher eher gegen als fiir die Moglichkeit
einer biologischen Bekdmpfung mit diesen Parasiten. Zu den Ausfithrungen
Wadsworths ld6t sich ferner sagen, daB heute sicher wirkende chemische
Verfahren zur XKohlfliegenbekdmpfung bekannt sind, und daf besonders
aus diesem Grunde das im Erfolg zweifelhafte biologische Verfahren fiir
die Bekdmpfung der Kohlfliege nicht in Betracht kommt.

Stellenweise, besonders im Moorgebiet wurden zahlreiche Fliegen-
imagines dureh Mykosen vernichtet. Die toten Fliegen — in erster Linie
Ch. floralis ~—- waren im August und September massenhaft an ver-
schiedenen Unkriiutern der Raine an Kohifeldern zu finden.

Direkte Bekdmpfung mit chemischen Mitteln.
1. Das Sublimatverfahren,

In seiner fiir spitere Untersuchungen richtunggebenden Arbeit iiber
die Kohlfliege nannte Slingeriand (37) schon 1894 neben anderen
Bekimpfungsmitteln auch das Quecksilbersublimat. Dafl nach dieser ersten
Erwihnung ungefihr 25 Jahre vergingen, bis weitere Untersuchungen
mit Sublimat aufgenommen wurden (Brittain [4), Gibson [11],
Herrick and Colman [20]), mag daran gelegen haben, daf Slinger-
land selbst Zweifel an der Verwendbarkeit dieses Mittels geiiuflert hatte:
» We have but little faith in its effectiveness, but it should bs further
tested®, Zahlreiche spiitere Untersuchungen haben aber die Brauchbarkeit
des Sublimats in so fiberzeugender Art bewiesen, daff den amerikanischen
Landwirten das , Sublimatverfahren® 1930 in einem Flugblatt (26) als
erfolgsicheres Bekidmpfungsverfahren empfohlen wurde.

Nach den in Nordamerika erzielten Erfolgen fand das Verfahren
anch in anderen Léndern rasche Verbreitung. 1925 riet Blunck (2),
diese Methode auch in Deutschland anzuwenden. 1926 berichtete Haken (19)
iber giinstige Versuchsergebnisse in Westfalen. Den Beweis fiir die Wirt-
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schaftlichkeit des Verfahrens fiir den deutschen Grofianbau erbrachten
unsere Versuche in Markee-Markau (Bremer [3], Langenbuch[28,29],
Neuer [32)).

Sublimat (Mercurichlorid) totet auch in sehr schwachen Konzentra-
tionen die Fier und ersten Larvenstadien der Kohlfliegen ab. In der
amerikanischen Literatur wird meistens empfohlen, 0,19/ ige Lisungen
zu verwenden. In Laboratoriumsversuchen wurde jedoch festgestellt, dafl
auch wesentlich niedrigere Konzentrationen zur Vernichtung der Eier
geniigen. Fiir diese Versuehe wurden kleine Glasgefiifie von rund 20 cem
Inhalt mit gewaschenem, lufttrockenem Quarzsand gefiillt und dieser mit
einer bestimmten Zahl (7) Tropfen der zu priifenden Losung von be-
stimmter Konzentration getrinkt. Auf den so vorbereiteten Sand wurden
verschiedene Mengen Kohlfliegeneier gelegt. Die Beobachtung der Kontrollen
{Quarzsand mit 7 Tropfen Wusser getréinkt) zeigte, dall die Eier unter
diesen Versuchshedingungen mnormal entwicklungsfihig blieben, Das Er-
gebnis der Konzentrationsversuche war folgendes: Sublimatlosungen von
0,1°/, bis 0,0025¢/, toteten Kohlfiiegeneier zu 100°/, ab. Mit einer
0,001 °/,igen Losung konnten nur noch 50 %/, der Eier vernichtet werden.
Die schwichste, aber poch 1009/ ig wirksame Konzentration ist also die
von 0,0025°/,. Nach diesen Erfahrmngen erschien es angebracht, auch
im Freiland die Konzentration der Sublimatlosungen herabzusetzen., In
Tabelle 5 ist ein Versuch mit verschiedenen Konzentrationen verzeichnet.
Er ergab die besten Ergebnisse mit 0,06 %/ igen Losungen.

Bei Verwendung schwiicherer Ldsungen ist aber besonders daranf
zu achten, dafl die gesamte Sublimatmenge in wirksamer Form in Lisung
bleibt. Verschiedene Faktoren konnen ndmlich beim Ansetzen in der Praxis
die Konzentration der Merkuri-Tonen, und damit die insektentstende
Wirkung des Mittels herabsetzen, z. B.: Verunreinigungen des zur Lisung
benutzten Wassers und lingeres Aufbewahren der Losung in Holz- oder
Metallgefifien, Um den Grad der Konzentrationsabnahme durch Verun-
reinigungen des Losungsmittels festzustellen, entnahmen wir an zwei
Stellen Proben des Wassers, das zur Herstellung der Lisung diente. Die
Probe A stammte aus einem Graben auf Moorboden, die Probe B aus
einer Wasserleitung auf Mineralboden. Im Chemischen Laboratorium der
Priifstelle fiir PHlanzenschutzmittel der Biologischen Reichsaunstalt wurde
zundchst gepriift, wie stark die Konzentration 0,06 °/ iger Losungen von
Sublimat in diesen Wissern nach 10 tigigem Stehen in Glasgefifien ab-
genommen hatte. Nach 10 Tagen enthielten Sublimatldsungen (0,06°/)
in Wasser der Probe A moch 52,29/, in Wasser der Probe B noch 33,39,
ihres urspriinglichen Sublimatgehaltes in Losung. Eine Vergleichslosung
mit destilliertem Wasser enthielt nach 10 Tagen noch 87,8°/, des ur-
spritnglichen Sublimatgehaltes in Losung. Die Konzentrationen nahmen

152%
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noch wesentlich stirker ab, wenn in die 0,06 %/ igen Losungen je zwei
Tannenholzplatten von 7 ecm L#nge, 5 em Breite und 0,3 em Dicke ge-
legt wurden. Bei dieser Versuchsanordnung enthielten nach 10 Tagen:
Losungen mit Wasser der Probe A moch 16,3°, der Probe B noch
7,6 %/, ihres urspriinglichen Sublimatgehaltes in Lisung, In einer 0,06 %/;igen
Losung mit destilliertem Wasser, in die gleichfalls Holzplittchen gelegt
worden waren, konnten nack 10 Tagen noch 35,6 °/, des gelisten Sub-
limats nachgewiesen werden. Das Chemische Laboratorium der Priifstelle
fiir Pflanzenschutzmittel faft diese Krgebnisse zusammen: ,Es ist zu
schliefien, daf Sublimatlgsungen aus unreinen Wissern bald nach ihrer
Herstellung verbraucht werden miissen, weil langes Aufbewahren der
Losungen eine betrdehtliche Verminderung ihres Sublimatgehaltes zur
Folge hat ... Holz entgiftet Sublimatlsungen in erheblichem Mafle, wes-
wegen ein wassernndurchlissiger Schutzanstrich filr Holzbehiilter zu
empfehlen ist“. Auch Metaligefife miissen vor einer unmittelbaren Ein-
wirkung des Sublimats geschiitzt werden. Sublimat greift selbst in so
schwachen Lisungen, wie sie fiir die Kohlfliegenbekdmpfung gebraucht werden,
Metalle mebr oder weniger an, Am widerstandsfdhigsten ist Blei. Des-
halb zeigten riickentragbare Bebiilter (s. w.) aus verbleitem Stahlblech
im ersten Gebrauchsjahr nur geringe Beschidigungen, aber alle Messing-
teile an diesen Beh#lltern hatten bereits nach wenigen Arbeitstagen sehr
stark gelitten. Ungefilir 2 mm starke Messingscheiben liefen sich dann
leicht in der Hand zerbrechen. Die Bruchstellen zeigten keinen Metall-
glanz, sondern ein weifes, pulveriges Aussehen. Im zweiten Gebrauchs-
jabre wurden auch die Lotstellen der Riickenbehilter durch die Sublimat-
losung zerstort. Ks erwies sich also als notwendig, die Innenwinde der
Gefdle mit einem Schutzanstrich zu versehen. Das geschah am einfachsten
in der Weise, dafi die Behiilter mit einem Asphaltlack ausgegossen warden,

Das Verfahren, die Sublimatlésung aus riickentragbaren Gefdllen an
die Basis der Kohipflanzen zn bringen, wurde bereits in dem schon oben
erwibnten Flugblatt (26) empfohlen., Wir haben diese Methode fiir Deutsch-
fand fibernommen und weiter verbessert (27). Wdlrend in dem amerika-
nischen Flugblatt ein Riickenbehidlter dargestellt ist, aus dem die Losung
nur an einer Seite ablduft, wnrden die Gefiile jetzt jederseits mit einem
Ablauf versehen. Auf diese Weise konnte die Tagesleistung fast ver-
doppelt werden, da ein Arbeiter gleichzeitig zwei Pflanzenreihen behandelte.
Wenn auch behelfsmifBige Riickenbehidlter in einem landwirtschaftlichen
Betriebe leicht selbst angelertigt werden konnen, so sind doch besonders
hergestellte GefiBe unbedingt vorzuziehen, Im Laufe dreijihrigen Ge-
brauchs in einem GuroBbetriebe hat sich 1folgendes Riickengefd bewihrt
(Fig. 4): Der Behilter hat einen nierenfdrmigen Querschnitt und Iegt
sich deshalb dem Riicken des Arbeiters gut an. Bei einem Inhalt von
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20 bis 22 Litern wird das Géfiiﬁ auch bei ldngerer Arbeitszeit ohne
Ermiidung getragen, wenn die Tragriemen moglichst breit gew#hlt werden.
Am besten werden die Tragriemen und die dem Rilcken anliegende untere
Kante des Behilters gepolstert, uw. U. behelfsmifig mit Sackleinen. Der
Einlauf des Riickenbehélters mufl einen weiten Durchmesser haben (s. Fig. 4),
damit die Sublimatlosung in starkem Strabl schnell eingefiillt werden kann,
Aus den Riickenbehiltern wird die Lisung durch zwei seitlich an-
gebrachte, weiche Gummischlduche abgeleitet. Die Schlduche werden auf
einfache Weise, z. B. mit Isolierband, anf Holzleisten befestigt und auf diesen
an die Basis der Pflanzen herangebracht (Fig. 5) Der Verschluf} der Schlduche
erfolgt am einfachsten und besten dureh Daumendruck. In unseren Ver-
suchen wurden auch andere Leitungskonstruktionen gepriift, bei denen
die Schlduche dicht am Auslauf durch Hebelitbertragung zusammengedriickt
wurden, oder bei denen der Leitungsversehluf mit einer Dosierungs-
vorrichtung kombiniert war (Goffart, 18). Alle diese Konstruktionen
erwiesen sich als nicht geeignet. Sie waren wesentlich teurer, schwerer
zu bedienen und gestatteten bei weitem kein so schnelles Arbeiten wie
das oben beschriebene einfache Verfahren. Andererseits konnte durch
Zihlung der jeweils aus einem Gefdll begossenen Pflanzen nachgewiesen
werden, daB bei einiger Ubung
auch mit dem Daumen vollkom-
men ausreichend richtig dosiert

wurde.

Fig. 4. Riickengefafle fiir die Kohl- Fig. 5. Giefverfahren auf dem Kohlfelde.
fliegenbekampfung. (Das rechte Ge- (Aus: Deutsche Landwirtschaftiiche Presse, 61. Jg.,
i von der Scite gesehen). Nr. 16, p. 191, Berlin, Paw} Parey, 1934).

&
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Um keine Unterbrechung des Arbeitsganges bei der Bekimpfung auf
grofen Koblfeldern eintreten zu lassen, ist es notwendig, daf der Transport
der Sublimatlosung auf das Feld gut organisiert wird, Wir arbeiteten
nach folgendem Plan: Fiir den Transport standen je nach der Entfernung
der zu behandelnden Schlige zwei bis drei Gespanne (FaBwagen) zur
Verfiignng. Auf dem Felde arbeiteten 10 Mann unter Aufsicht eiues
Inspektors oder geiibten Vorarbeiters. Auf dem Hofe war schlieflich ein
Mapn mit der Herstellung der Sublimatlésung beschéftigt, Da sich Sub-
limat in kaltem Wasser nur sehr schwer lost, wurden zun#chst in einem
besonderen Raum mit Herdfeuerung Stammlgsungen mit heiflemm Wasser hex-
gestellt. Diese Stammldsungen wurden dann auf dem Hofe oder auf dem
Felde, wenn das Wasser aug Grdben gepumpt werden konnte, in dem
Fafiwagen za 0,069/ iger Losung verdiinnt.

Nach diesem Arbeitsplan konnten von einer Kolonne tiglich 10 ha
Kohlfeld behandelt werden. Die Unkosten des Verfahrens berechnen
sich unter den genannten Bedingungen in folgender Weise; Bei einer
Menge von ungefdhr 75—100 com 0,06 %/, iger Lisung je Pflanze wurden
je ha rund 1,6 kg Sublimat verbrancht. Bei einem Preise von 5,90 Mk.
je Kilo (1933) sind das 9,50 Mk, Die Kosten filr Arbeitslohne und
Amortisation der Gefdfle betrugen je ha etwa 12,00 Mk. Die einmalige
Behandlung eines Hektars kostete also insgesamt 21,50 Mk. Da der
Pflanzenbestand eines Hektars anndhernd 30 000 Pflanzen betrug, beliefen
sich die Bekidmpfungsunkosten je Pflanze aunf 0,07 Pfg. Das Sublimat-
verfahren ist also billiger als die dltere Art der Kohlfliegenbekimpfung
mit Kohlkragen (nach Goffart [18] wiirde das Umlegen von tausend
Koblkragen 9 Mk., je Pflanze also 0,9 Pfg. kosten), die Ergebnisse der
Sublimatmethode sind aber wesentlich besser. Unsere Versuchsergebnisse
sind aus den Tabellen 1-—3 zu ersehen. Die Zahlen dieser Tabellen sind
Mittelwerte von Resultaten drei- bis vierfach wiederholter Versuche. Im
Vergleich zu unbehandelten Tlichen ergaben behandelte im Durchschnitt
(Tab. 1, 2, 3) den dreifachen Ertrag. Von unbehandelten Parzellen warden
durchschnittlich nur 30—35¢/,, stellenweise aber auch nur 109/, von
behandelten dagegen 75—889/ der ausgepflanzten Pfanzen (30 000 je ha)
geerntet. Diese Ergebnisse bestiitigen, dafl das Sublimat ein sicher wirkendes
und wirtschaftlich tragbares Mittel zur Bekdmpfung der Kohlfliegen ist,
wenn es — und das ist die Voraussetzung des Erfolges -— zur rechten
Zeit angewandt wird.

Nach Brittain (6) werden durch Sublimatlosnng 1:1000 und 1:1500
nur die Bier der Kohlfliegen und die Larven bis zum Alter von drei Tagen
1()00/0 ig vernichtet, Die Bekimpfung muB also in der verhiltnismiBig
kurzen Zeit durchgefiilhrt werden, in der diese Entwicklungsstadien der
Fliege auf dem Felde vorbanden sind. Zur Ermittlung dieses Zeitraums



Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band I, 1984, Nr. 5. 239

fiihrten wir folgende Versuche durch (Terminversuche Tab. 1—38): Ein
Feldstiick wurde in acht bis neun nebeneinanderliegends Parzellen ein-
goteilt. Zwei bis drei Parzellen des Versuches blieben unbehandelt. Die
anderen wurden von Ende April ab in zehntigigem Abstand mit Sub-
limatlssung (0,06 °/)) gegossen, und zwar nach dem Schema: 1. Parzelle
am 1. Termin, 2. Parzelle am 2, Termin, 3. Parzelle am 1. und 2. Termin
usw. Nach dieser Art liefen Terminversuche wéihrend der ganzen Vege-
tationsperiode, und so war es mdoglich, die Wirkung der zu verschiedenen
Zeiten erfolgten Sublimatbehandlungen zu beurteilen und den glinstigsten
Bek#dmpfungstermin zu ermitteln.

Tabelle 1.

Terminversuch an Blumenkohl mit Sublimat (0,06°)
auf Mineralboden gegen Ch. brassicae (I. Generation).

Piflanztermin: 14. IV. 1982, GieBtermine: 1. Termin: 29, IV. 1932;
2. Termin: 9. V. 1982; 3. Termin: 19. V. 82.
GrofiederParzellen: 400qm. Durchschnittspreis: 0,08 RM. je Kopf.

Mehrertra ;
i Ernte Ernte in Kgpfeng Erids Melgreelgos
Termine in Kopfzahl | in Kopfzahl | je 0,25 ha | je 025 ha | (; ST
i | je Parzelle je 0,25 ha | gegernt in RM. in RM
| ! | Unbehandelt n
Unbehandelt 471 | 2943 — 93544 | —
1. Termin 990 6187 8225 494,96 258,00
2. Termin 1079 6744 3782 539,52 802,56
TUnbehandelt 500 3125 —_ 250,00 —
1. u. 2. Termin 1087 6798 8881 548,44 306,48
2. u. 3, Termin 1070 6687 3725 534,96 298,00
1, 2. u. 8. Termin 1807 8187 5225 654,96 418,00
Unbehandelt 451 | 2818 e 225,44 —

Die fritheste Behandlung fand im Jahre 1932 auf einem Blumen-
kollfelde am 29. IV, statt (Tab. 1), Die Eiablage von Ch. brassicae be-
gann aber auf diesem Felde erst am 9. Mai. In den 10 Tagen zwischen
erster Behandlung und Beginn der Eiablage waren 25,4 mm Regen ge-
fallen. Der Ertrag der nur am 29. IV. behandelten Parzelle war dennoch
annithernd doppelt so hoeh wie der der unbehandelten, und nur wm 24,3 9/
geringer als der der dreimal behandelten. Das Sublimat blieb also selbst
nach Niederschligen ldnger als eine Woche im Boden wirksam. (Vgl
Brittain, 6, p. 68: ,We know from other experiments that this
material, even though applied before the eggs are laid, remains effective
for some time.“) Infolge dieser Eigenschaft des Sublimats wird es unter
glinstigen Umstdnden — d. h. wenn sich in einem warmen Frithjahr die
Flugzeit von Ch. brassicae fiber nur wenige Tage erstreckt — moglich
sein, durch eine einmalige Sublimatgabe Eier und Larven einer ganzen
Fliegengeneration abzutdten. Hin so glinstiger Zeitpunkt war der erste
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Termin in den Versuchen Tab. 2 und 3. In Versuch Tab. 2 ergaben die
nur am ersten Termin (3. V.) behandelten Parzellen etwa ebenso so hohe
Ertrige, wie die am 1. und 2., bzw. am 1., 2. and 3. Termin behandelten.
Diese beiden Versuche zeigen aber auch, wie hoch die Verluste trotz
wiederholter Behandlung sind, wenn die erste Sublimatgabe zu spiit er-

Tabelle 2.

Terminversuch an Weifkohl mit Sublimat (0,06°/)
auf Mineralboden gegen Ch. brassicae (I Generation).
Pflanztermin: 15.1IV, 1933, GieBtermine: 1. Termin: 3. V. 1033;
2. Termin: 13. V. 1933; 3. Termin: 23. V. 1933,
Ernte am: 11.,17.,,25. VIIL. und 5.IX.1983. GroBe der Parzellen: 100 gqm.
Durchschnittspreis je Zentner: 2,74 RM.
Zur Vergleichsberechnung wurde das Mittel aus den Ergebnissen der drei
unbehandelten Flachen genommen.

, % Ernte je Parzelle s]cjlilr:lct}tls Ernte Erlés “gclgeﬂm
Formine - {amabtngabetonfgevient J0TIL ORI S
| Kopie . M mxg in RM.
TUnbehandelt L95 16L,5 221,25 —
1. Termin 263 315,38 432,64 200,48
2. Termin 126 1 176,1 242.49 10,38
3. Termin L8l | 13815 180,15 | —52,01
Unbehandelt L 110 1758 2:0,84: —
L. . 2. Termin 248 ¢ 8228 | 441,55 209,39
2. u. 3. Termin boLdl 218,2 202,08 59,92
1., 2. w 8, Termin 277 311,6 426,89 194,78
Unbehandelt 187 171,1 284,40 —_

Tabelle 3.

Terminversuchan Frih-Wirsingkohlmit Sublimat (0,06°)
auf Mineralboden gegen Ch. brassicae (I. Generation).
Pflanztermin: 138, IV, 1933, Gieltermine: 1, Termin: 4. V. 1933;
2. Termin: 13. V., 1983; 3. Termin: 23. V. 1933.

Ernte am: 5. VIL—380. VII. 1983. GrofBe der Parzellen: 80 qm.
Durchschnittspreis je Zentner: 444 RM,

Mehrertrag i ; -
. Ernte Ernte je 0,25 ha E Erlos Mc]g(ryeerlios
Termine in kg in Zentnern in Ztr. je 0,25 ha Un!ili\mde]t
je Parzeile je 0,25 ha gegen in RM. in ]‘{“
Unbehandelt o
Tnbehandelt 40,9 25506 e 118,49 e
1. Termin 108,2 4,50 88,91 . 286,38 172,75
2. Termin i 99,7 62,81 36,72 276,66 163,04
3. Permin 89,2 55,75 80,16 . 247,58 188,01
Unbehandelt 41,0 25,62 . — P 118,75 —
1. w 2. Termin 124,6 57,87 52,28 845,74 282,12
2. 1. 8. Termin 94,0 58 75 33,16 . 260,85 147,23
1, 2. 8. Termun | 1272 79,50 P 5891 © 35298 239,86
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folgte. Nach Fig. 1 erschienen in diesem Jahre (1933) die ersten Iliegen
Ende April und traten bereits am 1. Mai in Massen aunf. Die ersten Eier
wurden also Anfang Mai abgelegt und dureh die erste Behandlung am
3. bzw. 4. Mai vernichtet. Die nicht abgetdteten Kier auf den noch un-
behandelten Fldchen konnten sich bis zum zweiten und dritten Termin
bereits zu Larven entwickeln, die von der Sablimatlosung nicht mehr
getitet wurden.

Aus diesen Beobachtungen ergeben sich fiir die Kohlfliegenbekédmpfung
folgende Regeln: Kohlfelder, die wihrend der TFlugzeit der Kohlfliegen
gepflanzt werden, sind méglichst bald, spitestens 4 Tage nach dem Pflanzen
erstmalig zu behandeln. Erstreckt sich die Flugzeit iiber einen lingeren
Zeitraum, so ist die Behandlung in zehntiigigem Abstand zw wiederholen,
Schwieriger ist es, den geeigneten DBe-
kdmpfungstermin fiir die Saatbeete und
Felder anzugeben, die bereits vor Beginn
der Flugzeit bestellt worden sind. Man
mufl hier mit Beginn der warmen Witte-
rung von Ende April ab die Pflanzen tiig-
lich auf das Vorhandensein von Kohifliegen-
elern untersuchen. Die ungefihr 1 mm
langen, weiflen Eier (Fig. 6) finden sich
am Stengelgrund der Pflanze oder auf dem
Boden in unmittelbarer Nihe der Pflanze
Spitestens vier Tage, nachdem die Eier
gefunden worden sind, muf die Bekdmpfung
erfolgen. In gleicher Weise wird der Ter-
min zur Bekdmpfung von Ch. floralis im Fig. 6.

Sommer bestimmt, Kohlfliegeneier (Ch. floralis).

Fiir die Praxis, der das Aufsuchen von Kohlfliegeneiern nicht immer
ohne weiteres wird zugemutet werden konnen, lassen sich die Regeln
etwa in folgende allgemeinere Form bringen: Friihkohl muf von Ende
April ab nach den ersten warmen sonnigen Tagen behandelt werden. Wo
eine Schadperiode im Hochsommer (Ch. floralis) erfahrungsgemif zu er-
warten ist, hat die dagegen sich richtende Bekidmpfung ab Mitte Juli
einzusetzen.

Die Sublimatmethode kann anch anf dem Saatbeet in der oben be-
schriebenen Weise mit Hilfe des GieBverfahrens angewandt werden. Es
erwies sich wegen des geringeren Abstandes der Drillreilien als praktisch,
dabei die GieBleisten zu kreuzen, so dafl mit dem rechten Schlauch die
linke Pflanzenreihe, mit dem linken die rechte Reilie gegossen wurde.
Auf diese Art konnte die Lisung gut an den Wurzelhals der Pflanzen
gebracht werden. Es sei hier nur davauf hingewiesen, daf durch die Ver-
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‘wendung von Sublimat auf dem Saatbeet aufler den Kohlfliegen auch
andere, durch Pilze verursachte Krankheiten (Kohlhernie) bekdmpft werden
konnen (Clayton, 8, Glasgow a. Gloyer, 16).

Als ein besonderer Vorzug des Sublimatverfahrens wurde mehrfach
(Gibson, 11, Haken, 19, Langenbuech, 28) die wachstumsan-
regende (stimulierende) Wirkung des Sublimats auf die Pflanzen erwihnt,
Haken gibt z. B. an, daf ,das Gewicht der einzelnen Pflanzen in den
‘Sublimatreihen hoher als in den anderen ist“. Wir kounten in unseren
Versuchen in Markee auch eine Wachstumsbeschleunigung im Jugend-
stadium beobachten, diese fithrte aber nicht zu einer Erhéhung der Ernte-
gewichte der behandelten Pflanzen im Vergleich zu den unbehandelten.
Die vierte Reihe in Tab. 2 zeigt vielmehr, daf das Durchschnittsgewicht
geernteter WeiBkohlkdpfe in den unbehandelten Parzellen nicht geringer,
ja z. T. hoher ist, als in den behandelten. Die hoheren Durchschaitts-
gewichte sind wahrscheinlich auf den gréferen Standraum zuriickzufiihren,
-der den unbehandelten Pflanzen, die nicht von Kohlfliegen vernichtet
wurden, in einem stark liickigen Bestande zur Verfiigung stand. Damit
ist die Frage der Stimulationswirkung von Sublimat aber noch nicht
.geklirt,

Der grofe Nachteil des Sublimatverfahrens ist die hohe Giftigkeit
-des Mittels mit ihren TFolgen: einer gewissen Erschwerung der Beschaff-
barkeit und der grofen Lebensgefahr filr Mensch und Vieh bel unvor-
sichtiger Anwendung. Es ist zwar moglich, die Sublimatlosungen ohne
Beecintréichtigungen ihrer Wirkung mit einem Farbstoff, z. B. mit Kosin,
anzufirben und auf diese Weise eine Verwechslung mit Trinkwasser zu
verhindern. Aber dennoch erschien es ratsam, zu untersuchen, ob das

Sublimat darch andere, weniger giftige Mittel zu ersetzen ist.
(Fortsetzung im nichsten Heft.)

Kartoffelkdferbekdmpfung 1934 in Deutschland.

Yon Martin Schwartz, Berlin-Dahlem,

Schnelligkeit und riicksichtslose Griindlichkeit des Handelns sichern
allein den Erfolg, wenn man dem Einbruche eines fremden Schidlings,
wie des Kartoffelkéifers, gegeniibersteht. Das Avrheitsziel ist klar gegeben:
schnellste Ermittlung aller Befallsstellen, restlose Tilgung aller Schid-
lingsherde, unermiidliches umsichtiges Fahnden nach versprengten Tieren,
stete schlagfertige Bereitschaft, die Bildung neuer Herde zu unterdriicken,
Einkreisung des Befallsgebietes mit einem breiten Schutzgiirtel vergifteter
Pflanzen, der versprengten Tieren wirksam den Weg verlegt.

Am 3. Juli ds, Js, war das Auftreten des Kartoffelkifers (Leptino-



