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shafts and chambers at a little distance from the parent colony, whereas
the typical form remained within the original area. Later it was demon-
strated that the generations of at least one mutation alternated with
those of the parent colony.

On 25th January 1936, such a shaft was exeavated by the author,
and six fully developed females and one male were captured just as they
were about to leave the nest. This was in marked contrast to what
obtained in the parent colony, where the typical progeny were only at
the larval stage when the faeces are about to be discharged.

Unfortunately, since the research recessitated the capture of the
entire brood of the shaft for microscopical examination, no further investi-
gation of the biology of this mutation could be made. But the genitalia
of the. sole male differed very considerably from the typical form by
having leaf-like, hairy appendages (Fig. III, 3).

The work of Morgan (1925) and McClung (1923) in America,
and Hurst (1932) in England, and many other investigators of the
chromosomes in various genera, has enabled us to form a clearer con-
cept of what constitutes a species, and to perceive better how new species
may come suddenly into existance as the result of gene complexes origi-
nating in the division, or even amalgamation, of the chromosomes, and
mutations in the morphology, accompanied by changes in the biology
become evident. Whiting (1929) has shown that the chromosomes of
wasps are subject to electrical Influence.

(Fortsetzung im nichsten Heft.)

Uber die angewandte Entomologie in den verschiedenen
Lindern’).

8. Uber die Entwicklung und Organisation der landwirtschaftlichen
Entomologie in Deutschland. -
Von Regierungsrat Dr. W. Speyer,
Leiter der Zweigstelle Stade der Biologischen Reichsanstalt.
(SchluB.)

Sowohl in der Mutteranstalt wie in den Zweigstellen werden Arbeits-
plitze flir Doktoranden und Ausldnder zur Verfiigung gestellt.

) Nr. 1 und 2 erschienen in: Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, 2,
p. 50—55, 1985; Nr. 8 und 4: ebenda, p, 87—96; Nr. 5: ebenda, p. 218—214;
Nr. 6: ebenda, p. 282—288; Nr. 7: ebenda, 8, p. 21—25; Nr. 8 (Anfang):
ebenda, p. 156-—160.
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‘Wihrend die Biologische Reichsanstal als Organ der Reichsregierung
ausgebaut wurde, mithten sich gleichzeitiz an den verschiedensten Stellen
des deutschen Reiches andere Forscher erfolgreich um die Weiterent-
wicklnng der landwirtschaftlichen Entomologie:

Als Direktor der Versuchs- und Lehranstalt fiir Obst-,
Wein- und Gartenban in Geisenheim wirkte von 1879 bis 1903
Rud. Goethe. Goethe hat u. a. tiber die Blutlaus gearbeitet (Berlin,
Parey, 1. Aufl. 1883).und sich als erster in Deutschland eingehend der
Erforschung schidlicher Schildliiuse gewidmet (Beobachtungen iiber die
Schildliuse nnd deren Feinde. Jahrb, d. Nassanischen Ver. f. Naturkunde
37, 107, 1884). Er war auch an der Abfagsung der oben genannten San-
José-Schildlans-Denkschrift beteiligt. Liistner trat 1897 als Assistent
in Geisenheim ein; er erhielt den Auftrag, Lebensweise und zuverlissige
Bekdmpfung des Heu- und Sanerwurms zu erforschen, und wurde auf
Grund der geleisteten Arbeit 1902 Vorstand der neugegriindeten pflanzen-
pathologischen Versuchsstation. Auf Anordnung des PreuBischen Landwirt-
schafts-Ministerinms errichtete die Geisenheimer Anstalt 1908 eine Aufien-
stelle in Metz, der die Erforschupg der Reblaus in praktischer und
theoretischer Hinsicht fibertragen wuvde. J. Dewitz, der schon in
Geisenheim von 1905 ab grundlegende Arbeiten iiber den Tranbenwickler
ausgefithrt hatte, wurde in die Aufienstelle abkommandiert. Am 12. De-
zember 1906 fand in der Kaiserlichen Biologischen Anstalt eine Sitzung
der Ausschiisse fitr Obst-, Wein- und Gartenbau statt, in der die Frage
evdrtert wurde ,Was kann geschehen, um den durch die Hen- und Sauer-
wiirmer in den deutschen Weinbergen verursachten Schidigungen vor-
zubeugen ?“ Berichterstatter waren Hiltner in Miinchen und Goethe.
L. Hiltner wirkte in der Koniglich-Bayerischen Agrikulturbotanischen
Anstalt in Miinchen, Sein 1909 verdffentlichtes Buch , Pflanzenschutz nach
Monaten geordnet” enthélt wertvolle praktische Winke auch fiir den
Entomologen. Liistners Nachfolger ist seit 1934 Stellwaag,

An der Miinchener Universitéit wirkte in der 2. Hélfte des
19. Jahrhunderts A. Pauly (zestorben 1914), der zwar vornehmlich
forstentomologisch (seine ,Nonnenbriefe® 1892) und naturphilosophisch
arbeitete, der aber von 1895 ab nebenberuflich in Weihenstephan Kurse
iiber landwirtschaftliche Zoologie und zoologische Kurse fiir Obstziichter
abhielt. Aueh der Zoologe 0. MaafB (1 1916) beschiiftigte sich in seinen
letzten Jahren mit angewandter Entomologie, besonders mit Seidenzucht.
Am Zoologischen Institut der Technischen Hochschule Mitnehen in Weihen-
stephan arbeitet jetzt Professor Andersen iber landwirtschaftliche
Schidlinge (Blattrandkifer). Nachfolger von Pauly und Direktor des
Instituts fiir angewandte Zoologie der Bayerischen Forstlichen Versuchs-



296 TUber die angewandte Entomologie in den verschisdenen Lindern.

anstalt wurde K. Escherich. Auch Escherich ist vornehmlich Forst-
entomologe. Seiner unermitdlichen Titigkeit gelang es jedoch, die Offent-
lichkeit ganz allgemein auf die hohe wirtschaftliche Bedentung der In-
sekten anfmerksam zu machen und die Forschung vielseitig anzuregen.
Bahnbrechend und aunfriittelnd wirkte vor allem seine Schrift ,Die an-
gewandte Entomologie in den Vereinigten Staaten“ (1913). Durch die
Griindung der ,Deutschen Gesellschaft fiir angewandte Entomologie* (Mai
1913) verlieh er den Forderungen der angewandten Entomologen Nach-
druck. Escherich’s Werk ,Die Forstinsekten Mittelenropas“, das 1914
zil erscheinen begann und von dem bisher 3 Binde vorliegen, ist auch
tiir den landwirtschaftlichen Entomologen unentbehrlich. Von den aus
Escherich’s Schule hervorgegangenen Entomologen haben vor allem
F. Eckstein (Ribenaaskifer, Tipuliden, Maisziinsler, Spargelfliege,
Bothynoderes punctiventris in der Tirkel) uwnd W. Zwilfer (Mais-
zinsler, Getreidewanze, Massenwechselproblem u. a.) landwirtschaftliche
Schiidlinge bearbeitet.

An derLehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obst-
bau in Neustadt a, H. wirkte vor dem Weltkriege F. Schwangart,
der die Erforschung des Traubenwicklers (1910) nachhaltig forderte. Sein
Nachfolger F. Stellwaag setzte die Arbeiten fort und zog mit seinen
Mitarbeitern auch Obstschiidlinge und Schlupfwespen in den Kreis seiner
Untersuchungen. Stellwaag’s Nachfolger ist seit 1986 O. Jancke,

Am Kaiser Wilhelms-Institut fiir Landwirtschaft in
Bromberg arbeitete seit 1906 Max Wolff als zoologischer Assistent
von Professor Schander fiber landwirtschaftliche Schédlinge. (W olff
ging 1914 als Forstentomologe nach Eberswalde.) Das Institut befindet
sich jetzt in Liandsberg a. W, als ,Institut fiir Pflanzenkrankheiten
der Landwirtschaftlichen Versuchs- und Forschungsanstalt®. Awuch hier
wird jetzt entomologisch gearbeitet (Kiithe: Obstmade).

Die im Jahre 1898 gegriindete ,Station fiilr Pflanzenschutz*
in Hamburg wurde mit L. Reh besetzt, der seine praktischen Kennt-
nisse an der ,GroBherzoglichen hessischen Obstbaunschule und Landwirt-
schaftlichen Winterschule* in Friedberg (Hessen) bei C. Reichelt er-
worben hatte. Im Jahre 1903 trat Reh an das Naturhistorische (jetzt
Zoologische) Museum in Hamburg tiber. Hier entstanden von 1906 an
die beiden Auflagen von ,Tierische Schidlinge an Nutzpflanzen® im Rahmen
des Handbuches der Pflanzenkrankheiten von Sorauer, Mit diesem Werk
hat Reh nicht nur der landwirtschaftlichen Fntomologie Deutschlands,
sondern der ganzen Welt ein einzigartiges Hilfsmittel geschaffen. In
der ,Amtlichen Pflanzenbeschau® im Hamburger Freihafen
arbeitete L. Lindinger (von 1903 bis 1981) die Methoden aus, mit
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denen die auslindische Pfanzeneinfubr auf Sehiidlinge untersucht wird
und schuf dort sein Buch ,Die Schildliuse (Coceidae)“, 1912.

An der Landwirtschaftlichen Hochsehule in Hohen-
heim arbeitete der Botaniker O. von Kirchner zugleich entomologisch:
(1877 bis 1917). Sein 1890 (letzte Auflage 1928) erschienenes Werk
»Die Krankheiten und Beschiidigungen unserer landwirtschaftlichen Kultur-
pflanzen® gehort noch heute zum unentbehrlichen Riistzeug jedes praktisch
arbeitenden Phytopathologen und Entomologen.

In Halle wirkte seit 1871 ({ 1898) als Universititsprofessor E..
L. Taschenberg, der seine Erfahrungen in zablreichen populiren
Schriften {iiber schidliche Insekten verdffentlicht hat. M. Hollruang,
der zwar nicht Entomologe ist, hat darch sein Werk ,Handbuch der
chemischen Mittel gegen Pflanzenkrankheiten® (1. Auflage 1898) auch
die landwirtschaftliche Entomologie sehr gefirdert.

An der Universitdt Giefen arbeitet seit 1926 M. Dingler
neben seiner Lehrtétigkeit (Forstzoologie, Schiddlingshekiimpfung) auch an
landwirtschaftlich entomologischen Fragen (z, B. Spargelschddlinge).

An der Universitét in Bonn arbeitete der spiter an die Tech-
nische Hochschule in Danzig berufene H. Weber iiber Hemipteren und
verdffentlichte 1933 in Danzig sein Lehrbuch der Entomologie, das auch
dem landwirtschaftlichen Entomologen ein wertvolles Hilfsmittel ist. Seit
1935 ist an der Universitéit Bonn ein bedeutender landwirtschaftlicher-
Entomologe titig: H. Blunck, der vorher an der Universitit in Kiel
lehrte und zugleich als Leiter der dortigen Zweigstelle der Biologischen
Reichsanstalt iiber Kohl- und Zuckerriibenschidlinge gearbeitet hat. Am
bekanuntesten ist Blunek durch seine Wirmesummenregel geworden.

An der Landwirtschaftlichen und Tierdrztlichen Hoch-
schule in Berlin (jetzt eine gemeinsame Fakultdt der Universitiit)
wirkte als Leiter des Zoologischen Institutes seit 1915 der durch seine:
entwicklungsgeschichtlichi-entomologischen Forschungen bekanntgewordene
Professor Dr. R. Heymons, der sich u. a. sehr bald nach den ersten,
auf Veranlassung von Prof. Dr. Reh durchgefiihrten Blausiuredurch-
gasungen fiilr das neue Bekimpfungsmittel gegen Proviant- und Miiblen-
schidlinge einsetzte. Sein Nachfolger wurde H. von Lengerken,

In Rostock arbeiteten voritbergehend K. Escherich (um 1900)
und der als Bienenphysiologe hekannte C. von Frisch. Die eigentliche
landwirtschaftliche Entomologie kam jedoch erst zu ihrem Recht, nach-
dem K. Friederichs zusammen mit Prof. Dr. Paul Schulze am
Zoologischen Institut der Universitit 1927 ein emtomologisches Seminar
gegriindet hatte, in dem vor allem bkologische und epidemiologische
Forschung betrieben wird. Friederichs’ umfangreiches Werk ,Die-
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Grundfragen und Gesetzméifigkeiten der land- nund forstwirtschaftlichen
Zoologie* (1930) ist die Frucht jahrzehntelanger Erfahrung.

Eine Forschungsstitte besonderer Art ist das Deutsche Ento-
mologische Institut der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft in
Berlin-Dalhlem?l)., Das von G. Kraatz 1886 gegriindete Institut,
dessen Direktoi seit 1909 W. Horn ist, war zunichst als Museum ge-
dacht, wuarde aber von 1922 ab zu einem bibliographischen Institut von
internationaler Bedentung ausgebaut. Seit 1934 besteht eine enge Arbeits-
gememsehaft mit der Biologischen Reichsanstalt; beide Institute geben
gemeinsam 3 entomologische Zeitschriften heraus, von demen eine der
angewandten Entomologie gewidmet ist. Das Deutsche Entomologische
Institut nnterstiitzt alle praktisch und wissenschaftlich arbeitenden Ento-
mologen in selbstloser Weise durch weitgehende Hilfe in allen Fragen
der systematischen Entomologie, u.a. durch Ausleiken entomologmher
Literatur und Erteilung bibliographischer Auskiinfte.

Frithzeitiz fanden sich Forscher, die in den de“u tsehen Kolonien
-die zahlreichen uwnd dringenden entomologischen Fragen bearbeitet haben:

InDeuntseh-0Ost-Afrika wurde schon 1902 das Biologisch-land-
wirtschaftliche Institut in Amani gegriindet, Als erster Zoologe widmete
-sieh dovt J. Vosseler (1908—1908) der Erforschung der pflanzen-
schidlichen Insekten. Besonders die Wanderheuschrecken, die Banmwoll-
und Kokosschiidlinge sowie die gefilrchtete Treiberameise wurden von ihm
bearbeitet. Damals war A. Zimmermann stellvertretender Direktor des
Institutes, der zwar Botaniker war, sich aber zugleich mit Fragen der
.landwirtschaftlichen Entomologie der Tropen auBerordentlich griindlich
beschiiftigt hat, Den Anstof zu entomologischen Arbeiten hatte Zimmer-
mann in Java erhalten, wo er 1901 zusammen mit Koningsherger
die tierischen Feinde der Kaffeekultur beschrieben hatte. Der Direktor
des Institutes war bis 1908 F. Stuhlmann, der bei seiner vielseitigen
Forschungstitigkeit aunch die berithmte Arbeit ﬁbéxj die Anatomie der
Tsetsefliege vertffentlicht hat. Als Nachfolger Vosseler’s wurde 1909
H. Morstatt berufen, der vorher in Geisenheim und — kurze Zeit —
an der Xaiserlichen Biolog‘ischen‘ Anstalt in Dahlem gearbeitet hatte,
Morstatt war urspriinglich Botanikér, wurde aber durch seine Arbeiten
itber die Schiidlinge der Kokospalms und Sorghumhitrse, ilber Termiten,
wilde Seidenraupen und stachellose Bienen zum Entomologen. Im Jahre
1913 wurde fiir Deutsch-Ost-Afrika eine 2. Entomologenstelle in Dares-
salam geschaffen und mit A. Dampf besétzt, der spiter auf der Baum-
wollversuchsstation Mpanganya arbeitete. Auch der Botaniker Kr#nzlin

1 Vgl 25 J allre Kaiser Wilhelm-Gesellschatt zur Férderung der Wissen-
:schaften. 1, 99-102, 2, 296.- 805, Berlin 1986, .
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arbsitete dort iiber Insekten und die ven ihnen verursachten Beschidigungen
(»Kréuselkrankheit der Baumwolle®).

Fiir Samoa wurde 1912 eine Zoologenstelle bewilligt und noch im
gleichen Jahre mit K. Friederichs (s. 0.) besetzt, dem nach vielseitiger
Ausbildung in Deuntschland, . a. in der Kaiserlichen Biologischen Anstalt,
"das Studium der Kokossch#idlinge, hesonders des Nashornkifers, ibertragen
wurde. In den Jahren 1913—14 besuchte Friederichs anf einer
lingeren Forschungsreise die meisten Kiistenlinder des Indischen Ozeans.
Schon vor Friederichs befate sich in Samoa der Botaniker K. Gehr-
mann (1910) mit entomologischen Fragen (Nashornkifer). Er ging 1911
nach Deuntsch-Neuguinea (Botanischer Garten Rabaul) und veriffentlichte
spiter (1916) Berichte fiber Krankheiten und Schidlinge der Kultur-
planzen auf Samoa.

In Togo beschiftigte sich 1906 W. Busse mit Baumwoll- und
Kakaoschiidlingen. Busse fithrte awnch zahlreiche phytopathologische
Forschungsreisen in anderen tropischen Lindern aus, w. a. durch West-
und Ost-Afrika., Von 1905—1908 gehirte er der Kaiserlichen Biologischen
Anstalt in Dahlem als Regierungsrat und Mitglied an und trat dann in
dns Reichskolonialamt ein, wo er als Referent fiir Landwirtschaft einen
planméBigen Aufbau der wissenschaftlichen Forschung in den Kolonien
einleitete. Seine Arbeiten in Togo wurden fortgefiihrt von dem Botaniker
¥.C von Faber, der spiter auch in Kamerun titig war und seine
Forschungsergebnisse itber die Krankheiten und Parasiten des Kakao-
baumes 1910 verdffentlicht hat.

In Kamerun war von 1912 bis 1914 als Phytopathologe K. Lud -
wigs titig, und zwar an der damals von Fickendey geleiteten Ver-
suchsanstalt fiir Landeskultur in Viktoria. Ludwigs hat zwar vornehm-
lich botanisch, aber auch entomologisch gearbeitet, soweit es die Be-
kimpfung der Rindenwanze, der Engerlinge und anderer Schidlinge der
Kameruner Kulturen erforderte. P. Prenf (von 1892 bis 1908 in Kamerun,
wo er den botanischen Garten in Viktoria anlegte, spiter in Néugninea)
beschiiftigte sich ebenfalls vielfach mit Schadinsekten, besonders mit den
Schidlingen der Kokospalmen,

Von den vorstehend anfgezihlten Landmrtschafts—Entomologen der
ehemaligen deutschen Kolonien. sind im Reichsgehiet noch heute thtig:
Oberregierungsrat Professor Dr. Morstatt (Biologische Reichsanstalt
Berlin-Dahlem), Professor Dr. Friederiehs (Universitit Rostock) wnd
Professor Dr. Ludwigs (Hauptstelle fiir Pflanzenschutz in Potsdam).

Es ist gezeigt worden, wie auBerhalb der Biologischen Reichsanstalt
zahlreiche Kriifte in Deutschland an der Férderung der landwirtschaft-
lichen Entomologie arbeiteten. Frithzeitig ergab sich dahei die Notwendig-

Xeit, einen amtlichen Pflanzenschutzdienst fir ganz Deutsch-
Arb, phys. angew. Ent. 3, 4. 192
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land aufzubauven, um fiir die Biologische Reichsanstalt die phytopatho-
logischen Erveignisse auf dem Lande festzustellen und um der Praxis die
Fortschritte der Wissenschaft auf schnellstem Wege zugiinglich zu machen.
Unter weitgehender Benutzung der vorhandenen Krifte wurden daher im
Jahre 1905, also im Griindungsjahre der Kaiserlichen Biologischen An-
stalt, in jeder preuBiischen Provinz und in den anderen Bundesstaaten
des Reiches ,Hauptsammelstellen® errichtet, Diese Stellen wurden
nach dem Kriege in die heutigen 34 , Hauptstellen fiir Pflanzen-
schutz® umgewandelt, die in Preufien den ILandesbauernschaften an-
gegliedert sind. Die Hauptstellen haben bei ihrer umfangreichen Beratungs-
und Versuchstitigkeit sowohl phytopathologische wie entomologische Fragen
zu hehandeln. Dementsprechend besteht anch das wissenschaftliche Personal
aus Botanikern und Entomologen. Die Hauptstellen sind Gliederungen
des Reichsnéhrstandes, wihrend die Biologische Reichsanstalt dem Reichs-
ernghrungsministerium untersteht. Beide Organisationen aber sind unter
Leitung der Biologischen Reichsanstalt zusammengefafit zum Deutschen
Ptlanzenschutzdienst. Hierzu gehoren ferner die Dienststellen und
Sachverstindigen der Reichs-Pflanzenbeschau, die an den Zoll-
eingangsstellen die Pflanzeneinfuhr und -ausfubr zu iiberwachen haben..
Besondere Dienststellen dieser Art bestehen heute in Hamburg, Libeck,
Bremen und Stettin. ‘

Nach dem Kriege hat sich die chemische Industrie der Her-
stellung von Schidlingsbekdmpfungsmitteln im Groflen angenommen. Be-
deutsame Fortschritte in der Ausarbeitung neuer Ingektizide wurden im
allgemeinen erst erzielt, als die Industrie Entomologen zur Unterstiitzung
der Chemiker einstellte. Schon am 1. Jan. 1909 trat der landwirtschaftliche
Botaniker Dr. E, Molz (spiter in Halle/S.) als Vorstand der Pflanzen-
schutzabteilung in die chemische Fabrik von Dr. H. Nordlinger in Flors-
heim a. M. ein, wo er seine Untersuchungen iiber Obstbaumkarbolineum
durchftihrte. Aunch die ,Deutsche Gold- und Silberscheideanstalt, vorm,
Roessler” in Frankfurt a. M. berief bereits 1916 den Entomologen Andres
in ihren Mitarbeiterstab. Heute haben fast simtliche gréferen Werke
eigne entomologische Laboratorien, hier seien nur genannt: I. G. Farben-
industrie in Leverkusen (Dr. Herffs) und Hochst a. M., Schering-Kahl-
banm in Teltow bei Berlin (Dr. Gérnitz), Fahlberg-List in Magdeburg
(Honigmann), Planzenschutz & m.b. H. in Hamburg und Wiirzburg,
I D. Riedel in Berlin (Dr. Ad, Miiller), Deutsche Gesellschaft fiir
Schidlingshekdimpiung (friher: Deutsche Gold- und Silberscheideanstalt) in
Frankfurt a. M., Chemische Fabrik Trnst Freyberg in Delitzsch.



