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I. Vorhemerkung.
Von C. Bérner.

Seit langem verwendet man zuckerhaltige filissige oder syrupartige
Koderstoffe zum Fangen nnd zur Bekiimpfung von Insekten mit sangenden
oder leckenden Mundteilen. Altbekannt sind die mit Kodern beschickten
Fanggliser fiir Fliegen, Wespen und Ameisen. Kddergliser sind filr sich
allein oder in Verbindung mit Fanglampen vor Jahrzehnten vielfach auch
zur Bekiimpfung der Motten einiger Wicklerarten, insbesondere des Apfel-
wicklers und der Traubenwickler, verwendet worden. Man hat diese Be-
kimpfungsart jedoch wieder anfgegeben, nachdem sich herausgestellt hatte,
daf die weiblichen Tiere die Koderfallen nur in geringer Zahl aufsuchen
(Stellwaag 1928, Eckstein 1931). Deshalb verwendet man diese
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Fallen heute nur noch zur Beobachtung des Falterfluges als Grundlage
fir die Bekimpfung der Eier und Raupen der genannten Schidlinge mit
Bertihrungs- oder Frafgiften (Leuzinger 1927, Sprengel 1927,
Miestinger 1930).

Die Mbglichkeit, das Koderverfahren gegen Schmetterlinge unter
Verwendnng von verspritzten Koderfitissigkeiten bzw. von Trockenkédern
abzuindern, wurde ungeachtet des Vorschlages von Trappmann (1924)
zunichst nieht in Betracht gezogen, weil die Ansicht bestand (vgl. Hering
1926), daB die beriisselten Falter in der freien Natur nur fliissige Stoffe
zu sich nehmen, wie sie solche u. a. im Nektar der Blumen und im Wund-
saft von Pflanzen vorfinden, und daf sie nicht befihigt seien, trockene
oder angetrocknete Zuckersifte nach Fliegenart mit dem Speichel =zn
verflissigen und aufzusaugen. Auch die Versuche, welehe Jancke
(1829—1981) mit Staub- und Kodergiften gegen die Kirschbliitenmotte
erfolgreich durchgefithrt hatte, brachten iiber die Art der Giftauf.
nahme durch die Motte noch keine Klarheit. Jancke hatte schou 1928
festgestellt, daf die kleinen Falter der Kirschbliitenmotte an Trépfchen
des Giftkoders alsbald zu sangen beginnen, und daf sie mit jhrem nach
hinten ausgestreckten Riissel die Blétter, auf denen der Giftkéder bereits
angetrocknet war, abzutasten pflegten. Ob die Motten aber den an-
getrockneten Giftkdder durch Abgabe von Speichel aus der Riisselspitze
zu verfliissigen nnd dann aufzusaugen imstande gewesen sind, blieb ihm
auch spiterhin (1932) eine noch ungeliste Frage. Es war inshesondere
die schon von Trappmann (1924) erbrterte Moglichkeit offen gelassen,
daB der Falter den Kider aufsange, nachdem er sich unter dem Einflu
von Regen oder Tau voriibergehend wieder verfliissigt habe.

Das seuchenhafte Auftreten der Gespinstmotten in der Umgebung
von Naumburg wihrend der Jahre 1931 und 1982 gab AnlaB, unsere
Frage in Verbindung mit Versuchen, auch diesen Schiidling als Motte zu
bekimpfen, von neuem aufzugreifen. Die neuen von Dr. Bohmel durch-
gefilbrten Versuche zeigten alsbald, daB die Falter in kurzer Zeit starben,
auch wenn der angetrocknete Giftkdder wihrend der ganzen Dauer des
Versuchs nachweislich trocken geblieben  war. Die Falter mubBten also
den Koder mit ihrem Speichel verfliissigt und alsdann anfgesogen haben.

Die im foléenden geschilderten Versuche haben diese Art der Nahrungs-
aufnahme fiir die in Versuch genommenen Kleinschmetterlinge erstmalig:
einwandfrei nachgewiesen. Damit war gleichzeitig die Frage aufgeworfen,
ob diese und andere beriisselte Kleinschmetterlinge ihre Nahrung auch
in der freien Natur in der gleichen Weise aufzunehmen befihigt sind,
Wir konnten hbei Beobachtung der Gespinstmottenfalter im Freien #hn-
liche Feststellungen machen, wie sie Jancke von der Kirschbliitenmotte
mitgeteilt hat: die Motten tasteten die Blitter ihrer Wirtspflanzen unter



Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 4, 1987, Nr. 8. 171

Emporheben ihres leicht gekriimmten Riissels eifrig ab (vgl. auch unter
II A4 wnd B 2). Das Verhalten der Tieve glich dem der Stubenfliegen,
die ihren Riissel zu Boden senken, wenn sie ihn nach Nahrungsresten
abtasten. Die Gespinstmotten verblieben, wenn sie nicht gestort wurden,
in den Eronen von Apfel- und Pflaumenbi#umen und lefSen alle Bliiten,
die sich in ihrem Tlugbereich befanden und unter denen z. B. die zahl-
reich vertretenen Schirmbliitler den Motten als bequem zugiingliche Weide
hiitten dienen konnen, ghnzlich unbeachtet. Was sie aber von den be-
tupften Blittern der Biume aufgenommen haben, haben wir nicht auf-
kliren konnen. Die Vermutung:lag nahe, daf an den Bléttern noch Reste
von Honigtau gehaftet haben, der bekanntlich von Blattliusen und Schild-
linsen der Obstgew#chse im Frithjahr oft reichlich abgesondert wird und
sich in Spuren wohl linger erhilt, als das Auge in wabrzunehmen ver-
mag. Auf alle Fille deutet die kréftize Entwicklung der Rollzunge bei
den Gespinstmotten und bei vielen anderen Kleinschmetterlingen daranf
hin, daf sie sich ihrer zur Nahrungsaufnahme regelmifig bedienen werden,
Denn wire es -nicht 80, so wire nicht einzusehen, warum ihr Riissel,
der in der relativen Lénge und Stirke wie in der Ausstattung mit
Sinnesorganen (vgl. Bérner 1982) dem Saugriissel der bliitenbesuchenden
GroBschmetterlinge gleichwertig ist, nicht ehenso weitgehend wie Dei
zahlreichen anderen GroB- oder Kleinfaltern riickgebildet worden ist.

Es ergibt sich also zunichst fiir den Schmetterlingsfreund die dank-
bare Aufgabe, durch sorgsame Beobachtungen auf freier Wildbahn die
natiirlichen Nahrungsquellen der beriisselten Kleinschmetterlinge ansfindig
zu machen und dabei.insbesondere die Bedeutung des Honigtaues der
Pflanzenliuse im Haushalt dieser ,Motten“ aufzukliren.

Des weiteren versprechen diese Untersuchungen auch fiir den Planzen-
schutz Bedeutung zn gewinnen, indem sie die Moglichkeit ertffnen, das
Jancke’seche @iftkgderverfahren zur Bekidmpfung der Kirschbliitenmotte
auch auf andere beriisselte ,Mikros® und insbesondere auf die Grof-
schiidlinge unter ihnen zu {ibertragen. Die im folgenden mitgeteilten Beob-
achtungen und Versuche sind als grundlegende Vorarbeiten hierzu anzu-
sehen, von deren Erweiterung und Vertiefung #uBerer Umstéinde halber
bisher leider hat Abstand genommen werden miissen,

Il. Beobachtungen und Versuche,

Ich teile im folgenden nur die Ergebnisse meiner Versuche und die
sich daraus ergebenden Erfahrungen nnd Folgerungen mit. Eine tiefer
gehende Klirung biologischer und physiologischer Fragen soll einer
spiiteren Vertffentlichung vorbehalten werden.

Stimtliche Versuche sind in der Weise durchgefiibrt worden, daf be-
blitterte Zweige der Wirtspflanzen nach Bespritzen mit dem zu priifen-
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den Mittel in Miusegliser gebracht und nach Zusetzen der Versuchstiere
mit Nesselstoff abgedeckt wurden. Das Laub wurde durch Einstellen dey
Zweige in mit Wasser gefilllte Kugelflaschen frisch erhalten. Die Kon-
trollen enthielten unbehandelte Zweige. Teilweise wurde dem Spritz-
wmittel eine ungiftige Farblosung, Trypanblau, zugesetzt, um nach Ab-
totung und Priparation der Falter durch die Anwesenheit des TFarb-
stoffes im Darm nachweisen zu konnen, daff der Tod wirklieh durch
Aufpahme des Giftes erfolgt war. Zur Beurteilung der Ergebnisse wurde,
wie aus den Tabellen ersichtlich, zwischen toten == t, schwachen == s
und gesunden == g Faltern unterschieden. Als schwach galten die Falter,
welehe ant dem Beden lagen oder matt nmhersafien und bei Berithrung
nicht mehr die Fluchtreaktion der gesunden Falter zeigten.

A, Hyponomeuta malinella Z.
1. Laboratorimmsversuche.

Als Gift wurde nach dem Vorbild der Janckeschen Untersuchungen
zuniichst nur 0,49/ ige Natriumfluoridlssung gewihlt und dieser als Reiz-
mittel 4°/ ige Zuckerlisung zugesetzt.

Versuch I. Giftanfnabhme. Versuchsbeginn 8. 7. 1932

. ’ 9, VII
Falterzahl Mittel -
t | s | g
Na B ++ ap
64 Zucker a6 8 ’20
47 " 26 7 14
50 Kontrolle — — 50

Dieser erste Versnch hatte orientierende Bedeutung und wurde des-
halb am zweiten Tage abgebrochen, als die Abtdtung von mehr als der
Hilfte der Falter bereits eingetreten war.

Der n#chste Versuch sollte Klarheit bringen, ob die Falter die
Fihigkeit besitzen, angetrocknete Stoffe, in diesem Falle auskristallisierten
Zucker, aufzulésen wnd aufzunehmen. Durch Beigabe von Ca Cl, wurde
die Luft im MAuseglas praktisch trocken gehalten und die Selbstaufliisung
des Znckers verhindert, Als Gift wurde aufer Na F der 1°/, Aceton-
auszug von Derris elliptica verwendet.

Der Versuch zeigt zunfichst, dal Derris rascher als Na F wirkt,
Weiter ergibt sich, daf das Gift nicht nur unmittelbar nach der Spritzung
wirksam ist, Die Falter haben, wie die Anwesenheit des Farbstoffes im
Darm der toten Tiere dartat, das angetrocknete Kodermittel tatsdichlich
aufgenommen. Wie ich an anderer Stelle zeigen werde, geschieht dies
durch Losung des Zuckers mittels des Speichelsekretes.
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Versueh II. Aufnahme angetrockneter Giftkoder.
Versuchsbeginn 9. 7. 1932.

10, VIL | 1L. \ 12,

b o8 g ( £ s, g.f t. s g
Na T '
5o |Zucker 19 5 26|40 — 6

Trypanblau 46 — —
trocken 4 Talter entflogen

Zahl Mittel

53 1Da53e1be 53 — —

nab 32 8 18450— 3

Zucker
40 Trypanblau 40 — -
naB ,

40 |Koutrolle |— — 40| 8 — 37| 3 — 87

Derris ‘

Im Pflanzenschutz ist wiederholt auf die Gefihrlichkeit des Zucker-
zusatzes hei der Koderbekidmpfung fiir die Imkerei hingewiesen worden.
Eine Ausschaltung dieses MiBstandes soll dureh Verwendung von Melasse
an Stelle von Zucker erreicht werden. Bei drgyresthia zeigte Jancke
die Gangbarkeit dieses Weges. Im Versuch III wurde die Melasse in
4%/, ger Konzentration verwendet.

Versuch III. Ersatz von Zucker durch lMelasse.
Versuchsbeginn 11. 7. 1932,

) 12. VII. | 18, VIL | 14. VIL. | 15. VIL
Zahl Mittel

t. s g |t s g.[t‘ s. g |t s g

Na I

53 Melasse
Trypanblau
trocken

59 | Kontrolle ‘6—53\8—-51‘8—51 8 — 51

20 15 1826 15 13'53-—-——

Der Versuch zeigt, daf auch die Gespinstmottenfalter Melasse ohne
weiteres annelmen.

Angesichts dieser glinstigen Versuchsergebnisse tauchte weiter die
Frage auf, ob der Zusatz eines Kodermittels iiberhaupt notwendig sei.
Um diese Frage zu beantworten, wurde Versuch IV mit ungezuckertem
aber gefirbtem Na F zu Gespinstmotten, Versuch V entsprechend und
erginzt durch gezuckerte NaF-Losung zu Kirschbliitenmotten angesetzt.
Die Kontrolle war wie immer unbehandelt.
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Versuch IV, Giftanfnabme ohne Zucker und ohne Melasse.
Versuchsheginn 18. 7. 19532,

|14, VIL | 15.VIL | 16, VIL | 17. VIL | 18. VIL [16.VIL[20.VIL]21 VL
- Zahl| Mittel

t 8. g.[t. 8. g[t s. g[t s, (t s. g,[t. s.g.ft. s.g.[t. 8. g.

NaF

/80 |Trypen- |1 — 29| 7 3 1 16‘16 5 916 5 9118 3 9/25 8 ‘2'28——-2
blau ‘ | |

80 [Kontrolle |— — 30| 2 — 28‘2 — 282 — 28[3 — 273 — 27

Der Versnch wurde abgebrochen.

Versuch V. Giftanfnahme mit und ohne Zucker.
Versuchsbeginn 26. 7. 1931,

: 27, VH.]Q& VIL |29. VIII.J 0. VIL | 81, VIL, }1VIlIJZ VIII}3 VII
Zahl| Mittel
o8 g.lt. s, g.]t. 8. g.] t.o8. g |t s g.[t. s. g.it. .b.lt. 5. 8.
o {Na P l 1910 —
80 | Zucker | 718 10117 10 8] 1 ent- (28 7 — |29 — ~
' Trypan flogen
80 |NaF 1__ oo0g 1 198/ 6 71716 4 10/21 8 625 8 2(291 —[80 — —
Trypan i
30 | Kontrofle |— — 80|— — 80|~ — 80| 2 1 27|11 1 1815 2182019 |20 1 9

Beide Versuche zeigen eine gegenfiber der Kontrolle verstirkte Sterb-
lichkeit, die offensichtlich auf der Aufnahme von Gift beruht. Ich fand
bei der Mehrzahl der Falter Trypanfarbe im Darm. Aber im Vergleich
zur Zucker - Gift - Kontrolle ist die Giftaufnahme deutlich gemindert und
in ihrer Wirkung abgeschwiicht.

9. Freilandversuche.

Um natiirlichere Bédingungen als bei diesen Laboratoriumsversuchen
zu schaffen, wurden weitere Priifungen in Beuteln wnd in Drahtgaze-
kifigen im Freien durchgefiihrt.

Im Beutel (Versuch VI) erfolgte hei Na F und Derris sehr rasch
1009/ ige Abtstung. Der Melassezusatz wirkte sich anscheinend etwas
verzidgernd aus. Da der Melagseversuch versehentlich vorzeitig abgebrochen
wurde und leider keine weiteren Versuche mit Melasse unternommen
wurden, bleibt die Frage offen, ob eine dem Zucker entsprechende Wirkung
erzielt werden kann, wenn die Melasse dem Zuckerwert entsprechend an-
gewendet wird: nach Jancke hat bei Kirschbliitenmotten die 4°9/,ige
Melasse die gleiche Wirkung wie 29%/,ige Zuckerlssung. Ein von mir
spiter mit Tortrix viridana durchgefiihrter Versuch filhrte zum gleichen
Trgebnis.
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Versuch VI Giftaufnahme an eingebeutelten Zweigen im Freien.
Versnchsheginn 11. 7. 1932.

12. VIL | 18. VIL | 14, VIL | 15. VIL | 16. VIL
Zabl | Mitsel | | 14. VIL | 15, VIL | 16. VIr
b s ! b s. g.lt. 8. g.\t. s, g.‘t. 8. g.
Na F
67 Zucker |64 1 2|67 — —
trocken 1
Derris l |
" 64 | Zucker |50 B 9{57 4 3|64 — -
trocken l - } : } -
Na F ' N :
53 | Melasso (15 15 23|28 18 1242 4 7| . Z%r;fbf;%leﬂl
trocken | -
50 |Kontrolle] — — 50| 1 — 48] 1 — 49| 2 — 48| 2 — 48

Der Freilandkétigversuch (Versuch VII) zeitigte in 4 Tagen 1009/, ige
Abtotung. Hier wurde mit einer grofen Zahl von Faltern und in Kifigen
gearbeitet, um ein den natiirlichen Verhdltnissen angenghertes Bild zu
bekommen, da die Falter bei grifierem Raum nicht so leicht mit den be-
spritzten Zweigen in Berithrung kommen, wie in den engen Beateln und
Miuseglisern. '

Versuch VII. Giftaufnahme im Freilandkifig.
Versuchsheginn 11. 7. 1932,

. 12, VIL | 18. VIL | 14. VIL | 15, XIL
Zahl Mittel .
t. 8. g.| bt s g.l tosgl b oS, g
Na F o
288 | Zucker 186 75 77270 — 18285 — '8/288 — —
trocken . ‘
Derris Rest
367 |- Zineker {210 80 771822 26 9|360 4 8357 — - ent-
troeken ‘ flogen

24 — 246

270 | Kontrolle] 5 — 265 21 — 249} 21 — 249

3. Grofversuche in der Praxis.

Um die Braunchbarkeit des Giftkdderverfahrens filr die Praxis auf-
zuzeigen, wurden zwei GroBversuche gelegentlich des. Massenauftretens
der Gespinstmotte bei Camburg (Thiir.) im Juni 1982 durchgeftihrt. Die
Arbeiten fanden bei der dortigen Kreisabteilungsleitung verstiindnisvollstes
Entgegenkommen und weitgehende Unterstiitaung, woflir ich auch hier
meinen Dank zum Ausdruck bringen michte.

Die Art der Durchfihrung der Spritzung veranschanlicht folgende
Skizze (Fig. 1).. ’
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Figur 1.

Der Strafienabschnitt war beiderseits mit Pflammenbiumen mittleren
Alters bestanden, die nach vélligem Kahlfrall durch die Gespinstmotten-
ranpe seit Juli wieder schwach begriint waren. Jeder Abschnitt des obigen
Planes umfaft 18, die mittlere einseitige Kontrolle 14 Biume. Die
Wirkung der Spritzung wurde in allen Abschnitten durch Einheitskéscher-
finge (an je drei Biumen 10 Schlige) gegen 15 Uhr nach Aufscheuchen
der Motten durch Ritteln der Biume festgestellt.

" An Giften kamen Na F 0,49%,ig und Derris als 1°/,iger Aceton-
auszng zur Anwendung., Als Lockmittelzusatz wurde 39/, ige Zucker-
losung gewdhlt.

Hinsichtlich der Wetterlage bestand am 19.7,, dem Tag der Spritzung,
pei einer Temperatur von 16° C Regenneigung. Am 20. und 21. 7. traten
gegen Abend und wihrend der Nacht bei einer Temperatur von 18° C
starke Regenfille ein. Auch am 22. 7. regunete es bhei 20Y C vormittags

sehr stark.
Die Ergebnisse cheses Versuches zeigt die Tabelle VIIIL,

" Versuch VIIL Grofversuch bei Camburg.

Im Binheitsfang gekischerte Falter, bezogen auf die Tagesfinge
YVersuchs. 19, VI | 20. VIL | 2i. VIl | 22. VIL | 98 ViL
abtellungen  {. yor der |1. Tag nach(2. Tag nach(8. Tag nach|6, Tag nach
Behandlung] Spritzung | Spritzung | Spritzung | Spritzung’
o [~ oo o
N?’.EENF‘ &EN.“ B0l 2| B8 |n=|2E
Blm fElE e SR | e B m| e e SE
ST EE | BRI T BRI IN| T BRI ER
® % & = %
Kontrolle 12)100] — |28/192| +-92 |19]158| +-58 \20167 +67 |{275]4-175
Derris 1% I
Zucker 3%  [181100] — | T 54 —46 4| 81|69 5| 88|62, 5| 38/— G2
Katakilla 19 ‘ 1 X
Zucker 8% 18|100| — 6[ 46] -~ 54| 5| 88| —62]| 6| 46| —B4.| 7| B4|— 46
Na T 0,4% ) :
Zucker’S% 22100 — 11:‘ 64| —36 Gl 27}——73 7, 82/ —68| 7| 82(— 68

Obgleich Regenfille und kiithle Witterung die Wirkung der Spritzung
erheblich beeintrichtigten, — es wurde eine teilweise Abwaschung des
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Giftstoffes hervorgerufen und durch Feuchtigkeit nnd Kiihle die Beweg-
lichkeit der Falter stark herabgesetzt ~—, war offensichtlich ein Erfolg
zu verzeichnen.

Schon am zweiten Tag nach Begiun des Versuches betrug die Be-
fallsminderung bei Derris 69°/,, bei Katakilla 629/, und bei Na F
789/,, wihrend die Koutrollen eine Falterzunahme von 589/, zeigten.
Auch in den folgenden Tagen lag die Abnahme der Falter noch zwischen
54 und 73°,, wihrend die Kontrollen stindigen Zuwachs bis zu 2759,
anfwiesen. Berechnen wir die Falterabnahme gegeniiber den Kontrollen
am 6. Tage, so sind bei Derris 85 °/'0 und bei Katakilla und Fluor-
natrium 79 %/, erreichit worden. Wir sehen anch, daB die AbtStung der
Falter rasch genug eingetreten ist, wm eine wesentliche Einschrinkung
der Eiablage herbeizufiihren.

Der Wirkungsgrad der drei Gifte ist anndihernd gleich gewesen,
aber Na I hat infolge der Regenfdlle Verbrennungen an den Blittern
hervorgerufen,

Ein zweiter #dhnlich dorchgefiibrter Versuch litt in noch stirkerem
Mafe unter der Ungunst der Wittering. Trotz starken und anhaltenden
Regens war jedoch auch diesmal eine Befallsminderung von durchschnitt-
lich 70°/, zu verzeichnen,

Von einer Bestiitigung der Befallsminderung duveh Aunszihlung der
Bigelege wurde Abstand genommen, da infolge unglinstiger Witterung
im ganzen Befallsgebiet nur sehr spérliche Eiablage stattgefunden hat.

Da Deil der Bekfimpfong der Gespinstmottenfalter im Freien méglichst
viele Falter vor Beginn der Eiablage erfafit werden miissen, habe ich
den Falterflug im Befallsgebiet beobachtet. Die Schliipfzeit zog sich vom
3. bis 21. Juli hin. Die ersten Eigelege stelite ich am 21. Juli fest.
Ich schlieBe daher auf eine mittlere Zeit der Legereife der weiblichen
Motte von 10—14 Tagen. Man wird also trachten miissen, die Motten
spitestens it Beginn der zweiten Woche der Flogzeit zu vergiften.
Die Flugzeiten miissen genau ervfaft und die Gittspritzungen nbtigenfalls
wiederholt vorgenommen werden.

4., Biologische Beobachtungen.

Die geschilderten Vevsuche haben gezeigt, dafi die Gespinstmotten
gezuckerte Giftktder in fliissigem und angetrocknetem Zustande aufzu-
nehmen imstande sind und daB sie die Gifte auch ohne DBeigabe von
Zucker aufsaugen. Durch welche Reize aber die Motten zum Koder ge-
filhrt werden, blieb zunéichst unklar., Ich habe deshalb Beobachtungen
und Versuche angestellt, die Frage zu beantworten, ob diese kleinen
Falter #hnlich wie viele Grofischmetterlinge durch den Geruch anf ge-
ringere oder grofiere Entfernung angelockt werden, oder ob sie den Kdder
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mehr durch Geschmacksreize, also auf kiirzeste Entfernung oder bei un-
- “mittelbarer Beriihrung, wahrnehmen.

Daf Kleinschmetterlinge Geruchsvermogen besitzen,  zeigen ja die
Ergebnisse der Fangglasbeobachtungen, z. B, bel Traunbenwicklern. Die
folgenden Beobachtungen und Versuche deuten aber darauf hin, daf das
Geruchsvermogen der Gespinstmotte und wohl vieler anderer Klein-
schmetterlinge ziemlich gering ist und die Orientierung dieser Tiere im
Raum vermutlich durch andere Reizreaktionen erfolgt, so dall ein Geruchs.
veiz schon sehr stark sein mufl, soll er jene anderen Reize fibertinen
und eine positive Reizbeantwortung des Tieres auslosen.

Durch eine in Fig: 2 veranschaulichte Versnchsanordnung versuchte
ich zuniichst zu ermitteln, ob die Gtespinstmotten auf geruchliche Lock-
reize iiberhaupt antworten.

Zuicker

Figur 2.

Die Anordnung besteht ans einem Pappkasten, der oben durchsichiig
mit Zelluloid geschlossen war, um phototaktische Reize in Richtung der
seitlichen Rohren auszuschalten, In den seitlich angebrachten Glaszylindern
befand sich vorn ein Schilchen mit den versechiedenen Lockmitteln. Ge-
schlossen waren die Rohren mit Watte, Nach Einsetzen der Falter wurde
das Ganze In einem Gewichshaus mit matter Glashedachung aufgestellt.
Durch diese Aufstellung in diffusem Licht sollten ebenfalls stirkere Licht-
reize ausgeschaltet werden. Die Temperatur betrug durchsehnittlich 36° G,
eine Herabsetzung der Aktivitit der Falter durch Kilteeinfliisse wurde
somit ebenfalls vermieden. .

Die Motten sind zu Beginn-des Versuches'-siimtlich in den leeren
Kasten eingebracht worden, Am dritten Tag befanden sich im Rohr mit
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Honig 24, mit Melasse 17, mit Zucker 8 Falter, 14 Falter reagierten
iiberhaupt nicht. Ein Zuriickfliegen der Falter wurde nicht heobachtet.

Versuch IX. Geruchspriifung mit je 69 Faltern,
Versuchsbeginn 12. 7. 1932, 1625 Ulr.

) Zabl der Falter
Tag Stunde in den Versuchsrghren
Honig | Melasse Zucker l Kasten
12, 7. 1780 h 5 62
18. 7. 1150 h 8 21
14. 7. | 1500 b 24 | 17 8 14
l i | 6 Falter tot

Aber im Freien konnte keinerlei von Bliiten ansgehende Lockwirknng
auf die Gespinstmotten festgestellt werden. Ich habe damals im Haupt-
schadensgebiet bei Camburg, zusammen mit Oberregierungsrat Dr. Biirner,
wihrend langer Zeit die Falter beobachtet und nie einen Bliitenbesuch
wahrgenommen, obwahl geniigend Bliiten mit leicht zuginglichem Nektar,
wie z. B. solche von Umbelliferen, am Beobachtungsplatz zur Verfligung
gestanden haben. Mit Beginn des abendlichen Falterfluges haben wir ein
hichst eigenartiges Riisselspiel der auf den Blittern der Binme befind-
lichen Falter beobachtet. Ohne daf wir das Vorhandensein von Honigtau
auf diesen Blittern wahrnehmen konnten, entrollten viele Schmetterlinge
ihren Riissel und tupften mit seiner Spitze unter lebhaften Bewegungen
der Fithler die Blattfliche, man mochte sagen, planméfig ab. Im Labo-
ratorium machte ich dieselben Feststellungen und beobachtete hier auch
den Saugakt. An Zweigen, die mit Zuckerlisung bespritzt waren, ging
das gleiche Riissel- und Fithlerspiel vor sich. Gelangte der Falter beim
Umhertasten an einen Zuckertropfen, so hielt er inne und begann an
dem Tropfen zu saugen. Das gleiche tat er an der angetrockneten Zucker-
kruste, indem er diese durch ein aus der Riisselspitze tropfenformig aus-
tretendes Sekret verfiiissigte und unter Heben und Senken des Thorax
anfsaugte.

Auch Jancke hatte bei seinen Untersuchungen fiber Lebensweise
und Bekimpfung der Kirschbliitenmotte beobachtet, daB diese Motten an
Zuckertropfchen saugen und daf sie ihren Rilssel entrollen und zwischen
den Beinen auf der Blattspreite nachzieher, wenn diese mit Koderséiften
bespritzt worden ‘war.

Die kleinen Motten handeln also offensichtlich unter dem Einfluf
eines Nahrungsreizes, wenn sie den Riissel ausstrecken. Wie sie aber
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diesen Reiz wahrnehmen, ob es sich um einen echten Ferureiz wie heim
Ko6der handelt, dessen Wahrnehmung dem Geruchssinn entspricht, oder
ob ein chemischer Nahreiz oder Berithrungsreiz vorliegt, wie beim Ge-
gchmack, ist damit noch nicht beantwortet. Ich habe in vorliegender
Arbeit nieht untersacht, welche Sinnesorgane diese Wahrnehmung machen,
Es ist sehr wohl mdglich, dafi diese Kleinschmetterlinge, #dhnlich wie
dies fiir viele GrofSfalter festgestelit worden ist, den ersten (Greschmacks-
reiz mit den lang vorstehenden Sinneshaaren, die sich auch bei ihnen
an den Tarsen der Vorderheine befinden, wahrnehmen (Stober 1927),
daB aber der Saugakt selbst aunf Grund der Eindriicke ausgelSst wird,
welche die an der Zungenspitze vorhandenen Geschmackskegel (vgl.
Borner 1932) erhalten. Weitere Forschungen miissen hiertiber und itber
die ReizgroBen Klarheit bringen, denen die Gespinstmotten und andere
beriisselts Kleinschmetterlinge bei der Nahrungsaufnahme folgen,

b. Ergebnisse.

Riekblickend lassen sich folgende Feststellungen machen:

1) Der Falter von Hyponomeuta ist imstande, fliissige und auch
feste losliche Substanzen autzunehmen. Der Nachweis warde durch divekte
Beohachtung, sowie durch Farbfiitterung mit ungiftigen Farbstoffen ge-
filhrt. Sowohl im Darm nach Priparation als auch im Kot war Thrypan-
blaun feststellbay. '

2) Eine Vergiftung aller Imagines durch Magengifte wurde im
Laboratoriumsversuch nach 2—3 Tagen evreicht.

3) Die Branchbarkeit dieser Bekdmpfungsart in der Praxis ergab
sich durch zwei Grofiversuche im Freiland. Trotz ungiinstiger Witterungs-
bedingungen lag die Hohe der erveichten Befallsminderung bei 756—85°/,
und zwar in 2—5 Tagen.

B. Tortriz viridana L.
1. Vergiftungsversuche.

Gelegenheit zu Versuchen mit diesem forstlichen Grofschiidling bot
sich Dbei seinem Massenauftreten im Webicht, einem mit vielen 200
bis 260 jéhrigen Bichen durchsetzten Mittelwald bei Weimar, nach fast
volligem Kahlfrass im Jahre 1933,

Durch das Entgegenkommen der Weimarer Forstverwaltung war
es miglich, eine griflere Menge Puppen fiir die im folgenden beschriebenen
Untersuchungen zu sammeln. Das gesammelte Material wurde in Draht-
kifigen aufgestellt und diesen die geschliipften Falter nach Bedarf ent-
nommen.

Wie bei Hyponomeuta malinella Z. wurde zuniichst wieder die Féhig-
keit zur Nahrungsaufnahme gepriift. Zortriz viridana L. ist ebenso wie
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Hyponomeuta malinelle Z. mit einem wohl entwickelten Rilssel verselen.
Es wurde Zuckerlésung mit Trypanblan auf Dleblitterte Eichenzweige
gespritzt, die mit den Faltern in Minsegldsern aufgestellt wurden.

Sowohl durch direkte Beobachtung des Sangaktes als anch durch den
Nachweis des Farbstoffes im Darm wurde die Fihigkeit der Falter, Nah-
rung aunfzunehmen, bewiesen, und damit gleichsinnige Beobachtungen,
welche Gasow 1926 mit gekéfigten Eichenwicklern und Cacoecien gemacht
hatte, bestéitigt.

Es war nun weiterhin zu untersuchen, ob auch Giftstoffe mit Zucker-
zusatz aufgenommen werden und ob die Aufnahme und dawit die Gift-
wirkung so schnell erfolgen, daf eine Anwendung des Kiderverfahrens
im Forst erfolgreich sein wiirde.

Als Gift wurde nur 4% iges Na F mit 49/, iger Zuckerlosung ver-
wendet, da es sich nur um die Moglichkeit einer Abtitung des Schidlings
und nicht uwm die Ermittlung der Wirkungsgrade verschiedener Gifte
handelte. Vor allem aber hatte ich festzustellen, ob Zortriz viridana L.,
wie Hyponomeuta malinella 7., die Fihigkelt besitzt, anch feste losliche
Stoffe, in diesem Falle also angetrocknete Zuckerlosung, zu verfliissigen
und aunfzunehmen. Den Faltern wurde daher das Gift teils sofort nach
der Spritzung, teils erst nach volliger Antrocknung zugegeben.

Die Versuchsanordnung war im fibrigen die gleiche wie bei den
unter A beschriebenen Untersuchungen, bei Abnahme der Krgebnisse
wurde jedoch nur nocl zwischen toten und gesunden Faltern unterschiedsn.
Zur Kontrolle der Giftwirkung wurde dem Spritzmittel Trypanblaw zu-
gesetzt., Die Versuchskontrollen bestanden wieder in unbehandelten Zweigen.

Versuch X. Giftanfnahme im Laboratorium. Versuchsbeginn 1, 7. 1933.

el Mistel J 2. VII. js VIL |4 VUL |5, VIL | 6. VII.|7. VIL|8 VIL|9. VIL
|t gl t g tg]teg]|t .lt.g.lt.g.lt.g.
Na F | ’ | ,
Zucker
10 {Trypan- 28!0 5178191 —
blau
naB !
Na P t ’ ? {
Zucker !
10 pan | 19 6,82 ;91 10 —|
trocken l l ’
10 |Kontrolle | — 10 | — 10}19{28\3 7|8 7]5 5]5 3

Die beiden Versuche X uud XI wurden im Laboratorium durch-
gefiihrt. Die Kontrollen wurden nur bis zu den aus den Tabellen ersicht-
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lichen Tagen fortgefiihrt, nachdem ein positiver Ausfall des Versuches
offensichtlich vorlag.

Versﬁch X1, Giftanfnahme im Laboratorium. Versuchsbeginn 4. 7.1933,

& 5. VIL|6. VIL[7. VIL|8. VIL]9. VIL|10. VIL[i1. VIL 12 VIL|1s. VIL
27| Mittel
& s b g lt oglt gt gl gt gls slt glt g
Na B
Zucker _
10 [phose 6 49 19 110
nass
Na I
Zucker .
10 [poose 4 6|7 8{9 119 1]10
trocken
10 [Kontrolle| 1 91 9|1 9|1 9]1 91 9|1 9|2 8|2 8

Die Ergebnisse zeigen klar, daf auch bei Tortriz viridana eine
Vergiftung durch Magengifte moglich ist, und zwar sowohl durch feucht
wie durch trocken verabreichte. Bei simtlichen toten Faltern liefl sich
nach der Priparation im Darm Trypanblan in mehr oder weniger starkem
MaBe nachweisen, ein Beweis dafiir, daf der Tod auf die Aufnahme. des
Na, ¥, und nicht anf sonstige Zufilligkeiten zurfickzufiihren war.

Rin dritter Versuch XII wurde im Freien in groflen Aquarienglisern
durchgefiihrt. Die Gefifie wurden mit Gaze abgeschlossen und das Spritz-
mittel anf kleinen Eichenbiischen dargeboten. Bei dieser Anordnung waren
einmal die Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiiltnisse denen des Frei-
landes angenfhert, andererseits stand den Haltern noch ein gewisser
Flugraum zur Verfiigung, so daB sie nicht immer unmittelbar aunf die
bespritzten Zweige stiefien und so geradezu auf den Kider gelenkt wurden.

Versueh XII, Giftaufnahme im Freien. Versuchsbeginn 10. 7. 1933.

&
%% Mool 11, VIL | 12, vu.!ls. vu.~14.v11.|15A vn.]mA VIL|17. VII.‘18. VIL | 19, VIL
[ t. gt g.]t. g.‘t‘.. g.|t. g.'t. g.|t. g.lt. gttt g
Nu F l
40 | Zucker (25 15|38 240 —
feucht i
Na F |
40 | Zucker (10 8034 6(87 8l40 —
trocken
40 | Kontrolle|— 40|— 40| 8 87) 9 819 81 9 819 81/ 9 8110 80

Der Versnch wurde am zehnten Tage abgebrochen, da die Falter
in" den Giftbeh#ltern schon am 4, bezngsweise 5. Tage zn 100 o, ab-
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getvtet worden waren und die Totenzahl der Kontrolle 5 Tage lang fast
unverdndert geblieben war.

Auch in diesem Versuch gelang also trotz zeitweiser kithler Witterung
die AbtStung raseh und vollkommen. Die im Trockenversuch befindlichen
Falter sind nur wenig spiter, als jene im Feuchtversuch gestorben, gegen-
fiber den Gespinstmotten war die Wirkung aber etwas verzdgert ein-
getreten,

Leider war es aus verschiedenen Griinden nicht méglich, einen Grof-
versuch im Freiland durchzufithren.

2. Biologische Beobachtungen.

Die Nahrungsaufnahmwe gekifigter Motten des Eichenwicklers geht
im Grofilen und Ganzen in derselben Weise vor sich wie bei den Gespinst-
motten. Die zunéichst ruhig auf den Blittern sitzenden Falter beginnen
unter lebhaftem Fithlerspiel nnd teilweise anch unter schwirrenden Fliigel-
bewegungen umherzulanfen. Ist Zuckerlosung auf den Blittern vorhanden,
wird nach kurzer Zeit der Riissel entrollt. Gerdit der Falter nun an
einen Zuckertropfen oder an eine angetrocknete Zuckerkruste, so wird
der Saugreflex ausgeldst, und der Saugakt beginnt. Dieser kann lingere
Zeit dauvern und einige Male wiederliolt werden, Nicht beobachtet wurde
in gleichem MaBe das planmifiige Abtasten der Blattoberflichen wie bei
Hyponomeuta und Argyresthia. Hieraus mag sich aunch die etwas ver-
zogerte Vergiftungswirkung bei T, wiridana erkliren, ‘

Das Auffinden des Zuckers und die Auslosung des Ausrollreflexes
des Rissels und des Saugreflexes werden auch hier wie bei Hypono-
meuta durch einen typischen Nahreiz hervorgerufen. Bin Fernreiz durcl
Geruch spielt, wie weitere an anderer Stelle zn verdifentlichende Ver-
suche zeigten, als Liockwirknng keine Rolle.

Die Beobachtung der Falter ergab gegeniiber den Angaben von
G asow u. a. nichts Nenes. Der Flug setzte gegen 20—20%/, Uhr ein
und wihrte je nach Temperatur bis gégen 23 oder 24 Ulr. Die Falter
sitzen in Bereitschaftsstellung mit erhobenem Vorderksvper und auf-
gerichteten Fiithlern an den oberen Blattrindern. Der Flng selbst geht
zickzackformig zwischen den Zweigen der Biume und auf den Lichtungen
vor sich. Wahrend der Flugzeit setzen sich die Eichenwickler auf allex
miglichen B#umen und auch Grashalmen nieder. Bliitenbesuch findet
nicht statt. Auf den Blittern liefen sie, wie schon im Kifig beohachtet,
mit ‘schwirrenden Fliigelschligen umher. Dann wieder tasteten sie mit
gesenktem Kopfe langsam die Blattfliche mit Palpen und Antennen aly
und tupften mit entrolltem Riissel auf der Oberhaut des Blattes umher.
Blattlausausscheidungen Xkonnten hierbel nicht wahrgenommen werden.
Dieses Riisselspiel trat jedoch bei weitem nicht in dem MaBe wie bel
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Hyponomeuta auf. Fin Saugakt wurde nicht beobachtet. Immhin ist durch
das gleiche Verhalten gekifigter und freifliegender Falter der Schluf
gerechtfertigt, das 7. viridana auch in der Freiheit in gleicher Weise
die Giftkoder annehmen witrde.

3. Ergebnisse.

Die Versuche zeigen, daf auch 7. viridana als Imago durch Magen-
gifte erfolgreich bekdmpft werden kann, Eine 1000/ ige AbtStung nach
3—b Tagen in den Laboratoriumsversuchen ist als zufriedenstellendes
Ergebnis zn werten. Das Spritzmittel wurde sowehl in feuchtem wie
auech in angetrocknetem Zustande aufgenommen und hat nahezu den
gleichen zeitlichen Wirkungsgrad. Es wire daher zu begriifien, wenn bei
neuem Schadauftreten des Eichenwicklers vergleichende Bekimpfungsver-
suche mit Raupen- und Faltergiften im groBen durchgefiibrt wiirden, um
die Frage zu entscheiden, ob die heute iibliche Anwendung groller Mengen
von Arsengiften im Forste, wenigstens im Kampfe gegen den Eichen-
wickler, enthehrlich ist.

C. Clysia ambiguella L. und Polychrosis bolrana Schiff,
1, Vergiftungsversuche.

Schwierig war die Materialbeschaffung. Saunerwiirmer aus Berncastel,
die liebenswiirdigerweise durch die dortige Zweigstelle der Biologischen
Reichsanstalt gesammelt worden waren, iiberstanden infolge Fiulnis der
Beeren die Reise so schlecht, daB nur wenige hekreuzte Traubenwickler-
raupen zur Verpuppung und zum Schliipfen gebracht werden konnten.
Es wurden daher im Frithsommer 1933 die Weinberge des Unstruttales
nach Heuwilrmern abgesucht und in Vitzenburg Raupen des einbindigen
Traupenwicklers in geringer Zahl gesammelt, Die folgenden Unter-
suchungen sind daher nur als Vorversuche zu hetrachten.

In Bestéitigung der Angaben Stellwaags nahmen die Falter beider
Traubenwicklerarten in Glasrihren von feuchten Wattebfinschehen sehr
lebhaft Wasser auf. Der Saugakt geht in der {iblichen Weise vor sich,
Zucker-Trypanblaufiitterung erwies nacl Priparation die Aufnahme dar-
gebotener Zuckerlisung.

Die Vergiftungsversuche konnten aus den angefiihrten Griinden nur
mit geringen Falterzahlen duvchgefiihrt werden. Die Versuchsanordnung
war die bisherige, als Triger des Spritzmittels wurden Rehenzweige
verwendet.

Ein Vorversuch verlief aus nicht ersichtlichen Gritnden vbllig negativ.
Die tibrigen erbrachten jedoch, wenigstens bei den bestehenden Bedingungen,
den sicheren Nachweis, daf auch der Traubenwickler als Imago durch
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Magengifte mit Zuckerzusatz ebenso sicher wie Hyponomeuts und Tor-
trix viridana abgetStet werden kann.

Zu dem ersten Versuch (XIIT) wurden, da die Falter erst zu schliipfen
begannen, nur 6 und 5 Tiere verwendet.

- Versueh XIII. Laboratoriumsversuch mit Zucker.
Versuchsheginn 23. 7. 1933.

%E i 24, vu.]za VIL | 26. v11.‘27. VII.|28. vn.izg. vn.] 30. vn.jal. VIL
= a Mittel .
G tog |t oglt &lt 2lt glt glt &t g
Na F
§ Zucker 4 215 1,6 —
trocken i ’ ’ | i ) |
5 Kontrolle |— 5 |— 5|1 411 4]1 41 4]1 4)2 3

Nach drei Tagen war im Giftglas restlose Abtotung erfolgt, die
Kontrolle {iberlebte noch nach 8 Tagen. Da ein positives BErgebnis vor-
lag, wurde der Versuch abgebrochen.

Die beiden folgenden Versuche wurden zwar in den gleichen Be-
hiltern (Miuseglédsern), aber wie Versuch XII, im Freien und mit je 10
Tieren durchgefiihrt.

Versuch XIV. Freilandversuch mit Zucker. Versuchsbeginn 25. 7. 1933,

B . 7. VIL. l28. VIL | 20. VIL | 80. VIL. | 81 VIL| 1. VIIL | 2 VIIL |3, VIIL
=% Mittel
g = t.oglt gl gle gl gl glt gt @
Na F ]
10 Zucker 4 6 |10 —)
trocken L
10 Na F |
* Zucker 6 4 (10 -~ l
naf [ l
0 Kontrolle |— 10 |— 10]— 10— 102 8|2 8|2 8|2 8

-~ Aus Versuch XIV geht eindeutig hervor, daB Clysia ebenso gnt und
sechnell wie Gespinstmotte und Eichenwickler den Gifttriger mit Gift
anfnimmt und ibm erliegt. Auch spielt der Zustand der Zuckerlisung,
filissig oder angetrocknet, keine Rolle, obgleich die hihere Abtitungsziffer
des ersten Tages auf einen grifieren Lockreiz des fliissigen Spritzmittels
hindeutet, wie er ja auch in den fritheren Versuchen festgestellt worden ist.

Versuch XV sollte der Priiffong des TLockreizes von Melasse als
Geschmackstriger dienen. Um annidbernd den gleichen Zuckergehalt zu
erhalten, wurde die Melasse in doppelt so starker Konzentration (89/,)

angewendet. »
Arhb. phys. angew. Ent. 4, 3. 192
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Versuceh XV. Laboratoriumsversuch mit .Zucker und Melasse.

Versuchsbeginn 24. 7. 1933. !
’ = | 9. viL | %6, VIL | 27. VIL | 28. VII.. 29, VIL | 30 vu.]sx.vu. ‘ 1. VIIL |2. VI,
= Mittel ( !
N oot gt a&lt &lt elt glt gle gl g
Na F
Zucker 4%
10 |Trypanbl,| 2 8|8 7|10 —
trocken i
Na F
10 {Melasse8%(.. 1018 7|9 1|9 110 —
Trypanbl.
trocken
10 [Rontr. |—10]1 98 7|7 8|7 8|7 8|7 8|7 3]7 3

Das Ergebnis dieses Versnches (XV) erscheint infolge der hohen
Verlustziffer der Kontrolle unsicher. Da aber die Totenzahlen der drei
ersten Versuclsstage bildméfig denen der iibrigen Versuche dhnlich sind
wnd iiberdies simtliche Toten der beiden Giftreihen im Darm den Farb-
stoff enthielten, trage ich keine Bedenken, auch diesen Versuch positiv
zu bewerten. Die Wirkung der Melasse ist, wie in den Versuchen V und
VI, gegentiber Zucker etwas abgeschwiicht.

Mit Faltern des bekreuzten Traubenwicklers (Polychrosis botrana
Schiff.) konnten aus Materialmangel nur einige Farbfiitterungsversuche
durchgefiihrt werden. Aus ihnen geht hervor, daf auch dieser Trauben-
wickler Zuckerldsung, fest und fifissig, anfnimmt.

2. Ergebnisse.

Das Ergebnis der Versnche mit den Traubenwicklern entspricht dem
der mit Gespinstmotten und PEichenwicklern durchgefiihrten Versuche.
Das Gift wird aunch von den Traubenwicklern sowohl nafi als auch trocken
von den Blittern aufgenommen und besitzt denselben zeitlichen und
zahlenmifigen Wirkungsgrad wie bei den friiher besprochenen Schiidlingen.

Leider war es nicht mdglich, durch einen GroBversuch in Schadge-
bieten der Traubenwickler die Brauchbarkeit einer Bekimpfung dieses
Falters durch Giftzuckerspritzungen zn erproben. Die Traubenwickler
haben eine ziemlich lange Lebensdauer und machen vor Beginn der sich
iiber einige Wochen hinziehenden Eilegezeit, ebenso wie die Gespinst-
motte und andere Kleinsehmetterlinge, eine kurze Zeit der Vorreife durch.
Will man die Eiablage des Falters ganz verhindern, so miiften Motten
in dieser Zeit der Vorreife vernichtet werden. Aber selbst wenn dies
nicht erreichbar erscheint, muf die Vergiftung der Motten als eine he-
sonders wirksame Erginzung der Raupenbek#impfung angesehen werden.
Hat man doch vor Anwendung der Arsengifte gerade auf die Vernichtung
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der Traubenwicklermotte den grifiten Wert gelegt. Nur die Wahl der
Vernichtungsmittel verhinderte den Erfolg. Fanglampe und Kodergliser
-entsprechen dem Prinzip, den Falter in einer Falle unschiidlich zu machen;
den Lockreizen, so schwach sie anch wirksam waren, erlagen aber in
-der Mehrzahl nur die ménnlichen Falter. Die Klebfiicher versagten in
.der Praxis ans #hnlichem Grunde, weil bei Tage hanptsichlich das
Mannchen fliichtiz wird, das versteckt lebende Weibchen aber selten
gefangen wird., Die Anwendung gezuckerter Giftspritznngen schafft
dagegen eine ganz neue Sachlage, indem sie bei geringem Material-
aufwand die natiirlichen Nahrungsquellen dieser Schidlinge vergiftet. Bei
-dem hohen Stande der Schidlingshekdmpfung im Weinban wiirde das nene
Verfahren keine technischen und organisatorischen Schwierigkeiten machen,
-die mit der Verwendung der Arsengifte verkniipften Gefahren aber weit-
.gehend hinwegriaumen,

lll. Koder und Geschmackstriger.

Die Versuche IV und V mit Hyponomeuta malinella Z. liefen er-
kennen, daff eine Vergiftung der Falter anch ohne Zuckerzusatz moglich
ist, da durch das eigenartige Abtasten der Blattflichen mit dem Riissel
geringe Giftmengen in den Riissel gelangen und den Tod des Tieres
herbeifiithren, sobald er Saugbewegungen ausfiihrt. Da das Entrollen des
Riissels keineswegs immer zu Saug- nnd Schluckbewegungen fiihvt, muf
geschlossen werden, dafl diese letzteren eines besonderen Reizes bediirfen.
Alle meine Beobachtungen deuten daraunf hin, daB dieser Reiz von zucker-
haltigen fiissigen und festen Stoffen, zeitweise auch von zuckerfreien
Fliissigkeiten sowie von reinem Wasser ausgeldst wird.

Ob dieser Reiz aber durch den Geruchssinn oder geschmacklich wahr-
genommen wird und welche Sinnesorgane des Falters als Reizempfinger
-der einen oder anderen Art wirken, habe ieh fiir vorliegende Arbeit
nicht n#dher untersucht.

Ein oben beschriebener Geruchsversuch und andere noeh nicht ver-
-Gffentlichte Untersuchungen ergaben jedoch, dafi das Gernchsvermigen im
Lebensablanf der Mikrolepidopteren iiberhanpt eine sehr untergeordnete
Rolle spielt. Die Aufnabhme von Nahrungsstoffen erfolgt offenbar nicht
auf einen geruchlichen Fernreiz, sondern immer erst aunf einen typischen
geschmacklichen Nahreiz hin,

Die Ergebnisse der verschiedenen Fan gglasverfaliven sind kein Wider-
gpruch zu dem Gesagten. Die Moglichkeit einer Geluchsemphndung be-
sitzen die Kleinschmetterlinge zweifellos. Ein solcher Reiz mub aber so
stark sein, daf er die anderen im Lebensablauf eingespielten Reizreaktionen
iiberttnen und den Falter zum Koder ablenken kann. Keinesfalls ist
-dieser Reiz bei den untersuchten Mottenarten so auffillig wie bei vielen

122%
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Grofsciimetterlingen, die sich bekanntlich durch girende Duftstoffe von
weither anlocken lassen. Motten werden méist nur vereinzelt an solchen
‘Kodern gefangen.

Hierans erklirt sich das Fehlschlagen der Hlteren Koderverfahren
gegen Kleinschmetterlinge, bei denen es sich darum handelte, daf die
Motten spiirlich vorhandene Koderstoffe -aufznsuchen gezwungen waren.

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Untersuchung muf das XKoder-
verfahren also so abgedindert werden, dafl dem mangelhaften Geruchs-
vermigen” der Kleinschmetterlinge dadurch Rechnung getragen wird, daf
ihnen der Giftkoder im ganzen Bereich der zu spritzenden Pflanzungen -
mit Hilfe feinster Spritzdiisen nebelartig verteilt dargeboten wird, damit
die Motten sich fiberall im Reizfelde des Giftes befinden und dieses auf-
nehmen konnen. In diesem Ialle kann man von der Beigabe stark duften-
der Lockstoffe zum Koder, wie sie noch vor kurzem von Zwolfer (1925)
und Eckstein (1931) vorgeschlagen wird, Abstand nehmen. Es geniigt
der Zusatz von Zucker oder Melasse zum Gift bzw. dessen Misehung wmit
diesen Nalrungsstoffen der Motten als Geschmackstriger.

Es kinnte angebracht erscheinen, in den vorliegenden Fillen iiher-
hauopt nicht mehr von K@derung zu sprechen, wenn man hiertnter eine
Anlockung auf grifere Entfernung versteht. Diese Beschrinkung liegt
aber nicht im Worte Koder eingeschlossen, auch ist eine wenigstens
geringfiigige Mitwirkung des Geruchssinnes der Motten beim Aufsuchen
der Kdder nicht ausgeschlossen.

IV, Giftstoffe.

Als wirksamstes Gift hat sich in den vorliegenden Unter-
snchungen Natriumfluorid in 0,49/, iger Konzentration erwiesen. Prak-
tiseh gleichwertig ist Derris, sei es als Acetonextrakt, sel es in kéuflicher
Form als Katakilla zu 1°/,. Neuere Derrismittel, wie Rotenon-Merk und
andere, waren zur Zeit meiner Untersuchungen noch nicht im Handel,
Die Anwendung der Derrismittel ist etwas teurer als diejenige von
Natriumfluorid, bietet aber den Vorzug vblliger Unschiidlichkeit fiir die
Pflanze wie fiir den Menschen und seine Nutztiere,

Die Geféihrdung der Bienen durch die Giftkder ist wohl im
allgemeinen als gering anzusehen. Die Bienen sind typische Bliitenbesucher,
die sich weitgehend von Geruch und Gesicht leiten lassen. In besonderen
-Fialléh holen sie Zucker und Fruchtséifte an den: verschiedensten Ortlich-
-keiten, sle wissen. anch den Honigtau der Tannenliuse im Tannenwald
zu finden, obwohl keine Bliite sie auf die Spur filhrt. So ist die Moglich-
keit gegeben, daBl "die Bienen sich auch an den Giftkidern vergreifen,
mit dessen Hilfe die sch#dlichen Kleinschmetterlinge vernichtet werden
sollen,” Die Biene nimmt aber. ihre Nahrung :in der Regel nur in fliissigem
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Zustande -auf; auch sucht sie stets die Orte ,guter Tracht® anf, wie ihn
die nektarreichen Bliiten zahlloser Pflanzen und die Weilitannen in guten,
d. h. regenveichen Trachtjahren bieten. Der Giftkider soll aber nach
unserer Erfahrung in nebelartig feiner Verteilung verspritzt werden und
wird daher nicht oder nur selten eine fiir die Bienen trachtfdhige An-
hinfung erfahren. Immerhin bleiben diesbeziigliche Beobachtungen bei
der Durchfiihrong des Kdderverfahrens im Grofen angeraten. Ieh ver-
weise hierzu anch anf die Ausfilhrongen von Jancke.

Fiir Obst- und Weinban ist weiter- die Frage von Bedeutung, ob
dle Wirkung des Giftkdders in Verbindung mit Pilzgiften,
insbesondere mit Kupferkalk, erhalten bleibt. Durch folgenden Versuch
(XVI) ist diese Frage mit Bezug auf Gespinstmotten zu bejahen.

Versuch XVI. Giftkider in Kupferkalk gegen Hyponomeuta malinella Z.
Versuchsbegizn 20, 7. 1933.

: i 21 VIL | 22. vn.—\—zg. VIL |24, VIL | 25, VIL | 26. VIL{27. VIL. | 28. VIL.
Zahl Mittel - .
t. ogle glt gt gt =it git glt g
Kupferkalk | |
5 0.5/ | log % log
% | xo @ ono, |1 240 1616 920 525 —
Zucker i |
- | NaF 04y . ' '
o5 | Do T O4% Hy 9119 6 (2 _-1 l ‘
25 | Kontrolle 1 24| 1 24[3 924 21/5 205 205 20/6 19

Die Giftwirkung ist nur wenig schwiicher als bei reinem Natrium-
fluorid mit Zucker. Da aber nach anderen Erfalirungen Kupferkalk von
vielen Insekten gemieden wird, hiingt die abgeschwichte Wirkung mig-
licherweise mit einer geringeren Giftanfnahme zusammen. Diesem Umstand
miifte also bei etwaigen Kombinationen von Giftkddern mit Pilzgiften
durch einen hoheren Zusatz von Zucker Rechnung getragen werden.

Besondere Beachtung erheischt die Verhitung von Verbrennuugs-
schiden bei Verwendung von Natriumfluorid als Giftstoff des Koders. Ich
nehme auf die diesbeziiglichen Mitteilungen der Zweigstelle Nanmburg
und Janckes (1933, 1935) Bezug. Als Vorarbeit zu den geplanten
Koderversuchen gegen die Falter der Traubenwickler habe ich einige
Versuche zu Reben ausgefiihrt.

Je 10 Rebstbcke wunrden a) mit Natvivmflnorid + Zucker;

b) Natriumfluorid -+ Melasse;
¢) Natrivmsilikofluorid -+ Zucker;
d) Zucker allein;
: e) Melasse allein;
in einer Reile stark, in einer zweiten schwach gespritzt.
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Die Behandlung fand am 22. 7. 1933 statt. In der Nacht vom ersten
zum zweiten Tag nach der Spritzung fiel Regen und der folgende Tag
war durch hohe Luftfenchtigkeit ansgezeichnet, die nfichsten Tage waren
heif und trocken. Am zweiten Beobachtungstage traten hei Natrinm-
finorid (a 4+ b) und Natrinmsilikofluorid (e) leichte Verbrennungsschiden
anf. Bei einer Abschitzung der Schiden in Stufen von 1—>5 (1 == schwach,
5 = stark) erhielten sie bei Natriumfluorid (starke Spritzung) den Wert 1,
desgleichen (schwache Spritzung) den Wert 0,6, bei Natriumsilikofluorid
entsprechend die Werte 0,6 und 0,0. Die Schiiden waren also ziemlich
gering nnd fiir die Stdcke ohne Bedeutung. Am dritten und den folgenden
Tagen zeigten sich trotz sichtbaren Giftbelages keinerlei Fortsehritte der
Verbrennung. Das trockene Gift fibt anf die Blétter keinerlei Wirkung
aus. Nur das geloste Natriumsalz ruft, vor allem bei langsamer Ver-
dunstung des Losungsmittels und dadurch allméhlich stirker werdender
Konzentration die Zerstérung hervor. Tritt dieser Vorgang z. B. bei hilufigeren
Regenfiillen und dadurch bedingter wiederholter Lisung ofters auf, so wird,
wie die Erfahrungen des Jahres 1933 bei der Kirschfliegenbekimpfung
lehren, die Schidigung desto grifer sein.

Bei mikroskopischer Betrachtung zeigte sich fibrigens, daf die Ver-
brennungsstellen anf den Rebenblittern in .der Hanptsache ihren Ausgang
von den Spaltéffnungen der Bldtter nahmen. Diese hatten ihr Schlief-
vermigen verloren und waren unter Braunfirbung abgestorben. Vermut-
lich diffundiert also das Gift dureh die zerstorten SpaltSffnungen in das
Blattinnere und ruft dort die weitergehenden Verheerungen hervor. Eine
wiederholte Losung des Giftbelages muf demnach diese Wirkung noch
verstirken.

Kiinftige Versuche werden dariiber Klarheit zu bringen haben, ob
die Verbrennungen durch Natrvivmfluorid und Natriumsilikofiuorid auch
bei ungiinstiger Witterung vermieden werden kinnen, oder ob sich ver-
neinendenfalls die allgemeine Verwendung von Derris bzw. seiner Derivate:
empflehlt.

V., Zusammenfassung.

1. Alle drei untersuchten Kleinschmetterlinge sind als Falter fihig,
fliissige Nahrung und feste Nahrupg nach Verflissigung aufzunchmen.

2. In Laboratoriumsversuchen wurden die Falter mit vergifteten
Zuckerlssungen, die auf Blitter nebelformig verspritzt waren, auch nach
Antrocknung derselben, in durchschuittlich 2—3 Tagen restlos ahgetétet,

3. GroBiversuche im Freien ergaben zu Hyponomeuta 70—85°/,ige
Befallsminderung.

4. Der Gernch spielt beim Aufsuchen des Giftkiiders keine wesent-
liche Rolle, '
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5. Es wurde weiter unterschieden zwischen dem zur Entrollung des
Riissels fithrenden und dem zur Betiitigung der Saug- und Schluckbewegung
fithrenden Reiz. Die diesen Reizen entsprechenden Sinnesorgane sind nicht
untersueht worden.

6. Der Riissel wurde bei Beriihrung der Blattfifiche entrollt, eine
Beziehung zur Wahrnehmung von Nahrung war nicht immer nachweisbar,
MutmaBlich vermitteln Sinneshaare an den Tarsen den Reiz.

7. Der Saugreflex erfolgt erst, wenn die Riisselspitze Wasser- oder
Nahrungsstoffe (Zucker) beriihrt hat, dieser Reiz entspricht daher einem
Geschmachsreiz.

8. Der ,,Giftkoder” bedarf zufolge Ziffer 4 keines Zusatzes eines
stark wirkenden Duftstoffes, die Giftanfnahme wird aber durch Zusatz
eines zuckerhaltigen ,Geschmackstrigers® beschleunigt.

9, Als Gift erwiesen sich Natriumflnorid in 0,4 %/, iger und Derris-
extrakte in 19/ iger Liosung als geeignet. Verbrennungsschiden durch
ersteres Gift traten bei Derris nicht auf,

10. Bei Kombination der ,Giftkdder® mit Pilzmitteln, insbesondere
Kupferkalk, ist auf Ausschaltung einer geschmacklichen Abschreckung
der Falter durch Erhohung der Zuckerkonzentration Bedacht zu nehmen.
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A Leihverkehr

der Bibliothek des Deutschen Entomologischen Instituts.

Die immer stéirkere Inanspruchnahme der Bibliothek des
Deutschen Entomologischen Instituts zwingt uns, aus-
driicklich darauf hinzuweisen, dal das Institut immer erst als letzte
Stelle fiilr das Ausleihen von Literatur an auswértige
Stellen (abgesehen natiirlich von allen Dienststellen der angewandten
Entomologie) in Frage kommt; d. h. dann, wenn die néher gelegenen
Landes- oder Universititsbibliotheken oder die Pr. Staatsbibliothek ver-
sagen. Das Deutsche Entomologische Institut hesitzt fast stets nur ein
Exemplar jeder Vertffentlichung und hat nur eine einzige Bibliothekarin,
welche den ganzen Bibliotheksdienst, einschlieflich des Ausleilens, zu
versehen hat. Allen Bestellungen sind unterschriebene Leih-
Scheine beizufiigen, die zum Preise von 1 Pfg. je Stiick vom D.
Ent. Institut zu beziehen sind.



