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Untersuchungen iiber Wanzen an Getreide.

Von W.Tischler.
(Aus der Zweigstelle Kiel der Biologischen Reichsanstalt.)
(Mit 8 Tafeln und 18 Textfiguren.)
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I. Einleitung.

In ‘den letzten Jahren sind in Deutschland zahlreiche Verdffent-
lichungen fiber Weizenschéiden durch Wanzen, besonders Furygaster maura L,
und Aelia acuminate L. erschienen,

In anderen Léndern sind diese Insekten als Schidlinge schon sehr
viel linger bekannt als bei uns, Vor dem Kviege wird ihr Schaden vor
allem in der russischen Literatur hervorgehoben Goriainov (1914),
Rushkowsky (1914), Sacharov (1915), Ssokolov (1901), Sudei-
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kin (1913), Uvarov (1914), Vassiliev (1913). Auferdem berichtet
Gareia (1918) fiir Spanien, Vermeil (19138) fiir Algerien und Sajo
(1901) fiir Ungarn von stirkerem Auftreten dieser Wanzen in Getreide-
feldern. Bis zu dieser Zeit finden wir in Dentschland nur Aeckia acy-
minata als Schidling von Taschenberg (1880) genannt. Nach diesem
Antor trat die Wanze 1877 in Posen und 1878 in Bohmen und Kénigs-
wusterhausen als Roggenschidling auf.

In den letzten 10 Jahren ziehen die Wanzen an Getreide in mehreren
Lindern wieder eine erhthte Aufmerksamkeit anf sich. Wihrend Nonell
Comas (1927) das schidliche Auftreten dieser Insekten in Spanien er-
withnt, kommen aunch noch Beobachtungen ans Griechenland (Isaakides,
1930), Italien (Malenotti, 1933 a und b) und der Tsehechoslowakei
(Lokscha, 1933) hinzu. Die eingehensten Untersuchungen in letzter
Zeit wurden in Ungarn durchgefiihrt (Gémory, 1933 und 1934 ; Man-
ninger, 1933a und b und Tibor, 1932). In Deutschland wurden
Wanzen an Getreide in den verschiedensten Gegenden auf den Weizen-
feldern angetroffen. Der erste, der anf die Qualititsverschlechterung an-
gestochener Weizenkorner aufmerksam machte, war DBerliner. Rr
glaubte aber, daf es sich um eine von Osten nach Deutschland vor-
dringende , Weizenwanze“ handele und betonte stark ihre Gefihrlichkeit.
(Berliner 1931 a und b, 1932 und 1933). Es folgten dann Aufsiitze ver-
schiedener Autoren fiber Befallsstiivke, Schaden und Auftreten der als
Burygaster mawrs und Aelia acwminate inzwischen erkannten Schiid-
linge. Criiger (1935), Holdefleifi (1933), Klemt (1935). Kranz
(1935),- Lampe (1936), Scharnagel und Authammer (1936),
Schulze (1935) und Zacher (1933 a und b). Von diesen Autoren haben
Scharnagel und Aufhammer die wichtigsten Untersuchungen an-
gestellt. In letzter Zeit hat auch Berliner seine friihere iibertriebene
Stellungnahme zu der Gefihrlichkeit der Wanzen geiindert (Berliner 1936).

Diese Mitteilungen beziehen sich vor allem anf die Schadwirkung,
wihrend hbiologische Daten, abgesehen von den neuesten Veriffentlichungen
von G. Kunike (1937), G. Nitsche und X. Mayer (1937), bisher nur
wenig Berficksichtigung finden.

Vom Frithjahr bis zum Herbst 1936 wurden daber in einem Be-
fallsgebiet dieser Tiere in Schleswig-Holstein eingehende Untersuchungen
durchgefithrt. Es ergab sich dabei, daf auch noch andere Pentatomiden
als Getreideschidlinge in Frage kommen,

Nur die Arten, die in Mengen aunf den Getreidefeldern waren und
an den Kornern sogen, sind in dieser Arbeit berficksichtigt worden. Nach
der Hanfigkeit geordnet sind dies: Furygaster moura L., Aelia acumi-
nate L., Palomena prasing L., Dolycoris baccarum L., Carpocoris pu-
dicus fuscispinus Boh,
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Nach einer brieflichen Mitteilung von Nitsche ans Guhrau (Schlesien)
wurden von ihm dieselben Arten an Getreide gefunden. Anferdem kam
dort noch vereinzelt Aelia rostrate vor. SchlieBlich wurden dieselben Arten
aunch beim Abstreifen der Getreideversuchsfelder in Miincheberg (Mark)
gefangen. Der Fang enthielt: Furygaster mawra, Aelia acuminata, Aelia
rostrata, Dolycoris baccarwm, Carpocoris pudicus fuscispinus, Eurydema
oleracea,

AunBerkalb Deutschlands sind Palomens und Dolycoris schon als
Getreldeschiidlinge aufgetreten. Nach Reh (1932) verminderte P. viridis-
sima in Sardinien 1900 den Ertrag der Weizenernte durch das Anstechen
der Kborner und Dolycoris baccarum schiidigte Getreide in Finnland.
Hulkkinen (1935) schreibt von einem neuen Auftreten der Beeren.
wanze (D. baccrwm) in Finnland. Dort waren stellenweise 8°/) der
Korner angestochen, Morris beobachtete 1933 auf Cypern ein Massen-
auftreten der Beerenwanze in Weizenfeldern. Wie Berliner (1236)
vor kurzem schon erwéilnts, ist , Weizenwanze® oder ,Getreide-
wanze® nur ein biologischer Sammelbegriff. Die volkstiimlichen Namen
dieser Wanzen lauten:

Breitbauchwanze (= Eurygaster mouwra)

Spitzling (= delia acuminata)

griine Stinkwanze (= Palomena prasing)
Beerenwanze (= Dolycoris baccarum)
Fruchtwanze (= Cuarpocoris pudicus fuscispinus).

Uber die gefilrlichste Getreidewanze, Furygaster integriceps, be-
steht eine nmfangreiche Literatur. Diese Art kommt nicht in Deutschland
vor., Ihr Haoptverbreitungsgebiet liegt in Siidwestrufland, der Tiirkei
und in Persien. Eine Einwanderung iiber den Balkan ist nicht zu be-
fivchten, da in Mitteleuropa die Bedingungen fiir jhr epidemisches Auf-
treten nicht gegeben sind (Zwilfer, 1930).

Il. Zuchtverfahren und Haltung der Wanzen.

Im Hauptbeobachtungsgebiet bei Molln (Lanenburg) wurden vom
Frithjahr bis zum Herbst 1936 im Abstand von einigen Wochen die
Felder untersucht, um stets eine Kontrolle zu den Laboratorinms- und
Freilandversuchen in der Zweigstelle Kiel-Kitzeberg der Bio-
logischen Reichsanstalt zn haben.

Bereits Anfang MArz wurde eine Aunzahl Wanzen aus dem Winter-
quartier eingetragen und zur Fortsetzung ihres Winterschlafes in Glas-
schalen im Keller bei einer Temperatur von ca, 10° anfbewahrt. Dort
blieben sie pis Mitte Mai, In zu trocken anfbewahrten Schalen ging ein
oft erheblicher Anteil der Wanzen zugrunde.
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Im Laboratorinm betrug die Temperatur von Mai bis August zwischen
16 und 238° meistens gegen 20"

Die Wanzen wurden in Neubauerschalen oder in Petrischalen ge-
halten und aufgezogen, Hierbei zeigte sich eine verschiedens Empfind-
lichkeit der 5 untersuchten Avten. Bei Palomena geniigte es; in das
Zuchtglas von Zeit zu Zeit eine neue Ahre mit milchreifen, spiter schon
fast schnittreifen Kornern hineinzulegen. Ihre Aufzueht vom Ei zum Voll-
kerf war dadurch sehr einfach, Ahnlich leicht gelang die Aufzucht von
Carpocoris. Bei den ibrigen Arten multe die Ahre etwa alle 2 Tage
gewechselt werden, weil sonst die Larven starben. Vielleicht war fiir
sie eine bestimmte Turgorspannung der pﬂanzhchen Zellen notwendig,
um den Saft daraus entmehmen zu kionnen, Wurde die Ahre in ein kleines
Réhrchen mit Wasser gestellt und die Offnung um den Stengel herum
mit Watte verstopft, so verringerte sich die Sterblichkeit der Larven
in den ersten Stadien. Noch besser ist es, statt der Getreidefihren bliihende
oder reifende Wildgréiser, vor allem Poa annug in die GlasrShrehen zu
stecken, da man an ihuen die Welkeerseheinungen sofort erkennt.

Bei den #lteren Stadien nahm aber dis Sterblichkeit trotzdem wieder
zu, Deshalb wurden einige Znchtgliser im Freien aufgestellt und mit,
Gazestoff verschlossen. Eine Anderung in der Sterblichkeit trat dadurch
Jjedoch nicht ein.

Sehliefilich wurden tiber in Erde gepflanzte Griser etwa 30 cm hohe
Glaszylinder gesetzt, oben durch Gazestoff abgeschlossen. Bei dieser Zucht-
haltung blieben fast alle Larven am Il.eben, Sie waren von Anfang an
Dbestrebt, in die Hohe zu klettern und waren dort anf den Spitzen der
Pflanzen manchmal recht beweglich. Dies Emporklettern ist fiir die Larven
vielleicht lebensnotwendig, da sie meistens oben an den Friichten des
(etreides, der Griser und Unkriunter saugen. In den Petrischalen kam
es oft vor, daB die Larven an den Glasdeckeln safien und verhungerten,
ohne das unter ihnen liegende Pfiinzchen zu beachten. Auferdem wird
sich die ganze Luftzirkulation in diesem groferem Raum wobl giinstig
auswirken, :

In der Zweigstelle Kitzeberg wurden in Weizen-, Roggen- und
Gerstenfeldern grofis Zuchtkisten, die un den Seiten und oben mit dfinnem
Gazestoff umspannt waren, anfgestellt, Sie waren etwa so hoch oder ein
Stitek hoher als das emporgewachsene (retreide und iiberdeckten 1 qm.

Um klar zu stellen, ob die Entwicklung der Tiere ohne Unkriinter
nur an Getreideshren moglich ist, wurden schlieBlich auf dem Feld mehrere
Abren zusammengefaBt und mit Gazestoff wmbiillt. In diese Beutel wurden
die Pirchen, nach Arten getrennt, hineingesetzt.
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ill. Die an Getreide vorkommenden Wanzen innerhalb ihres
Verwandtschaftskreises.

Die oben erwilnten Wanzen gehiren simtlich zu den Pentatomiden
(Baum-, Schild- oder Stinkwanzen). Manche Autoren erheben die
Untergruppe Scutellerinae, zu der Burygaster maura gehirt, wegen ihres
Sentellam, das den ganzen Kirper bedeckt, in den Rang einer eigenen
Familie. Die Morphologie und Biologie dieser Untergruppe trigt jedoch
so ilberwiegend Pentatomidencharakter, dal eine Abtrennung nicht
zwingend evscheint, .

Kinnen nun die nahe verwandten Arvten dieser filnf Gattungen eben-
falls an Getreide sehddlich werden? Eurygaster festudinaria Geoffr. ist
an Cyperaceen zu finden, wihrend E. austriace Schrk. aneh an Gramineen
saugt. Diese Art ist in Schlesien in der Tat vereinzelt an Weizen be-
obachtet worden und aus verschiedenen Stellen Europas als ein F. maura
begleitender Schiddling bekannt. Sie ist eine stidlichere Art und tritt in
Schleswig-Holstein wahrscheinlich nieht auf.

Neben der schidlichen Aelic acuminate wurde Aelia rostrata ver-
einzelt als Weizenschidling beobachtet. Das Hauptschadgebiet dieser Art
liegt in Norditalien und Sidspanien (Malenotti, 1931 n. 1933 au. b;
Tordesillas, 1935), es ist also mehr auf den Stiden beschrinkt, Die
kleinere Aelia Klugi Hhn, kommt in ganz Deutschland vor. Auch im
Beobachtungsgebiet bei Molln war sie vereinzelt zu finden, jedoch wurde
sie dort auf Getreidefeldern nieht gesehen. Ich habe sie stets anf Festuca
oving gefunden nnd auch im Laboratorium nur mit Festuca- und Poa-
‘Arten liingere Zeit am Leben erhalten kénnen.

Die Andernng der systematischen Namen von Aeliz hat im Laufe
der Zeit viel Verwirrung gebracht und oft weif man nach der alten
Literatur kaum, mit welehem Tier man es zu tun hat,

A. acuminate und A. rostrata haben sogar gegen frither ihre Namen
getauseht, Zur Klarheit setze ich die alten Namen dieser beiden Arten
in Klammern hinter die jetzt giiltigen: ‘

Aelia acuminate L. (= pallide Kist. = rostrate M. R.)

Aelia rostrata Boh., (= acuminate M. R.)

Aelic Klugi Hho., (= acuminata Costa = neglecta Dall),
Zusammen mit Polomena prasina kommt auch P. viridissima in ganz
Deutsehland vor. Dafl auch sie schiidlich werden kann, haben wir be~
reits kurz erwibat. .

Aus diesen Ausfiihrungen ergibt sich, ‘daf’ zu den finf in dieser
-Arbeit behandelten Arten. vielleieht noch einige Verwandte als Schidlinge
hinzukommen kinnen. Diese witrden Furyg. austriace nwnd Aelia rostrate
sein, die allerdings in Schleswig-Holstein wenig gefunden werden.
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IV. Verbreitung.
a) Die Verbreitungsgrenzen.

Um die Lebensbedingungen der Wanzen kennen zu lernen, ist es
nitig, anf ihre Verbreitung einzmgehen. Die Kartenskizze (Fig. 1) ist
nach folgenden Arbeiten znsammengestellt:

Butler (1923), Fallén (1828), Flor (1860), Garcia (1913),
Jensen-Haarup (1912), Kiister (1852), Malenotti (1933b),
Manninger (19383a), Mokrzecki (1926), Oshanin (1906), Pe-
nean (1911), Reclaire (1932), De Seabra (1926), Ssokolow
(1907).

Von diesen behandeln Kiister das Vorkommen in Europa, Flor,
Oshanin und Penean das Verbreitungsgebiet tiberhaupt. Die fibrigen
Autoren geben die Verbreitung in bestimmten europiischen Léndern,

Zwiolfer unterscheidet Verbreitungsgebiet, Massenwechselgebiet und
Dauerschadgebiet fiiv Hurygaster infegriceps. Fiir die hier behandelten
Arten ist dies nach der vorhandenen Literatur noch nicht moglich. Aus
ihr ergeben sich innerhalb der Verbreitungsgrenzen nur fir Aelic acu-
minate wad Eurygaster moura Geblete des Massenanftretens. Diese liegen,
wie die Karte zeigt, filr Aelie in Algerien, Ungarn und der Krim, fiir
Eurygaster in Ungarn, der Krim, Kaukasien und Stidrufland. Es scheinen
alles Gebiete des Massenwechsels zu sein, da von grofem Schaden immer
nur in bestimmten Jahren berichtet wird.

Die wichtigsten Augaben iiber Schadauftreten von Juryg. maura
und Adelic acuminate bringen Vermeil (1913) filr Algerien, Sajo
(1901) und Manninger (1933 a. b) fiir Ungarn, Mokrzecki (1926)
fiir die Krim und Ssokolow (1907) fiir Kaukasien, Krim, Ukraine,
Saratow,

Vielleicht begtinstigt die Nachbarschaft der Gebirge, in denen die
‘Wanzen ibre Winterquartiere beziehen, ihr Massenauftreten. Diese Ver-
mutung finden wir bei Manninger und Mokrzecki, wihrend Zwolfer
(1930) sie fiir Lurygaster integriceps als giiltig erwiesen hat.

Das Verbreitungsgebiet sidmtlicher hier behandelten Arten fillt nach
der Karte im wesentlichen mit der Paldarktischen Region zusammen.
Die beiden nordlichsten Fundorte (Idensalmi in Finnland und Jakutsk
in Sibirien), die beide fiir Aelia acuminate gelten, liegen bei 63 1/,% und
62° nordl. Breite. Carpocoris tnd mehr noch Dolycoris reichen schon in
die orientalische Region. Dolycoris baccarum findet sich auBerdem in
Nordamerika.

Die nordlichen Verbreitungsgrenzen wurden auf der Karte nicht
mehr ausgezogen, da hierfiir zu weuig Daten vorliegen. Von der Aus-
dehnung des Verbreitungsgebietes der 5 Wanzenarten diirfen wir auf eine
grofe klimatische Anpassungsfihigkeit schliefen. Im Gegensatz zu ihnen
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Fig. 1. Verbreitungskarte der wichtigsten deutschen Wanzen an Getreide.
X Fundorte und ¢ Gebiet des Massenauftretens von Burygaster mawra.

. v yw @ 0 » n delia Acuminata.
€ Gebiet des Massenauftretens von F. mawre und 4. acuminata,
~+— Grenze von Palomena prasing, —--— Carpocoris pudicus,

— -+~ Dolycoris baccarum, ---- ndrdliche Getraidegrenze.
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ist Furygaster infegriceps an ein ganz bestimmtes Klima gebunden und
kann daber Klimasehwankungen nicht so leicht iiberstehen.

b) Das Biotop der Wanzen.

Es war wichtig, zu wissen, ob und wieweit die an Kulturpflanzen
lebenden Wanzen auch auf wildwachsenden Pflanzen vorkommen. Aug
diesem Grunde untersuchte ich die den stérker befallenen Getreidefeldern
benachbarten Biotope und kam dabei zu folgenden Krgebnissen: Als am
engsten anf ein bestimmtes Biotop spezialisiert erschien Aelia acuminata,
Stets war sie in groBten Mengen in trockenem Geldnde zu finden, in dem
vor allem Griser, Heide, Ginster und kleine Kiefern wuchsen oder auch
an Waldrindern Zhnlichen Charakters. Auf weiten Grasflichen, die mit
Atra flexwoss und Festuca oving gemischt bestanden waren, war Aelia
stets anf Festuca zu finden. In der ersten Junihilfte, also noch inmitten
der Eiablagezeit, wurden in einem solchen Gebiet mit 50 Netzschligen
einmal 84 Aelic acuminate wnd 2 Aelia Klugi gefangen. Grenzten
Getreidefelder unmittelbar an ein solches Biotop, so waren die Wanzen
an deren Rand besonders hiufig, nahmen aber zur Mitte hin immer mehr ab,

Aelia acuminate scheint, wenigstens in ilivem urspriinglichen Biotop,
gerne gesellig zu leben. Es konnten z. B. einmal etwa 20 Aelia aut
wenigen, dieht aneinander stehenden Schafschwingelbiischeln beobachtet
werden, wihrend sich in einem Umkreis von einigen Metern kein einziger
Spitzling aufhielt,

Auf dhnlichem trockenen Gebiet wie Aelin wurde auch FEurygaster
maura gefunden, wihrend Palomena, Dolycoris nwnd Carpocoris mehr auf
Wiesen vorkamen, In angrenzenden Getreidefeldern zeigte sich bei allen
5 Arten ein Abnehmen der Zahl vom Rand zur Feldmitte hin. Dies 146t
auf die Ausbreitung der Wanzen von ihrem urspriinglichen Biotop auf
das Getreidefeld schliefen, Welcher Faktor die Tiere veranlaBt, ihren
ursprituglichen Standort zu verlassen, konnte noch nicht geklirt werden,
Die Besiedlungsdichte aut den Wiesen und Unlandgebieten, die an die
Felder grenzten, war zwar sehr groB, doch wiire das noch kein zwingender
Grund, ein neues andersartiges Biotop aunfzusuchen. Auf einem wiesen-
artigen Unlandstreifen, der zwisehen Wald und einem stark befallenen
Roggenfeld lag, wurden am 23. 7. mit 25 Netzschligen neben 30 Eury-
gaster, 10 Aelia, 138 Palomena, 26 Dolycoris und 3 Carpocoris noch
668 Rhopalus parumpunciatus, 43 Mesocerus marginatus, 7 Corizus
hyoscyami, 15 Eurydema oleracea, 20 Lygus pratensis, 15 Lygus pabu-
linus, 8 Notostira erratica, 2 Calocoris spec., 6 Sphalerocoris tipu-
larius und 67 Bhaglius spee. gefangen. AuBer den Wanzen kamen natiir-
lich noch' zahlreiche andere Insekten und Spinnen vor. Insgesamt waren
it diesen 25 Fangschlfigen 1135 Insekten und Spinnen ins Netz gegangen.
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Vergleicht man den Befall eines Feldes etwa zur Zeit der Roggen-
ernte mit dem einer daneben liegenden Wiese, so zeigt sich, dafl die
Hauptmasse von Aelig, Polomena und Carpocoris auf der Wiese war,
wihrend Eurygaster, in geringerem MaBe anch Dolycoris sich zahlreicher
auf dem Roggenfeld aufhielten.

V. Morphologie.

Eier nnd Larven der Wanzen an Getreide sind — allerdings nur
zum Teil ~— schon von Butler (1923) beschrieben worden. Da aber
in seinem zusammenfassenden Buch iiber die Biologie der Wanzen Eng-
lands noch nicht alle Stadien erwilint oder manchmal nicht richtig ge-
deutet werden, erscheint eine Beschreibung aller Entwicklungsstadien
hier erwiinscht.

1. Bier.
a) Allgemeines.

Die Eier?!) aller hier besprochenen 5 Wanzenarten sind sémtlich
tonnchenformig und mit einem Deckel versehen, den ein Kranz von hellen
Punkten ziert. Es sind die Atemaufsiitze, die den Gasstoffwechsel des
Tmbryo mit der AuBenwelt vermitteln. Bei allen Arten finden wir ein
mehr oder weniger stark ausgepriigtes Netz von polygonalen Maschen
auf der ganzen Oberfliche. Einige Tage vor dem Schliipfen sieht man
oine schwarze chitinige Struktur in Form eines T, dessen 3 Endpunkte
durch schmilere Arme verbunden sein konnen (siehe Fig. 4). Dies ist
der Eisprenger am Kopf der Larve. Er bleibt nach dem Schliipfen mit
einem diinnen Hiutchen in der Eihiille zurtick, Rote Punkte an den
Seiten des Bisprengers sind bereits durchschimmernde Augen.

b) Spezielles.
Burygaster maura,

Eier (Fig. 2) hellgriin, glinzend und runder als die der anderen
Arten, da Lingsseite stirker gebogen. Oberfiiche ohne Dornchen, das
Netz von meist sechseckigen Maschen nur schwach sichtbar. Etwa 25
weifle Atemaufsitze an dem Deckel. Breite des Eis 0,57 mm; Hohe 0,8 mm.
(relege: 2 Reihen zu je 7 Eier, manchmal statt 14 aunch 12 oder 13 Stiick.
Anordnung nicht konstant, jedoch Eier stets mit Deckel nach auflen ge-
wandt, Eihiillen nach dem Schliipfen farblos.

| Aelia acuminata.
Eier (Fig. 3), hellgelb, mit geraderen Seitenwiinden. Oberflichen-
felderung undeutlich, mit kleinen Do&rnehen besetzt, Oberfliche dadurch

1) Bine Differentialdiagnose fiir die Eier mit einem Bestlmmungsschlussel
bringen auch G. Nitsche und K. Mayer (1937).
_Arb. phys. angew. Ent. 4, 3. 132
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rauh aussehend. Deckel hell. Breite des KEies 0,7 mm;‘ Hthe 0,9 mm,
‘Gelege: 2 Reihen zu je 6 Eier, ganz selten 11 oder 13, gelegentlich
4 Reihen zu je 6. Kihiillen nach dem Schliipfen farblos.

Palomena prasina.

Eier (Fig. 4) duBerlich denen von Furyg. &hnlich, doch dunkler griin
mit sehr langen Atemaufsitzen. Polygonale Felderung nicht stark hervor-
tretend, kleine Dirnchen vorhanden. Breite des Kies 0,83 mm; Hohe 1 mm.
Zahl im Gelege sowie Anordnung wechselnd. Grundzahl 14 bzw. 28, aber
auch Gelege mit 13, gelegentlich selbst mit 40 Eiern vorhauden. An-

2. Eigelege von Furygaster mawra (Vergr.: ca. 10 X).
. 3. Eigelege von Aelia acuminata, geschlipft (Vergr.: ca. 10 X).
Fig. 4. Tigelege von Palomena prasina, geschlipft (Vergr.: ca. 6 X).
5. Kigelege von Dolycoris baccarum (Vergr.: ca. 6 xv).

6. Higelege von Carpocoris pudicus, geschlupft (Vergr.: ca. 10 X).
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ordnung an Grannen und Halmen in 2 Reihen, auf Blittern und Stoff
fiichenformig, ein Bi das andere beriihrend. T.eere Eihiille farblos,

Dolycoris baccarum.

Eier (Fig. 5) gelbbrann mit dunkelbrauner gut sichtbarer Oberflichen-~
felderung. Dornchen vorhanden. Deckel hell. Breite des Eies 0,53 mm;
Hohe 0,83 mm. Anordnung des Geleges flichenférmig. Eizahl nicht
konstant, doch Grundzahl 14 bzw. 28, gelegentlich Gelege mit etwa 40.
Leere Eihiillle bleibt braun.

Nach Beobachtungen Butlers (1923) bilden 50—100 Eier ein
Gelege, doch fiihrt er selbst als Gegenbeispiel Fdbre an, der nie mehr
-alg 15 fand,

Carpocoris pudicus fuscispinus.

Eier (Fig. 6) braun, denen von Dolycords dhnlich, Oberfliche rauher
und unregelmiBig gefeldert. Deckel hellbrann, an seinem Rand und un-
mittelbar darunter mit hellerem Ring. Breite des Eies 0,57 mm; Hohe
0,93 mm. Grundzahl 14 bzw. 28 im Gelege. Anordnung flichenférmig.
Leere Eihiille bleibt braun.

2. Larven,
a) Allgemeines,

Bei allen untersuchten Arten haben wir 5 Larvenstadien. Diese
‘Wanzen machen also 5 Hiutungen durch. Ubereinstimmend ist das Hellex-
werden der Tiere im Laufe der Entwickiung. Im ersten Stadium sehen
die Larven der 5 Arten einander sehr viel &hnlicher als im fiinften.

Am Hinterleib fallen die grofen Stinkdriisen auf, die am Vorder-
rand des 4., 5. und 6. Tergites gelegen sind. Sie bilden sackartige Falten
zwischen den Tergiten. Die Offnung der vorderen Driise ist paarig, die
der beiden hinteren unpaarig.

Der Clypeus ist in den ersten Stadien linger als die Wangen. Dies
Lingenverhéltnis dndert sich im Laufe des Wachstums zu Gunsten der
Wangen, die im 4, Stadinm dem Clypeus gleichkommen oder ihn schon
iiberragen, '

Die zweigliedrigen Tarsen zeichnen sich durch grofie Krallen und
Pulvilli aus.

Wieihrend die Griflenzunahme der Larvenkorper allméhlich vor sich
geht, wichst der Kopf wihrend eines Stadiums nicht. Sein Wachstum
erfolgt, wie Dyar cit. Comstock (1930) fiir alle Insekten nachge-
wiesen hat, sprunghaft bei der Hiutung in geometrischer Reihe. Milt
man die Kopfweiten zweier anfeinanderfolgenden Stadien, so bekommt man
den Wachstumsfaktor durech Division. Natiivlich kommen geringe Ab-

132*
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weichungen der gemessenen von den errechneten Kopfweiten vor, Auch
sind z. B. innerhalb des fiinften Stadiums bei den durch die beiden Ge-
sehlechter bedingten verschieden grofen Tieren Unterschiede von 1/3——1/2 mm
in der Kopfweite vorhanden. Die unten angegebenen Kopfweiten sind
Mittelwerte.

Tabelle I
Koptweiten der Getreidewanzen in mm 1),
‘Wachs-
Art 1. Stadium | 2. Stadinrs | 8.Stadium 4. Stadiumlb. Stadinm| tums-
faktor
Turygaster | 0,53 (0,69)| 0,88 (0,85) | 1,17 (1,18) [1,5 (1,5)' 2 @ | 08
Aelia 05 (0,54)]0,6 (0,88)]0,98 (0,98) 1,17 (1,1N|1,4 (14D 0,7
acuminata ) (7) ’ (;) ] (1)7 (;)$ ()) ;5
ﬁ‘;’gm’“ 0,5 (0,57)|0,88 (0,85) | 1,17 (1,18) [1,5 (1,5) [1,0 (@) 0,75
g‘;ﬁj‘m 0,48 (0;48) | 0,6 (0,8) | 0,87 (0,87) 1,17 (1,28)[1,67 (L,TT)| 0,7
Carpocoris
pudicus 0,57 (0,57) | 0,73 (0,78) | 0,87 (0,95) 11,28 (1,28)[1,67 (1,6) , 0,77
fuscipinus

. Das Verhéiltnis von L#nge zu Breite bei den Wanzenlarven &ndert
sich im Laufe der Entwicklung, Die anfangs ziemlich runden Larven sind
spiter langgestreckter.

Tabelle II
Lange
Breife bei den Larven kurz nach den Héutungen in mm.
—_‘ 5. Stadium
Art L Stad. | 2. Sted | 8. Stad. | 4. Stad. | 5. Stad. “f torder
zur Imago
Burygaster L3 21 B 4 55 9
maura 11 1,7 2,3 8 4,5 6
Aelia 1,0 1,6 2,1 3,3 5 i
acumanate 0,8 1 1,3 o R 38
Palomena 13 2,2 8,7 65 8,4 11
prasing 1 1.9 2,8 4 6,5 g
Dolycoris 13 15 2,6 ¢ 45 6 9
baccarum 0,3 1,2 1,8 B 15 Eé‘
Carpocoris
pudicus 15 18 3 5 8 A
Fuscipinus 11 1,6 2,4 4 6,3 )

) Die errechneten Werte stehen in Klammern neben den gemessensn.
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In Tabelle IT ist besonders das starke Wachstum im finften Stadinm
aufféillig; dem entspricht aueh eine lingere Entwicklungszeit fiir dieses
Stadium.

b) Spezielles.
Burygaster mmura.

Im ersten Stadium (Taf. 3, Fig. 1) hat die Larve eine runde Form.
Kopf und Thorax sind schwarz bis auf eine helle Linie in der Mitte des
Riickens. Der Hinterleib ist hellbraun und von einem Counexivum um-
geben, das auf jedem Segment schwarze Flecken tréigt. Das erste Driisen-
feld mit der paarigen Driise ist linger als die beiden folgenden Felder.
Der ganze Korper der Larve ist auf der Oberseite mit schwarzen, leicht
vertieften Punkten {ibersdt, auf der Unterseite fehlen sie in der Mitte,
Die Aungen haben einen schmalen hellen Rand; von ihnen geht ein diinner
gelber Strich zur Kopfbasis. Beine und Fithler sind dunkel und schwach
behaart, Nur am Ende eines jeden Fiihlergliedes ist eine hellere Partie.

Auch im zweiten Stadium (Taf. 3, Fig. 2) ist die Form der Wanze
noch rund. Der Thorax hat an den Seiten einen hellen Rand bekommen
und das Connexivum ist nicht mehr schwarz, sondern die Flecken sind
nur noch schwach angedeutet. Der Clypeus ist noch linger als die Wangen.
Der helle Augenrand sowle die iiber den Thorax verlaufende Mittellinie
gind noch vorhanden.

Im dritten Stadium (Taf, 8, Fig. 8) ist die Form langgestreckter.
Der Clypeus hat jetzt die Linge der Wangen erreicht. Das Connexivum
ist weiterhin heller geworden. Kopf und Thorax sind bis auf den Rand
und die Mittellinie des Riickens noch schwarz, jedoch an einigen Stellen
beginnt das Pigment zu schwinden. Der Hinterleib ist, abgesehen von
den schwarzen Punkten und Driisenfeldern, gelb. Die Fliigelanlagen hbe-
ginnen sichtbar zu werden.

Das vierte Stadium (Taf, 8, Fig. 4) ist olivbraun in verschiedener
Ténung. Das Counexivum hat keine dunklen Felder mehr. Die Driisen-
felder schimmern rotlich. Auf dem Thorax ist noch die helle Mittellinie
zu erkennen. Deutlich treten Fliigelanlagen am Mesonotum hervor. Die
sehwarzen Griibchen anf dem Korper sind verschieden dicht und groff
und lassen kleine Felder anf Pro- und Mesonotum frei. Die Beine sind
aunfBer den Tarsen hell geworden, jedoch sind die Fithler noch wie vorher
aufer den Enden der einzelnen Glieder dunkel

Im fiinften Stadium (Taf. 8, Fig. 5) ist der ganze Kdrper etwas
mehr eckig geworden. Der Thorax bildet keinen geraden Abschluf mehr
zum Abdomen, denn die Fliigelanlagen reichen bis zum dritten Hinter-
leibssegment. Die Firbung der Larve ist noch olivbraun, jedoch ist das
Connexivum durch die dichte Zusammenlagerung der sehwarzen Griibchen
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an jeder Segmentecke wieder dunkler und deutlicher geworden. Das zweite
und - dritte Driisenfeld schimmert rotlich., Die Augen sind wie beim ersten
Stadium geblieben, also rot mit hellem Rand. Auch die helle Riicken-
mittellinie ist noeh erkennbar.

Die Behaarung der Beine ist wie folgt: Coxa und Trochanter sind
unbehaart. Der Femur trigt kurze Haare, wihrend an den Tibien die
Behaarang in distaler Richtung zunehmend linger und dichter wird. An
den Fiihlern ist nur das Endglied noch dunkel,

: Aelia acuminata.

Im ersten Stadium (Taf. 3, Fig. 6) ist der Kérper verhiltnismifig
rund. Kopf und Thorax sind schwarz, Auch bei dieser Art lhuft iiber
den Rilcken eine helle Mittellinie. Das Abdomen ist gelblich rosa und
im Gegensatz zum Thorax mit dunklen Griibchen besetzt. Die ersten
beiden schwarzen Driisenfelder sind miteinander verschmolzen. Die erste
paarige Driise ist nicht breiter als die unpaaren. Das Connexivam trigt
auf jedem Segment schwarze Felder. Die Fithler sind hell und diinn be-
haart. Um den ganzen Korperrand stehen kurze Haare, jedoch noch nicht
auf den Griibchen des Hinterleibes,

Schon im zweiten Stadium (Taf. 3, Fig. 7) ist der Korper langge-
streckt. Die schwarzen, vertieften Punkte dehnen sich jetzt auch ilber
den Thorax aus, ans ihnen nehmen feine Haare ihren Ursprung., Um den
Hinterleib uwnd den Thorax zieht sich ein .weifer Rand. Der Clypeus ist
noch linger als die Wangen, Die Beine sind schwarz.

Im dritten Stadinm (Taf. 8, Fig. 8) beginnen dis baiden bhreiten
hellen Seitenstreifen auf dem Riicken aufzutreten, gleichzeitiz beginnen
sich beiderseits der gelben Mittellinie hellere Partien abzuheben. Diese
8 gelbbraunen L#ugsstreifen stellen den Beginn der charakteristischen
Zeichnung des Vollkerfs dar. Der weifie Rand um die Larve ist geblieben,
Der Clypeus ist jetzt kiirzer als die Wangen; die Fiihler sind dunkel
geworden. Die Fliigelanlagen werden sichtbar,

Im vierten Stadium (Taf. 3, Fig. 9) ziehen sich die drei hellen
gelben Streifen {ber den ganzen Korper vom Kopf bis -zum letzten
Hinterleibssegment, Der mittlere unterbricht also auch die bis dahin
einheitlich schwarzen Driisenfelder. Die beiden seitlichen schwarzen
Streifen setzen sich in die dunklen Partien des Connexivums fort, Fiihler
und Beine sind dunkel. Die Fliigelanlagen treten deutlich hervor.

Tm fiinften Stadium (Taf 4, Fig. 1) sind die Fliigelanlagen soweit
entwickelt, dafl sie fast das vierte Abdominalsegment erreichen,. Die 3
gelben Streifen auf dem Kérper sind auf Kosten der 4 schwarzen breiter
geworden, so daB das ganze Tier heller wirkt. Ein kleiner schwarzer
Streifen zweigt jetzt vom Mesonotum schrig riickwirts zur Mitte hin
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von den Seitenstreifen ab. Der Clypeus wird von den Wangen weit iiber-
ragt. Die Augen sind wie in den vorherigen Stadien rot, ihr heller Rand,
der bisher nur schwach zn erkennen war, ist aber jetzt besonders deut-
lich, Die Fiihler konnen hell oder dunkel sein, wie fiberhaupt die Pig-
mentverteilung stiivker variiert,

~ Palomena prasina. o

Die Larve ist im ersten Stadinm (Taf, 4, Fig. 2) rund und gewtlbt.
Kopf und Thorax sind schwarz, jedoch ist an der Basis des Kopfes ein
heller runder Fleck, Von diesem geht ein helles Band aus, das sich im
Mesonotnm iiber den Riicken verbreitert. Zwischen dem hellen Fleck am
Kopf und den rotbraunen Augen zieht sich eine diinne gelbe Linie. Der
Auflenrand des Thorax ist hell. Der Hinterleib ist in seiner Grundfarbe
gritn oder rétlich. Das Connexivum ist hellgelb mit schwarzen Dreiacken
auf jedem Segment, Die Driisenfelder sind schwarz. An der Peripherie
des Korpers stehen nur wenige Haare. Schwarze Griibchen sind weder
anf dem Thorax noch aunf dem Abdomen vorhanden. Die Fiihler sind
braunschwarz und haben dichten Haarbesatz; jedes Glied ist an seinem
Ende anfgehellt, Die Beine sind dunkel und schwach behaart.

Beim zweiten Stadium (Taf, 4, Fig. 3) sind schwarze, leicht vertiefte
Punkte tiher den ganzen Kérper verteilt. Die lellen Bezirke an Kopf
und Thorax sind bis anf den breiten AuBenrand des Pro- und Mesono-
tums verschwunden. Der Clypens ist so grof wie dis Wangen. Der
Hinterleib ist griln, doch sind die Segmentgrenzen hell. Das Connexivam
hat schwarze nahezu dreieckige Partien.

Im dritten Stadium (Taf. 4, Pig. 4) fangen die zusammenhangenden
schwarzen Pigmentpartien an Kopf und Thorax an zu schwinden. Ent-
weder ist der Vorderksrper mit den Beinen noch schwarz, oder er ist
dunkelgriin mit hellgriinen Beinen., Abb. 20 stellt einen {bergang
zwischen diesen beiden Extremen dar. Die Fiihlerendglieder bleiben anch
bei den hellen Tieren noch dunkel, Die Dreiecke des Connexivmms sind
in der Mitte lell geworden, nur ihre Rénder sind noch dunkel. Der
Hinterleib ist bis anf die Punkts und die Driisenfelder hellgriin.

Im vierten Stadium (Taf. 4, Fig. 5) sind die Larven einschlieBlich
der Driisenfelder griin. Die Dreiecke des Connexivums sind verschwunden
und ein heller Rand zieht sich um den Xorper. Der Xopf hat jedoch
einen schmalen schwarzen Rand. Die Augen sind nicht mehr rund, sondern
eckig und haben einen sehr deutlichen hellen Saum. Die Tarsen sowie
die Fiibhlerendglieder sind braun, die {ibrigen Beinteile und Fiihlerglieder
gritn, Behaarnng wie Punktiernng der Beine wird nach den Tarsen zu
dichter. .

.Im fiinften Stadium (Taf. 4, Fig. 6) bildet der Thorax keinen ge-
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raden Abschluf mehr zum Abdommen, Die Fliigelanlagen reichen bereits
bis fiber das dritte Abdominalsegment. Das Connexivaum ist mit runden
schwarzen Partien versehen, die im vierten Stadium fehlten und im dritten
von dreieckiger Form waren. Uber den Thorax lduft ein Mittelstreifen,
anf dem keine Griibchen sitzen.

Meso- und Metanotum haben einen bronzefarbenen Schimmer iiber
dem Griin, Die Unterseite ‘der Larven ist heller griin und uur leicht.
punktiert.

Dolycoris baccarum.

Das erste Larvenstadinm (Taf. 4, Fig. 7) ist nicht so rund wie bei
den vorher behandelten Arten. Der Vorderkbrper ist schwarz, der Hinter-
leib gelbbraun mit roten Segmentgrenzen, die ganze Unterseite heller.
Uber den Thorax zieht sich ein dfinner heller Mittelstrich. Im ersten
und zweiten Hinterleibssegment sind in der Mitte langgestreckte dunkle
Pigmentstellen vorhanden, Das Connexivum zeigt schwarze Vierecke.
Sehwarze Griibchen sind an der Larve noeh nieht sichtbar. Bin Besatz
von Haaren mit einer Durchschnittsliinge, die der Augenhthe entsprieh,
befindet sich am ganzen Kbrperrand. Auf der Oberseite des Tieres stehen
aullerdem noch verstreut viele kurze vereinzelte Haare. Die Augen sind
rot, die Beine und Fiihler schwarz und behaart.

Im zweiten Stadium (Taf. 4, Fig. 8) hat das ganze Tier schwarze
Griibchen auf seiner Oberfliche. Die ersten beiden Hinterleibssegmente
haben keinen schwarzen Pigmentstrich mehr. Die ganze Larve ist gleich-
méBig und lang behaart. Die Haare sind verschieden lang, zum Teil
linger als die doppelte Augenhdhe. Ihren Ursprung nehmen sie ans den
Griibchen. Das letzte Fihlerglied ist kiirzer behaart als die fibrigen.
Das Abdomen hat eine votbraune Grundfarbe. '

Das dritte Stadium (Taf. 5, Fig. 1) hat nur noch eine sehr schwache
helle Mittellinje auf dem Thorax und die Fiihler sind bis auf das dunkle
Endglied heller geworden. Das Verbéltnis der Haarlinge zur Augen-
hohe ist von diesem bis zum finften Stadium relativ gleich,

Im vierten Stadivm (Taf. 5, Fig. 2) treten die Fligelanlagen deut-
lich hervor. Der Clypeus ist kleiner als die Wangen. Auf dem Thorax
ist der helle Lingsstreif deutlich, er setzt sich schwicher tiber den
ganzen Hinterleib fort,

Im fiinften Stadium (Taf. 5, Fig. 3), das wiederum daran kenntlich
ist, daB die Fliigelanlagen die ersten Abdominalsegmente iiberdecken,
haben sich jnnerhalb der schwarzen Dreiecke des Connexivams helle
Stellen gebildet. In diesem Stadinm kbnnen die Tiere iiberhaupt mib
fortschreitendem Wachstum heller werden, Das Abdomen ist rothraun;
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die Beine mit Ausnahkme der Tarsen sind hell, Die Tarsen haben viele
kurze Haare, an den iibrigen Beingliedern stehen sie nieht so dicht.

Carpocoris pudicus fuscispinus.

Die Larven sind im ersten Stadinm (Taf 5, Fig. 4) runder als die
von Dolycoris. Der Vorderktvper ist sehwarz mit heller Mittellinie. Die
schwarzen Flecken am Connexivam sind nieht spitz zulaufend, sondern
mehr rechteckig. Die Grundfarbe des Hinterleibes ist gelblich-braun mit
roten Segmentgrenzen. Nach beiden Seiten lduft vom ersten und zweiten
Driisenfeld schriig riickwiirts zum Rand ein rotes Band, das sich nach
auflen etwas verbreitert. Dieses Band ist bis zum vierten Stadium vor-
handen und bildet ein gutes Merkmal zum Erkennen dieser Larven.
Das erste und zweite Hinterleibssegment trdgt in der Mitte am Hinter-
rand einen schwarzen Pigmentstreifen, Der Korper hat noch keine
schwarzen Griibchen. An seinem Rande trégt er vereinzelte Haare. Das.
Auge hat einen hellen Rand und von ibm aus geht eine dilune gelbe
Linie zur Kopfbasis. Fiihler und Beine sind nur kurz behaart und
braunsechwarz,

Anch im zweiten Stadium (Taf, 5, Fig. 5) ist der Kbérper rund.
Der Clypeus ist linger als die Wangen, Der ganze Korper ist jetzt mit
schwarzen Grfibchen versehen. Die sechwarzen Pigmentstreifen des ersten
und zweiten Hinterleibssegmentes fehlen. Die helle Mittellinie auf dem:
Thorax ist geblieben.

Im dritten Stadium (Taf, 5, Fig. 6) werden die Fliigelanlagen sicht-
bar. Am Pronotum treten helle Ecken auf.

Im vierten Stadium (Taf. 5, Fig. 7) wird die Larve rechteckiger.
Das Pigment des Thorax schwindet an einigen Stellen. Statt der Mittel-
linie haben wir nun gelbe Flecke am Rand von Pro- und Mesonotum,
scharf umgrenzte helle Stellen an den Seiten des Mesonotums und einen
breiten Mittelstreifen auf dem Pronotum. Auch in den schwarzen Partien
des Connexivums kann die Mitte sich aufhellen. Die Wangen sind etwas
linger als der Clypeus. Die Beine werden nach den Tarsen zu dunkler.
Auf dem schwarzen Vorderkérper der Larve liegt ein bronzener Schimmer,.
der sich im fiinften Stadium noch verstirkt.

Das letzte Stadium (Taf. 5, Fig. 8) zeichnet sich durch das Fehlen
des roten Bandes aus, Dafiir herrscht aber auf dem ganzen Hinterleib
ein roter Grundton vor, der sich an den Segmentsgrenzen zu dunkelrot
steigert. Die dnuklen Partien des Connexivum sind in der Mitte stets
hell. Zu den schon im 4. Stadium auf dem Thorax vorhandenen hellen
Bezirken ist noch ein neuer keilformiger Fleck in der Mitte des Meso-
notums hinzugekommen. Der ganze Korper der Larve wirkt noch eckiger
als bei den vorhergehenden Stadien.
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3. Vollkerfe,

‘In diesem Zusammenhang geniigt eine kurze Charakteristik der in
Frage kommenden Arten durch Hervorhebang ihrer Artmerkmale. Eine
eingehendere Besprechung befindet sich bei Butler (1923), Saunders
(1892) und Stichel (1925).

Bei Lurygaster deckt das Sentellum den ganzen Hinterleib, so daf
- die Fliigel nicht sichtbar sind. £, maurc unterscheidet sich von den
iibrigen dentschen Arten dieser Gattung dadurch, daf der Clypeus weder
von den Wangen eingeschlossen wird, noch eingesenkt zwischen diesen liegt.

Aelia zeichnet sich durch ihre ldngliche, nach vorn zugespitzte
-Gestalt aus. A. acuminagte hat auf jedem Mittel- und Hinter-Femur
2 schwarze Punkte, wihrend A. rostrafa davon nur je einen besitat.
A. Klugi ist kleiner, rotlichbraun und hat einen dunklen Strich auf
dem Corium.

Palomena ist griin, seltener braun. Bei P. prasing sind das zweite
und dritte Filblerglied gleichlang. Dadurch ist diese Art von P, wiri-
J(issima zu unterscheiden.

Bei Dolycoris baccarum, der einzigen Art dieser Gattung in Deutseh-
land, ist, wie bei den Larven, die lange dichte Behaarung auffillig. Das
‘Corium hat violetten Schimmer, -

Carpocoris pudicus fuscigpinus ist endlich an dem nach beiden
Seiten ausgezogenen Pronotum zu erkennen, das an diesen Stellen schwarz
ist (Fig. 7). :

Fig. 7. Vollkerfstadium von
Aelia acuminata L. = Hurygaster mawra L.
Palomena prasina L. Dolycoris bacca- Carpocoris pudicus
rum L, fuscispinus Boh.
(Vergr.: 1,5 %)



Arb. phys. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 4, 1937, Nr. 3. 211

Wihrend bei Aelia, Dolycoris und Carpocoris im selben Gebiet die
Firbung keiner Variation unterworfen ist, zeigen Furygaster und Palo-
mena darin grofe Verschiedenheiten.

Bei Furygaster sind einzelne Individuen ganz rot, andere braun.
Ferner zeigen sich alle Abstufungen von hellen Flecken auf dunklem
Grunde bis zn ganz hellen Formen. Als Anpassungen kinnen diese Ab-
weichungen nicht anfgefaft werden, da alle Farbvarietiiten in demsclben
Biotop vorkommen. Sie werden in der Literatur als verschiedene formae
unterschieden (Stichel, 1923).

Bei Palomena sind 4 Farbvarietiten zu unterscheiden:

1. Ganz griine Tiere,
2. Griine Tiere, die eine r8tlichbranne Unterseite haben.
% Ganz braune Tiere.

. Braune Tiere, die eine griine Unterseite haben.

c 20 L7
b\@/‘? AR
\C’/@\%\«WJ
STV A

TFig. 8. Genitalsegmente (schematisiert) von a) Furygaster maura, b) delia acu-
minate, ¢y Dolycoris baccarum, d) Palomena prasina, e) Carpocoris pudicus
fuscispinus,

Die Systematiker sprechen bei den braunen Formen von siner Herbst-
firbung. Sie wiirde indessen nur eine phidnotypische Umstimmung dar-
stellen, Ferner wiirde diese Ansicht nicht zu der Tatsache passen, daB
es sieh hier wm eine eigene Forma handelt, die von den gleichen Syste-
matikern aufgestellt wird (Stichel, 1928). (P, prasina subrubescens).
Da aber beide Formen, die griinen wie die braunen, nebensinander zu
éinden und zudem durch Ubergange verbunden sind, verdient die Frage
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der evtl. Rassenbildung eine erneute Untersuchung, Gegen eine phiino-
typische Braunfirbung im Herbst spricht die Tatsache, daf schon im
August gleich nach der Héintung vom fiinften Stadium zum Vollkert die
4 verschieden geférbten Wanzen auftraten. Ferner wurden im Winter~
sehlaf ganz griine Tiere gefunden,
Zum Studium der Biologie
4 ist eine leichte TUnterscheidung
7 0 von 33 und Q@ wichtig. Ein
gutes Merkmal bildet jewsils das
Genitalsegment am Ende des
s0 - Hinterleibes, Es ist, wie Fig, 8

N zeigt, beim & duBerlich stots sehr

%‘ or einfach ausgebildet, wihrend bei

é} wk dem ¢ das Hinserleibsende durch
_ die Gonapophysenpaare ein kom-
20 pliziertes Aussehen erhilt.

Einen kleinen Hinweis zur
Unterscheidung der Geschlechter
bieten zwar schon die GriBen-
verh#ltnisse, doch fiberschneiden
sich bei Aelic wnd Lurygaster,
von denen sine gréfere Menge
Individuen gemessen wurde, die griften G mit den kleinsten Q Q.
Fig. 9 zeigt das Ergebnis der Lingenmessung von je 100 & und ¢ von
Aelia acuminata. Wir erkennen als Mittelwert fiir das & 8 mm, fiir
das Q 9 mm. Zugleich sehen wir das Uberschneiden der Kurven. Die
Linge von Lurygaster betrug bei den 3 8,56—10 mm, bei den Q@
10—11 mm, Die entsprechenden Mafe bei den 3 anderen Wanzenarten sind:

Palomena & 11—11,6; 'Q 12—14 mm,
Dolycoris & 9—10 ; @ 10,56-—11,56 mm,
Carpocoris & 11—11,6; Q 12~—13 mm.

7 s 9 10
Lénge in mm

Fig. 9. LingenmaBe von delia acuminata.

VI. Biologie.

Da Kurygaster maura und Aelia acuminate als Weizenschidlinge
schon bekannt sind, wurden ihre wichtigsten biologischen Daten in einigen
Lindern wie Ungarn, Spanien, Algerien und RuBland schon
erforseht. Die scheinbaren Widerspriiche in der Literatur sind wohl durch
die verschiedenen Klimata bedingt, in denen die Wanzen beobachtet
wurden. Die nachfolgenden Austithvungen gelten ausdriicklich nur fiir
Schleswig-Holstein.
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1. Winterquartier.

Nach der Ernte bleibt ein Teil der Wanzen noch mehrere Wochen
zwischen den Stoppeln und Unkrdutern auf dem Felde. Die iibrigen
wandern gleich anf die anliegenden Wiesen und an die Waldréinder,
Dort kann man die Tiere bis Ende September finden. In der ersten
Oktoberhiilfte suchen sie ihre eigentlichen Winterquartiere aunf. Diese
liegen nach den bisherigen Beobachtungen nicht weit vom Befallsgebiet
entfernt. Es scheint, dafi die Wanzen Waldriinder bevorzngen, in denen
die Binme nicht zu dicht beisinander stehen. Feuchter und moosreicher
Boden wird gemieden. Aufler an Waldrdndern tinden sie ihr Winterlager
an trockenen Stellen von heide- oder steppenihnlichem Charakter. Den
Winterschlaf halten die Wanzen im Starrezustand, die grofe Mehrzahl
liegt dabei auf dem Riicken. An diesen Stellen bleiben die Wanzen, bis
die Frithlingssonne sie gegen Ende April hervorlockt.

Es wurden im Frithjahr 1936 2 verschiedene Biotope untersncht.
Das eine ist eine Waldecke bei Itzehoe, die nach NO und NW in eine
vornehmlich mit Festuce und Xkleinen Tannen bestandene offene Fliche
ithergehit. Nach SW neigt sie sich als leichter Abhang den Strahlen der
Mittagssonne zu., Auf dieser Waldecke, die Mischwald von Eichen, Buchen
und Nadelbdumen trigt, lagen die Wanzen an dem Full der Binme oder
zwischen denselben auf einem engen Bezirk mit verschiedenen anderen
Insekten. Von den hier behandelten waren Aelia acummnate, Palomenc
prasing wd Dolycoris baccarum in groferen Mengen vorhanden. Das
Biotop wurde am 7. 3.,.19. 3., 5. 4., 18. 4. und 29. 4. durchsucht. Ende
April waren die meisten Aelig bereits auf die vor dem Wald lisgende
Sehonung iibergesiedelt und hielten sich hier an den Festucahorsten auf.

In diesem Biotop iiberwinterten weiterhin folgende Wanzen: Lury-
dema oleracen, Rhopalus porumpunctatus, Nabis ferus, Notostira erva-
tica, Lygus pratensis, Sphalevocoris tipularius. Diese Arten wurden bei
jeder Kontrolle gefunden, besonders Rhopalus in betriichtlichen Mengen.
Neben diesen Wanzen war die groBe Zahl der iiberwinternden Schild-
kifer, vor allem Cassida nebulosa rubiginosa und flaveola bemerkenswert,

Das zweite Biotop befindet sich in. der Nihe eines Waldes zwischen
Sehmilan und Molln, Es ist ein hiigeliges Gelinde mit sandigem Boden,
der mit Kiefern, Heidekraut, Ginster und Schafschwingel bewachsen ist.
Dort war Aelie acuminata zahlveich, in geringerer Menge Furygaster,
Palomena, Dolycoris und Carpocoris. AunBerdem waren noch nachstehends
Wanzen vertreten: Aelia Klugi, Fwrydema oleracea, Ehopalus parum-
punctatus, Sphalerocoris tipularius, Neatiglossia pusilla, Sciocoris cursi-
tans, Raglivs lynceus, Aconthosoma haemorrhoidale, Elasmostethus
interstincius, Mesocerus marginatus, Das Biotop wurde Anfang Oktober
ernent durchsucht und alle an Getreide beobachteten Wanzen wieder
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gefunden, Die Aelic saBen meistens unten in einem Festucahorst, Jedoch
wurde nur eine verhiltnismifig: kleine Zahl entdeckt. Wohin die Haupt.
mengen der Wanzen, die im Sommer auf den Feldern waren, in dieser
Zeit ahgewandert sind, konnte noch nicht geklirt werden.

Die Wanzen, die zur kiinstlichen Uberwinterung in den Zuchtkéisten
auf den Versuchsfeldern eingezwingert wurden, gingen zwischen die
Stoppeln oder dicht neben den Wurzeln von Unkriutern in den Winter-

sehlaf, Furygaster kletterte Anfang Oktober noch an den Winden des
" Zuchtkastens umher, aber bereits ab Mitte Oktober lagen alle Tiere dieser
Art anf dem Riicken im Starrezustand.

Der Entwicklungsrhytmus der Wanzen konnte im Laboratorium
weder verlangsamt noch beschleunigt werden. Von den im Mé#rz in den
Kithlvaum gebrachten Spitzlingen und Breitbauchwanzen waren
Mitte Mai, als sie ins Laboratorinm gebracht wurden, 50°/, gestorben.
Wahrscheinlich waren die TUberwinterungsbedingungen nicht richtig ge-
wihlt oder aber zn lange ausgedehnt worden. Andererseits blieben Wanzen,
die Anfang M#rz in die warme Stube gebracht und an eingetopften
Weizen- oder Knanlgraspflanzen gesetzt waren, alle am Leben, Vor An-
fang Mai habe ich aber keines dieser Tiere an den Pflanzen saugen sehen,

2. Das Leben der Altwanzen vom Erscheinen aus dem
Winterquartier bis zum Tode.
a) Fortpflanzung und Lebensdauer,

Wemgstens bei dem Spitzling geht der im Friihjahr stattfindenden
Eiablage ein Reifungsfrall voraus, der einige Wochen dawvern kann,
Die erste yon mir, und zwar an delia acuminata beobachtete Kopnlation
in der Zucht geschah am 15. Mai. Bei der Kopula stellen sich die Partner
mit ihren Hinterleibsenden aneinander, und bilden dabei mit ihren L#ngs-
achsen fast eine gerade Linie. Wihrend der Kopula, die einige Stunden
dauert, sitzen die Tiere unbeweglich. SchlieSlich wandert das @ fort
und zieht dabei das & solange nach sich, bis die Trennung der beiden
Tiere erfolgt, |

Im Freien konnte die erste Kopulation bel delig am 1. Juni beob-
achtet werden. Wie spiter aus dem Auftreten der Larven zu schliefen
war, mufl jedoch bei Aelin und Furygaster schon in der zweiten Mai-
Hilfte der Beginn der Eiablage erfolgt sein.

Auf den Feldern bei Molln wurden nur vereinzelts Eigelege gefunden,
und zwar von Dolycoris und Oarpocoris an Roggenblittern, solche von
Aelia an Stengeln des Schafschwingels.

In der Zucht konnten fiber das Verhalten von Aelio und Eurygaster
die meisten Beobachtungen angestellt werden. Die vom Freiland ein-
-getragenen Q Q, die schon befruchtet waren, legten in den Petrischalen
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und in den Zuehtkisten sehr rejchlich, Dabei wurde festgestellt, daB die
Tiere mehrmals zur Eiablage schreiten. Die Eier werden in der Zueht
nicht nur an Pflanzen, sondern auch an den Boden der Glasgefifie, an
Papier, auf Stoff, Watte und an Holzleisten der Zunchtkisten gelegt. Bei
Gerste waren die meisten Gelege von delic an die lapgen Grannen der
Abren geklebt, hei Roggen zum Teil an die Grannen, zur Mehrzahl aber
an die Stengel gesetzt. Befaud sich im Zuehtkifig nur Weizen, so wurden
die Eier meist an den Kasten abgelegt. Die Eiablage der 3 anderen
Arten wurde nur in Glasschalen und zwischen den eingebeutelten Alren
beobachtet, Die Wanzen setzten hier ihre Gelege an Blitter, Grannen
und an die Gaze ab.

Die Dauer der Eiablage betriigt bei Aelic und Eurygaster etwa.
6 Wochen., Im Zuchtkasten wurden an Gerste moch am 24. Juli frisch
gelegte Eier von Aelic bemerkt, wihrend im Freiland die letsten Alt-
wanzen Anfang Juli beobachtet wurden. Sie sterben in der Regel bald
nach Beendigung der Eiablage. ‘

Als Vollkerfe leben die Wanzen also fast ein Jahr. Die meisten Alttiere
sterben, wenn sich der erste Schub der nenen Generation hei Aelia,.
Eurygaster und Dolycorss im fitnften, bei Carpocoris im dritten und bei
Palomena im zweiten Stadium befindet. ’

b) Das Geschlechterverhiiltnis nund die LebenszBhigkeit von Ménnchen
und Weibchen,

.Es ist interessant, das Zahlenverhilinis und die Lebenszihigkeit
der beiden Geschlechter zun vergleichen. In grtferem Mafstab konnten.
diese Untersuchungen bisher allerdings nur bei der Breitbaucliwanze
nnd dem Spitzling vorgenommen werden.

Von 700 an einem Tage von einer Asra-Festuca-Wiese bei Mslin
lebend eingstragenen delic waren 338 & und 862 @, das Geschlechts—
verhiltnis also ungefshr 1:1. Von diesen Tieren starben nach dem
Transport in zu engen Glasbehiltern am ersten Tage 100, und zwar
88 o und 12 Q.

Unter 124 am 10. 6. von einem Roggenfeld eingetragenen Fury-
gaster befanden sich 118 ¢ und nuwr 6 J. Am 21, 8. waren von 108
Tieren gleicher Herkunft 84 @ und 24 3. Von diesen Wanzen starben
am ersten Tag 7 Q und 15 &. Am 1, 7, waren aunf den Feldern nicht
mebr viel Altwanzen vorhanden., Von 40 eingetragenen Stiicken waren
85 ¢ und 5 &, und hiervon starben am ersten Tag 12 @ und alle 5 .
Die Sterblichkeit war nur am Tage pach dem Einsammeln so gro8, War
diese Bennruhigung fiberstanden, so blieben die Tiere lingere Zeit am
Leben, Wir erkennen hieraus, daf die Q@ eine stirkere Lebenszihig-
keit besitzen.
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Wihrend das Geschlechtsverhiltnis bei Aelia etwa 1:1 betriigt,
ist die relativ kleine Zahl der Hurygaster 33 sehr auffallend. Ob die
wmiinnlichen Tiere dieser Art schon bald nach der Kopulation starben oder
ob gie sich auf anderen Faldern in gréferer Zahl aufgehalten haben,
konnte noch nicht geklirt werden. Dagegen wurde versucht, durch Aus.
#z8hlung der Jungwanzen festzustellen, ~ob eine stindige zahlenmiBige
Uberlegenheit der QQ besteht. Eine Zéhlung am 28. 7, ergab, daB sich
unter 314 eingetragenen Imagines 190 ¢ befanden, Das Verhiltnis der
Geschlechter hbetrug hier also etwa 8 : 2 und war damit nicht entfernt
50 ungfinstig, wie bei den Altwanzen. Aus diesem Befund kann man
ferner entnehmen, daf die Lebensdauer der Burygaster-Mannchen offens
dbar kilrzer ist als bei den Weibclen.

¢) Thanatose,

Eine interessante biologische Tatsache haben wir in den zwel vep-
schiedenen Totstell-Reflexen von Ihurygaster maura vor uns.

Wihrend auch Aelin, Palomena, Dolycoris und Carpocoris heim
leisesten Anriihren der Halme sich zu Boden fallen lassen, aber dann
sofort wieder laufen, bleibt Furygaster zundichst in einem Starrezustand
mit abgespreizten Beinen und Fiihlern liegen. Ein neuner Reiz, z. B. durch
Beriihren, bringt die Tiere jedoch wieder zu normaler Bewegung.

Andererseits werden auch oft nach dem Herunterfallen und bei stiir-
‘keren taktilen Reizen die Beine ganz dicht an den Korper gezogen und
die Fiihler iiber dem Rostrum zusammengelegt. Kin neuer Reiz vermag
diese echte Thanatose nicht aufzuheben. Die Wanzen sehen dann so aus
wie diejenigen, die im Starrezustand im Winterqnartier gefunden werden,

Weber hat diese zwei Arten des Totstell-Reflexes in seiner , Bio-
logie der Hemipteren® fir die Wasserwanzen Nepa und Lanatra
beschrieben. ‘

Im Zustand dieser echten Thanatose kinnen die Wanzen stunden- .
dang verharren.

d) Néhrpflanzen.

Aus der Literatur ist bekannt, daB die hier besprochenen Wanzen
aulfer auf Getreide auch auf anderen Pflanzen vorkommen. Einzelne
Autoren erwihnen dabei, daf diese den Wanzen moglicherweise nur als
Versteck oder zeitweiliger Ruheplats, nicht aber als Nahrung gedient
‘haben, Es bleibt daher durch exakte Versuche noch manche Angabe
nachzupriifen.

Die folgenden Wirtspflanzen sind nach Aufzeichnangen von Butler
{1923), Fieber (1861), Puton (1878), Reh (1932), Péneaun (1911),
Sehneider (1933) uud Stichel 1925) zusammengestellt.
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Fig. 1—5. Fwrygaster maura, 1. 2., 8., 4., 5. Larvalstadiam.
Fig. 6—9. Aelia acuminata, 1., 2., 8., 4. Larvalstadium.
(Der MafBstab auf der linken Seite der Larven = 1 mm.)

W. Tischler, Untersuchungen iiber Wanzen an Getreide.
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Fig. 1. Aelia acuminata, 5. Larvalstadium,
Fig. 2—06. Palomena prasina, 1., 2., 8., 4., 5. Larvalstadium.
Tig. 7—8. Dolycoris baccarum, 1., 2. Larvalstadium.
(Der MaBstab auf der linken Seite der Larven = 1 mm.)

W. Tischler, Untersuchungen iiber Wanzen an Getreide.
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Fig. 1—38. Dolycoris baccarum, 8., 4., 5. Larvalstadium.
Pig. 4—8. Carpocoris pudicus fuscispinus, 1., 2., 3., 4., 5. Larvalstadium.
(Der MaBstab auf der linken Seite der Larven = 1 mm.)

W. Tischler, Untersuchungen iiber Wanzen an Getreide.
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Hiernach sangt Furygaster maura an Juniperus communis, Getreide
und anderen Gramineen, sowie an Hypericum elodes, Epilobium, Erica
tetraliz, Centaurea, Semecio, Artemisia, Cirsium wnd Corduus.

Aelia acuminata lebt an Getreide, Avenme und Festuca-Arten, an
Macrochloa tenacissima und Genista.

Palomeno prasing findet man anf Beerenstriiuchern, Asparagus offi-
cinalis, Betulg, Populus, Fagus, Quercus, Corylus avellana, Beta vul-
garis, Brassica oleracea, Orataegus, Phaseolus, Evonymus europaea,
Tilia, Vitis vinifera, Syringa, Solanwm tuberosum, S. lycopersicum,
Cucumis melo, Umbelliferen und schlieflich anf Samen von Curthamus
tinctorius.

Dolycoris baccarum tritt anf Juniperus, Beta wvulgaris, Sinapis
arvensis, Brassica oleracea, B. rapa, Raphanus sativus, Ribes, Rubus,
Fragaria, Medicago sativa, Drifoliwm, Rhamnus, Vaccinium, Phlox
autumnalis, Viburmam, und auf Blitenstinden wie Verbascum und
Disteln anf.

Carpocoris pudicus saugt an Sinapis arvensis, Medicago sativa,
Geum, Limum usitatissimum, Eryngium amethystium, Verbascum, Vibur-
num lantana, Achilles, Tanacetum vulgare, Artemisia, Centaurea, Car-
duus, Cirsium und an Senecio.

Bei eigepen Beobachtungen konnte festgestellt werden, dal alle
5 Wanzen an Weizen, Roggen, Gerste und Hafer saugen, ferner
an den Friichten von Poa und Festuca-Arten, sowie an Rumez acetosa
und Plantago major. Aelia sangt anBerdem an Festuca ovina, Palomena
an Zea mays, Agrostis vulgaris, Polygonwm. aviculare, Anthyllis vul-
neraria, Artemisic vuwlgaris und an Friichten von Rubus ideeus uwnd
schlieflich Dolycoris an Amnthyllis vulneraria, Trifolium arvense, Ter-
bascum wnigrum wid Carduus crispus.

Anch auf vielen anderen Panzen wurden die Tiere sitzend gesehen,
jedech nicht beim Saugen beobachtet, Auffillic war das massenhafte Vor-
kommen aller 5 Wanzenarten und ihrer letzten Tarvenstadien anf den
reifen Kapseln von Papaver dubium,

Wie schon Taschenberg (1880) fiir Aelin erwibnt hat, ergab
sich auch fiir die fibrigen 4 Wanzeparten die Tatsache, daB sie gelegent-
lich den Saft tierischer Nahrung aufsangen. Jedoch tun sie dies nur bei
toten oder bewegungslosen Tieren, dann aber auch bei iliren Artgenossen.
Nie sogen sie an lebenden nnd sich bewegenden Wanzen. Dagegen habe
ich einmal beobachtet, dal ein Vollkerf von Palomenc prasine das einige
Tage frither geschliipft war als ein zweites, dieses wihrend dessen Hiutung
anssog. Das sich hiuntende Tier ragte mit Kopf und Thorax schon aus
der alten Haut heraus und lag unbeweglich. Die réuberischée Wanze sog

an ihr mehrere Stunden. )
Arb. phys. angew. Ent. 4, 3. 142
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Die Exkremente der Getreidewanzen werden in Form von
kleinen gelblichbraunen Tropfen abgegeben.

e) Schadbild.

Es ist bekannt, dal die Wanzen den Hanptschaden an den Kérnern
vom Weizen verursachen. Was tun aber die Tiere, nachdem sie aus den
Winterquartieren herausgekommen sind, bis zum Sichtbarwerden der
Ahren, das in Schleswig-Holstein an den meisten Stellen bei Roggen gegen
Ende Mai, bei Gerste etwa Anfang Juni und bei Weizen schon Mitte
Juni im Jahre 1936 auftrat? Dieser Frage wurde von Mokrzecki
(1926) in RuBland und von Manninger (1933) in Ungarn bei Fury-
gaster moure nachgegangen. Beide fanden, daf die Wanzen im Friihjahr
an die jungen Triebe gehen, die ihr Wachstum dadurch verlangsamen
oder absterben. Wird ein Feld befallen auf dem die jungen Getreide-
plidnzchen schon weiter herangewachsen sind, so tritt als Folge des An-
stiches der Halme WaeiBdhrigkeit ein oder die Ahren entwickeln sich
fiberhaupt nichs,

Auf dem Versuchsfeld in Kitzeberg wurden am 12, 6. etwa 100
Breitbauchwanzen in einen Zuchtkasten gesetzt, der fiber schossen-
den Weizen gestillpt war. Die Wanzen krochen auf die Halme und sogen
daran. Das Ahrenschieben begann eine Woehe spiter. Ende Juni war
der Befund wie folgt: Viele Ahren waren vollstindig ausgebleicht in den
Blattscheiden stecken geblieben oder die bis zum obersten Knoten eben-
falls weiBen Halme hatten sich noch ein Stiick herausgehoben.

Einige derartig weiBihrige Halme wurden auch in einem Weizen-
feld bei Ratzeburg gefunden, das nur sehr leicht von Wanzen befallen war.

Bei der Ernte des Weizens aus dem Versuchskasten waren von 264
Halmen, 72 teils abgestorben, teils mit angesetzten Kornern in der Blatt-
scheide stecken geblieben (Fig. 10), 18 knapp herausgekommen, aber
bis herab zum obersten Knoten weif (Fig. 11), 118 von normaler Linge
und 56 Triebe ohne Ahren. Auch unter den Halmen von normaler Hohe
waren noch einige weiliihrige, ‘

Die genauesten Beobachtungen iber das Anstechen der Getreide-
pflanzen durch Furygaster maure. sind von Jablonowski (Ungarn)
angestellt, der mir liehenswiirdigerweise davon brieflich Mitteilung machte. '
Nach ihm kann man in Ungarn verschiedsne Stufen vom angestochenen
Pflinzehen bis zur villigen WeiSdhrigkeit verfolgen, Zuerst werden im
Frithjahr, wenn die Wanzen auf die Saat einwandern, die Herbsttriebe
besogen, die dadurch absterben. Dieses Anstechen wird auch bei den
dlteren und groBeren Trieben fortgesetzt, jedoch immer oberhalb eines
Knotens. Dadurch stirbt zuniichst der obere Halmteil bis herab zur Wund-
stelle ab, spiter aber auch der Schaftteil. Bei den halbwiichsigen etwa
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Die Exkremente der Getreidewanzen werden in Form von
kleinen gelblichbraunen Tropfen abgegeben.

e) Schadbild.

Bs ist bekannt, daB die Wanzen den Hauptschaden an den Kornern
vom Weizen verursachen. Was tun aber die Tiere, nachdem sie aus den
Winterquartieren herausgekommen sind, bis zum Sichtbarwerden der
Ahren, das in Schleswig-Holstein an den meisten Stellen bei Roggen gegen
Ende Mai, bei Gerste etwa Anfang Juni und bei Weizen schon Mitte
Juni im Jahre 1936 auftrat? Dieser Frage wurde von Mokrzecki
(1926) in RuBland und von Manninger (1933) in Ungarn bei Fury-
gaster mawra nachgegangen. Beide fanden, daf die Wanzen im Friihjahr
an die jungen Triebe gehen, die ihr Wachstum dadurch verlangsamen
oder absterben. Wird ein Feld befallen auf dem die jungen Getreide-
pflinzehen schon weiter herangewachsen sind, so tritt als Folge des An-
stiches der Halme WeiSihrigkeit ein oder die Ahren entwickeln sich
iiberhaupt nicht.

Auf dem Versuchsfeld in Kitzeberg wurden am 12. 6. etwa 100
Breitbauchwanzen in einen Zuchtkasten gesetzt, der iiber schossen-
den Weizen gestiilpt war. Die Wanzen krochen auf die Halme und sogen
daran, Das Ahrenschieben begann eine Woche spiter. Ende Juni war
der Befund wie folgt: Viele Ahren waren vollstindig ausgebleicht in den
Blattscheiden stecken geblieben oder die bis zum obersten Knoten eben-
falls weilen Halme hatten sich noch ein Stiick herausgehoben.

Einige derartig weifiihrige Halme wurden auch in einem Weizen-
feld bei Ratzeburg gefunden, das nur sehr leicht von Wanzen befallen war.

Bei der Ernte des Weizens aus dem Versuchskasten waren von 264
Halmen, 72 teils abgestorben, teils mit angesetzten Kirnern in der Blatt-
scheide stecken geblieben (Fig. 10), 18 knapp herausgekommen, aber
bis herab zum obersten Knoten weil (Fig. 11), 118 von normaler Linge
und 56 Triebe ohne Ahren. Auch unter den Halmen von normaler Hohe
waren noch einige weilliihrige.

Die genauesten Beobachtungen iiber das Anstechen der Getreide-
pflanzen dureh Furygaster maura sind von Jablonowski (Ungarn)
angestellt, der mir liebenswiirdigerweise davon brieflich Mitteilung machte.
Nach ihm kann man in Ungarn verschiedene Stufen vom angestochenen
Pflinzchen bis zur villigen ‘WeiBidhrigkeit verfolgen. Zuerst werden im
Friihjahr, wenn die Wanzen auf die Saat einwandern, die Herbsttriebe
besogen, die dadurch absterben. Dieses Anstechen wird auch bei den
ilteren und groBeren Trieben fortgesetzt, jedoch immer oberhalb eines
Knotens. Dadurch stirbt zuniichst der obere Halmteil bis herab zur Wund-
stelle ab, spidter aber auch der Schaftteil. Bei den halbwiichsigen etwa
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40 cm hohen Pflinzchen werden auch die Blitter besogen. Die zarten
jungen Blédtter sind dann von der Halmscheide noch bedeckt und liegen
8o fest aneinander, daB sie zusammen ein halmartiges Ganzes bilden.
Solche Blattriebe werden etwa 15 em unterhalb ihrer Spitze angestochen.
Das Gewebe geht dadurch oberhalb der Stichstelle zugrunde, doch fallen
die Blattspitzen noch nicht gleich ab, sondern hingen lingere Zeit an
den gesunden und weiterwachsenden basalen Blatteilen, bis sie vollig ab-
brechen, Wird schlieflich iiber dem obersten Halmknoten der Stich aus-
gefiihrt, so entsteht totale WeiBihrigkeit oder, falls der Stich die Ahren-
spindel getroffen hat, nur Weillspitzigkeit.

Fig. 10. Durch Besaugen von Furygaster muora in der
Blattscheide steckengebliebene Weizeniihren.

Aus dieser Mitteilung von Jablonowski geht hervor, daf die
Wanzen zuniichst den Saft der Halme und Bliitter aufsaugen und daB

sie erst im Laufe des Wachstums der Pflanzen durch das Verholzen der
142%



220 W.Tischler, Untersuchungen itber Wanzen an Getreide.

untreen Teile veranlafft werden, nach oben zu steigen, um dort an Frucht-
knoten und Samen zu saugen.

Ab Anfang Juli konnten im Beobachtungsgebiet des Verfassers die
Wanzen zusammen mit den heranwachsenden Larven auller den Frucht-
knoten auch die heranreifenden Korner ansteclen.

Die Ergebnisse mikroskopischer Untersuchungen der Stichstellen an
Weizenkornern finden wir bei Malenotti (1932), Holdefleill (1933)
und Gomory (1934). Abbildungen dieser Verfasser lassen erkennen, daf
der Stich durch die Aleuronschicht in die oberste Stirkeschicht hineinreicht.

Fig. 11. WeiBdhrigkeit von Weizen durch Besaugen der
Halme von Fhwrygaster mawra.

Eigene Untersuchungen ergaben, daf schon makroskopisch eine
schwache Verfiirbung noch an der obersten stiirkehaltigen Zellschicht zu
erkennen ist, Von auflen betrachtet besteht die Anstichstelle aus einem
braunschwarzen Punkt, der im typischen Falle von einem schiirfer ab-
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gegrenzten hellen Hof umgeben ist. Dieser ist besonders an glasigen
Koérnern deutlich zu erkemnen. Korner, die noch withrend der Milchreife
besogen sind, zeigen nur einen schwachen oder gar keinen hellen Hof.

Fig. 12, Proben von Carsten V
‘Winterweizen, angestochen
a) durch Vollkerfe von Eurygaster

Fig. 18. Durch Wanzen ange-
stochene Getreidekorner ;

maura, b) durch Vollkerfe von Aelia a) Weizen,
acuminata, ¢) durch Larven des 5. b) Roggen,
Stadiums und Vollkerfe von Palo- ¢) Hafer.

mena prasind.
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Unterschiede im Schadbild der 5 Wanzenarten konnten bisher nicht fest-
gestellt werden.

Fig. 12 zeigt 3 Proben von Winterweizen der Sorte Carsten V. Die
Korner der ersten Probe wurden von Furygaster, die der zweiten von
Aelia wnd die der dritten von Palomena angestochen. Die von Palomena
beschiidigten Korner zeigen wahrscheinlich nur deshalb keine weilen Hife,
weil sie erst 18 Tage vor der Ernte dem Befall ausgesetzt wurden.

Die bestochenen Roggen- und Haferkiorner zeigen bisweilen ebenso wie
die Weizenkérner die schwarzen Stichstellen, allerdings ohne oder nur mit
sehr schwacher Hofbildung. Sie fallen mehr dureh Verschrumpelung auf.
Fig. 13 zeigt angestochene Weizen-, Roggen- und Haferkorner.

Bei Durchsicht der Getreideiihren nach der Ernte fiel es anf, daf}
an einigen Ahren jedes Korn angestochen war, an anderen die Korner
aber ganz befallsfrei geblieben waren,

3. Die heranwachsende Generation.
a) Embryonalentwickelung und Schliipfvorgang.

Die Zeit von der Ablage des Eies bis zum Schliipfen der Junglarve
danert bei Anfzucht in der Glasschale bei einer Temperatur von 18—23°
fir Furygaster 8—11, fir Aelio 7—18, fir Palomena 8—10, fiir Doly-
coris 9—10 und fir Carpocoris 7T—9 Tage.

In Tabelle III sind die Zuchtergebnisse einzeln dargestellt.

Einige Tage vor dem Schliipfen sieht man bei allen Arten den BEi-
sprenger und die roten Augen des Embryo dnrchschimmern. Dies war
bei Aelia bei einer Gesamteizeit von 12 Tagen nach dem 7. Tage, bei
einer Dauer von 10 Tagen nach dem 6, der Fall

Die Eier von FEurygaster bekommen vor dem Sichtbarwerden des
Eisprengers voriibergehend noch eine dunkle Kappe.

Der Schliipfvorgang ist bei allen 5 Wanzenarten in groffen Ziigen
gleich: Der Deckel wird an der praeformierten Naht durch Druck von
innen aufgesprengt., Durch die entstandene Offnung gewinnt die Larve
das Freie. Nach dem Schliipfen bleibt der Deckel entweder hochgeklappt,
oder er senkt sich bis anf einen geringen Spalt wieder herab.

b) Entwicklung und Erndhrung der Larven.

Wéahrend der Dauer des ersten Stadinms, mindestens wihrend der
ersten Lebenstage, bleiben die Larven dicht beieinander und meistens
neben den leeren Eihiillen sitzen, ohne sich zu bewegen. Ich habe nicht
gesehen, daf sie in dieser Zeit Nahrung aufnehmen, trotzdem schon nach
einigen Tagen die erste H#utung einsetzt. Als sich die Larven aller &
Wanzenarten in den ersten Stadien befanden, stand der Weizen in Schleswig-
Holstein im Jahre 1936 an den meisten Stellen in Bliite, wihrend Roggen
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und Gerste schon milchreife Kérner trugen, Die Jung-Larven aus den
spiteren Kischiiben fanden auch den Weizen sclhion in Milchreife vor.
Auffilligerweise waren die jungen Aelin- wnd Eurygasterlarven vornehm-
lich an den Bliitenstinden von Poa annue zu finden, das zwischen dem
‘Weizen innerhalb der Versuchskidsten wuchs, Auf den Roggenfeldern bei
Mélln hielten sich Larven von Palomena und Carpocoris schon im ersten
oder zweiten Stadium an den Ahren auf. Sie konnten aunch in Petri-
schalen bei Ernfihrung mit milchreifen Kérnern von Anfang an gut ge-

halten werden.
Tabelle III.

Daner der Embryonalentwicklung.

: mittlere Temp.

Art Zeit im0 C'e P Tage
Furygaster 18,86, — 29. 6, 21,4 11
maura 18.6. — 28. 6. 21,4 10

18. 6. — 28. . 21,4 10

18, 6. — 29. 6. 21,4 11

19. 6. — 80. 6, 22,1 11

22. 6. — 80. 6. 22,0 8

29,6, — 2.7, 29.1 10

29.6, — 2.7. 29,1 10

23.6. — 8.7. 92,1 10

27.6, — 6.7. 21,8 9

Alia 10. 8. — 922. 6. 19,5 12
acuminata 10. 6. — 22. 6. 19,6 12
11.6. — 28.6. 19,8 12

12. 6, —22. 6. 19,5 10

17.6. — 27. 6. 21,3 10

17. 6. — 27. 6. 21,8 10

22. 6. — 29. 6. 22,0 7

22, 6. — 80. 6. 22,0 8

25.6. — 6.7. 21,9 11

29,6, — 9.7. 21,9 10

Palomena 15,6, — 24. 6, 20,7 9
prasino 16. 6. — 26. 6. 21,0 10
" | 16.6.—25.6. 20,9 9

18. 6. — 27. B, 91,5 9

20.6, — 29. 6. 21,8 9

21.6.— L.7. 21,9 10

21.6. — 1.7, 21,9 10

22, 6. — 30. 6. 22,0 8

28.6. — 2.7. 22,1 9

26.6. — 5.7. 21,9 10

Dolycoris 22.6.— 2.7, 22,1 10
baccarum 23.6.— 2.7, 22,1 9
28.6. — 2.7. 29,1 9

26.6. — 5.7. 21,9 9

27.68.— T.1. 21,8 10

Carpocoris 18.6. — 27. 6. 21,5 9
pudicus 19.6. —28.6. 21,6 9
fuscispinus 22. 8, — 29, 6. 22,1 7
22.6, — 80. 6. 22,0 8

28. 6, — 80. 6, 22,0 7
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Im Alter von etwa 4—6 Tagen hiuten sich die Larven von allen
5 Arten zum zweiten Mal, Im dritten Stadium findet man inuverhalb der
Getreidefelder anch die Larven von Furygaster, Aelia und Dolycoris in
fiberwiegender Anzahl an den Getreidefhren, weniger an Grésern und
Unkréutern. Auch im vierten und fiinften Stadium leben sie fast aus-
schlieBlich am Getreide,

Die Getreideernte fillt nicht immer mit dem Ende der Entwicklung,
der Hiutung zum Vollkerf, zusammen. Wshrend der Roggenernte, Ende
Juli 1986, waren die Wanzen bei Molln in folgenden Stadien vorhanden
(Tabelle IV).

Tabelle IV,
‘Wanzen und deren Entwicklungsstadien in einem Roggenfeld bei Molln
am 23. 7. 1936,

Gesamtzahl der Larven
Art untersuchten Volltiere
Individuen 4.1, 5. Stadium|8.Stadium|2,8tadium
Eurygaster 700 46,2 0/, 48,99/, 8,40/, 1,56 9/,
Aelia 150 16,2 ¢/, 69,2 9/, 14,6 9/, 09/,
Palomena 600 09/, 939/, 8,6 %y 0,49/,
Dolycoris 250 28,89/, 66,89/, 4,49, 09/,
Carpocoris 50 00/, 1009/, 09, 09,

Wihrend der Weizenernte, Mitte Aungust, waren in demselben Gebiet
die Wanzen in folgenden Stadien vorhanden (Tabelle V).

Tabelle V.
Wanzen und deren Entwicklungsstadien in einem Haferfeld bei Milin
am 13. 8. 36.
Gesamtzahl Tarven
Art der untersuchten | Volltiere -
Individuen 5. Stadium | 4. Stadium
Burygaster 700 71,49/, 27,8 ¢/, 1,89,
Aelia 400 92,6 9/, 7,49/, 09/,
Palomena : 800 2,19, 66,7 9/, 31,29/,
Dolyeoris 200 80,9 9/, 19,19/, 09/,
Carpocoris | 150 88,3 9/, 8,39, 2,99,

Wir ersehen hieraus, daf, mit Ausnahme von Palomena, Mitte August
1936 die meisten Larven der anderen 4 Wanzenarten ilhire Entwicklung
beendet hatten. Die Mehrzahl der Palomenalarven verwandelt sich erst
in der zweiten Augusthilfte, also etwa wihrend der Haferernte.

Zur Zeit der Milchreife des Getreides leben Alttiere und Larven
noch nebeneinander auf dem Felde. Aus der Tabelle IV u, V scheint aber
hervorzugehen, daf die newe Generation im letzten Larvalstadinm und
als Vollkerf aunch noch an den fast schuittreifen Kornern saugen muf,
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wenn sie auf dem Felde bieibt. Diese Tatsache hat Mokrzecki (1926)
tir Furygaster mawra bestitigt, von Zwolfer (1932) wird sie fir
Eurygaster integriceps bestritten,

Un diese Frage zu kliiren, wurden am 24. 7. einige hundert Fury-
gaster- und Dolycorislarven, vornehmlich fiinfte Stadien, in einen Feld-
kific an Roggen gesetzt. Sie sogen an den schon reeht harten Kornern.
Bereits 12 Tage spiter wurde der inzwischen viilig reife Roggen des
Feldes geschnitten, aber im Zuchtkasten stehen gelassen. Die Wanzen
hielten sich auch weiterhin auf den Ahren auf und hatten sich eine Woche
spiiter zum Vollkerf entwickelt,

Einige hundert Palomenalarven wurden ebenfalls am 24, 7. angesetzt,
jedoch an Weizen. Die Korner waren an diesem Tage schon verhirtet
und weit iiber die Milehreife hinaus, Am 11. 8. wurde das Feld geerntet,
die Ahren im Zuchtkasten jedoch nicht geschnitten. Erst am 20. 8. hatte
die Mehrzahl der Tiere das Vollkerfstadium erveicht. Bis dahin hatten
sie an den reifen Kérnern gesogen.

Die Dauer der einzelnen Larvalzeiten konnte nur in den Glasschalen
genan festgestellt werden. Es zeigte sich jedoeh, daB die Entwicklungs-
geschwindigkeit hier anpihernd die gleiche war wie in den Frejland-
zuchten. Bei den hiheren Stadien war in beiden Fillen die Entwicklungs-
dauer nicht immer so konstant, wie bei den jilngeren Tieren. Dies liegt
vielleicht daran, daf die der Reifs entgegengehenden Larven emptindlicher
~anf die Nalrung reagieren als die Jugendformen.

Aus Tabelle VI ist die Zeitdauer der einzelnen Stadien zu ersehen,
Die Tiere auns einem Gelege entwickeiten sich unter scheinbar gleichen
Bedingungen nicht immer gleich schnell, Im 5. Stadium betrug der Unter-
schied nicht selten schon bis zu 10 Tagen im ersten Stadium etwa 2
und im zweiten 3—4 Tage.

Tabelle VL
Entwicklungsdaner der Larvenstadien in Tagen bei einer Temperatur
von 19—289 (Durchschnittstemperatny 20,79 und Erndbrung mit Abren
von Getreide und Rispen von Poa annua.

|
Art 1. Stadium ¥ 2. Stadinm | 8, Stadium , 4. Stadiuom | 5. Stadium
Bwygaster | 4—5 | 11—13 9—12 | 12—18 20—380
Aelia 56 §--12 10—14 1516 18—20
Palomena 5—8 §—9 8§—10 1815 1827
Dolycoris 4—6 4—5 6—10 1015 28—27
Curpocoris 4—5 11-18 | 9-12 12—18 | 20—28

Die Zahlen fiir die ersten Stadien, in denen die Sterblichkeit geringer
war, sind an etwa 40—B0O Tieren beobachtet und daher sicherer als die
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Werte, die fiir die letzten beiden Stadien gelten. Von Furygaster und
Aelin konnten nur 7 bzw. 10 Tiere, von Palomena etwa 20 bis zum
letzten Stadium genau verfolgt werden.

Um zu prifen, ob. die Wanzen sich ausschlieSlich an den Ahren
entwickeln konnen, oder ob sie, besonders als junge Larven, andere
Pflanzen aufsuchen miissen, wurden Ahren auf dem Felde mit Gazestoff
umhiillt und die Beutel mit Wanzen besetzt. Die Versuche, die mit
Pirchen von allen 5 Wanzenarten an Roggen durchgefithrt wurden,
konnten allerdings erst am 23. 6. angesetzt werden, Deshalb war die
Entwicklung auch erst bis zum 4. Stadium gekommen, als die Ahren ein-
getragen werden muften, Es ist aber durch diese Versuche schon er-
wiesen, daf den Wanzen wihrend ihrer Jugendentwicklung nicht unbe-
dingt Unkriuter zur Verfiigung stehen miissen und dafi desbhalb ein
unkrautfreies Feld auch nicht vor Befall durch die Wanzen geschiitzt ist,

¢) Hiutung zum Volltier und Leben der Jungwanzen his zur
Abwanderung in die Winterquartiere,

Die Hiutung vom fiinften Stadium zum Volltier dauvert etwa eins
halbe Stunde. HEs entsteht auf dem Thoraxriicken und hinten am Kopt
ein LiogsriB, sowie an der Kopfbasis ein Querril an prédformierten Stellen
der Haut. Dadurch bekommt der Rif die Form eines Kreunzes, Ans der
Cffnllng schieben sich ..zunichst der Thorax, dann der Kopf und zum
SchluB die Beine und der Hiuterleib heraus. Das erste Beinpaar wird
allerdings. schon frei, bevor die Hant von den Mundwerkzeugen getrennt
ist, Nur die alte Haut besitzt dunkle Pigmente, an der neuen milssen
sie sich erst bilden. Deshalb sehen die Jungwanzen zunichst anch ganz
hell aus und zwar sind die von Eurygaster gelblich-rosa, die von Aelia
gelb mit rosa Streifen und die von Palomena lellgriin mit roten Augen
und roten Fithlerendgliedern. Bei Dolycoris und Carpocoris herrscht
wieder vorwiegend die rosa Tonung vor. Im Laufe einiger Stunden dunkeln
die Tiere nach und erhiirten gleichzeitig, Bis dahin bleiben sie unbe-
weglich sitzen.

Nach der Ernte eines Getreidefeldes wandert ein grofer Teil der
vorhandenen Wanzenlarven wie auch der Volltiere auf ein benachbartes
Feld oder wenn miglich auf eine Wiese. Ktliche Tiere bleiben aber anch
noch einige Wochen zwischen den Stoppeln und anf den Unkriutern des
abgeernteten Feldes, Im Beobachtungsgebiet von Molln sammelten sich
die Wanzen nach der Roggenernte z, B. auf einem benachbarten Hafer-
feld, 60 Fangschlige mit dem Netz ergaben hier am 13. 8. 77 Bury-
gaster, 64 Aeli, 48 Palomena, 34 Carpocoris, 22 Dolycoris nnd 8.
Eurydema. '

Im September findet man die Wanzen hiufig an Waldrindern und
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in der Umgebung ehemals befallener Felder. Erst im Oktober suchen
sie ihr eigentliches Winterquartier auf.

Obgleich aus dieser Abhandlung ersichtlich ist, daB die Unter-
suchungen iiber die Wanzen an Getreide noch viele Liicken aufweisen
und maunche Fragen unbeantwortet lassen, schien es doch geboten, diese
Arbeit schon jetzt zu veriffentlichen. Dis Frage nach der Bedeutung
der Wanzen an Getreide ist in den letzten Jahrem in Deutschland
immer mehr in den Vordergrund getreten, ohne dafl sie bisher eingehender
bearbeitet wurde?). Sowohl bel Miillern wie bei Landwirten herrscht oft
noch groBe Unklarheit tiber den Schaden.

Die vorliegenden Uutersuchungen sollen daher einen ersten Einblick
geben, mit welchen Insekten wir es bei den sog. ,Getreidewanzen® zu
tun haben und die Grundziige ihrer Biologie aufzeigen. Im Befallsgebiet
bei Mélln und Ratzeburg (Schleswig-Holstein) sollen in den niichsten
Jahren die Untersuchungen fortgesetzt werden, und zwar in biologischer
und klimatologischer Hinsicht.

An dieser Stelle mochte ich Herrn Regierungsrat Dr. Kaufmann
fiir die vielen Anregungen und die Hilfe bei dieser Arbeit meinen hesten
Dank aussprechen.
) Vil. Zusammenfassung.

Es wurde festgestelit, daf in Schleswig-Holstein 5 verschiedene
Pentatomiden als Getreideschidlinge in Frage kommen. Fs sind dies
Liwrygaster maura L., Aelia acwminate L., Palomena prasine L., Doly-
coris bacearum L, und Carpocoris pudicus fuscispinus Boh,

Die Anfzucht der 5 Wanzen gelang vom K bis zum Volltier im
Laboratorinm wie auf dem Versuchsfeld.

Es werden die Verbreitungsgrenzen nach den bisherigen Literatur-

1) Im Laufe des Sommers 1986 wurden unabhéngig von den TUnter-
suchungen in Schleswig-Holstein auch an anderen Stellen des Reiches Be-
obachtungen und Erfahrungen iber die Wanzen an Getreide gesammelt, die
ktirzlich verdffentlicht wurden. s handelt sich um die 4 Aufsitze von Auf-
hammer und Hofmann (1986), Aufthammer (1937), Kunike (1987)
und Nitsche und Mayer (1987, Aufhammer und Hofmann
machten ihre Untersuchungen in Siddeutschland, Kunike in der Mark,
Nitsche und Mayor in Schlesien. An allen Stellen wurden dieselben
‘Wanzenarten an Getreide gefunden, die auch in Schleswig-Holstein das Korn
schidigten.

Aufhammer und Hofmann kommen auf Grund der Untersuchungen
zahlreicher Weizenproben und der Vergleiche der klimatischen Bedingungen
der letzten Jahre zu der Uberzeugung, daB das Auftreten der Wanzen nur
durch die warmen und trockenen Sommer 1934 und 1935 so stark iiberhand
genommen habe und daB das Jahr 1986 bereits ein Abklingen zeige, so daf
zu Befirchtungen vorldufig kein AnlaB besteht.
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angaben besprochen und dargestellt und das urspriingliche Biotop der
Wanzen beschrieben. Erst von diesem aus wird das Getreidefeld befallen,
Daher treten die Wanzen an Réindern der Getreideflichen in griBSter
Menge auf, wihrend sie zur Mitte hin in der Regel an Zahl abnehmen.

Die Eier wie die 5 Larvenstadien der in der Arbeit behandelten
Arten werden beschrieben und abgebildet, Kopfkapsel- und Grifenmessungen
sind angegeben.

Die beste Unterscheidungsmoglichkeit von 53 und QQ liegt im
Bau der Genitalsegmente, die abgebildet werden,

Im Winterquartier bleiben die Wanzen von Oktober bis April. Sie
fiberwintern gewthnlich in der Néihe der befallenen Felder auf trockenem
grasigen Untergrund.

Ende April kommen die Wanzen zum Vorschein. Die Eier werden
an Ahren, Blitter und Halme des Getreides wie auch an die Zuchtkisten
abgelegt. Die Eiablage dauert mehrere Wochen, bis die Altwanzen gegen
Anfang Juli sterben. Beim Tode der Altwanzen ist die Hauptmenge der
Larven bei Aelia, Furygaster und Dolycoris schon im fiinften, bei Car-
pocoris im dritten und bei Palomena im zweiten Stadium.

Bei Aelic wnd Furygaster konnte eine grofere Lebenszihigkeit der
Q@ festgestellt werden. Das Geschlechterverhiltnis betréigt bei Aelia
etwa 1:1; bei Eurygaster war dagegen das Vorherrschen der ©QQ
anfrillig, .

Es werden 2 Arten von Thanatose bei Lurygaster beschrieben,

Die festgestellten Nihrpflanzen zeigen, daff keine Spezialisierung in
der Nahrangswahl anftritt. Am liebsten werden die Samen angegriffen,
und zwar bei Unkrdutern wie bei Getreide. Gelegentlich wird auch der
Saft toter Insekten auwfgesogen.

Friihzeitiges Besaugen der Weizenhalme durch Hurygaster maura
hat WeiBihrigkeit oder in der Blattscheide steckenbleibende Ahren znr
Folge, Der grofere Schaden beruht auf dem Besangen der Korner. Der
Stich dringt bis in die oberste Stérkeschicht, jedoch konnten Unterschiede
im Schadbild der 5 Wanzenarten nicht festgestellt werden. Der weifle
Hof um die dunkle Stichstelle ist nur bei Weizenktrnern deutlich, bei
Roggenktrnern kann eine schwache Verfirbung auftreten.

Die Dauer der Embryonalentwicklung betriigt bei Zimmertemperatur
fiir die Getreidewanzen rund 9—10 Tage. Der Schliipfvorgang wird be-
schrieben.

Wiihrend die Larven im ersten Stadium ohne Nahrung leben kénnen,
gehen sie gewthnlich im zweiten Stadium an Unkriuter und erst spiter
an das Getreide. Es konute aber gezeigt werden, daB sie sich auch ohne
Unkrénter nur an den milchreifen Kornern des Getreides entwickeln
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konnen. Die Larven héduten sich 5mal. Bel Zimmertemperatur daunert
ihre Entwicklung etwa 2 Monate.

Zur Zeit der Roggenernte hat Furygaster etwa zur Hilfte, Doly-
coris zw 30°/) und Aelia zu 169, die Entwicklung beendet, wihrend
von Palomena wnd Carpocoris noch kein Vollkerf auftritt.

Zur Zeit der Weizenernte haben mit Ausnahme von Palomena die
Liarven zum grifiten Teil jhre Umwandlung abgeschlossen,

Die Hautung zum Volltier wird beschrieben,

Von der Ernte bis zur Abwanderung in die Winterquartiere bleiben
die Wanzen zwischen den Stoppeln, oder sie wandern auf benachbarte
Felder und an Waldréinder,
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