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Uber Empfindlichkeitsunterschiede einiger Ameisenarten
gegen Arsen-FraRgifte.

Von Karl GoBwald,
Biologische Reichsanstalt, Berlin-Dahlem.

v

Einleitung.

Bei Versuchen, die Ameisen mit Hilfe von Frafigiften zu bekimpfen,
stellten sich wesentliche Empfindlichkeitsunterschiede heraus, Diese er-
streckten sich auf alle hisher untersuchten FralBgifte, selbst aunf Atem-
und Beriihrungsgifte.

In frilheren Arbeiten (GoSwald, 1934 a, b) habe ich auf die
sehr verschiedene Wirkung von Beriihrungsgiften bei Lepidopteren hin-
gewiesen und die artspezifischen wnd sekundir durch AuBenfaktoren her-
vorgerufenen Empfindlichkeitsunterschiede n#her zn begriinden versucht.
Nun ergibt sich grundsfitzlich die gleiche Brscheinung grofier Empfind-
lichkeitsunterschiede bei den Ameisen, Die Widerstandsfihigkeit der Arten
wird nicht durch die Grofie’ bedingt, auch ein Zusammenhang mit der
Lebensweise ist nicht immer zn erkennen und ebensowenig lassen sich
verwandtschaftliche Beziehungen verantwortlich machen, Ganz im Gegen-
teil! Man kann durch toxikologische Priifungen viel einwandfreier Rassen
einer Art trennen, als dies durch systematische Bestimmung moglich ist.

Der Zweck der Arbeit hesteht darin, an einigen typischen Bei-
spielen die Empfindlichkeitsuntersehiede- der Ameisen darzulegen. Die
Ursachen der Empfindlichkeitsunterschiede sollen, soweit sie zuginglich
sind, in spiiteren Untersuchungen gekldrt werden.

Material und Methoden: Die meisten Ameisenarten stammen
aus dem Park der Biologischen Reichsanstalt in Berlin-Dahlem, Die Tiere
wurden erst unmittelbar vor Versuchsbeginn den Nestern entnommen,
befanden sich also in einem physiologisch einwandfreien Zustand,

Die Versuche wurden in dem 1937 beschriebenen ,Filtrierpapier-
Formikarium® bei 21-~—22° C und 1009/, vel. Luftfeuchtigkeit durchge-
fithrt, Gepriift wurden hier nur Arbeiterinnen. Uber Versuche mit Koni-
ginnen werde ich in einer anderen Arbeit berichten. In der Aufstellung
von Methoden zur Priiffung von Ameisenbekémpfungsmitteln habe ich aunf
die Notwendigkeit der Durchfiihrang von Einzel- und Massenversuchen
hingewiesen. Die Ameisen sind infolge besonderer Veranlagung des Darm-
traktus im Einzelversuch widerstandsfihiger als im Massenversuch, selbst
wenn die Giftaufnahme im Einzelversuch viel grofier war, Ans diesem
Grunde wurde auch die Artenpriifung im Einzel- und Massenversuch
durchgefiihrt, und zwar an zwel arsenhaltigen Mitteln: Rodax Ameisen-
freflack D 1 und Allizol. Jeder Einzelversueh umfalt stets 30 einzeln
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gehaltene Individuen im Giftversuch und ebensoviel im Kontroll-Hunger-
versuch. Gleichzeiti lduft nebenher der Massenversuch, in dem 2 mal
jeweils 50 unter einer Glasschale zusammengehaltene Ameisen gemeinsam
vergiftet werden mit entsprechenden Kontrollversuehen. (Nédheres fiber die
Durchfihrung der Priifung vgl. Gi8wald 1937 a, b.) In einem Vepr-
such wurden jeweils alle Arten gemeinsam gepriift. Die Ergebnisse Helen
sechr gleichmifig aus. Bei den empfindlichen Arten waren die Sterblich-
keitszahlen gleich und die Absterbezeit schwankte nur um wenige Stunden.
Bei den widerstandsfihigen Arten betrug der Sterblichkeits-Unterschied
0 bis 102’/0. In der Darstellung der Ergebnisse ‘kommt das Gesamtmittel
der 4 Versuche zum Ausdruck, Wegen der geringen Abweichung darf
- das Ergebnis als gesichert gelten. In den Xontrollversuchen, wurde kein
Sterbefall verzeichnet, wenn nichts besonderes erwihnt ist. Eine Darstel-
lung derselben eriibrigt sich daher.

Zur Beurteilung der Giftempfindlichkeit dienten die
Sterblichkeit und die mittlere Absterbezeit, letztere bestimmt nach der
variationsstatistischen Rechenmethode. Um den Unterschied besser hervor-
treten zu lassen, wurde der Versuch in zwei Zeitrdume eingeteilt. Der
erste erstreckte sich vom Tag des Versuchsheginns bis zum abgeschlossenen
5. Tag, der zweite Zeitranum vom ersten bis zum 10. Tag einschlieflich.
S 1 bedeutet also Sterblichkeit am ersten Stichtag, d. 1. nach dem 5.
Tag, 8 2 Sterblichkeit- nach dem abgeschlossenen 10. Tag. Sinngemil
beziehen sich die mittlere Absterbezeit (MAZ) 1 und die mittlere Absterbe-
zeit (MAZ) 2 auf die entspreclienden Zeitrdume.

Versuche iiber die Empfindlichkeit der Arten gegen Arsen.
A, Einzelversuch mit Rodax D 1.

Die Ergebnigse des Einzelversnches mit Rodax D 1 sind in der
Tabelle 1 zusammengestellt. Die Versuche wurden begonnen am 12, 'April,-
am 19, April, am 4. Mai und am 20. Mai 1937 Ein Blick auf
die Tabelle 1 zeigt sofort, daf innerhalb der Gattung Formice und inner- .
halb der Gattung Lasius sehr wesentliche Empfindlichkeitsunterschiede
bestehen. Fin Kontrollversuch mit Individuen der gleichen Art aus ver-
schiedenen Kolonien zeigt, da8 auch bei dem gleichen Stamm und am
gleichen Standort Empfindlichkeitsunterschiede bestehen kinnen, aber diese
Individualunterschiede sind so geringfiigi, daf sie gegeniiber den sehr
grofen Arten- und Rassenunterschieden als bedeutungslos gelten kdnnen.

I Gattung Formica L.
Die Gattung Formica 148t sich, soweit die Arten in dieser Arbeit
untersucht sind, in eine fusca- und rufa-Gruppe einteilen. Die rufa sind
in der Regel die grofieren und zeichnen sich durch breiteren Kopf aus.
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Biologisch nehmen sie die Rolle der , Herrenameisen® ein, wihrend die
schwiicheren fusca sich mit der ,Sklavenrolle“ abfinden miissen, d. h.
die Weibchen der sufa-Gruppe griinden ihre Kolonien parasitisch bei den
fusca-Kolonien, welche als Wirtsameisen gebraucht werden. Irgend
gin Zusammenhang der Giftwirkung wmit derartigen Unterschieden der
Lebensverhéltnisse besteht nicht. Gerade die rufu, welche michtige Kolo-
nien, zuweilen bis tiber 100000 Individuen bewohnt, ist die giftempfind-
lichste der untersuchten rufe-Rassen. Innerhalb der fusca-Gruppe ist
cineres die Art, welche die volkreichsten Kolonien bhewohnt. Mit Formica
gagates (nicht alle Kolonien, vgl. GoBwald, 1932) zeichuet sie sich
durch grofere Angriffslust gegeniiber anderen, sehr furchtsamen fusca
aus. Auch hier ist jedoch keine Beziehung derartiger Vitalititsunterschiede
zu der Giftwirkung festzustellen, denn gerade cingrea ist die empfind-
lichste aller untersuchten fusca-Rassen. Im einzelnen ist folgendes fest-*
zustellen,

Tabelle 1. Einzelversuch mit Rodax D 1.

Formica fusca rufibarbis F. 12 8,2 22 8,5 3 10
Formica fusen fuscorufibarbis For. | 93 | 2,08 | 977 | 2,07 L 10
Formica fusca fusca L 96 1,9 99 2,1 1 6
Formica fusca gagates Latr. - 90 1,45 | 93 | 2,07 1 10
Formica fusca cingrea Mayer 100 1,4 — — 1. 4
Tormica rufa rufs L. 100 1,2 — — 1 3
Lasius niger brummeus Latr. 40 | 80 57 4,9 2 10
Lasius niger niger L., Erdnest grof| 57 2,91 77 3,2 P 10
Lasius niger niger L., Erdnest klein| 91 | 2,1 | 100 | 2,4 1 7
_Lasius niger niger L., Holznest 100 11,9 - 1 3
Lasius flavus F. mittlere Form 62 | 2,961 61 | 8,6 1 io.
Lasius flavus F. kleine Form 97 2,07 | 100 85 1 10
Lasius umbratus wmbratus Nyl 73 3,36 | 100 4,6 8 10
Lasius fuliginosus Latr. 100 | 1,16 | — - 1 2
Tetramorium. caespitum F. 80 | 2831 B85 | 482 | 2 10
Leptothorax acervorum T. 81 | 2,70 | 100 | 8,7 | 1 10
Myrmica vubra ruginodis Nyl 100 15.] — — 1 4

1. Formica fusca rufibarbis F.

Das Nest dieser Art wurde im Park der Biologischen Reichsanstalt
gefunden; es befand sich im Rasen auf Sandboden mit einer niedrigen
kleinen Erdkuppel. Als ich Kalksteine als besonders vorteilhafte Nistge-
legenheit in der Nihe auslegte, siedelten sich die rufibarbis darunter
an und produzierten sehr reichlich Brut, ohne dal jemals eine Konigin
zu sehen war. Nach einigen Monaten wurde die rufibarbis-Kolonie von
einer Lasius niger-Kolonie {iberfallen, zum grofen Teil getitet und der
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Rest vertrieben. Innerhalb des zur Verfiigung stehenden Lebensranmes
war ein schattiger und verhéiltnism#Big feuchter, vegetationsreicher Platz
ausgesucht worden., Die untersuchte »ufibarbis-Rasse ist besonders grof
und der Riicken auffallend rein und intensiv rot gefdrbt, wie ich das
bisher bei wenigen Kolonien gefunden hatte. Ich habe Teile dieser Kolonie
seit 2 Jahren in Gefangenschaft, Sie fallen hier durch besondere Lebens-
zéhigkeit auf und dadurch, daf sie sehr viel Eier produzieren. Fast jede
Arbeiterin wurde bei der Eiablage beobachtet. Die Eier entwickelten
sieh zun besonders groBen Larven (vermutlich M#nnchen-Larven), gelangten
aber nicht zur weiteren Reife. Auch im Giftversuch legten die rufibarbis-
Arbeiterinnen Eier, was ich bisher bei keiner anderen Art beobachtet
hatte, Nach 5 Tagen waven erst 12°/, gestorben, nach 10 Tagen 22°%/,
bei einer mittleren Absterbezeit von 8,6 Tagen. Die erste rufibarbis war
am dritten Tag nach der Begiftung eingegangen, wihrend bei den meisten
anderen Ameisenarten der erste Erfolg schon am ersten Tag zn sehen
war. Dabei hatten die Arbeiterinnen reichlich Gift zu sich genommen,
wie ans dem geblihten Abdomen zu erkennen war. Das hier gepriifte
Gift Rodax D 1 ist bisher das wirkungsvollste, umso auffilliger ist diese
‘Widerstandstihigkeit, Teh bringe diese ungeheure Giftwiderstandsfihigkeit
mit der fiir Arbeiterinnen ungewdhnlich starken Eiablage in Verbindung.
Ats Versuchen mit Ameisen-Weibchen, f{iber die ich in einer anderen
Arbeit berichten werde, geht hervor, daf diese auBerordentlich giftwider
standsfihig sind im Vergleich zu Arbeiterinnen. Die bedeutendere Grife
der Weibchen gibt sicher nicht den Ausschlag, sonst milften grole Arten
widerstandsfihiger sein als kleine, und das ist, wie bereits betont wurde,
sicher nicht der Fall.

Einen interessanten Vergleich bieten friithere Versuche an Raupen der
verschisdensten Forstschidlinge. Hier zeigten die Weibchen-Raupen eine gréfere
‘Widerstandsiahigkeit gegen Gifte als die Munnchen-Raupen, besonders alte
Stadien. Durch PH-Messungen konnte festgestellt werden, daf das Blut der
‘Woibchen-Raupen mehr zur alkalischen Seite neigt im Vergleich zu dem PH-
Wert der Ménnchen-Raupen und #hnliche grundsstzliche Beziehungen des
PH-Wertes und der Giftwirkung wurden auch zwischen giftempfindlichen und
giftwiderstandsfihigen Avten festgestellt. In dem gleichen Sinne haben die
sekundiren Einfliisse von Witterungsfaktoren eine Verschiebung des PH-Wertes
und dementsprechend der Gittwiderstandsfihigkeit zur Folge. So scheint bei
den ‘Ameisen der Besitz eines funktionstiichtigen Ovariums dem Blut eine ge-
wisse physiologische Resistenz gegen Gifteinfliisse zu geben im Vorgleich zu
den sterilen, oder zum mindesten funktionsuntiichtigen Arbeiterinnen.

2. Formica fusca fusco-rufibarbis For.
Die fusco-rufibarbis-Rasse ist auBerordentlich variabel, sie stellt einen
Ubergang zwischen fusca fusca und fusca rufibarbis dar und neigt ein-
mal mehr zum einen und einmal mehr zum anderen Typ. Die untersuchte
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fusca fusco-rufibarbis-Form war kleiner als die zuvor erwihnte reine
rufibarbis, die Kolonie war nicht einheitlich, die griferen Arbeiterinnen
hatten mehr rufibarbis-Abmlichkeit und die kleineren mehr fusca-Ahn-
lichkeit. Tiere mit ganz rotem Riicken befanden sich nicht darunter,
alle hatten zum mindesten einen braunen Fleck auf dem Pronotum, der
sieh bis anf das Mesonotum erstreckte. Im ganzen hetrachtet neigte die
Kolonie mehr zn dem fusca-Typ. Das Nest befand sich an einer weniger
trockenen Stelle anf Sandboden unter einem Neststein, und zwar mitten
im Rasen. Die Tiere liefen sich im Formikarimm bei weitem nicht so
gut halten, wie die rufibarbis. Eiablagen wurden hier nie beobachtet.

Die Abtitung ist nicht ganz 100%,. was bei dem starken Gift
immerhin bemerkenswert ist. Am ersten Stichtag betrng die Sterblichkeit.
939, und am 2. Stichtag 97°/,, die MAZ 1 = 2,03 und die MAZ 2
= 2,3 Tage. In diesem Versuch waren Arbeiterinnen bereits am ersten
Tag nach der Begiftung gestorben. Die bisher untersuchten fusco-rufi-
barbis-Nester weisen die grifite Abweichung der Ergebnisse auf. In einer
fritheren Avbeit hatte ich eine fusco-rufibarbis-Kolonie untersucht, die
sogar sehr viel widerstandsfshiger war. Die sogenannte fusco-rufibarbis
ist ein Sammelname fiir alle moglichen Uberginge der fusecs und rufi-
barbis. Daher finden sich hier diese grofen Abweichungen. Die auffilligen
Unterschiede in der toxischen Wirkung kommen woll dadurch zustande,
daB die physiologische Beschaffenheit, und infolgedessen die toxische Re-
aktion viel besser ausgepriigt sind, als rein morphologisch-systematische
Merkmale. Auf eine eingehendere Auvswertung der Ergebnisse solcher
Ubergangsformen muB daher verzichtet werden. Es wiren hierzu Spezial-
studien erforderlich.

‘ 3. Formica fusca fusca L.

Diese fusca-,Stammform* zeichnet sich durch gleichm#figere dunkle
Piarbung des Riickens ans. Aber auch diese Rasse hat kein einheitliches
Geprige. Hs gibt selten fusca-Kolonien, deren Individuen einen ganz
gleichm#Bigen Eindruck machen. Insofern sind die beiden Rassen fusca
und fusco-rufibarbis wenig zu toxikologischen Versuchen geeignet, doch
ist es immerhin notwendig, auch Beispiele derart uneinheitlicher Formen
zu priifen. Das Nest befand sich unter den gleichen Verhdltnissen wie
fusco-rufibarbis im Park der Biologischen Reichsanstalt. Diese fusca-Rasse
ist empfindlicher gewesen, als die fusco-rufiburbis, in manchen Versuchen
wurde eine 100/ ige Abtitung erzielt. Im Mittel betrug die Sterblich-
keit nach dem 5. Tag 96°/;, nach dem 10. Tag 99°/,. Dementsprechend
die MAZ 1 =1,9, die MAZ 2==2,07 Tage. Auch die kiirzere Absterbe-
zeit 148t anf eine gréfere Empfindlichkeit schliefien,

]
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" 4. Formica.fusca gagates Latr.

Formica fusca gagates wurde von anderen Autoren als selten be-
zeichnet, Ich kann diese Einstufung bei den seltenen Arten nicht billigen,
Im mittleren Maingebiet habe ich gagates sehr oft im Wald, vorwiegend
Launb-~ und Mischwald gefunden (490 Nester), zum Teil auch anf Odland-
fliichen in der Nahe von Waldréndern. Aber auch bei Berlin ist diese
Rasse hiufig in den hier charakteristischen Kiefernwildern auf Sandboden,
and zwar losen sich in der Mark Brandenburg Formica gagates und
F. cinerea ab, wihrend im mittleren Maingebiet K. cinereq fehlt. F. ¢i-
ners bevorzugt trockenen und sonnigen und daher wirmeren Sandhoden,
gagates nimmt ihre Stelle ein in dichteren, weniger trockenen und durch-
wirmten Waldbestinden. Das untersuchte Nest entstammt einem Kiefern-
wald auf Sandboden bei Berlin (Nihe Schlachtensee) und zwar befand
sich die Kolonie in einem alten Kiefernstubben. Cinerea hat infolge
starker Pupescens einen grauen Samtschimmer, gagates ist infolge Fehlens
der Pupescens schwarzgliinzend. Ieh habe den Rindruck, dal gagates im
mittleren Maingebiet intensiver schwarzglinzend ist als im Norden, wo
diess Form viel mehr cinerea-dhnlieh ist. F. gagates gehort mit zu den
giftempfindlichen Arten, doch ist sie nach den Versuchen etwas wider-
standsfihiger als cinerea. Die Sterblichkeit betrng nach 5 Tagen 909/,
nach 10 Tagen 93°/,; die MAZ 1 == 1,45, die MAZ 2=2,07 Tage.
Die ersten Tiere starben einen Tag mach Versuchsbeginn. Die Absterbe-
zeit ist verhiltnismiBig kurz. Zusammenfassend sei darauf hingewiesen,
-daB I, gagates ‘einen etwas femchteren Standort als cinerea bewohnt und
etwas giftwiderstandsfdhiger als diese ist.

5. Formica fusca cinerc Mayr,

Diese Art ist typisch fiir weitausgedehnte Sandgebiete. Amch hier
vermag sie trotz des grofen Feuchtigkeitsbediirfnisses der Ameisen noch
an den trockensten Stellen zu leben. Die Nester im Park der Biolo-
gischen Reichsanstalt befanden sich an den sonnigsten Stellen unmittel-
bar am Wegrand. F. cinerea ist eine gut ansgepriigte Rasse, allerdings
mit geringen Grifenunterschieden der Arbeiterinnen. Zufolge der Ein-
heitlichkeit der Rasse ist auch eine weitgehende physiologische Gleich-
‘wertigkeit zu erwarten, die wiederum eine gleichmiifige toxische Wir-
knng zur Folge haben diirfte. Diese Gleichwertigkeit wurde in einem
‘besonderen Versuch fiber die Giftempfindlichkeit verschiedener Kolonien,
-die alle unter Zhnlichen Standortbedingungen im Park der Biologischen
Reichsanstalt entnommen wurden, gepriift. Folgende Tabelle gibt einen
Uberblick iiber die Ergebnisse von Einzelversuchen mit Rodax D 1 an 7
verschiedenen cinerea-Kolonien. Die Versuche waren in gleicher Weise
wie bei den bisherigen Priifungen durchgefithrt worden.
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Tabelle 2. Iinzelversuch mit Rodax D 1. Kolomenplufuug bei
Formica cineren Mayer.

Nast M1 in 9y iﬂl'ﬁbzgin l M2in¥% iyéxﬁgei Min. Max.
Nest 8¢ | 100 1 | — — 1 A
Nest 5¢ 100 1,4 — — 1 5
Nest Te 100 1,58 — — 1 3
Nest 8¢ 100 1,69 — — 1 4
Nest 9 ¢ 100 1,65 —_— — 1 5
Nest 10 ¢ 100 } 1,06 —_ — 1 2

Die Sterblichkeit war stets bis zum 5. Tag 100°9/,ig. Die Absterbe-
geit ist geringen Schwankungen unterworfen, und zwar bewegen sich
diese zwischen 1,06 und 1,69 Tagen; das Mittel betriigt etwa 1,4 Tage.
Es sind hier also nur unbedeutende Unterschiede festzustellen, wobei noch
zu beriicksichtigen ist, daf die zweite Dezimale nur eine theorvetische
Genaunigkeit Desitzt. Von allen Rassen der fusca-Gruppe ist demnach
cinerew die giftempfindlichste. In diesem Zusammenhang sei daranf auni-
merksam gemacht, daf cinerea zugleich die Rasse darstellt, die auf dem

trockensten Boden vorkommt,

6, Formica rufe rufa L.

Die rote Waldameise Iormica rufa rufa ist zwar anBerordentlich
niitzlich, sie sollte jedoch aus grundsédtzlichen Erwigungen mit zn den
Giftversuchen herangezogen werden. Fiir die Praxis ist es zudem er-
wilnseht zu wissen, wie eine niitzliche, unter Naturschutz gestellte Art
auf Gift reagiert, falls in der Nihe eines rufa-Volkes schidliche Ameisen
bekimpft werden miissen. Untersucht wurde von den drei rufa-Rassen
(vgl. diese GGBwald, 1933) die reine Stammform I rufa rufa L.
Diese Rasse hat einen rein roten Riicken; hichstens auf dem Pronotum
befindet sich ein kleiner brauner Fleck, der aber nicht an den Hinter-
rand reicht. Die Augen sind fast stets unbehaart. Okologiseh zeichnet
sich rufa dadurch aums, daB sie am weitesten in dichtere Waldbestéinde,
meist Nadelwald, vordringt, wiihrend sufo-pratensis meist lichtere Be-
stinde bevorzugt wnd pratensis das Freiland bewohnt und sich hichstens
an Waldriindern halten kann., Die Nester werden aus Vegetabilien in
die Hthe bis 1,7 m gebaut, in die Tiefe reichen sie bis 1,b m. Die
Feuchtigkeit des Standortes ist nicht sehr grof. Bodeuvegetatmn wird
besonders von den jungen Kolonien gemieden. (Naheres fiber die (Okologie
von rufe vgl. Gofwald 1932). Das Nest, dem das rufe-Material ent-
nommen wurds, befindet sich in einem. Kiefernwald bei Berlin (Nihe
Schlachtensee). Gerade die niitzliche F. rufa rufo stellt sich als duferst
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giftempfindlich heraus. Bis zum 3. Tag waren bereits 100°/, der Tiere
gestorben, die meisten 7ufa starben schon am ersten Tag. Die mittlere
Absterbezeit betrug nur 1,2 Tage. I'. rufa ist die einzige untersuchte
Vertreterin der sufa-Gruppe. Sie ist noch hinfilliger gegen das Gift,
als die empfindlichste Rasse der fusca-Gruppe. Auch hier sei darauf auf-
merksam gemacht, daB eine besonders giftempfindliche Art aunf verhilt-
nismiBig trockenem Standort lebt.

II. Gattung Lasius F.

Der Gattung Lasius gehoren die schiidlichsten einheimischen Ameisen-
arten an (vgl. hieriiber G6B8wald, 1937¢). Alle Arten dieser Gattung
sind kleiner als die Formica, aber gleichwoll teilweise widerstandsfihiger
gegen Gift. Auch innerhalb der Gattung Lasius selbst bestehen #hnliche
Empfindlichkeitsunterschiede, wie bei Formica.

1. Lasius niger brunneus Latr.

Die Arbeiterinnen der untersuchten brummneus waren auffallend klein.
Die Firbung war nicht sehr ausgeprigt, Der Kopf und das Abdomen
waren schwarzbraun, der Rilcken verwaschen rotbraun. Aus anderen’
Gegenden habe ich brumneus viel griBer, #hnlich wie emarginatus in
‘Erinnerung. Das Nest befand sich in Kiefernrinde anf der Stidwestseite,
vom Boden his 40 cm hinaufreichend. Der Fundort ist sandiger Kiefern-
wald Dbei Berlin (Nihe Schlachtensee). An der betreffenden Stelle war
der Graswuchs sehr tippig, der Boden verhiltnismiBig feucht. Die brun-~
neus legten eine aunffdllige Giftwiderstandsfshigkeit an den Tag. Dabei
war die Giftaufnahme hier besonders gut und der Kopf prall mit Gift
gefilllt, so daB das Abdomen stark aufgebliht war. Die Sterblichkeit be-
trug am ersten Stichtag 40°/, und am zweiten Stichtag auch nur 57 %/,
die MAZ 1 = 3,0 Tage und die MAZ 2 — 4,9 Tage. Voq allen unter-
suchten Lastus-Arvten ist die erwidhnte brunneus-Rasse die kleinste und
zngleich die widerstandsféhigste. An einem spiiteren Beispiel wird zu er-
kennen sein, dalj innerhalb der gleichen Lasius-Rasse die kleinen Formen
empfindlicher sind. Es lassen sich also gar keine allgemeinen Gesetze
anfstellen. Die groflere Widerstandsfihigkeit der untersuchten brunsneus-
Rasse hleibt vorlaufig unbegriindet. Vergleichend anatomische Unter-
suchungen, besonders des Darmtraktus und chemisch- und physikalisch—
physiologische Priifungen des Blutes -~ diirften vielleicht Aufklirung
bringen.

2. Lasius niger niger L.

In der Tabelle 1 sind 3 Empfindlichkeits-Typen von niger erkennt-
lich, deren Trenmung sich bisher vom systematischen Standpunkt aus
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picht rechtfertigen ld6t. In Erdnestern gibt es grifere und kleinere
Formen, heide mit abstehender Behaarung des Fiihlerschaftes und der
Tibien. Die Individuen der Kolonien sind hierbei sehr gleichméfig grof.
Tm Wald kommt noch eine weitere I‘01m vor, bel der ein andelsarmger
Eindruck zunéchst nur erweckt wird, wemn man die Tieve lebend in
Massen zusammensieht, Auf Besonderheiten dieser ,Holznest-Férm* habe
ich 1932 hingewiesen. Nun stellt sich heraus, daf die Rasse auch toxi-
kologiseh anders zu werten ist, indem sie eindeutig empfindlicher ist,
als die beiden anderen Formen, die unter sich anch wieder Empfindlich-
keitsunterschiede aufzuweisen haben. Die Versuchstiere der zweiten ,Erd-
nest-niger*-Form entstammen dem Park der Biologischen Reichsanstalt,
‘und zwar wurden sie ans Wiesen anf Sandboden entnommen, Die ,Holz-
nest-niger® wurden in einem Kiefernstrnnk in dem bersits tfter erwihnten
Kiefernbestand beim Schlachtensee gefunden. Die griBere niger-Form aus
dem Erdnest war am widerstandsfihigsten. Am ersten Stichtag betrug
die Sterblichkeit nur 57°, am zweiten Stichtag 77°/,, die MAZ 1=
2,91 und die MAZ 2==3,2 Tage. Auch die kleinere Form aus dem
Erdnest wurde bis zum ersten Stichtag nicht ganz 1009/ ig abgetitet,
erst am zweiten Stichtag waren alle Tiere tot. Die MAZ 1 betrug 2,1,
die MAZ 2 =24 Tage. Die niger aus dem Holznest sind eindeutig am
empfindlichsten. Bereits nach 3 Tagen waren alle Versuchstiere tot. Die
mittlere Absterbezeit hetrug hier nur 1,9 Tage, die maximale Lebens-
daver 3 Tage. Aus diesen Empfindlichkeitsunterschieden ein und derselben
Rasse geht sehr eindeutig die Zweckmifigkeit derartiger Artenpriifungen
an Ameisen hervor, ebenso die Notwendigkeit genauer Arten- und Rassen-
kenntnis zur Auskunfterteilung.

3. Lasius flavus F.

Auch Lasius flavus ist durchaus keine einheitliche Art. Im mittleren
Maingebiet habe ich eine ganz grofe Form angetroffen, wobei in der-
selben Kolonie sich wiederum versehiedene Individien befanden, die gréfieren
waren viel dunkler gelb gefirbt als die kleinen. Ferner habe ich im
mittleren Maingebiet eine ganz einheitlich kleine Art, flavus mgyops For,
festgestellt, die sich durch geringe Grdfe, durch sehr hellgelbe Farbung
und geringe Zahl der Fazetten auszeichmet. Die flavus-Kolonien, die ich
bei Berlin gefunden habe, gehiren keiner der beiden Formen awn Sie
sind deutlich kleiner als die bei Wiirzburg gefundene grifere Rasse,
ferner ist der Arbeiterstand gleichmifig ausgebildet, die abweichend
groflen Arbeiterinnen fehlen. Die Fazettenzahl ist jedoch viel grifBer als
bel myops und die Farbe intensiver gelb. Aber auch bei diesem kleineren
flavus-Typ gibt es Kolonien zum Teil mit einheitlich etwas griferen und
zum Teil einheitlich etwas kleineren Arbeiterinnem. In der Verbreitung
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konnte bisher kein Unterschied festgestellt werden. Die Nester befanden
sich im Park der Biologischen Reichsanstalt in Wiesen auf Sandboden,
ein wenig beschattet. Die groBere Form ist hier wieder, #hnlich wie bei
den ,Evdnest-niger® die widerstandsfihigere. Es besteht auch die Moglich-
keit, daB hier und bei den Erdnest-miger der Grofenunterschied durch
bessere und schlechtere Ernihrung der Larven bedingt ist. Solche Unter-
schiede in der GriBenentwicklung des Arbeiterstandes kommen, wie Ver-
suche im Labor gezeigt haben, in Abhingigkeit von der Ernihrung inner-
halb gewisser Grenzen vor. Es it sich dann verstehen, daf die kleinere
Form hier empfindlicher ist. In diesem Falle wiirde es sich also um einen
Phaenotyp handeln, doch ist bisher bei den in Frage stehenden Arten
die Erscheinung des Phaenotyps noch nicht n#her untersucht. Die beiden
Dbei Berlin gefundenen pflavus-Formen werden mit Rilcksicht auf die bereits
frithex festgestellte groBe Rasse als wmittlere und kleinere flavus-Form
bezeichnet. Die Sterblichkeit der mittleren Form betrug nach 5 Tagen
52°/,, die der kleineren Form 97°/,, die MAZ 1 der mittleren Form
2,96 Tage, die der kleineren Form 2,07 Tage, und dementsprechend die
MAZ 2 der mittleren Form 3,6 Tage, bei der kleineren Form 3,5 Tage.
Beide fAavus-Formen sind also noch widerstandsféhiger gegen das Fraf-
gift, als die miger-Formen aus den Erdnestern. Dagegen ist flavus gegen
Beriihrungsgifte viel empfindlicher. Hierzu ist zu bedenken, daf L. flavus
vollstéindig unterirdisch von Wurzellauszucht lebt und infolgedessen nicht
so stark chitinisiert ist, so daB das Beriihrungsgift leichter angreifen und
zur Wirkung kommen kann. Zur groferen Widerstandsfihigkeit von flavus
gegen I'raBgifte ist zu sagen, daB das Ergebnis in T'jbereinstimmung
steht mjt anderen Feststellungen einer gréferen Widerstandsfihigkeit von
Arten, die in einem etwas feuchteren Biotop leben. Die flavus-Nester
befinden sich in dem zur Verfligung stehendeu Raum an den ausgesprochen
feuchten. Stellen, die ndiger sind etwas. gleichméBiger aunf der Wiese und
auf dem Wegrand verteilt, dazu leben die flavus insofern etwas feuchter,
weil sie niemals an die trockenere AuBenluft gelangen, welche die niger
vorithergehend zwecks Nahrungserwerbes aunfsuchen miissen,

4. Lasius umbratus wmbratus Nyl.

Auch wmbratus ist eine unterirdisch lebende, gelbe Lasius-Art,
welche verhiltnismifig schattigen und feuchten Standort bevorzugt. Das
Nest, aus dem die Versuchstiere entnommen wurden, befand sich im Ver-
snchsfeld der Biologischen Reichsanstalt unter dem Schatten einer Weide,
Alle Individuen waren schin rein gelb und hatten den fiir diese Art
- typischen melissenéihnlichen Gernch. Im Versuch zeigten diese Tiere eine
merkwiirdige Widerstandsfihigkeit gegen das Frafigitt fiir lingere Zeit,
plétzlich aber lagen sie tot da, nachdem ihnen eine Stunde zuvoer noch
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keine Giftwirkung anzusehen war, Die Ameisen zerfielen binnen kurzem:
vollstindig, der Kopf trennte sich von selbst vom Thorax ab, und auel
die Fiibler nnd Beine fielen ab, eine merkwiirdige Erscheinung, die ich
pisher nur bei dieser Art beobachtet habe. Leider ist es mir nicht moglich
gewesen, weitere Versuche mit dieser interessanten Art durchzufithren,
da die Kolonie plotzlich nicht mehr aufzufinden war. Bei frilheren Ameisen~
studien war mir anfgefallen, daB wmbratus merkwiirdig schnell in die
Tiefe des Nestes verschwindet, sobdld man dieses aufdeckt. Umbratus.
ernhrt sich unterivdisch von Wurzellanszucht, sonst ist iiber die Lebens-
weise der wmbratus~Kolonien sehr wenig bekannt, Es liBt sich auf Grund
der vorliegenden Ergebnisse schwer feststellen, ob das platzliche Absterben
im Giftversuch mit den merkwiirdigen Folgeerscheinungen auf die Giff-
wirkung zuriickzufithven ist, oder ob die Tiere schon zuvor schleeht dis-
poniert waren. Die Kontrollversuchstiere erwiesen sich einige Tage spiter
anch als sehr hinfillig. Es besteht auch die Moglichkeit, dal umbratus
in Gefangenschaft anders gehalten werden muB, als die fibrigen ‘Arten.
Vorliunfig lift sich sagen, daB L. umbratus zu Beginn des Versuches
eine aufierordentlich grofie Widerstandsfihigkeit besitzt, daB aber die
Tiere plotzlicli sehr hinfillig werden, nicht nur im Giftversuch, sondern
nach einigen Tagen auch im Kontrollversuch. Im Mittel starben bis nack
dem 5. Tag 78°/ binnen 8,36 Tagen, bis nach den 10. Tag 100/,
Dbinnen 4,6 Tagen. Bezeichend fiir den Verlauf der Vergiftung ist also
die Tatsache, dafi die erste Arbeiterin erst am 3, Tag nach der Begif-
tung starb, daf dann jedoch andere sehr bald nachfolgten. Wegen der
merkwiirdigen Begleiterscheinungen der Begiftung mochte ich die Ergeb-
nisse mit dieser Art unter Vorbehalt mitteilen, da die Tiere in diesem
Fall durch andere Ursachen besonders disponiert gewesen sein kdnnen.
Immerhin geht auns dem Versuch hervor, daB auch wnbratus, in Uber-
einstimmung mit der besonders grofien Giftwiderstandsfihigkeit von Artex
in feuchten Biotopen, verhiltnismiBig resistent ist,

5. Lasius fuliginosus Latr,

Lasius fuliginosus nimmt eine Sonderstellung unter den Lasius-
Arten ein, Sie ist erheblich gréfer als die anderen Lasius-Arten, ferner
nistet sie in Holz und baut hier Karton-Nester. Sie wurde daher als
Dendrolasius vielfach von der Gattung Lasius abgetrennt, aber ich halte
trotz mancher Eigentiimlichkeiten diese Art der Trennung nicht fiir he-
rechtigt. Neigung zum Kartonnestban finden wir auch bei Lasius-Arten,
die gleichzeitig Holz-, Erd- und Steinnester bewchnen, Dagegen wiirde
sich eine Gruppeneinteilung der Gattung Lasius empfehlen, &hnlich wie
- bei Formica in eine Gruppe, deren Weibchen ihre Kolonie parasitisch
* grinden wnd in eine andere Gruppe, deren Weibchen die Kolonien selb-
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staudig griinden. Auf verwandschaftliche Beziehungen und morphologische
und physiologisch Besonderheiten der parasitischen Gruppe habe ich be-
reits an anderer Stelle hingewiesen (vgl. G68wald, 1938). Wie bereits
erwihnt, wohnt Lasius fuliginosus in Kartonnestern, und zwar in hohlen
morschen Biumen, aber auch in Erdhohlen werden kartondhnliche Nester
gebaut, Der Lebensraum diivfte nicht ganz so feueht sein wie bei den
pur in Erde lebenden Ameisen. Lasius fuliginosus ist die empfindlichste
Art, obwohl sie innerhalb der Gattung Lasius am griften ist. In allen
Versuchen starben bis zum 5. Tag stets 100°%,. Die MAZ betrug 1,16
Tage, das Minimum 1, das Maximum im Durchschnitt 2 Tage. Fuliginosus
kann, wie I, cinerew, als Typ fiir sehr giftempfindliche Arten gelten.

III. Unterfamilie der Myrmicinen.

Bisher wurden nur Arten der Unterfamilie der Camponotinen, der
gogenannten Schuppenameisen besprochen. Zum Vergleich werden nun
auch Vertreter der Unterfamilie der Myrmicinen (= Knotenameisen) heran-
gezogen. Die Myrmicinen haben durchschunittlich ein verhiltnisméBig
kleines Abdomen. Auch andere Veranlagung des Darmtraktus ist zu er-
warten, so. dafl mit Giftempfindlichkeitsunterschieden gerechnet werden
muf, Innerhalb der Unterfamilie der Myrmicinen ergab sich das gleiche
Bild wie bei den Camponotinen, Es gibt anch hier widerstandsfihige und
empfindliche Avten,

1. Tetramorium caespitum, Mayr.

Die Rasenameise Tetramorium caespitum ist eine tiberall verbreitete
Art ohne bestimmtes Wohngehiet. Ich habe sie 1932 als eurydk und
aubiquistisch bezeichnet. Diese Einstufung hat sich durch Priifung des
Temperatur- und Feuchtigkeitseinflusses auf die Lebensdauer dieser Art
vollkommen bestétigt. Dariiber werde ich an anderer Stelle berichten.
Als besondere Eigenart filr ZTelramorium ist das Fressen von Samen-
kirnern zn erwihnen. Siidliche Ameisenarten, z. B, Messor- Arten, er-
nithren sich zwar ausschlieflicher als Tetramorium caespitum von Samen”
und auch die siidlichen Zeframorium-Arten sind eifrigere Samensammler
als unsere einheimische Tetramorium caespitum. Immerhin konnte ich
wiederholt zahlreiche Nestkammern der Rasenameise vollstindig mit Samen
ausgefiillt feststellen, und zwar wird in der Regel von einem Tetramorium-
Volk zu bestimmten Zeiten eine einzige Art von Samen bevorzugt ein-
getragen. Wahrend die bisher untersuchten Arten vorwiegend Fleisch.
fresser waren und sich auch von Blatt-, bzw. Wurzellauszucht ernéihrten,
finden wir bel Tetramorium auber dieser Erndhrungswelse noch in reichem
Mafe das Samenfressen, das bei den-anderen Arten nur gelegentlich be-
trieben wird. Es sind also schon ans diesem Grunde andere physiologische
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Anlagen zn  erwarten. Teframorium cacspitum ist gegen Gift sehr
widerstandsfihig. Ob diese VWiderstandsfihigkeit auf ihre Eigenart als
samenfressende Ameise zurtickzufiihren ist, oder ob noch andere Ursachen
mitspielen, kann auf Grund der bisherigen Versuche noch nieht gesagt
werden. Die Sterblichkeit betrug bis nach 5 Tagen 30 %, bis nach 10
Tagen nur 55 %. Die MAZ 1 betrug hierbei 2,83 Tage und die MAZ
9 — 4,32 Tage. Tetramorium caespitum ist zu den sehr widerstands-
fihigen Arten zu rechnen. ‘

2. Leptothoraz acervorum F.

Leptothorar acervorum ist eine nittzliche Avt (vgl. G88wald 1937 d),
doch wurde sie wegen ilrer besonderen physiologischen Veranlagung zu
den toxikologischen Versuchen mit herangezogen. Das Material stammt
ans der Rinde einer Kiefer auf Sandboden bei Berlin (Nihe Schlachten-
see). Die Gattung Leptothoraz zeichnet sich durch besondere Widerstands-
tihigkeit gegen niedere rel. Luftfeuchtigkeit und durch Ertragen grofer
Temperaturextreme aus. Innerhalb der Gattung Leptothorax ist arervorum
eine etwas feuchtigkeitsliebendere Art. (Ndheres iiber die Okologie vgl.
GioBwald 19382) Uber physiologische Verhiiltnisse werde ich in einer
anderen Arbeit berichten. Die Sterblichkeit betrug bis nach dem 5. Tag
81%, bis nach dem 10. Tag 100%, die MAZ 1 =2,7 und die MAZ 2 =

8,7 Tage. Diese Art ist bereits erheblich empfindlicher als Tetramorium
caespiium.

8. Myrmica rubra ruginodis Nyl

Die Gattung Myrmice hat in der deutschen Fauna eine ganze Reihe
von Arten aufzuweisen, die je nach ihrer Skologischen Eigenart ver-
schiedenen Biotopen angehéren. Es befinden sich darunter xero- und
hygrophile Arten, ferner subalpine und thermophile. Die Gattung ist da-
her fiir physiologische Untersuchungen sehr geeignet. Uber die Verbrei-
tung der Arten in Abhingigkeit von mikroklimatischen Faktoren siehe
GoBwald, 1932, Bei Berlin wurde auf dem trockenen Sandboden
Myrmice ruginodis gefunden, welche ich filr das mittlere Maingebiet als
Leitform fiir trockene Biotope aufgestellt habe. Schon wiederholt konnte
im Verlauf der Artenpriifung festgestellt werden, daf Arten aus ver-
hiltnismiBig trockenem Biotop giftempfindlich sind, und auch fiir rugi-
nodis triftt das zu, Allerdings stehen noch Vergleiche mit anderen rubra-
Rassen aus. Die Sterblichkeit betrng bereits bis zum 4. Tag 100%, die
mittlere Absterbezeit 1,56 Tage.

Bei fritheren Giftversuchen mit Lepidopteren stellte sich ebenfalls
heraus, daB die Arten ans trockenem Biotop empfindlicher sind als die

aus fenchterem. Ferner war die gleiche Art bei trockenem Wetter em-
Arb. phys, angew. Ent. 5, 2, 102
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pfindlicher als Dbei feuchtem. Durch PH-Untersuchungen konnte festge-
stellt werden, daf unter Einwirkung fenchter Witterung bis zu einem
gewissen Punkt das Blut einen hioheren PH-Wert erhilt, S. 140 wurde
bereits angedentet, daf eine Erhohung des PH-Wertes eine Erhthung der
Giftwiderstandsfihigkeit bedentet. Bei den Ameisen féllt zwar der sekun-
d4rve BinfluB trockener Witterung weg, denn die Ameisen sind so emptind-
lich gegen ldngere Einwirkung trockener Luft, dal Arbeiterinnen. bereits.
90% rel. Luftfeuchtigkeit kaum einen Tag aushalten konnen. Die Ameisen
ziehen sich daher bei trockenem Wetter in tiefer gelegene Nestkammern
zuriick (vgl. G6Bwald, 1932). Immerhin ist es bemerkenswert, daf
auch bei den Ameisen Axten aus verhiiltnismifig trockenerem Biotop sehr
giftempfindlich sind. Allerdings sind solche Vergleiche nur bedingt zu-
lissiz, Ws konnen andere Faktoren hinzukommen, die von noch griferem
EinfiuB sind als die Frage der Einwirkung von Trockenheit, wie z. B.
bel den Ameisen der Unterschied zwischen Arbeiterinnen, die Eier legen
und solchen die keine legen. 1984 a, b habe ich daher bereits fiir Lepi-
dopteren den Satz anfgestellt, daf Vergleiche zwischen PH-Werten und
Giftwirkung nor zwischen systematisch und biologisch nahestenden Arten
zuliissig sind.

' B. Einzelversuch mit Allizol.

Gegéu die meisten in der vorigen Pritfung mit Rodax D 1 begifteten
Arten wurde anch Allizol, ein weniger starkes Ameisenfrafgift ausprobiert,
Der Unterschied zwischen widerstandsfihigeren und empfindlicheren Arten
tritt hier teilweise noch deutlicher hervor. Das Verhfltnis der Giftemfind-
lichkeit bleibt auch bei der Einwirkung dieses schwicheren Ameisengiftes
gewahrt, Drei Arten sind hier deutlich besonders giftempfindlich und
haben bis zum 2. Stichtag eine 1009 ,ige Sterblichkeit erreicht. Das
sind Formica cinerea, Lasius fuliginosus und Myrmica ruginodis, also
Vertreter dreier verschiedener Gattungen. Von den in dieser Priifung
nicht untersuchten Arten wiirde sicher noch Formica rufe mit dabei sein
bei den empfindlichsten. Die widerstandsfahigste Art, Formica fusca
rufibarbis hatte bis zum ersten Stichtag noch keinen einzigen Sterbefall
zu verzeichnen, anch bis zum 2. Stichtag starben nur sehr wenige Ver-
suchstiere, nfimlich 16 %/,. Dabel ist hervorzuheben, daf’ die erste Ar-
beiterin am 7. Tag nach der Begiftung starb, Auch die fusco-rufibarbis
zeigen sich sehr widerstandsfihig gegen das schwichere Gift. Selbst bis
zum zweiten Stichtag waren nur wenige iiber die H#lfts der Versuchs-
tieve gestorben, Fusca fuscu gehSrt aunch in diesem Versuch wieder zu
den etwas empfindlicheren fusca~Rassen, wihrend cineren eindeutig als.
die empfindlichste hervorgeht und bis zum 2. Stichtag 1009/,ig abgetitet.
wurde. Die kleine Form der Lasius wniger niger ist hier so widerstands-
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Tabelle 3. Tinzelversueh mit Allizol.

MAZ 1 MAZ 2
Art g | |22 in | Min | Max.
° |Tagen ° |Tagen
Formiea fusca rufibarbis F. i 0 —_ 16 8,5 7 | 10
Formica fusca fusco-rufibarbis For. ' 53 3,2 57 84 1 10
Formica fusca fusca L. 188 2,5 90 .| 2,85 1 10
Formica fusca cinerea Mayer. 88 | 2,5 | 100 | 80 L 9
Lasius niger niger L., Erdnest
kleine Form 80 2.2 90 2,7 1 10
Lasius flovus F., mittlere Form a7 4 53 | 5,56 2 10
Lastus fuliginosus Latr. 73 2,9 | 100 8,8 1 8
Tetramorium caespilum Mayer. 16 8,4 22 4,6 2 10
Myrmica rubra ruginodis Nyl 90 1,8 | 100 | 2,7 1 8

fihig, daB selbst bis zum zweiten Stichtag keine 1000/0ige Abtétung
erzielt wurde. Durch besondere Widerstandsfshigkeit zeichnet sich auch
hier wieder Lasius flavus (mittlere Form) aus, deren Abtotung bis nach
5 Tagen mur 379, und nach 10 Tagen nur 53°/, betrug, die erste
Arbeiterin starb dabei am zweiten Tag, Lasius fuliginosus hat die im
Vergleich zu dem Versuch mit Rodax D 1 niedrige Abtétungsziffer von
73"/, am ersten Stichtag erreickt, aber bis zum 8. Tag warén alle rest-
lichen Versuchstiere dieser Art gestorben, so dafB sie auch in diesem Ver-
such eindeutigz zu den giftempfindlichsten Arten gehovt, - Tetramorium
caespitum hat ihre starke Widerstandskraft gegen FraBgifte beibehalten ;
bis zum ersten Stichtag waren nur 16°/, gestorben, bei einer mittleren
Absterbezeit von 3,4 Tagen, his zum 2, Stichtag waren auch erst 22°/,
-tot, durchschnittlich nach 4,6 Tagen. Die erste Arbeiterin starb am
2, Tag nach der Begiftung, Myrmica rubra ruginodis, welche bereits
im vorigen Versuch auffallend giftempfindlich war, hat sich auch bei der
Einwirkung von Allizol als eine besonders giftempfindliche Art erwiesen.
Am ersten Stichtag waren 90°/, gestorben, bei einer mittleren Absterbe-
zeit von nur 1,3 Tagen, bis zum 8. Tag waren alle Versuchstiere tot.

Aus dem Vergleich mit dem weniger wirksamen Gift Allizol, das
nur gegen sehr empfindliche Arten empfohlen werden kann, geht hervor,
daf die meisten Ameigenarten ZuBerst widerstandsfihig sind, eine 1009 ige
Abtstung aller Arten hat bisher keines von vielen untersuchten Giften
erreicht. Ein allgemein wirkendes Ameisengift gibt es bis-
her nicht! Um nicht durch unndtig hohen Gehalt an wirksamer Sub-
stanz die Gefahr ungewollter Vergiftungen allgemein zw erhthen, wird
es daher zweckm#Big sein, ein FraBgift fiir empfindliche und eines fiir
besonders widerstandsfihige Arten heranszugeben.

102%
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Tabelle 4. Massenversuch mit Rodax D 1.

MAZ 1 MAZ2
Art ?fl %/0 in i“ﬁ ?/ in | Min. { Max.
Tagen Y |Tagen

Formica fusca rufibarbis F. 16 | 32 48 | 55 2 10
Formica fusco-rufibarbis For. 89 2,0 93 2,1 1 6
Formica fusca fusca L. 96 2,8 99 2,31 1 10
Formica fusca gagates Mayer. 100 1,22 | — —_ 1 4
Formica fusca cinerea L. 100 | 1,09 | — — 1 2
Formica rufa rufa L. 100 1 — — 1 1
Lasius wniger brunneus Latr. 57 3,8 73 5,6 1 10
Lasius niger niger L., Erdnest

grofle Form 63 2,66 91 4,36 1 10
Lasius niger niger L., Holznest 100 | 145 | — ~— 1 4
Lasius flavus F., mittlere Form 67 2,8 76 4,0 1 10
Lasius umbratus wnbratus Nyl. 89 2,2 | 100 4,3 2 10
Lasius fuliginosus Latr, 100 107 | ~— — | 1 2
Tetramorium caespitum Mayer, 48 | 8,06 | 60 4 2 10
Leptothorax acervorum F, 100 | 2,70 | — — 1 5
Myrmica rubra ruginodis Nyl - 100 1,2 — — 1 4

C. Massenversuch mit Rodax D 1 .

Binleitend wurde bereits erwihnt, daf die Ameisen im Massenver-
such empfindlicher sind als im Einzelversuch. Diese in meiner Arbeit
1937 a zum erstenmal bekannt gegebene Feststellung hat sich durch alle
weiteren Versuche bhestitigt. Wéahrend die einzeln gehaltene Arbeiterin
das Gift selbst fiir sich beh#lt, besteht im Massenversuch die Miglich-
keit, das Gift weiter zu verfiittern. Viele Individuen werden gar nicht
selbst Gift aufnehmen, sondern dieses von anderen Gefihrtinnen erhalten.
So kommt es, daf hier die Giftaufnahme absolut geringer ist, aber das
in geringen Mengen erhaltene Gift gelangt gleich in den Verdauungs-
magen. Hier ist die Wirkung gréfer als in dem Kropf, selbst wenn
dieser prall mit Gift gefillt ist (Niheres vgl. GiBwald, 1987a). Ein
Blick auf die Tabelle 4 zeigt, dai die Sterblichkeit nach der Begiftung
mit Rodax D 1 fast in allen Massenversuchen grofer - ist als bei den
Einzelversuchen. Geringe Abweichungen ergeben sich bei fusca und fusco-
rufibarbis, welche jedoch, wie bereits erwihnt wurde, keinen einheitlichen
Typ darstellen, und daher auch physiologisch und toxikologisch sehr un-
gleichwertig sind, Abweichungen mit derartiz verschieden veranlagten
Ameisen sagen daher nichts aus gegen eine Regel. Es erfibrigt sich, im
einzelnen auf die Ergebnisse einzugehen. Es sollte nur die Wirkung
des (tiftes im Massenversuch im Vergleich zum Einzelversuch zum Aus-
druck gebracht werden. Am empfindlichsten von_allen Arten ist die niitz-
liche Formica rufa rufa, von der bereits in einem Tag alle Versuchstiere
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getitet wurden. Das Gegenstiick hierzu stelit Formica rufibarbis, von
der nach 10 Tagen erst 489/, gestorben waren. Nach meinen 1937 auf-
gestellten Richtlinien zur Priifang von Ameisenfrafigiften muf in dem
als orientierend zu wertenden Massenversuch die Abtétung bis zum ersten
Stichtag 100°/,ig sein. Gifte, die dieses Ziel nicht erreicht haben, sind
fitr die betreffende Art abzulehnen. Die Priifung ist so gehalten, daB in
diesem Versuch die Ameisen das Gift unmittelbar vorgesetzt bekommen
und so gezwungenermafen sich vergiften, Wenn unter solchen Bedingungen
ein Gift nicht wirkt, muf es abgelehnt werden. Im Freien ist die Gift-
aufnahme nicht so einfach, daher muf das zu priifende Mittel eine ganze
Reihe von Versuchen {iber sich ergehen lasssen, iber die ich 1937 be-
richtet habe. ‘

SchluB.

Die Giftempfindlichkeit der untersuchten Arten ist aunBerordentlich
verschieden. Dabei wurden bisher nur wenige der 65 in Dentschland vor-
kommenden Ameisenarten gepriift. Diese Untersuchung der Ameisen und
das frither gezeigte Beispiel von TForstschidlingen mahnt zur Vorsicht
mit Verallgemeinerungen. Ich habe bereits frither darauf hingewiesen, da8
die Herstellung von Universalmitteln gegen Schidlinge aus physiologischen
Gritnden ein unerfiillbarer Wunsch ist. Die verschieden veranlagten Schid-
linge konnen sich nicht an irgend ein allgemeines Mittel anpassen, sondern
dag Gift muf der Eigenart und Widerstandskraft des Schidlings ange- -
paft werden. Fiir Grofschidlinge sind daher Spezialgifte zu erstreben.
Durchsehlagende Erfolge wurden bisher nur da erzielt, wo dieser Weg
beschritten wurde. Durch eingehende physiologisch-toxikologische Unter-
suchungen sind die Schiidlinge unter Beriicksichtigung qualitativer und
quantitativer Unterschiede in physiologisch gleichwertige Widerstands-
gruppen einzuteilen, fiir jede Widerstandsgruppe mufl das geeignete Gift
hergestellt werden. Bei den Ameisen konnten verschiedene Widerstands-
gruppen eindeutig festgestellt werden. Die Wahl des Mittels ist aber
nicht allein durch die absolute physiologische Giftempfindlichkeit bedingt,
sondern zugleich durch die Lebensweise. Je nach der Eigenart der Lebens-
verhiltnisse wird sich fift die eine Art das Frafgift, fiir andere ein Atem-
gift oder flitssiges Beriihrungsgift empfehlen. Selbst fiir die gleiche Art
kann je nach den besonderen Wohnverhéltnissen ein ganz velschledenes
Bekimpfungsverfahren in Frage kommen.

{Jver die Griinde der verschiedenen Giftwiderstandsfihigkeit der
einzelnen Ameisenarten 148t sich noch nichts Sicheres aussagen. Soviel
steht fest, daf verschiedene Faktoren die Widerstandsfihigkeit bestimmen
konnen. Fiir F. rufibarbis wird als ein wesentlicher Faktor die starke
Reproduktionsfihigkeit des Arbeiterstandes angenommen. Dieser Art
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steht aber Zetramorium caespitum gegeniiber, deren Arbeiterinnen iiber-
haupt keine oder nur kiimmerliche Ovarien besitzen und trotzdem sehr
widerstandsfihig sind, Fir Zetramorium gibt wahrscheinlich eine be-
sondere BErnihrungsweise und Veranlagung des Darmtraktus den Auns-
schlag. Als weitere mégliche Ursache der Giftwiderstandsféhigkeit wurde
die rel. Luftfeuchtigkeit des Standortes in Erwigung gezogen. Hierbei
kann es sich aber nur wm ganz geringe Unterschiede handeln, da bereits
geringe Abweichungen von 100 Y/, iger rel. Luftfeuchtigkeit bei konstanter
Einwirkung tddlich aunf die Ameisen einwirken. Die Grofie der Art spielt
bei der Giftwirking keine Rolle. Ebenso sind verwandtschaftliche
Beziehungen nicht festzustellen. Die giftempfindlichsten Arten gehéren
drei ganz verschiedenen Gattungen an.
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