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Beobachtungen und Uatersuchungen iiber
den Maikidferflug 1938 in Ostholstein,

Von Eberh. Riggert,
Zweigstelle Kiel der Biologischen Reichsanstalt.
(Mit 2 Textfiguren).

(SchluB 1).)

Auch die Untersuchungen fiber die Tiefenlage der Eier, die
in Tabelle 3 zusammengestellt sind, stimmen in ilrem Ergebnis im grofien
und ganzen mit den Befunden von Schuch iiberein, nimlich darin, daf
sich die Kifer bei der Fiablage weitgehend nach der Bodenbeschaffenheit

1y I, Teil erschienen in: Arb. physiol. angew. Ent., 6, 867—3878, 1930. —
Druckfehlerberichtigung zu diesem Teil: Seite 368, Zeile 16: statt S. 873: 8.371.
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und in erster Linie nach der Bodenfestigkeit richten. Damit sind auch
die kleineren Schwankungen erklirt, die von Jahr zu Jahr oder von Ort
zn Ort auftreten kinnen. Auf Danerweide lagen im Beobachtungsgebiet
die Bier im Durchschnitt bei 11,5 em &uBerst flach. Aber auch auf Winter-
roggen und Klee, die ebenfalls gut abgelagerte Boden besitzen und fiberdies
im Flugjahr 1938 infolge geringerer Niederschlige oberflichlich erhebliche
Verkrustung zeigten, befanden sich die Gelege in geringer Tiefe (vgl.
Tabelle 3). Bei Hafer und Schwarzbrache waren die Eier mit Ausnahme
yon einem Gelege auf Brache, das an einer lehmigen Stelle in 11 bis
12 cm Tiefe gefunden wurde, unter die Furchensohle gelegt. Die Unter-
sehiede in den Ergebnissen von Hafer und Brache sind im vorliegenden
Falle auffallend gering. Dies mag damit zusammenhéngen, daB der Hafer
auf leichtem Sandboden stand, wihrend der Boden der Brache griften-
teils merklich schwerer war,

Tabelle 3.
Anzahl der Tiefenlage der Gelege
Feldfrucht | untersuchten Durchschnitts-
Gelege Grenzen . werte
Weide 1 6 9 —15cm 11,5 em
Klee 10 10 —20 14,
W.-Roggen ] 10 —26 15,5
Hafer 7 22 — 25 28,8 ,,
Brache 15 i1—380 28,

5 Einflufl der Witterung auf den Kiferllug.

Fir den Massenwechsel des Maikiifers ist das Wetter wiihrend der
Flugzeit von entscheidender Bedeutung. Kiilteriickfdlle und liugere Regen-
perioden sollen z B. des o6fteren zum Zusammenbrechen eines Stammes
mafigeblich beigetragen haben. (Vgl. Blunck: Der Stand der Maikiifer-
frage, Zeitschr. f Pflanzenkrankheiten, 1937, S. 267). Uber den Einflug
der einzelnen Wetterfaktoren sind wir jedoch vorerst nuwr wenig unter-
richtet, Diese Tatsache und der Umstand, daf fiir das letzte Flugjahr
ein allgemeines Sammeln von Kifern angeordnet war, gaben zu Unter-
suchungen iiber die Wandertitigkeit der Maikiifer Veranlassung. Zu diesem
Zweck wurden an den ersten Hauptschwirmtagen, am 13, und 14. Mai,
ca. 15000 Kifer auf den Fliigeldecken mit Olfarbe gezeichnet., Hierbei
waren wir derart vorgegangen, dafl die Kiifer von einem stark besiedelten
Knick (Grenzknick beim Schlag I, s, Fig. 1) in ein Fanglaken geschilttelt
und spiter beim Verlassen des zusammengeschlagenen Tuclies mit dem
Pinsel betupft wurden. Insgesamt wurde eine Knicklinge von ungefihr
100 m abgefangen. Die Miglichkeit, daB von diesen Tieren, die sich auch
ans einer grolieren Anzahl von Kéfern noch lervorhoben, einige wieder
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gefangen wurden, schien uns in diesem Jahve grof zu sein, weil die
Bevilkerung im Schadgebiet von Seiten des Pflanzenschutzamtes XKiel
fiir die Sammeltiitigkeit geschult war und auch die Fangaktionen wihrend
der Flugzeit von dort durch eine fliegende Station iiberwacht wurden,

Abgesehen von kleineren Einzelaktionen setzte die Hauptsammeltiitig-
keit, an der sich jeder Hausstand beteiligen mufite, mit dem 18. 5. ein’
und endete Ausgang Mal. Betriichtliche Mengen von Kifern wurden in
dieser Zeit vernichtet. Nach miindlicher Mitteilung von Herrn Dipl. agr.
Bernhardt, Pllanzenschutzamt Kiel, sammelten z B, die in unmittel-
barer Nihe von Stocksechof gelegenen Gemeinden Schmalensee fiber
4 800 kg, Bornhoved iiber 5700 kg uund Damsdorf fiber 750 kg. Das
waren nach seiner Schiitzung fiir die beiden ersten Gemeinden ungefihr
409/, der geschliipften Tiere. Dennoch blieb die Anzahl der vom Personal
der Fangkolonnen wiedergefundenen gezeichneten Kifer verhdltnismifBig
gering. Insgesamt wurden eingetragen:

in einer Entfernung von

0 bis 200m von der Markierungsstelle ca. b0 Kéfer

200 " 500 "oon " » = , 24 »
500 ” 800 ,, ” ” » = , 13 »
800 , 1000, » n w = , 4 ,
1000 » 1300, n » = , 6 ”
1300 , 1500, , ” = 5 &
1600 ,, 1800, , ” =, 5
1800 , 6000, , " = , 1 n

Von den 107 gezeichneten Kiifern, die beim Sammeln wieder ins
Schiitteltuch gingen, befand sich der weitaus grifte Teil (ca. 70Y/) im
Umkreis von nur 400 bis 500 m von dar Markierungsstelle, Entfernungen
von 200m haben die Tiere aber wiederholt schon unmittelbar nach dem
Zeichnen, wenn sie sich wieder erhoben hatten, fiberwunden. Die Kifer
waren also nach diesen Hrmittlungen im letzten Flngjahr bis znm Ende
der ersten Legeperiode recht bodenstindig. Nur ein Tier, das in der
Nihe der Ortschaft Bornhoved gefangen wurde, hatte etwa 6km Luft-
linie zuriickgelegt.

Ein entsprechendes Ergebnis brachten aunch die Untersuchungen an
dem Knick, in dessen unmittelbarer Néhe die Kifer gekennzeichnet wurden.
Die Hecke setzte sich vorwiegend aus Haselnuf wnd Hainbuche zusammen,
und ein weiterer Anflug frisch aus dem Boden kommender Kéfer wurde
nach dem 14. 5. dort nicht beobachtet. Gezeichnete Tiere waren hier
aber an allen Kontrolltagen vorhanden. Die Zahl der lebenden, betupften
Kifer, die wir innerhalb einer Stunde z#hlten, nabm freilich recht bald
ab, wihrend umgekehrt der Prozentsatz toter, gezeichneter Kéfer, die
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vorwiegend Vogeln zum Opfer gefallen waren, gegen Ende Mai erheblich
anstieg (5. Tab, 4).

Tabelle 4.
Anzahl der an der Markierungsstelle wiedergefundenen,
gezeichneten "Kifer.

Tag lebend tot ‘ Bemerkungen

16. 5 50 9 (15%) 6 3 -+ 1 Q in Copula

18. 5. 40 5l% (23 -+ 2 Q in Copula

20. 5 11 12 329%) 2 Q ausgereifte, aber nicht
erhirtete Lier

26. 5. 16 11 (42%) 8 & in Copula

9. 6.

8 — 2 & in Copula

Am 9, Juni konnten nur die am Knick lebend vorgefundenen Tiere
gezdhlt werden, da das Suchen nach toten Kifern auf dem stark be-
wachsenen Boden nicht mehr mioglich war.

Diese Befunde stimmen mit den iébrigen Freilandbeobachtungen des
gleichen Jahres iiberein. GroBere Wanderflige, die in Hauptfingjahren
immer wieder aunftreten, blieben 1938 mit Ausnahme eines kleinen Ab-
legefluges am 27. 5.7) bis Ende Mai aus. Uber die Ursachen lassen
sich jedoch keine niheren Angaben machen. Zur Hauptsache wird frei-
lich wohl die unbestindige Witterung die Lebensgewohnheiten beein-
fluft haben. Futtermangel, der in anderen Jahren bei den Wanderfliigen
mitgespielt haben mag, trat 1938 nicht ein. Der Besatz war gegeniiber
1934 merklich geringer und die Belaubung der Biume und Striucher
andererseits recht weit vorgeschritten.

Die Abhlngigkeit der Kifer von den Wetterverhltnissen, insbe-
sondere die Einwirkung von Niederschldgen auf das abendliche
Massenschwéirmen, lief sich dagegen tiber kleinere Zeitabschnitte, z. B.
fiir einzelne Tage, nachweisen. 2 Beispiele, die in die Zeit der ersten
Eiablage fallen, seien ndher erldutert:

Am Abend des 24. 5. flogen, wie schon erwthnt!) keine Tiere,
obwohl die Legetdtigkeit bereits am Vortage kriftig eingesetzt hatte,
und der Hthepunkt der ersten ILegeperiode erst in den nHchsten
Tagen erreicht wurde. Abnlich war es am 29. Mai. Wieder sahen wir
am Abend nur einzelne Kifer fliegen, obwohl die Tiere am Vortage in
groBen Mengen schwirmten und die Weibehen nach den Uvarunter-
suchungen noch zu ungefihr 309/, legereife Eier enthielten. Auch das
abendliche Summen der Kifer an den stark besiedelten Eichen war am

1) Vgl. Bd. 6 dieser Zeitschrift 8. 875.
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29. 5. duflerst schwach. Es konnen dalier nur AuBeneinfliisse den Flug
an den beiden Tagen unterbunden haben. Eigenartigerweise herrschte
jedoch am 24. 5. zur abendlichen Schwirmstunde bei nahezn Windstille
freundliches Wetter. Sogar die Sonne war noch nach Abnahme der Be-
wolkung fiir kurze Zeit bervorgekommen. Das Thermomster zeigte gegen
210 70 O gine Temperatur, bei der die Kifer am 26. 5. in grofer
Zahl schwirmten und in Massen zur Ejablage auf Weide einfielen, Fiir
den Abend des 29. 5, batten wir, wenngleich der Himmel bedeckt blieb,
ebenfalls einen Ablegeflug erwartet. Es wehte nur ein schwacher West-
wind von Stirke 2 und die Luft ergab moch um 219 eine Tempera-
tur von 9,6° C. Somit diirften lediglich die Niederschlige, die am 24. 5.
nach einem warmen Vortage in der Frithe (gegen 730) einsetaten
und bis gegen 129 anhielten, am 29. 5. nach einem Gewitter schon
in der Nacht begannen und ebenfalls bis gegen Mittag dauerten, die
Kifer am Flug gehindert haben.

Wie sehr die Niederschlige die Kifer zu hemmen vermigen, zeigem
auch die Beobachtungen vom 18. 5, Die Kifer hingen an diesem Tage
bei heftigem West-Siid-Westwind (Stirke 4—6; Lufttemperatur um 14%
129 0) an der Luvseite des Grenzknicks in dichten Massen, wihrend
sie sich normalerweise, wie auch Schuch 1934 feststellte, nur auf den
windgeschiitzten Seiten sammeln. Ohne Frage hatte auch hier der in der
Nacht vom 17. anf den 18. Mai niedergegangene Regen (10 mm) die
Kiéfer iiberrascht und sie an ihren Ort gebunden, so daf sie beim Auf-
kommen des windigen VWetters ihm nicht mehr answeichen konnten.

Eine Abhingigkeit der Flugrichtung vom Wetter war hei dem
abendlichen Schwirmen nicht mit Sicherheit zu erkennen. Es mag sein,
daB die Kifer, wie Schuch nach seinen Beobachtungen vermutet, ihre
Futterplitze vorwiegend gegen Wind anfliegen und dabei von Duftstoffen
geleitet werden, die von den N#hrpflanzen ausgehen wnd vom Winde
fortgetragen werden. Diese Annahme allein vermag jedoch die im letztem
Jahre auf Stockseehof gemachten Feststellungen nieht zn kliren. Beim
ersten Haaptschwirmen (13. 5.) hatten die Kéfer jedenfalls schon anf
fiber 500 m Entfernung bei villig windstillem Wetter die Richtung zum
Wald. An den folgenden Tagen kamen sie sogar mit dem Winde (Siid-
Ost, Stirke 2), wihrend sie am 18, 5. mehr oder weniger starken Seiten-
wind (\West- Nord-West, Stirke 2—4) zu iiberwinden hatten, um die
Flugrichtung vom Vortage einzuhalten. Man konnte daher zu der An-
sicht neigen, daB ein gut entwickeltes Sehvermigen die Kifer bei den
‘Wanderungen zu den Futterplitzen unterstiitzt. Es mutet aber zweifel-
haft an, dafl die Tiere bereits aut derart weite Entfernungen (500 m)
ibhre Ziele erkennem, wenngleich die Kifer in der Dimmerung unver-
mittelt auftauchende Hindernisse sofort erblicken und umfliegen.
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Wiahrend der ersten Legeperiode schwirmten die Tiere bei wind-
stillem Wetter von allen Seiten aus dem Walde. In iiberwiegender Mehy-
zahl liefien sie sich bald fallen, um in der n#ichsten Umgebung giinstige
Legegriinde zu suchen. Nur am 27. 5. beobachteten wir in der Nihe
des Waldstitckes einen griiferen, gerichteten Flug in Héhe von 10 bis
20 m'). Die Kifer flogen dabel ausschliefllich mit dem Winde (Qst-
wind 2-—3). Beim Ablegeflng am 28. Mai verfolgte ich mehrere éfer,
die gegen Wind zogen. Sie suchten iiberraschend schnsll niedere, ge-
gchiltzte Lagen auf, wm in 1 bis 8 m HShe ihren Flug in gleicher
Richtung fortznsetzen.

6. Embryonalentwicklung.

Es ist bekannt, daf die Maikifereier nach der Ablage betrichtlich an
-GroBe zunehmen und nur in feuchter Umgebung gedeihen kionnen. Sogar bei
99 % Luftfeuchtigkeit gehen noch simtliche Tier zugrunde (vgl. Schuch:
Tber den Binfluf der Feuchtigkeit auf das Kistadium des Maikifers, Arb. tiber
phys. u. angew. Entom. 1988, 8. 222). In der Trde finden die Gelege, die je
nach der Bodenbeschaffenheit in verschiedenen Tiefen von den Weibchen ab-
gesetzt werden, in den ersten Tagen wohl stets geniigend Feuchtigkeit, Wie
weit sich jedoch die spitere Witterung, insbesondere eine Trockenperiode, auf
die Embryonalentwicklung auszuwirken vermag, wurde bisher nicht gepriift.
Tine Kontrolle der Gelege in gewissen Abstéinden erschien daher notwendig.

Um fiir die Untersuchungen eine geniigende Anzahl von Gelegen zu or-
halten, hatten wir zu Beginn der Legeperiode versucht, beim Ablegeflug die
Stellen, wo Weibchen einfislen, zu kennzeichnen, s zeigte sich jedoch, da8
man aul diese Weise nicht zum Ziel kam, da sich die Tiers einmal recht oft
wieder aufnahmen und der abendliche Flug zum anderen stets nur 15—20
Minuten dauerte, In der Folge wurden daher die legewilligen Weibchen die
wihrend der Schwérmstunde aufs Feld zogen, mit dem Netz eingefangen und
erst am nichsten oder tiberndchsten Tiwge wisder auf den Ackern zur Eiab-
lage angesetzt. Die Weibchen beganmen, da sich anscheinend bereits eine
Liegenot einstellte, durchweg sofort mit dem BEingraben. Auf den stark ver-
krusteten Flachen (Weide, Klee und Winterroggen) waren, um den Tieren die
Arbeit zu erleichtern, mit einem Holzstab mehvere kleiners Lécher in den
Boden gestofen, die recht oft von den Kifern als Angriffspunkte bei der Hi-
ablage benutzt wurden. Auf diese Weise war es moglich, auf verhdltnismuBig
engem Raum in kurzer Zeit eine gréBere Anzahl von Gelegen zu erhalten,
die sich spiiter leicht wiederfinden liefen.

Man konnte freilich vermuten, da schon durch ein Vorbohren von Léchern
unnatiirliche Verhiltnisse geschaffen wurden. Es ist aber kaum anzunehmen,
daf die Kifor ihre Eier im Boden abgesetzt hitten, wenn ihnen nicht der Ort
behagt hitte. Und in der Tat haben wir an manchen Stellen spiiter auch ver-
geblich nach Fiern gesucht. Augenscheinlich hatten diese Weibchen den Acker
bald nach der Abwanderung ohne Eiablage wieder verlassen. In tiberwiegender
Mehrzahl waren die Tiere aber ihren Brutgeschiéften nachgegangen. Wiederholt
fanden wir sogar nach 8—4 Tagen dicht unter der Erdoberfliche am Eingangs-

1) Vgl. Band 6 dieser Zeitschrift S. 875,
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loch!) die Weibchen wieder. Dis Ovarien dieser Tiers enthielten in allen Fdllen
keine reifen Eier mehr.

Nach den Ergebnissen der Untersuchunmgen, die in verschiedenen
Zeitriumen erfolgten und in Tabelle 5 znsammengestellt worden sind,
dauert die Embryonalentwicklung bis in die letste Julidekade, also rund
8—9 Wochen. Noch bel den Grabungen am 19. 7. wurden ausschlieflich
Eier gefunden, die freilich schon nach wenigen Tagen im Laboratorium
die ersten Larven lieferten. Im Freilande beobachteten wir die ersten
Engerlinge bei der nichsten Kontrolle am 4. 8, und zwar anf Weide,
“Winterroggen und Hafer.

Tabelle 5.
Untersuchungen iiber die HEmbryonalentwicklung.

Tag der Abwan- | Kontrolle dAnza.ltll Schlipidaten der Prozentsatz der
deru.ng der d. Gelege :‘fclﬁezr' Engerlinge. im geschlﬁl.)ften
‘Weibchen am Gelege Laboratorium Engerlinge
26.~28. 5. 9.6 7 7—18. 7. 81—91

P—? 17. 6, 7 8.—020. 7. 98—95
26.—28. 5. 24. 6 12 12.—20. 7. 87—100
26.—28. 5. 19. 7 8 22,—28, 1. 84—100

Die bei den Untersuchungen anfallenden Gelege wurden gesammelt
und im Laboratorium in Petrischalen weitergezogen, um die Sterblichkeit
der Eier zu ermitteln. Der Anteil der geschliipften Engerlinge schwankte
zwischen 81 und 100°/; und lag im Durchschnitt mit 94°/) recht hoch.
Es diirften daher, wenn man beriicksichtigt, daf die Eier beim Eintragen
leicht Beschidigungen davontragen konnen, im Freiland wihrend der
Embryonalentwicklung kaum Abginge eingetreten sein.

Diese Ergebnisse iiberraschen, da das Frithjahr wie auch der Sommer
1938 nur wenig Niederschlige brachte und der Boden bereits Ende Juni
recht trocken wurde. So betrug z. B. am 24. 6. der Wassergehalt des
mittelschweren Bodens in 3 Fillen in unmittelbarer Nihe der Gelege nur
5%, (gewichtsmifig). Die Eier hatten jedoch ein gesundes Aussehen und
lieterten spiter zu iber 90°/ ) normale Engerlinge. Am 19. Juli fanden
wir ein Gelege unter Winterroggen, das derart von Getreidewurzeln um-
flochten war, daf 14 Eier mit den Wurzelhfirchen aunfgehiingt werden
konnten, Auch diese Eier, aus denen nach 3 Tagen die Engerlinge
schlipften, waren unbeschéidigt geblieben, Die Befunde lassen vermuten,
.dafi das Feuchtigkeitsbediivfnis der Eier, die anscheinend eine grofie hy-
groskopische Kraft besitzen und auch einem weniger feuchten Boden

) Vgl auch Bd. 6 dieser Zeitschrift 8. 878.
Arb. physiol. angew. Ent. 7, 1. B
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noch Wasser zu entzishen vermégen, gegen Ende der Embryonalentwick-
lung wachldfit. .

7. Zusammenfassung.

1, Die Maikifer erschienen in Ostholstein 1988 recht spiit, in tiber-
wiegender Mehrzahl vom 12. bis zum 17. Mai. Die ,Schliipfdaten” besitzen
jedoch nur drtliche Bedeutung, da das Hrscheinen der Tiere sich weitgehend
nach der Bodenerwdrmuug richtet. Im allgemeinen werden die Kifer auf den
leicht erwirmbaren Boden, wic auf Brache und Sommerung, mit dem ,Schliipfent
heginnen. :

9. Das Schwirmen der Maikifer verlief an allen Tagen in @hnlicher Art..
Es begann gegen 2020—20%, erreichte in der Zeit von 204—21% seinen Hohe-
punkt und klang nach 219 schnell ab. In den ersten Schwirmminuten
-waren die Waldmaikifer in der Uberzahl, wihrend wenig spiter eindeutig die
Feldmaikifer vorherrsehten, die durchweg 95—989/; der Population ausmachten.

3. Die Bibildung schritt schnell voran, Bereits am 21. 5. enthielten 309/,
der Weibchen ausgereifte Eier. Dia erste Legeperiode begann am 28, 5., 10-
Tage nach Beginn des Hauptschwirmens und dauerte bis Inde Mai.

Rinem Ablegeflug folgt oftmals ein Gegenflug, an dem sich neben den
von Weibchen aufs Feld gelockten Munnchen auch die von der Eiablage szu-
ritckkehrvenden Tiere in groflerem Umifange beteiligen.,

Weide wurde am stiirksten und daneben auch noch Winterroggen ver-
haltnismiBig stark belegt. Sehr wenig wurde dagegen Klee angenommen. Aunf
Hafer und Brache war die Zahl der Gelege je Flicheneinheit wenig hoher als.
guf Klee. Zur Eiablage verweilen die Weibchen durchweg 8 bis 4 Tage im
Boden. Die Tiefenlage der LEier richtet sich in.erster Linie nach der Boden-
fostigheit. Unter Dauerweide lagen die Gelege im Durchschnitt 11,5 em tief..
Auf den gut abgelagerten Biéden von Winterroggen und Klee befanden sie sich
ebenfalls in verh#ltnismiBig geringer Tiefe (14—16 cm). Bel Hafer und Brache
hatten die Kifer ihre HEier unter die Wurchensohle (28—24 cm) abgelsgt.

4. GroBere Wandsrilige, die in Hauptflugjahven immer wieder auftreten,
blieben 1988 in Ost-Holstein bis Ende der ersten Legeperiode aus. Die Tiere-
zoigten nur geringe Flugfreudigkeit. Sie leBen sich auch zur Riablage vor-
wiegend in der nshen Umgebung ihrer FrafBplitze nieder. Die Abhungigkeit
der Kéfer von den Wetterverhilinissen, insbesondere die Beeintrichtigung des
abendlichen Massenschwiirmens durch Niederschlige, lkonnte wiederholt nach-
gewiesen werden.

5. Die Embryovnalentwicklung der Ende Mai abgelegten Bier dauerte im
Freilande bis in die letzte Julidekade. Die ersten Engerlinge wurden im Felde
am 4. 8. gefunden. Obwohl das Frithjahr und auch der Sommer wenig Nieder-
schliige brachten, war die Sterblichkeit wihrend der Embryonalentwicklung
gering. Der Anteil der geschliipiten Engerlinge lag bei den eingetragenen
Gelegen im Durchschnitt bei 949/,. Auch die Eier, bei denen der unmittelbar
anliegende Boden Ende Juni nur einen Wassergehalt von 69/, (gewichtsmitBig)-
besaB, lieferten spater zu itber 909/, normale Engerlinge.



