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Zur Biologie und Bekdmpfung
der Mohrenfliege (Psila rosae F.) in Mitteldeutschiand.
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I. Einleitung.

Alljahrlich werden auf dem Versuchsfelde der Zweigstelle Aschersleben
.der Biologischen Reichsanstalt starke Schidigungen der Mohren durch Psila
20sae Fabr. festgestellt, Daher wurden bereits in den Jahren 1981, 1982 und
1984 Bekdampfungsversuche durchgefithrt. Die Erfolge waren allerdings durch-
aus unbefriedigend. Es schien somit angezeigt, der Bekdmpfungsfrage unter
Beriicksichtigung der in der Literatur gemeinhin empfohlenen Mittel in der
Folge besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Woeiterhin war es wiinschens-
wert, umfassendere befallsstatistische Erhebungen sowie Beobachtungen tiber
-den Generationsverlauf anzustellen. In den oben erwihnten Jahren war nim-
lich aufgefallen, daB das Schadauitreten der Mohrenfliege hier kalendermifig
spiter einsetzte, als nach den im Schrifttum tber diese Frage vorliegenden
Angaben zu erwarten stand. Hinzu kam, daf eingehendere Untersuchungen
Aiber die Brutenfolge in Deutschland bislang nicht angestellt sind.

Ob die vorliegenden Ergebnisse aunch fir andere Teile des Reiches Gitltig-
keit haben, mull noch dahingestellt bleiben. Die Nachpriifung der Befunde an
-anderen Orten wive daher witnschenswert, zumal Psile rosae nicht nur in dem
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hiesigen engeren Beobachtungsgebiet ein ernster Méhrenschidling ist. So er-
brachte eine im Jahre 1988 an die Pflanzenschutzimter gerichtete Bitte um
Linsendung von Mohren insgesamt B4 Proben aus verschiedenen Teilen des.
Reiches, von denen 81 Proben Befall zeigten, und zwar waren bei diesen im
Durchschnitt 239/, der Mohren befressen. Auch die Pflanzenschutzstatistik
berichtet iiber das Auftreten der Fliege. Im Jahre 1938 z. B. verursachte sie
pstarke Schaden” in Hannover, Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Pommern,
Sachsen und Mittelfranken (43).

Von den aufler der Mohre in der Literatur genannten Wirtspflanzen
unseres Schidlings (in erster Linie Pastinak, Petersilie und Sellerie; sishe
z. B. Withcomb (48)) wurde hauptsiichlich der Sellerie niher auf FraB-
schiiden geprift, Der Befall an dieser Pflanzenart war hier aber praktisch
bedeutungslos.

Nur in einem einzigen Fall wurden nicht auf Psila rosze zu beziehende.
Flisgenmaden in einer Mohrenwurzel gefunden. Dabei handelte es sich nach
Bestimmung von Herrn Dr., W. Hennig vom Deutschen Entomologischen
Institut um die in Mohrenwurzeln bislang nicht gefundene Phylomyza (Na-
pomyza) lateralis Fall. Herr Dr, Hennig ubernahm gleichfalls die Bestimmung
von Belegstiicken der Psila rosae, woltir ihm auch an dieser Stelle bestens.
gedankt sei.

II. Entwicklungshiologische Untersuchungen,
a) Imago.

Die zu den Beobachtungen bendtigten Vallkerfe (s. Fig. 1) entstammten.
dem Freilande entnommenen Puppen und wurden im Laboratorinm an
eingetopften Mohren unter Glaszylindern gehalten. Das obere Ende lety-
terer war mit Stoffgaze verschlossen, auf der mit Zuckerlisung (5% ig).
getriinkte Wattebfusche lagen.

Uber die Lebensdauner der Fliegen bei Zimmertemperatur wurde
folgendes ermittelt: 16 Mannchen brachten es bei Fiitterung mit Zucker-
wasser im Durchschnitt auf 16,7 Tage (kiirzeste Lebensdauer: 5 Tage;
lingste: 29 Tage) und 20 Weibchen im Mittel auf 32,2 Tage (kitrzeste
Lebensdauer; 13 Tage; lingste: 51 Tage). Die Minnchen waren mithin
im Durchschnitt erheblich kurzlebiger als die Weibchen. Wurde den.
Fliegen nur Wasser geboten, so wurde im allgemeinen ein wesentlich
fritheres Absterben beobachtet: 25 Individuen lebten dabei im Mittel nur
7,8 Tage (kilrzeste Lebensdauer: 2 Tage; lingste: 24 Tage). — Im
Schrifttum berichtet Smith (35), daf die Ménnchen 14—17 Tage und
die Weibchen 38-—45 Tage leben. Seine Daten liegen mithin innerhalb-
der von mir bei Zuckerwasserfiitterung ermittelten Zeitspannen, With-
comb (45) dagegen teilt mit, dal eingezwingerte Flisgen an Mohren:
im Durchschnitt bereits nach 4,3 Tagen und im Hochstfalle nach 11
Tagen starben. Es scheint denkbar, da diesen Fliegen Wasser oder
Nahrung in fliissiger Form nicht gereicht wurde. Angaben fiber diese:
Frage macht Withcomb nfimlich nicht.
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Vom ersten Lebenstage an schritten die Fliegen zur Kopunlation,
die zum mindesten in der ersten Woche nach dem Verlassen der Puppen-
htille bei der Mehrzahl der unter Beobachtung gehaltenen Paare zn ver-
schiedenen Malen stattfand.

Weiterhin wurden einige Beobachtungen fiber die Zahl der ab-
gelegten Hier und den zeitlichen Verlauf der Ablage angestellt.
Dazu erhielten die eingetopften Méhren eine kohlkragenartige Scheibe
aus paraffingetrinktem Filtrierpapier, die um die Pflanze herum mit
einem Hiufehen angefeuchteter Erde bedeckt wurde. Dureh Untersuchung
des Laubwerkes sowie insbesondere des auf der Scheibe befindlichen Krd-
hénfehens wurden die abgelegten Eier jeweils mithelos gnantitativ erfafit.
Als Iahrung erhielten die Fliegen Zuckerwasserlosing. Die anf Grund
der téglich zweimal durchgefithrten Ablesung (Max.- Min. - Thermometer)
fir das Imaginalleben der Weikshen errechneten Durchschnittstemperatur-
werte lagen zwischen denjenigen Daten, niimlich 65° F (= 18,39 C) und
75 F (= 28,9° (), bei denen, wie Bourne und Withcomb in zwei
verschiedenen Arbeiten (6, 7) sagen, die Eiproduktion am grifiten ist.

[ e e

Fig, 1. Mohrenfliege ; links M#nnchen, rechts Weibchen.
VergroBerung ca. 7,3 mal.

Die Ergebnisse der Versuche sind in Tab. 1 niedergelegt. Wie man
sieht, erfolgt die Ablage durchweg in einzelnen Schiiben. Die Zahl der
von einem Weibchen insgesami nervorgebrachten Eier schwankte zwischen
40 und 167. Uber erheblich geringere Zahlen bevichtet in der Literatur
Withcomb (45), nach dem die fruchtbarsten Weibchen nur 20—25
Bier ablegen. Besser stimmen meine Daten dagegen mit den Angaben
Gorhams (18) iiberein, der die von einem Weibchen in einem Zeit-
abschnitt von drei Tagen abgesetzten Eier auf tiber 100 Dbeziffert: diese
Zahl wurde bei den Zuchtpaaren Nr. 6 und 10 (s. d. Tab.) iiberschritten

14%
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bzw. fast erreicht. Das Paar Nr. 6 weist gleichzeitig die hochste be-
obachtete Tages-Eiproduktion, néimlich 81 Stiick, auf.

Tabelle 1. Eiablage eingezwingerter Fliegen. Die Nachschan wurde
tiglich durchgefithrt und jeweils bis zum Tode des Weibhchens fortgesetzt.

Zahl der abgelegten Eier
Tebenstag Zuchtpasr Nr.
128|456 78] 9|10 |11}
1.
2. 11 | 42 | 18 14 48 5 37 32
3. 41 42 kil 15
4, 62 | 84
5, 7 36
6. 15 3 19
7. 18 81 | 42 30
8. 5 28 | 25 26 11
9. 2 43 28
10. 2 2
11, 84
12, 24 10 24
18. B4 8 2
14, 9 21 35 29
15, 3 7
16. 1
17. 40
18, 1
19, 34 }
20. 22 4
21. 24
G(fs”‘mﬁmhl 40 [ 42 | 69 | 77 | 87 {106 [108 [127 [142 155 | 162 |167
er Eier
“Lebensdater
des Weibchens | 81 | 256 [ 80 | 21 | 16 | 27 { 21 | 17 | 17 | 22 22 27
in Tagen

Bestiglich des Hinsetzens der Ablage meinen Gorham (18) und
Dustan (13), daf diese sebr bald bzw. wenige Tage nach dem Ver-
lassen der Puppenhiille beginnt. In den eigenen Versuchen legte — wie
aus der Tabelle hervorgeht — die Mehrzahl der Weibchen bereits am
2. Lebenstage Eier ab; es scheint nicht ausgeschlossen, da8 die tibrigen
Weibchen verspitet oder iiberhaupt nicht begattet worden waren. —
Schliefilich zeigt die Zusammenstellung, daff letztmalig am 21. Lebens-
tage (Paar Nr. 12) ein Eischub zu beobachten war. Ein anderes Weibchen
setzte die Ablage sogar bis zum 37. Tage fort; es hatte insgesamt 65
Eier hervorgebracht.

- Lediglich mit Wasser versorgte Tiere schritten ebenfalls zur Ei-
ablage. Auch Gorham (18) bemerkt, daf zur Eiproduktion die Aui-
nahme von Nahrung nicht erforderlich ist.
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b) Ei.

In der Literatur findet man gemeinhin (z. B. bei Britton (10),
Smith (35) und Gorham (18)) angegeben, daf die Mohrenfliege ihre
Rier im Erdhoden in unmittelbarer Nihe der Mohren unterbringt.
Aber auch an der Pflanze selbst, und zwar sowohl an ihren oberirdischen
(z. B. nach Greenhove (19)) als auch an den unterirdischen Teilen
(46) sollen sie zu beobachten sein. Diese Angaben fand ich durch meine
‘Untersuchungen bestiitigt. Das trifft auch fiir die Befunde z. B. von
Smith (35) und Withcomb (45) zu, nach denen die Hier am Ab-
lageort entweder einzeln oder in Gruppen (Fig. 2) gefunden werden.

Die Entwicklungsdauer der
Eier veranschlagen Rostrup- —  § i T
Thomsen (31) und Thomsen- :
Bovien (41) aunf etwa 8 Tage;
Gorham (18) schreibt von 6—10
Tagen und Savzdarg (32) baw.
Dustan (13) von 6—12bzw. 7—12
Tagen. Nach Smith (35) dagegen
sind bis zum Schliipfen der Larve
12—19 Tage vonnten. Withcomb
(45) schliefflich gibt an, daf die mitt-
lere Eizeit von mehr als 400 Exem-
plaren nur 6,17 Tage wilirte. — Die
von mir im Laboratorium bei einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 100 %o
durchgefithrten diesheziiglichen Unter-
suchungen zeigten, dafi bei einer
Durchsehnittstemperatur von 23,8° C
die Eizeit nur 5 Tage in Anspruch
nimmt. Im iibrigen liegen meine Zah-
len innerhalb der von Gorham und
Savzdarg %*enannten ZeitS[.Jannen, Tig. 2. Eier der Mohrenfliege an
und zwar wihrte die Entwicklung Mshre; VergroSerung ca, 4 mal.
bei 21700 ¢, 20,0 0 Cund 19:10 Ce,7 Links unten Eier bei ca. 15 facher
und 8 Tage. — Nach Bourne und Vergroferung.
Withcomb (7) gelangen die Eier bei einer konstanten Temperatur von
85% F (= 29,4° C) nicht zur Entwicklung; zwischen 559 F (=12,89C)
und 75° F (= 23,9° C) schliipfen sie dagegen zn 85—90%. Als die
giinstigste Temperatur fiir eine normale Entwicklung sehen diese beiden
Autoren 65° F (= 18,3° () an.
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¢) Larven.

Nach Rostrup-Themsen (31) bohren sich die Larven nach dem
Verlagssen der Eihtille ,tiefer in die Erde und dann von der Spitze
her?) in die Wurzel hinein“, Die gleiche Ansicht wird u. a. auch von
Greenhove (19) und Withecomb (45) vertreten. Letzterer fiigt hinzuy,
daB die erste Fraftitigkeit der jungen Made schmale, rostfarbene
Furchen und unregelmifige Flecken in der dufleren Wurzelepidermis ver-
ursacht. Aunch nach Gorham (18) frift die Larve zuniichst Hnferlich.
Jedoch sucht nach diesem Forscher die junge Made nicht nnmittelbar zur
Hauptwurzel der Pflanze zu gelangen, sondern beginnt ihre FraBtitigkeit
an den Seitenwurzeln. Erst wenn die Larve halberwachsen ist, dringt sie
~— wie Gorbham meint — in die Hauptwurzel ein. Pettit (27) sowie
Chamberlain, Skillmann und Stewart (11) sagen ebenfalls, dafl
zuerst die Nebenwurzeln angegriffen werden. —- Diese Ansicht diirfte fiiy
die tiberwiegende Mehrzahl der Larven zutreffen. An bzw. in der Haupt-
wurzel sind ndmlich nur sehr selten jiingere Larven festzustellen, Weiterhin
weist die Tatsache, daf die ersten Fralginge im Wurzelkorper zwar in
seinem unteren Abschnitt, aber nur in Ausnahmeféllen an seiner &uflersten
Spitze auftreten, darauf hin, daf die Maden im allgemeinen den Seiten-
wurzeln folgend zur Hauptwurzel vordringen. Eine Anzahl der an zahl-
reichen Mohren durchgefiihrten Messungen betr. den Abstand der ersten
Fraflspuren von der Wurzelspitze ist in Tab. 2 niedergelegt,

Tabelle 2. (Brklarong s. Text).

Wurzelksrper- Abstand der Frafstelle
. von der Spitze

gewicht \ ldnge des Wurzelkorpers

182 g 7 em 0 ecm

22,3 8 0

50,5 12 0,5

56,5 10 0,5

54,1 12 05

17,8 8,5 1

34,2 13 1,2

(8,0 14 2

82.5 18 2

16,2 7 2,5

68,7 13 2,5

98,5 10,5 2,6

64,5 14 3

23,5 8 8

282 10,5 8

28,0 10 4

98,0 10 5,5

40,7 13 5,6

83,2 16 7

90,6 14 7

Y Auch im Original gesperrt.
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In der Folge beschrinkt sich die FraBtitigkeit der Larven aunf das
Tonere des Wurzelkdrpers, Obwolil — wie auch in der Literatur z. B.
von Withecomb (45) vermerkt wird — beim Anfziehen befressener
Pflanzen nicht selten Larven seitlich aus dem Wurzelkérper heraushingen,
‘besteht zum mindesten fiir die hiesigen Befallsverhartuisse kein Grund
zn der Aunahme, dafi die Maden wihrend ihrer Entwicklung die Wirts-
pllanze wechseln. Beim Einsetzen des Befalls sind hier niimlich zu normaler
Zeit gesiite Mohren durchweg bereits so weit herangewachsen, daB sie
einer Anzahl Larven bis zur Verpuppuugsreife hinreichend Nahrung zu
bieten vermogen. Ebensowenig spricht fiir einen Wirtspflanzenwechsel die
‘Tatsache, daf im Erdbeden nur in Ausnahmefdllen Larven angetrofen
wurden, — Andererseits zeigten aber Laboratoriumsversuche, daf aus den
Mghren herauspriparierte und auf der Erdoberfliche niedergelegte lMaden
ohne weiteres imstande sind, wieder in die Erde und den Wurzelkdrper
-einzuwandern.

Die FraBginge sind in mehr oder minder starkem Mafle mit Kot
gefillt, Man findet sie — wie bereits erwihnt — gzuniichst in den unteren
Whurzelpartien; spiterhin erweist sich anch der obere Wurzelabschnitt
als befallen. Bevorzugt werden von den Maden die Rindenpartien (vgl
auch z. B. Rostrup-Thomsen (31)). Das trifft offensichtlich insbe-
sondere bei grbferen Mohren zu, — Altere Fralgtinge nehmen eine rost.
braune Farbe an; daher wird die Xrankheitserscheinung — wie bereits
Nordlinger (26) mitgeteilt hat — auch als ,Eisenmadigkeit* bezeichnet,

Uber die Daner der Larvenzeit liegen in der Literatnr Mit-
teilungen von verschiedenen Autoren vor (Savzdarg (82), Smith (35),
Withcomb (45) n. a. m.); die Angaben schwanken zwischen 3 Wochen
und 2 Monaten. Bei den eigenen Untersuchungen erwies sich die Aufzucht
-der Larven in Einzelhaft insbesondere in den erstem 3 Wochen nach dem
Schltipfen als recht sehwierig, da die in Petrischalen oder Blockschilchen
gehaltenen Maden hiunfig von den gebotenen Mihrenstiicken abwanderten
und nicht zum Nahrungssubstrat zuriickfanden. Hinzu kam, dafi die Larven
zi der an jedem 2. bis 3. Tage erforderlichen Futtererneuernng aus den
Mohrenstiicken herauspripariert werden mufiten. Dabei waren Verletzungen
und damit das Ausscheiden einer grofien Anzahl ven Versuchstieren un-
vermeidlich. Andere Methoden zeitigten keine besseren Ergebnisse. So
konnte die Dauer der Larvenzeit nur bei 2 Individuen ermittelt werden.
Sie betrug bel einer Durchschnittstemperatur von 19,56° C 46 bzw. 48
Tage. Beide Daten liegen mithin innerhalb der im Sehrifttum ange-
gebenen Zeitspannen.

d) Puppe.

Im allgemeinen wird in der Literatur die Ansicht vertreten, daB

die Verpuppung der Mohrenfliege im Erdboden erfolgt. Lediglich
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Balachowsky & Mesnil (2) schreiben, daB man die Puppen auch in
den Wurzeln findet. Wie meine Untersuchungen ergaben, gehfrt letzteres
zu den Ansnahmefillen; durchweg suchen die Larven zur Metamorplose
den Erdpoden anf. Hier ruhen die dureh ihr abgeschriigtes Vorderende
charakterisierten Puppen nach Gorham (18) und Pettit (27) bis 6
Zoll (== 15,2 cm) unter der Oberfliche. Withcomb (46) dagegen traf
Dbei einer Untersuchung geringe Puppenmengen' (14 %) in noch gréBerer
Bodentiefe an, Zu dhnlichen Ergebnissen wie Withcomb kam anch ich;
von 254 Puppen lagen im Mittel verschiedener Untersuchungen 80 °b bis.
14 em und die restlichen 20°, 14— 25 em tief im Erdhoden.

Nicht selten liegen die Puppen unnmittelbar an der befressenen Wurzel,
so daB sie — wie bereits Smith (35) beobachten konnte — heim Auf-
zichen kranker Pflanzen an dem Wurzelkdrper haften bleiben. Die iiber-
wiegende Mehrzahl der Larven jedoch wandert zur Verwandlung mehrere
Zentimeter weit in das die Hauptwurze! umgebende Erdreich hinein. Die
von Rogtrup-Thomsen (31) zur vorbengenden Bekimpfung u. a.
vorgeschlagene MafBnahme, ,die den Wurzeln anhiingende Erde, die oft
Puppen oder Larven enthiilt, zu entfernen and ins Feuer zu werfen®,
wiirde daher die Hauptmasse des Schidlings gar nicht treffen. Als Beleg
seien zwei diesbezligliche Versnche angefiihrt. Darin wurden sdmtliche
Méhren von jeweils einem 1 m langen Drillreihenabschnitt anfgezogen wnd
die ihnen anhaftende Erde auf den Gehalt an Puppen untersucht, Auch
die Zahl der in der Drillreike im Erdreich verbliebenen Puppen wurde
durch eine Bodenuntersuchung bestimmt. Als Ergebnis war zu verzeichnen,
daf in dem ersten, am 5. 11. 37 durchgefiihrten Versuch nur 16 Puppen
der den Mohren anhaftenden Brde entnommen werden konnten, obwohl
das Gewicht letztever reichlieh 2400 g betrug. Am Standort der Mohren
waren dagegen 147 Puppen zurickgeblieben. Ein #ihnliches Zahlenverhéltnis.
erbrachte der zweite Versuch (am 10, 11. 37); hier fanden sich an den
aufgezogenen Mohren 43 Puppen (Gewicht der Erde: 2260 g) und in der
Driliveihe 210 Puppen. Im Durchsehnitt hatten mithin 86 °/y der Puppen
im Erdbeden so weit von den Wurzelkdrpern entfernt gelegen, daf sie
beim Aufziehen der Pflanzen nicht mit erfalt wurden.

Uber die Dauer der Puppenruhe gehen im Schrifttum die An-
gaben auseinander; sie wird auf 8 Tage (Boning (4), Korff & Bio-
ning (23), Sorauner (38)), stwa 14 Tage (Savzdarg (32)), ungefihy
3 Wochen (Gorham (18)) oder 1 Monat (Withcomb (45), Smith
(85) ) besiffert. Nach den eigenen Beobachtungen, die bei Zimmertemperatur
an insgesamt 105 Individuen gewonnen wurden, hetrug die Entwicklungszeit
4 bis 33 Tage (Fig. 3). Diese starke Vaviation tiberrascht in Anbetracht
der Tatsache, daB die Zuchten unter gleichen Feuchtigkeits- und Zhnlichen
Temperaturverhéiltnissen (Schwankungen: zwischen 18% und 24° () durch-
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gefiihrt wurden, — Erheblich linger kann die Puppenzeit unter Freiland-
verhiiltnissen wélren. So wurden im Jahre 1938 die letzten Larven Ende
Mérz beobachtet; die letzten ihnen entstammenden Imagines erschienen
aber erst in der 3. Julidekade; d. h. also fast 4 Monate spiter.

23

N

3

uabdyy s3p pyeryns
E

435 T5-7 T8 T2 9172 73 T 7~15
Entwicklungsdauer in Tagen

Fig. 8. Dauner der Puppenruhe.

Das Sechliipfen der Vollkerfe erfolgte in ILaboratoriumsversuchew
bereits bei verhdltnismifig niedrigen Temperaturen (3° bis 6° C),

Die auskommenden Fliegen vermogen nach Savzdarg (82) eine Erd-
schicht von 28 Zoll Stéirke zu durchwandern und das Frele zu gewinnen.

o) Gesamtentwicklung.

Die Dauer der Gesamtentwicklung wird von Felt (15) auf 3 bis
4 Wochen und von Savzdarg (32) anf etwa 52 Tage veranschlagt.
Nach den eigenen Untersuchungen ist bei Temperaturen zwischen 18° nnd
24° C im Dunrchschnitt mit einer gréfieren Zeitspanne zu rechnen, Wenn
man filr die Eidaner bei 20° C 7 Tage (s. 8. 213), fiir die Larvenzeit bei
19,6% C 47 Tage (s. 5. 815) und fiir die Puppenrahe bei Zimmertemperatur
22 Tage im Mittel (Fig. 3) ansetzt, so erhilt man eine Gesamtentwicklungs-
daver von durchschnittlich 76 Tagen. Ein #hnliches Ergebnis zeitigten
weitere Aufzuchtversuche, in denen frischgeschliipfte Maden an eingetopfte
Mthren gesetzt wurden und hier bei Zimmertemperatur ihre Entwicklung
vollendeten. In diesen Versuchen verflossen vom Schliipfen der Made aus
dem Ei bis zum Auskommen des Vollkerfs 58, 61 und 69 Tage. Rechnet
man die Bizeit von etwa 7 Tagen Daner dazu, so betrug in diesen Féllen
die Gesamtentwicklungszeit 65, 68 und 76 Tage.

HI. Parasiten.
Im Schrifttum werden eine Reile von Parasiten der Méhrenfliege
angefiihrt. So nennt Sovauer (38) dlysic apii Curt; Curtis (12) hat
einen anderen, dieser Art jedoch Hhnlichen Vertreter der Gattung Alysie
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‘beobachtet. Nach Balachowsky & Mesnil (2) ist auch Adelura api
gefunden worden., Smith (35) erhielt aus Mohrenfliegenpuppen drei
Liraconiden, von denen eine als Aphaereta cephalotes bestimmt wurde;
bei den anderen beiden soll es sich wm neue Dacnusa- Arten gehandelt
haben. Auch Savzdarg (32) hat eine Daenusa-Art beobachtet; an seinem
Untersuchungsort waren im Jahre 1924 20°%, und im Jahre 1925 85°%
«der Mohrenfliegenpuppen durch diese Species parasitiert.

Im hiesigen Befallsgebiet traten zwei Parasiten anf, ndmlich Dacnuse
senilis Nees (Braconidae, Dacnusinae) und Loxotrops tritoma Thoms.
(Proctotrypoiden, Diapriidae). Die Bestimmung von Belegstiicken fiihrte
Herr Regierungsrat Dr. Sachtleben durch, wofilr ilm auch an dieser
Stelle bestens gedankt sei. Dem Genannten verdanke ich weiterhin die
Mitteilung, daB die erstgenannte Art bislang als Parasit von Phytomyeu
.albiceps Meig. und Lozotropa tritoma als Parasit von Oscinella frit L.
bekannt war.

Uber den Umfang der Parvasitierong in den Jahren 1985 bis 1938
konnte an Hand der Weiterzucht aus dem Freien eingetragener Puppen
and #lterer Larven ein Bild gewounen werden. Insgesamt schiiipften dabei
aus den Puppen 544 Mohrenfliegen, 320 Stiicke Dacnusa senilis und
77 Stiicke Lozotrops tritoma. Im einzelnen betrug der zahlenmifige
Anteil der Parasiten am Gesamtschliipfergebnis 1935 30,5%, 1936
65,2%, 1937 48,1% und 1938 44,9°. — Der im Jahre 1938 im
Freiland bevbachtete Schliipfverlauf von Dacnusa senilis ist in Fig. 4
mit dargestellt.

IV. Generationenfolge.

a) Literaturangaben.

In der deutschen allgemeinen phytopathologischen Literatur finde$
man ftir Psila rosae sn Mohren zwei (z. 3, Riehm-8chwartz(29), Appel-
Bremer (1), Rostrup-Thomsen (31)) oder kurzweg mehrere Bruten
jéhrlich (z. B. Sorauner (88), Ludwigs &Schmidt (24), Liistner(25))
angegeben. Im einzelnen erscheinen nach Appel-Bremer (1) und Ros-
trup-Thomsen (81) im Mai und Juni die Fliegen. Sie erzeugen an den
Mohren die erste Jahresgeneration, die im Verlaufe ihrer Entwicklung mach
Bsning (4) im Juni und in der ersten Julib#lfte Frafschdden verursacht.
Die Vollkerfe der ersten Brut schwiirmen vom Juli bis September (Appel-
Bremer, Rostrup-Thomsen) und bringen die zweite Generation ler-
vor, die in der zweiten Augusthélfte und im September schidlich wird
(Bdning (4)). Diese Generation itberdauert im Puppen- und — nach Ros-
trup-Thomsen — auch im Tarvenstadium die kalte Jahreszeit. Biéning
(4) ist jedoch der Meinung, daf der Schidling in manchen Jahren im Spit-
herbst eine weitere Brut hervorbringt.

Aus Frankreich teilen Balachowski & Mesnil (2) mit, daf
-die Vollkerfe in der zweiten Maih#lite schliipfen und noch in demselben Monab
mit der Eiablage beginnen; die Fliegen der meuen Generation erscheinen im
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Laule des August und schreiten ihrerseits bald zur Fortpflanzungstitigheit.
Die bereits Anfang September auskommenden jungen Larven verpuppen sich
bei Beginn der kalten Jahreszeit. Eine dritte Generation haben Balachowski
& Mesnil — wie sie hervorheben — nicht feststellen kionnen.

Auch in Dinemark bringt der Schadling nach Thomsen & Bo-
vien (41) nur zwei Generationen hervor, deren IMugzeiten sich mit den fuw
Deutschland genannten decken. Jedoch sollen nach der gleichen Quelle nicht
alle im Sommer gebildeten (d.h. der ersten Jahreshrut angelirenden) Puppen
noch in demselben Jahre die Fliegen entlassen, sondern zum Teil die kalte
Jahreszeit tiberdanern.

Das letzters wird anch von Savzdarg (32)1) aus RuB1an d berichtet,
und zwar schliipften an seinem Untersuchungsort im Jahre 1924 nur aus 20/,
‘der Puppen die Vollkerfe. Die restlichen 80"/, lagen iber und entliefen die
Fliegen im folgenden Friithjahr zur gleichen Zeit wie die Puppen der zweiten
Jahresgeneration. — Die Gesamtentwicklung der ersten Generation nahm nach
Savzdarg im Jahre 1924 52 Tage in Anspruch (vom 31. 5. bis 22. 7.);
Schadfrall wurde von ihm hauptsichlich im Juni beobachtet. Anfang August
begannen die jungen Fliegen mit der Eiablage und Ende September wurden
Puppen der zweiten (eneration gefunden. Jedoeh schlossen die Larven zuim
Teil erst im folgenden Friithjahr ihre Entwicklung ab und verpuppten sich
Anfang Mal.

Von englischer und amerikanischer Seite liegon Angaben iiber die Gene-
rationsfolge unseres Schudlings in groflerer Zahl vor, Die Arbeiten von Smith
& Wadsworth (87), Greenhove (19), Smith (35) und Roebuck (80)
stimmen darin tiberein, daf sie ebeufalls fiir England iiber das Auftreten
von zwei Jahresgenerationen berichten. In Nordirland dagegen soll nach
Chamberlain, Skillman & Stewart (11) mit drei einander iiber-
schneidenden Bruten zu rechnen sein; als Schliipfzeit der Fliegen im Frithjahr
geben diese Autoren die Monate April und Mai an. Nach Greenhove (19)
und einem englischen Flugblatt (47) erscheinen die Imagines in England aber
-erst im Mai oder Juni. Der letztgenannten Quelle ist weiterhin zu entnehmen,
-da die Vollkerfs der folgenden Generation etwa zwei Monate spiter auftreten.
Bezuglich der FraBtatigkeit der Maden wird ebendort gesagt, daB der Angriff
der ersten Larvenbrut auf die Mohren in der Regel nicht vor Ende Mai be-
ginnt, Smith (86) schreibt aber, dal im Jahre 1924 der Befall an den
Mohren erst Anfang August erfolgte. Roebuck (80) gibt an, daB die Maden
der ersten Brut Anfang Juli und diejenigen der zweiten Generation etwa von
Ende Oktober ab am zahlreichsten sind. Smith (85) dagegen ist der An-
sicht, daf letztere sich normalerweise hereits Ende September verpuppen und
ebenso wie zahlreiche Puppen der ersten Generation erst im folgenden Frith-
Jjahr ibhre Entwicklung vollenden. Weiterhin weist Smith (85) die Moglich-
keit der Uberwinterung von Imagines nicht von der Hand. Im itbrigen aber
wird die Meinung vertreten, daB ausschlieBlich Puppen (Greenhove (19))
oder Puppen und Larven (Chamberlain, Skillman & Stewart (11))
die kalte Jahreszeit itberdauern.

Die Mehrzahl der nordamerikanischen Autoren (Britton (10),
Herrick (21), Withcomb (48), Glasgow (16), Gorham (18), Dus-
tan (18), Pettit (27)) spricht sich gleichialls filr das Vorhandensein von zwei

fy Herr Dr. Klemm, Berlin-Dahlem hatte die Freundlichkeit, den
russischen Text auszugsweise zu itbersetzen,
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Bruten aus. Als Schliipfzeit der Imagines im Frithjahr werden die zweite Mai-
halfte (16), Ende Mai und Anfang Juni (18) oder Ende Mal und die erste
Junih#lfte (18) bezeichnet. Nach Pettit (27) und With comb (45) erstrecks
sich das Auskommen der Fliegen aber bis in den Juli hinein. — Die Meldungen
ither das Auftreten der Fliege im Sommer decken sich im wesentlichen mit
den Angaben aus Europa; im einzelnen sieht man Ende Juli (Glasgow &
Gaines (17). Glasgow (16)), Anfang August (Pettit (27), Withcomb
(45)) odor Mitte August (Gorham (18), Dustan (18)) als Anfangstermin
der sommerlichen Schliipfzeit an. Letztere zieht sich nach Withcomb (45)
und Glasgow & Gaines (17) bis Anfang September hin. Gorham (18)
hat die Imagines bis Ende September und Dustan (183) bis zum Einsatz des
Trostes angetroffen. — Glasgow & Gaines (17) rechnen mit der Aus-
bildung einer dritten Brut, die von Ende September bis Ende Novemher oder
sogar in den Dezember hinein Flisgen liefert. Besztiglich der Uberwinterung
sind Dustan (18), Glasgow & CGaines (17), Withcomb (45) und
Gorham (18) der Ansicht, dad diese im Puppenstadium erfolgt. —

Im allgemeinen findet man mithin sowohl fiir Europa als auch fiir Nord-
amerika das Auftreten von zwel Jahresgenerationen angegeben.

b) Bigene Untersuchungen.

Da der Generationsverlauf im Jahre 1938 Gegenstand eingehenderer
Untersuchungen war, sollen die HErgebnisse dieses Jahres vorangestellt
werden, Aunschliefend sind aus den vorhergehenden Jabren stammende
Beobachtungen mitgeteilt.

1) 1938.

In den Wintermonaten 1937/38 waren sowohl Puppen im
Boden als auch Larven verschiedenen Entwicklungsstadiums in den an
ihrem Standort iberwinternden Mdhren nachzuweisen. Anhaltspunkte da-
fiir, daf auch Imagines oder Eier die kalte Jahreszeit iiberdauerten, er-
gaben sich nicht.

Die Priiparation von jeWeils 100 Mghren eines am 6. 6. 37 gedrillten
Bestandes erbrachte am 18, 3. 38 6 Larven, am 22. 3. 3 Larven und
am 30. 3. 2 Larven. Nach dem letztgenannten Termin konnten in weiteren
500 Mohren (Untersuchungen vom 4. 4., 11, 4., 14, 4., 25. 4. und 26, 4.)
keine Maden mehr nachgewiesen werden. ~ Danach war die Abwanderung
der iiberwinterten Larven in den Erdboden zur Verpuppung mit Be-
endigung des Monats Mirz abgeschlossen.

Zur kalenderméfigen Erfassung des Schliipfens der Imagines wirden
im April auf derselben Parzelle zwei Fangkisten') aufgestsllt. Diese
unten offenen, 5 em hohen Kisten standen unmittelbar auf dem Erd-
boden, in dem sie durch vier Fiile verankert waren. Engmaschiges Draht-

1) Die Bauart dieser — ehenso wie der auf S. 225 baschriebenan — Kisten.
geht anf Anvegungen von Herrn Regierungsrat Dr. Langenbuch zurick,
wofiir dem Genannten auch an dieser Stelle bestens gedanks sei.
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gewehe bildete den oberen Abschluf der in der Aufsicht gnadratischen
Kiisten (Seitenliinge: 50 cm). Die Seitenwiinde trugen je drei Licher
{Durchmesser: 17 mm), in die von anfen her Glastuben von entsprechen-
der Weite derart eingeschoben waren, daf ihr offenes Ende in das
Kasteninnere wies; das andere Ende war mit einem Korkstopfen ver-
schlossen. In der Regel tiglich am zeitigen Vormittag wurde das Innere
der Fanglkisten durch Bedecken mit Dachpappe fiir die Daver von 1—2
Stunden verdunkelt; lediglich die Glastuben gestatteten den Lichteinfall,
‘Wihrend dieser Zeit sammelten sich die aus dem Boden hervorgekommenen
Fliegen und Parasiten infolge ihrer Lichtstrebigkeit in den Glidsern, aus
denen sie mithelos entnommen wurden,

Zur Gewinnung eines groferen Beobachtungsmaterials wurden unter
dem einen Kasten ca. 200 durch Aussieben von Erde gewonnene Puppen
zwischen den M&hrenreihen 5—10 cm tief in den Boden gebracht. Der
andere Fangkasten stand aunf nicht gertihrtem Boden. Die aus dem letzteren
Kasten gewonnenen Fliegenzahlen erwiesen sich jedoeh fiir die Ermittlung
des Schliipfverlanfs als geniigend grof; sie sind in Fig. 4 wiedergegeben.
Dabei wurden die Fangergebnisse fiir den Zeitraum von jeweils einer
Woche zusammengetaft.

Fig. 4. Schlitpfverlauf der iilberwinterten Larven

und Puppen entstammenden Fliegen (schwarze

Sdulen) und der Parasitenart Dacnusa senilis
Nees (gestrichelte Siulen) im Jahre 1988.

Die ersten beiden Fliegen erschienen am 11. 5. 88, In der zweiten
Maihdlfte wurden auch auBerhalb der Fangkisten die Fliegen im Mohren-
bestand in Anzahl beobachtet. Nach einem Absinken der Fangzahlen in
der ersten Junihillfte (s, Fig. 4) verstirkte sich die Schliipftétigkeit in
der ¥olge wiederum erheblich und erreichte erst am 9. 7. (4 Fliegen)
ihr Ende; die Fangkiisten wuorden bis znm 381. 10. stiéndig unter Be-
obachtung gehalten.

Der andere Fangkasten erbrachte im wesentlichen das gleiche Bild
vom Sebhliipfverlanf; auf die Darstellung der Ergebnisse im einzelnen soll
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daher verzichtet werden. Bemerkenswert ist hier lediglich die Tatsache,
daff die erste Fliege berelts am 5. 5. aus dem-Boden kam sowie weiter~
hin, daf vereinzelte Imagines noch nach dem 9. 7. schliipften; am 23. 7.
lieferte dieser Kasten das letzte Stiick.

Parallel zu diesen Beobachtungen wurden von derselben Parzelle
stammende Erdproben auf ihren Gehalt an Puppeu sowie Puppenhiilien
gepriift. Die Tabelle 8 gibt iiber die Ergebnisse Aufschluffi. Da bereits
dem Vorjahre entstammende Puppenhiillen im Boden vorhanden waren,
kinnen die bei der ersten Untersuchung (12. 5. 38) gefundenen Hiillen
iber das Rinsetzen der Schliipftitigkeit im Friihjahr 1938 nichts anssagen..
Dagegen weist der in der Folge stark anwachsende Hundertsatz Exnvien
anf lebhafte Sehliipftitigkeit hin, die erst in der zwischen Mitte Juli und
Mitte August liegenden Zeitspanne abgeschlossen war. Die gelegentlich
der letzten Aussiebung (15. 8.) erbeuteten Puppen erwiesen sich némlich
restlos als abgestorben, so dafl weiteres Schliipfen nicht mehr zn er-
warten stand.

Tabelle 3. Schliipfen der Mohrenfliegen im Friithjahr und Sommer 1938

nach Hrgebnissen von Bodenaussiehungen.
Saattermin der Mohren: 6. 6. 1937.

L e mearramremiemmmmemmmmima e

J Gesamtzahl Zahl der

Untel‘sucl.mug& Stirckzahl der der Puppen Hillen in"’/0
termin . von dex
Puppen Pupypenhiillen und Hillen |Gesamtansbeute:
12. 5. 88 164 25 189 18
16. 5. 88 185 + 33 168 20
7. 6. 88 48 66 114 B8
17, 6. 88 20 52 72 72
24, 6. 38 88 78 106 69
30. 6. 388 15 42 57 T4
18. 7. 38 21 59 80 74
15. 8. 88 28 144 172 84

Die Krgebnisse der Bodenaussiebungen einerseits und der Fang-
kastenuntersuchungen andererseits ergeben bei zusammenfassender Be-
trachtung folgendes Bild: Das Schliipfen der Imagines begann
in der ersten Maidekade und erstreckte gich bis in die
dritte Julidekade, d. h. iber rund 2%/, Monate. Die auffallende
Linge der Schlilpfperiode diirfte wenigstens teilweise in der Tatsache
begriindet sein, daf die jungen Fliegen z T. vorjihrigen Puppen (vgl.
8. 227), z. T. aber auch solchen Larven entstammten, die erst im Jahre
1938 ihre Fralitiitigkeit abgeschlossen hatten. ,

Was  den Verbleib der frischgeschliipften Fliegen anbetrifft, so
hielten sich diese zunéichst in grofer Zahl an den iiberwinterten Mohren~
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bestdnden in Bodenspalten bzw. am Erdboden oder im Blattgewirr der
Planzen auf. Infolge dieser Eigenheiten war die Fliege mit dem Insekten-
fangnetz, das bei der Erforschung des Massenwechsels mancher anderer-
Insekten niitzliche Dienste leistet, nur schwer zu fassen. Daher haben
auch die mit Hilfe des Fangnetzes gewonnenen Ergebnisse zum mindesten
fir Ermittlungen quantitativer Avt nur sebr bedingten Wert, Immerhin
ergaben die in der Vegetationsperiode regelmiBig durchgefiihrten Netz-
finge im Einklang mit unmittelbarer Beobachtung der Mihrenbestéinde,
daf sich nach Beendigung der Sehliipfperiode (Beginn der 3. Julidekade)
auf iiberwinterten Mohren keine Fliegen mehr aufhielten. Dagegen waren
vom 27. 6, ab Fliegen an jungen, d. h. im Friihjahr 1938 gedrillten:
Méhren nachweisbar, Der Bestelltermin der unter Beobachtung gehaltenen
Parzelle lag am 7. 4. 38; die Pflanzen warven am 10. 5. anfgelanfen und
hatten Ende Juni eine darchschnittliche Laubhthe von 20 em erreicht.

Ein Weibchen mit legereifen Eiern im Ovar gelangte erstmalig am
30. 6. zur Beobachtung. Tm Freiland abgelegte Eier konunten jedoch
trotz ausgedehnter Untersuchungen erst am 29. 6. an M&hren (Saattermin
23. 3. 38) nachgewiesen werden. Die Fliegen begannen mithin im An-
schluf an die Ubersiedlung auf die jungen Mohrenbestéinde mit der Ei-
ablage. Im zweiten Jahre stehende Mohren blieben dagegen befallsfrei..
Andere in der Literatur erw#hnte Wirtspflanzen wurden entweder gleich-'
falls nicht belegt (Kiimmel) oder standen den Fliegen zu der fraglichen
Zeit im Freien hier nicht zur Verfiigung. Ebensowenig ergaben sich An-
haltspunkte dafiir, daf die Fliegen ihre Eier an anderen Pflanzenarten
unterbrachten. — Die Zahl der abgelegten Eier nahm in der Folge offen-
sichtlich zn, wenn aueh von Feststellungen quantitativer Art in Anbe-
tracht der sich dabei ergebenden praktischen Schwierigkeiten Abstand.
genommen wurde, Es ist pdmlich sehr zeitraubend, eine griBere Anzahl
Eier zu gewinnen. :

Da sich die jungen Larven bei ihrer FrafStiitigkeit zunfichst zweifel-
los auf die feinen Nebenwurzeln der Pflanze beschrinken (vgl. S. 214),
tiberrascht es nicht, daf Maden und Frafginge im Wurzelkirper
erst vom 18. 7. ab gefnnden wurden. An diesem Tage erwiesen sich
1% bzw. 5°% der Hauptwurzeln zweier im Mirz, d.bh. zu normalem Saat-
termin, bestellter Bestinde als leicht befressen. In der Folge nahm die:
FraBtitigkeit stindig zn. Im einzelnen wurden nicht nur mit dem Heran-
wachsen und steigenden Nahrungsbedarf der Larven die befallenen Mohren
stdrker in Mitleidenschaft gezogen, sondern der Hundertsatz kranker
Wurzeln stieg iiberdies nach dem Eindringen weiterer junger Larven
stark an. Mitte Auvgust begann die FraBtitigkeit wirtschaftliche Beden--
tung zun erlangen. So waren z B. am 16. 8. in einem am 7. 4. gesiiten
Bestande 14 °/ der Mohren derart befressen, daf im Duvchschnitt jeweils.
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nur etwa */; des befallenen Wurzelkorpers in der Kiiche hiitte Verwen-
dung tinden konnen. Weitere befallsstatistische Erhebungen sind in Tab. 4
niedergelegt. 1) Die darin angegebenen Prozentzahlen beziehen sich auf
die Priitung von jeweils 100 Mohren; diese Zahl vermag erfahrungs-
gemif ein hinreichend genaues Bild von der tatsichlichen Befallsstirke
.eines Bestandes zu vermitteln. Zur Untersuchung wurden die Mibren dem
Bestande wahllos entnommen, vom Blattwerk hefreit, gewaschen und ihr
Entwicklungsstadium gewichtsmifig festgehalten. Auf die Ursachen der
Befallserhthungen in der Zeit zwischen September und Mitte Januar des
folgenden Jahres — die Mohren verblieben iiber Winter an ihrem Stand-
ort — wird weiter unten noch zurtickzukommen sein.

Tabelle 4. Mohrenfliegenbefall an verschiedenen Mshrenbestinden
im Jahre 1938.

Untersuchungstermin
- o ||21-7-—26.7.88]80.8.—8.9.88 [26.9.—80.9.88]  15.1.89
3 § | Befall| Gewicht| Befall | Gewicht| Befall | Gewicht| Befall | Gewicht
] &0 in % lvon 100|in % |von 100| in % |von 100| in % |von 100
< & Mohren Mohren Mohren Mohren
” ing ing ing ing
93.3.38) 9.4.38] 1 | 1835 | 45 | 8275 || 58 | 4215 | 93 | 5040
6.4.88'11.5.88) 2 | 1570 | 81 | 8490 || 67 | 8415 | 98 | 4815
'20.4.38 18.5.88! 1 790 I 50 | 2365 | 52 | 2755 | 94 | 8070

Im Verfolg der weiteren Beobachtungen iiber den Generationsverlaunf
war der Verpuppungstermin der Larven an Hand von Bodenaussiebungen
zn ermitteln. Dazn wurde eine Parzelle (Bestelltermin: 238, 3. 38) ge-
wihlt, auf der auf Grund der Vorfruchtverhilinisse das Vorhandensein
von vorjihrigen MOhrenfliegenpuppen ausgeschlossen war., DBei diesen
Untersuchungen ?) traten erstmalig am 18. 8. 38 Puppen — und zwar
drel Stiicke — in Erscheinung. Weitere Aussiebungen wurden am 20. 9.,
©28.9. 12. 10. und am 22. 11. durchgefiihrt; sie erbrachten 11, 15, 18
wnd 45 Puppen. Vom 20. 9. ab konnten daneben auch Puppenhiillen
festgestellt werden. Fiir die zwischen dem 18. 8. und dem 20. 9. liegende
Zeitspanne ist mithin das Schliipfen von Imagines zu erschliefien, und
zwar neige ich auf Grund der Ergebnisse von Netzfingen zu der An-
:sicht, daf bereits Anfang September Fliegen der ersten (Generation ge-
schliipft waren. Am 2. 9. gerieten nimlich auf zwel Mohrenparzellen

) Soweit nichts anderes vermerkt ist, beziehen sich die Befallserhebungen
— auch in den tbrigen Jahren — stets auf die Mohrensorte ,Nantaiser®,

¥) Zur Wahrung der Vergleichsméglichkeiten wurde dabel jeweils von
-einem ein Meter langen Abschnitt einer Pflanzenreihe beidseitig die Erde bis
zu einer Tiefe von 10 cm ausgehoben und durchgesiebt.
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11 bzw. 12 Fliegen je Einheitsfang ins Netz, wihrend hier im Laufe
«des Monats August nur wenige Stiicke — zweifelios Nachziigler der vor-
herigen Generation — hatten erbeutet werden kiinnen. — Was die Be-
endignng der Schliipfzeit anbetrifft, so wurde an Hand von Fangkasten-
‘beohachtungen der 206, 11. als letzter Termin ermittelt. Bald darauf
diirften sémtliche Imagines Witterungseinfiiissen erlegen sein, denn ab
Tnde November wurden im Freien keine Fliegen ‘mehr angetroffen, —

Die Fortpflanzungstitigkeit der frischgeschliipften
Vollkerfe setzte alsbald ein; in der ersten Septemberhiilfte gefangens
‘Weibchen. enthielten reife Eier. Gleichzeitig nahm die Zahl der im Frej-
land gefundenen Eier wieder deutlich zn, nachdem sie in der zweiten
Hilfte des Vormonats offensichtlich erheblich zuriickgegangen war. Die
Ablage erstreckte sich bis in den Oktober hinein; am 3. 10, wurden
letztmalig Eier nachgewiesen.

Da der Eiablageverlanf dnrch regelmiBige Zihlnng der Gelege nicht
mit der wilnschenswerten Genanigkeit ermittelt werden konnte (vgl. S, 228),
wurde diese Frage aulerdem auf eine andere Weise zn kliren versucht.
Dazn fanden auf zwei verschiedenaltrigen Muhrenbestinden eine gréfere
Anzah] von fliegensicheren Isolierkiisten Aufstellung, die in der zunichst
zu besprechenden Versuchsserie die Pflanzen vom Tage des Auflaufens
(18, 7.) an vor der Eiablage schiltzten, In der Folge wurden die einzelnen
Kisten zo verschiedenen Terminen einmal fiir eine kiirzere Zeitspanne
entfernt und damit den Fliegen Gelegenheit zur Eiablage geboten. An
Hand der im Herbst dnrchgefiibrten Befallsuntersuchungen waren Riick-
schliisse anf die Stirke der Eiablage in den betreffenden Zeitabschnitten
mdglich, Die Isolierkésten waren 50 em lang und breit und 40 em hoch.
Die Seitenwiinde bestanden aus Nesselgewebe; engmaschiges Drahtgefiecht
bildete den Abschlul nach oben. Die Pflanzen etiolierten unter den Kisten
zwar etwas; die Ausbildung des Wurzelkbrpers war aber fiir die vor-
liegende Fragestellung ausrveichend. Um zu verhindern, daf bei dem Auf-
stellen der Kisten moglicherweise mit eingesehlossene Mohrenfliegen sich
hielten und Eier ablegten, fand wunter jedem XKasten eine Schale mit
vergifteter Zuckerlésung Platz.

Die Ergebnisse sind in Fig. 5 niedergelegt. Darin ist neben jeder
Kastennummer durch einen Strich die Zeitspanne angegeben, in der den
Fliegen die Eiablage an den Pflanzen ermiglicht war. Jeweils handelte
es sich num etwa 30 Mohren. Auf der rechten Seite der Darstellung sind
die am 1. 12. 38 ermittelten Befallsprozente eingetragen. Die unter den
Kastennummern 1 und 2 aufgefiibrten Ergebnisse kinnen allerdings fiir
eine vergleichende Betrachtung nieht herangezogen werden, da die
Mohren bis Anfang August offensichtlich noch zu klein waren, wm von

den Fliegen in nennenswertem Umf’mge mit Eiern belegt zu werden.
Arb. physiol. angew. Ent. 7, 3. 15
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Der prozentuale Befall unter den genannten beiden Késten war dem-
gemil niedrig. Die iibrigen Untersuchungsergebnisse lassen dagegen
folgende Schliisse zu: In der Zeit vom 5. bis 18. 8. war die Eiablage-
titigkeit der fiberwinterten Larven und Puppen entstammenden Vollkerfe
noch recht rege (28°%, Befall). Fiir die zweite Augusthéilfte (12°%o Befall)
sind erheblich geringere Eizahlen zu erschliefien. Die voritbergehende
Entfernung des Kastens Nr. 5 fiel dagegen in die Ablageperiode der
frischgeschliipften Vollkerfe; das Ansteigen des Hundertsatzes kranker
Pflanzen aunf 29 kann daher nicht fiberraschen. Die unter dem Kasten
Nr. 6 gehaltenen Mé&hren waren bis zwm 1. 9. ununterbrochen der Ei-
ablage ausgesetzt gewasen; der Befall liegt hier naturgemifi erheblich
hoher als in den vorherigen Fillen. Schliefilich ergibt ein Vergleich der
Befallsstirke danernd ungeschiitzter Méhren mit dem unter Kasten Nr, 7
aufgetretenen Krankheitsgrad, daf zum mindesten nach dem 27. 9. eine
nennenswerte Eiablagetdtigkeit nicht mehr stattgefunden haben kann.
Von diesem Tage an bedeckt gehaltene Pflanzen zeigten nimlich eine nuy
um 1% niedrigere Befallsziffer als die Vergleichsmihren.

ungeschiller

Besland 67% Befall
Haslen ¥ 66% »
» » & it 53% »
» n 5 — 29% 2
» " 4 ——— 72% o
»” » 3 —_— 28% .
» »2 - 2% »
y » 7 —— 9% »

170 20 1 1020 7 10 20 1 70 20 31
Fuli August Seplember  Oklvber

Fig. 5. Ermittlung der Eiablagezeit an Hand von Isolierkisten (1938).
(Erkldrung s. Text).

Zu der =zwsiten derartigen Versuchsserie fanden am 11. 4, 38 auf-
gelanfene Mohren Verwendung. Am 15. 7. wurden die Kisten erstmalig
aufgestellt, also zu einem Zeitpunkt, an dem die Eiablage der iiber-
winterten Generation bereits in vollem Gange war. Dieser Umstand be-
wirkte zwar eine grifere absolute Hohe der Befallsziffern als in dem
oben beschriebenen Versuch; die Anfang September einsetzende starke
Eiablage tritt aber auch hier in Erscheinung: vom 18. 8. bis 31. 8. von
den Isolierkiisten befreite Mthren wiesen einen Befall von nur 44% auf,
wihrend fiir die erste Septemberhiilfte (1.—13. 9.) ein Befallsgrad von
71°% ermittelt wurde.!) Der folgende Zeitabschnitt (13. 9.—26. 9.) er-

') Die FraBtitigkeit der zweiten Larvenbrut wirkt sich in einer Erhohung
der Befallsziffern aus. Sie ist im Eingelfalle von dem durch die erste Genera-
tion verursachten Krankheitsbild nur durch den Nachweis der Maden =zu
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brachte aber wiederum eine erheblich geringere Anzahl befressener Mihren
(47%). Bs ist darauns zu folgern, daB von den in der zweiten September-
hilfte abgelegten Eiern sich nur eine geringe Zahl weiterentwickelt hat.
Noch spétere Termine (26. 9.—12.10; 12. 10.—25. 10.) erbrachten —
wie zn erwarten steht — ebenfalls keine hoheren Krankleitsziffern.

Die Haupteiablagezeit der Imagines der ersten Brut
— soweit es sich um soleche Eier handelte, die sich zn fraBtiichtigen
Larven weiterentwickelten — war mithin die -erste Septemberhiilfte.
Bereits Ende dieses Monats begann sich die FraBtitigkeit der jungen
Maden anszuwirken, Kine erhebliche Zunahme in der Zahl kranker
Wurzelksrper in Verbindung mit starkem Larvenbesatz wurde aber erst
spiter festgestellt, So zeigten im Marz und April gesiite Mdhren am
15. 1. 39 Befallsgrade von 93°/, und 94°/, (s. Tab. 4).

Ein erheblicher Prozentsatz der der zweiten Generation angehorenden
Individuen iberdauerte mithin im Larvenstadinm die kalte Jahveszeit.
Die am 22. 11. beobachtete hohe Puppenzahl (s. S. 224) weist aber da-
rauf hin, daf auch eine vorwinterliche Verpuppung dieser Brat
stattfand.

Jedoch waren nieht alle in denm Wintermonaten gefundenen Puppen
auf die zweite Jahresbrut zu beziehen. Vielmehr konnte nachgewiesen
werden, dafl anch der ersten Generationangehtrende Puppen
iiberwinterten: Im Mai 1939 durchgefiihrte Erdaussiebungen von
solchen Mdhrenbestinden, die seit dem August des Vorjahres durch Be-
decken mit Fangkisten (zur Beobachtung des Schliipfverlaufs der ersten
Generation) fliegensicher gehalten worden waren, ergaben das Vorhanden-
sein lebensfdhiger Puppen. Diese Puppen konnen lediglich auf die erste
Generation des Vorjahres bezogen werden, da die Entwicklung der zweiten
Brut an den betreffenden Mohrenbesténden infolge des Schutzes durch
die Kisten ausgeschlossen war.

Die im Jahre 1938 beziiglich des Generationsverlanfes gewonnenen
Befunde sind in Pig. 6 bildlich dargestellt.

trennen, der aber aus praktischen Griinden bei den Befallserhebungen nicht
immer durchgefithrt werden konnte. Seyfarth (34) schreibt allerdings, daf
an der Wurzelspitze auftretende durch die erste Larvenbrut verursachte Fraf-
schiden im weiteren Verlaufe des Pflanzenwachstums zu einer Einschniirung
des Wurzelkorpers fithren konnen, und dall die zweite Larvengeneration még-
licherweise eine zweite derartige Einschniirung hervorruft. In diesen Fillen
swiren mithin die FraBbilder der beiden Bruten unterscheidbar. — Mir sind
derartige Bilder nicht zu Geesicht gekommen. Sollten Seyfarth Schadbilder
von TausendfiiBlern vorgelegen haben, wie sie von Hase (20) beschrieben und
abgebildet werden?
15%
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2.) 1937.
{Uberwinterte Larven wurden bis zum 13. 4. 37 angetroffen; die
Verpuppung war mithin um einen halben Monat spiter als im Jahve
1938 abgeschlossen,

Eier e, B
Larven SRR e
Pupper R ... Al
Vellkerfo PP SR

Mot I I I FE 7 BAEIF G
TFig. 6. Generationsverlauf der Mohrenfliege im Jahre 1938.

Zur Ermittlang des Schliipfbeginnes der Imagines wurden im Mirz
und April dem Freiland Mdhrenfliegenpuppen entnommen und in Blumen-
topfe mit Erde verbracht. Die wmit Drahtgaze verschlossenen Topfe
fanden im Freiland Aufstellung, und zwar wurden sie zwecks Wahrung
normaler mikroklimatischer Verhiiltnisse bis zum Rand in den Erdboden
eingelassen. Die erste Fliege erschien am 5. 5.

Im Freien fand die Abwanderung der von der zweiten Maih#lfte ab
hiufig angetroffenen Vollkerfe nach den jungen Mohrenbestéinden zeitiger
als 1938 statt; bereits am 8. 6. 37 wurden hier mit 30 Fangschligen
des Insektennetzes 13 Fliegen erbeutet. Auch die Kiablage muf frither
eingesetzt haben, denn schon am 25. 6. erwiesen sich Ende M#irz be-
stellte Mohren — wie aus Tab. 5 hervorgeht ~— als leicht befallen.
Ein Vergleich der um Mitte August wnd am 1. September erhaltenen .
Krankheitsziffern zeigt aber, daf stirkere Fraftitigkeit der Maden im
Wurzellkirper erst in der zweiten Augusthilfte erfolgte; um Mitte Sep-
tember hatte der Befall weiter zugenommen.

Tabelle 5. Mohrenfliegenbefall an verschiedenen Mohrenbestinden
im Jahre 1937. — Untersucht: jeweils 100 — 800 Stiick.

MRS wamCrmCrER
Untersuchungstermin
25.6.— [6.7.~9.7.] 14.7.— | 10.8.— 1.9, 15,9.— 1 1.2.388
30. 6. 15, 7. 17.8. 20. 9.
» " o) =3 o =) = o =
§ = I S o S e S ) S e = o S 2 S
g @1 g8 (24 g8l (gals gl tgs]s |28
LARA EAE I B BN ER S BN R s ER
[ -+ -+ ~— -+ — -2 3 — rt by
FIE43 24|12 |551R|52|B|32|5|55|5 |34
D | a s A ot 3 = BT = =]
BIEEIA|ES A | EH A |EH|R|ES (& | ES|&|ES
b G} 6} <] b &} 4]
81.8.1244.) 2 | 812 [ 4 | 2595 2 | 2805 9|4 97541 | 6 06066 | 5 744] 99 | 5 580
214, 855 0 | 658 {§ 3 | 1805 4 [ 1670|183 |8 005 b4 | 3 660| 77 | 5 804] 98 | 8 460
115022510 0 1 112 || L 3001 1 110970141 1967183 12880188183 196! ? ?
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Das Entwicklungsstadium der Méhren ist in Tah. 5 wiederum durch
die Angabe der Gewichte gekennzeichnet. Dabei im Launfe der Vegetations-
periode ermittelte Gewichtsminderungen (z. B. Wigung vom 1. 9. und
vom 15—20. 9. am 24, 4. anfgelanfener Mohren) entsprechen nicht den
tatsiichlichen Verh&ltnissen; sie sind durch den Umstand bedingt, daf die
Ausbildung der Pflanzen im Bestande stets unterschiedlich ist und die
Méhren zur Untersuchung wahilos entnommen wurden. Trotzdem ver-
mbigen die Zahlen aber Anhaltspunkte fiir den jeweilizen Entwicklungs-
zustand der Pflanzen- zu geben. Die im Winter registrierten Gewichts-
verluste dagegen (am 1. 2, 38) diirften zum mindesten mit auf physio-
logische Ursachen zurtickzufiihren sein,

Im Laufe des August nalm die Zahl der Fliegen offensichtlich ab.
Am- 29. wurden sie aber wieder in gréfierer Zahl beobachtet; darunter
fanden sich auch Weibchen mit halbausgebildeten Eiern. Eine am 12. 9.
durchgefiihrte Untersuchung von 30 Pflanzen (Autlauftermin 5. 7.) er-
brachte insgesamt 15 Eier, die zweifellos der ersten Geuneration ange-
horenden Vollkerfen zuzuschreiben sind. Weitere Beobachtungen tiber die
Eiablage letzterer liegen zwar nicht vor; die Anfang Februar 1938 durch-
gefithirten Befaliserhebungen (s. Tab. 5) zeigen aber, daf der zweiten Brut
mengenmifig eine nicht unerhebliche Bedentung zukam. Diese Behauptung
wird auch durch die in Tabelle 9 mitgeteilten Befallserhebungen an abnorm
spit gesiten MShren gestiitzt.

Ebenso wie 1938 fanden sich auch im Herbst 1937 (Untersuchungen
vom 5. und 10. 11.) im Erdboden von Mohrenparzellen Puppen in he-
trichtlicher Anzahl. ‘

3) 1936. :
Fiir das Jahr 1936 liegen lediglich Befallserhebungen vor. Sie er-
brachten am 10. 7. die ersten Frafspuren (Aufgang der Mohren: 1. 5.).
Der Befall betrug 2°. Andere, im April und Anfang Mai gesiite Bestinde
zeigten dag Krankheitsbild evstmalig am 1. 8. Ober die Einzelheiten
untervichtet Tab. 6. Danach war der Befall im September niedriger als

Tabelle 6. M'dhreuﬁiegenbéfall im Jahre 1986. — Untersucht jeweils

100 Stiick.
Untersuchungstermin

2 m 1.8. l 19.9. | 8. 12.

? ?ﬁ Befall in | Gewichtvon | Befall jn | Gewicht von || Bafall in | Gewicht von

] = o 100 Mi)hxeni o 100 Méhren o 100 Mohren
<4 < ing l‘ - in g ' ing .,
6. 4.| 1.5 1 8145 | 15 5570 63 5 569
20.4.| 7.5 0 1 430 17 4060 66 4 630
4.5.115. 5 3 1945 17 4660 | 58 4260
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in den Jahren 1937 und 1938. Die Anfang Dezember durchgefiihrte
Untersuchung 148t aber auch filr dieses Jahr eine erhebliche Schadwirkung
der zweiten Generation erkennen,

4) 1931 —19385.

Fiir obige Jahre liegen an der Zweigstelle Aufzeichnungen von
Regierungsrat Dr. Hahne (1931—1938), Dr. Schuch (1934) wnd dem
Verfasser (1935) vor. In erster Linie handelt es sich dabei um Befalls-
erhebungen apn Mohren. In den Jahren 1984 uwnd 1935 wurden auch
Netzfinge durehgefiibrt. Die Ergebnisse hat Bremer bereits zusammen-
gestellt (9).

Hinsichtlich der Befallserhebungen decken sich die Ergebnisse grund-
slitzlich mit den von mir in den spéteren Jahren erhaltenen Daten. Be~
ziiglich der Hinzelheiten sei anf die Brewer’sche Arbeit verwiesen.

Die im Jahre 1985 durchgefiihrten Netzfinge erbrachten zu geringe
Fliegenzahlen, wm daraus Schliisse auf die Geunerationsfolge ziehen zu
kinnen. Uber die Finge des Jahres 1934 sagt Bremer aber folgendes:
nDie Gipfelpunkte bilden die Finge am 15. 5., 2. 8. und 19. 10.; die
Zwischenrdume zwischen diesen Daten betragen 79 und 78 Tage. Das
ist etwa so viel Zeit, wie man fiir die Dauner eines Entwicklungskreises
der Mohrenfliege veranschlagt. Es handelt sich also offenbar wm dasg
Auftreten von 3 Generationen®.

Dieger Meinung wird man sich auf Grund der vorliegenden Unter-
lagen kaum anschliefien kinnen. Die Gipfelpunkte der Einheitsfinge be-
ziehen sich auf Durchschnittsstiickzahlen von 4,2 Fliegen, 2,8 Fliegen
und 16,3 Fliegen. Zum mindesten die beiden erstgenannten Zahlen (vom
15, 5. und 2. 8.) diirften zu niedrig sein, um aus ihnen allein Schliisse
auf den Generationsverlauf zishen zu konnen. Die im Oktober in verh&ltnis-
milig grofer Zahl beobachteten Fliegen dagegen gehiren zweifellos der
ersten Generation an, deren Sehliipfperiode sich im Jahre 1938 sogar
bis Ende November erstreckte (vgl. S. 2256).

5.) Zusammenfassung.

Bei gemeinsamer Betrachtung ergeben die in Aschersleben in den
Jahren 1981—1938 durchgefithrten Beobachtungen von dem Generations-
verlauf des Schéidlings an Mghren folgendes Bild:

Die Uberwinterung erfolgt sowohl im Larven- als auch im Puppen-
stadinm. In der ersten Aprilhilfte ist die Fraftitigkeit der Maden ab-
geschlossen, Anfang Mai erscheinen die ersten Vollkerfe; die Schiiipfperiode
erstreckt sich bis in die dritte Julidekade hinein. Ab Juni siedeln die
Tmagines anf die im gleichen Jahve gesiiten Mohren tber und beginnen
hier mit der Eiablage. Letztere ist stark verzettelt; sie findet hanptsiichlich
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im Juli und auweh noch im August statt. Ab Ende Juni — in manchen
Jahren aber auch noch spidter — sind junge Larven im Inneren der
Wurzelkirper nachzuweisen, Nennenswerte FrafStitigkeit setzt aber erst
im August ein. Mit dem Sechliipfen der Imagines, das sich von Ende
Angust bis in den Spitherbst hinzieht, ist die Entwicklung der ersten
Greneration abgeschlossen, Jedoch entlassen nicht alle Puppen die Vollkerfe:
ein Teil tiberdauert vielmehr die kalte Jahreszeit,

Die frischgeschliipften Vollkerfe schreiten noch im September zur
Eiablage; die FraBftitigkeit der zweiten Larvenbrnt. bewirkt in der
Folge eine weitere Zunahme des Krankheitsgrades an den bereits von
der ersten Generation geschddigten Mohren. Nicht alle Maden der zweiten
Brut gelangen noch vor Beginn des Winters zur Verpuppung; ein mengen-
mifig erheblicher Anteil der zweiten Generation iiberwintert vielmehr
im Larvenstadiam. .

In Ubereinstimmung mit der Mehrzahl der im vorhergehenden Kapitel
angezogenen Literaturangaben wurden mithin auch im hiesigen Be-
fallsgebiet zwei Generationen der Mihrenfliege festgestellt.
Soweit im einzelnen Vergleichsmiglichkeiten mit den im Schrifttum mit-
geteilten Daten bestehen, liegen hier aber die Erscheinungszeiten der
einzelnen Entwicklungsstadien kalendermifig durchweg spiter als an
-anderen Beobachtungsorten. Das trifft insbesondere auch fiir das Einsetzen
-des Schadfrafies zu, das erst dann erfolgt, wenn zu normaler Zeit be-
stellte Pflanzen bereits eine ansehnliche Grifie erlangt haben. Daher konnte
auch die z. B. von Rostrup-Thomsen (31) angefiihrte Beobachtung,
dafl junge, zarte Pflanzen infolge der Fraftiitigkeit der Maden ginzlich
absterben, am hiesigen Untersnchungsort in keinem Falle gemacht werden.
Auch an abnori spiit gesiiten Bestinden verursachte der Befall niemals
-das Eingehen von Pflanzen, da sich in diesen Féllen — wie in dem
folgenden Kapitel ausgefithrt ist — die Eiablage auf &dltere Mthren be-
:sehrdnkte,

V. Das Schadauftreten an Mchrenhestinden verschiedenen
Saattermins.

Zur Priifung des Schadauftretens der Fliege an Mohren unterschied-
lichen Saattermins wurden in den Jahren 1932 und 1934 bis 1938 auf
dem Versuchsfelde der Zweigstelle mit dem normalen Bestelltermin be-
.ginnend in der Regel in vierzehntégigem Abstand Aussaaten vorgenommen,
Die einzelnen Teilstiicke dieser Aussaatzeitversuche lagen stets neben-
einander auf einer Parzelle mit einheitlichen Vorfrucht- und Diingungs-
verhiltnissen. Der Befallsgrad der einzelnen Bestinde wurde im Laufe
des Jahres wiederholt vergleichend gepriift.

Die dabei in den Jahren 1932, 1934 und 1935 erhaltenen Befunde
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hat Bremer (9) bereits in ihren wesentlichen Punkten mitgeteilt. Fiir dag
Jahr 1932 verbucht er als Ergebnis, daf die #ltesten Pflanzen nur his
Anfang August den stirksten Befall aufwiesen; spiterhin riickten die
Befallsmaxima immer mehr zn Pflanzen spiteren Aussaattermins.

Auch die Untersmchungsergebnisse in den Jahren 1984 und 1935
lassen nach Bremer erkennen, ,daB nicht die #ltesten, der Angriffsmsglich-
keit durch die Méhrenfliege am lingsten ausgesetzten Pflanzen, sondern
solehe mittleren Alters schlieBlich ) den hichsten Befall aufzuweisen haben®.

Fiir das Jahr 1936 (Tab, 7) bietet sich folgendes Bild: am 1. 8.
zeigten lediglich die in der ersten Maihiilite aufgelaufenen Mghren FraB-
gpuren. Um Mitte September hatte an diesen Pflanzen das Krankheitsbild
zwar zugenommen; am stirksten waren jetzt aber die Ende Mai und im
Juni aufgegangenen Mohren befallen (in der Tabelle fett gedruckt). Noch
.jingere Pflanzen (Aussaaten Nr. VII und VIII) wiesen zu diesem Termin
ebenfalls FrafBspuren auf. Die letzte Untersuchung schlieflich erbrachte
hei weiterer erheblicher Befallszunahme an simtlichen Proben etwa die-
selbe Lage der Befallsmaxima wie die Pritfung im September. Bemerkens--
wert ist das verhdltnismiBig starke Anwachsen der Krankheitsziffern bei
den im Juli aufgegangenen Mohren.

Tabelle 7. DBefall im Aussaatzeitversuch 1936.
Untersucht: jeweils 100—400 Mohren.

A S R N R N A T S A S —
H Untersuchungstermin
Al oe 80
2 E: ?g 1. 8. 18. 9.— 19, 9. 26. 11, — 3. 12.
S o} i Gewicht Gewicht Gewicht
§ fé} 31 '}36{?11 von 100 :.Befa,ll von 100 }?efau von 100
<4 in %y | Monren in gl W ®ly | Mohren ing|| ™ 6  |Mohren in g
I | 6.4 1.5, 1 3145 14,5 52756 G5 6409
I [20.4.| 7.5, 0 1480 14 4185 63 4 G50
IIT | 4.5.]15. B 3 1945 17 4110 65 4 285
IV [18. 5.|29. &. 0 1605 31 3703 86 8 959
YV | G.'13. 6, 0 185 41 2 847 91 3428
VI {16.6.24. 6. 0 ? 31 2578 97 2875
VII|[80.6.] 9.7, 0 ? 11 1150 84 2833
VIII|14. 7.'28. 7, ? ? 3 437 57,6 1827
IX 180.7.1 9, 8. —_ -— 0 31 6 907

) d. h. im September (d. Verfasser).
(Fortsetzung im nichsten Heft).



