San losé-Schildlausbeobachtungen
in Oggau am Neusiedlersee wihrend des Sommers 1940,

Von Maria Janecek,
Zweigstelle Wien der Biologischen Reichsanstalt.
(Mit 1 Textfigur.)

Die folgenden Untersuchungen wunrden im Rahmen der dem Reichs-
Dbeaunftragten fiir die Bekdmpfung der San José-Schildlaus, Oberregierungs-
rat Dr. M. Schwartz, vom Reichsminister fiir Ernihrung und Land-
wirtschaft fibertragenen Arbeiten, unter Leitung von Hofrat Dr. L. Ful-
mek, in Oggan am Neusiedlersee durchgefithrt.

Die San José- Schildlans (Aspidiotus perniciosus Comst) hat sich
seit ilirer Binschleppung aus Ungarn in der Ostmark unter besonderer
Bevorzugung der Steiermark, des Burgenlandes und des siiddstlichen
‘Teiles von Niederdonau weiter verbreitet. Das Gebiet des ehemaligen
Burgenlandes, vor allem im nirdlichen Teil nm den Neusiedlersee, scheint
infolge seiner klimatischen Verhéltnisse dem Gedeihen und der Entwick-
lung dieses Insekts besonders gilnstige Vorbedingungen zu bieten. Des-
halh wurde im Sommer 1940 in Oggan am Neusiedlersee eine Feldstation
zu Untersuchungen iiber die Biologie dieses Schidlings eingerichtet.

Die Arbeiten erstreckten sich teils auf Beobachtungen und Versuche
an befallenen Obstgeholzen im Freiland, teils auf Laboratoriumsunter-
suehungen und sollten zunfichst einen allgemeinen Uberblick tiber Lebens-
verlanf und Auftreten der Schildlans in jenem Gebiet geben.

Untersuchungsmethode.

Bei den im Freiland durchgefithrten Beobachtungen war ein wesentlicher
‘technischar Behelf die Isoliernng einzelner Schildlausweil-
chen, die auf drejerlei Weise durchgefihrt wurde. TUrspriinglich wurde je-
weils ein Weibchen, das zur Larvenablage reif schien, auf einem Stamm- oder
Zweigabschnitt von etwa 20 cm Liinge von benachbarten Schildlgusen aller
Stadien befreit, der Stamm- oder Zweigabschnitt an beiden Enden der Iso-
lierungszone mit Watte und Baumwachs abgedichtet, mit Cellophan nmwickelt
und tiber der Watteabdichtung fest abgebunden, Dadurch wurden das isolierte
Weibchen und seive Brut gegen natiirliche Feinde geschiltzt und die einwand-
freie Feststellung der Zahl der abgelegten Larven erméglicht. — Eine andere
Methode war die Isolierung des bis anf ein reifes Weibchen von Schildliusen
.gestuberten Stammstiickes mittels eines etwa 1,5 cm hohen Blechgiirtels, der
der Oberfliche des Stammes moglichst eng, doch ohne Verletzung der Rinde
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angepreft wurde; durch Unebenheit der Rinde entstandene Liicken zwischen.
Stamm und Blechgiirtel wurden mit Wachs abgedichtet und noch mit Raupen--
leim iberstrichen, um das Zuwandern von Larven anderer Weibchen, sowie
das Entweichen der innerhalb der Isolierung abgelegten Larven zu verhindern.
Der Blechgiirtel wurde {iberdies mit Bindfaden fest an den Stamm gebunden.
Diese Methods, die neben einwandfreier Isolierung der zu beobachtenden
Tiere die Moglichkeit bot, sie unter den gleichen Witterungs- und Temperatur-
einflilssen wie die tbrigen nicht isolierten zu haben, konnte aber nur bei
dicken Zweigen und Stimmen angewendef werden, da sich sonst der Blech-
giirtel nicht geniigend flach anlegen lie. — Auf diinnen Zweigen schlieBlich
wnorden die Enden der Isolierungszone mit Manchetten aus Pergamentpapier,
das mit Raupenleim bestrichen war, abgeschlossen. Das Zweigstiick war im
tibrigen frei.

Einzelne Arbeiten im TLaboratorinum wurden, abgesehen von der Arbeit
am Mikroskop oder Binoecular, an eingetopiten Pflanzen oder eingewisserten.
Zweigen durchgefihrt.

Versuchsgebhiet.

Die Untersuchungen erfolgten an Obstgehilzen und anderen Pflanzen
in verschiedenen Hausgéirten. Dabei wurden vor allem A pfel und Birne
beniitzt, an nichster Stelle standen Quitte, Zwetschke, Marille,
Ptirgich, Ringlotte (Reineclande) und NuB. Auch Wein-
stboke befanden sich in den meisten Giérten. In den um Oggau liegen-
den Weingiirten standen nur Kirschbiume und vereinzelt Zwetschken-
und Nufbidume. Kirsche war hauptsichlich von der gelben, einheimischen,
austernférmigen Birnschildlaus Aspidiotus péri [Licht.] Reh), die Zwetsch-
kenbéinme von der Zwetschkenschildlaus (Parthenolecanium coryli L. ==
Lecanium corni Behé)) und zuweilen von der roten einheimischen Schild-
lans (Epidiaspis betulae [Bir.]) befallen.

Die Obstgehilze der MHausgiirten wiesen fast ansnahmslos, ebenso
wie die Strafenbiume (zumeist Apfel-, Birn- und Nufbiume, sowie Maul-
beerbdume) Befall mit Schildléiusen verschiedener Arten auf. Auch die
vielfach vorhandenen Oleanderbfinme und Buxusbiische waren verlaust;
doch befand sich auf Oleander nur Aspidiotus hederae Vall., auf Buxus
neben San José das obenerwihnte Lecaniwm,

Die am hiufigsten vorkommenden Schildlinse waren .dspidiotus
perniciosus Comst., Aspidiotus piri (Licht.) Reh und FEpidiaspis betulae
(Bér.). Der Befall der Biume war auffierordentlich stark, und stellenweise
iiberzogen diese Schidlinge mit dicken Krusten Stimme und Zweige.
Aspidiotus ostreiformis Curt. wurde nicht nachgewiesen,

Mischbefall wurde hHufig, namentlich an Birnb#umen, beobachtet;
dabei waren auch die Napfschildlaus und die Kommaschildlans anzutreffen.
Vor allem Epidiaspis Detulae ist haufig mit San José vergesellschaftet,
whhrend 4. perniciosus nnd A. pird nieht so hiufig nebeneinander vor-
kamen. (Diese wiederholt beobachtete Vergesellschaftung von Epidiaspis
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betulae und” A. piri mit San José spricht fir das mehr siidliche Vor-
kommen beider Arten.)

Infektionsversuche.

San José-Schildlaus war am hinfigsten auf Apfel- nnd Birnbdumen
zu finden, an néchster Stelle des Befalles standen Nuf, Zwetschke, Ring-
lotte, Marille, Pfirsich, Quitte, Flieder, Buxus und Wain.

Zur Feststellung der Miglichkeit des Befalles verschiedener, in den
Gérten nebeneinander gehaltener Pflanzenarten wurden kiinstliche
Infektionsversuche gemacht. Lebende Freilarven wurden nach
dem Larvenauslauf mit einem feinen Pinsel von einem stark befallenen
Birnzweig vorsichtig auf folgende Pflanzenarten iibertragen: Wein, Wal-
nufl, Erdbeers, Tomate, Petersilie, Dahlie, Liwenmaul, Feunerlilie und
Chrysantheme. Auflerdem wurde an jede infizierte Pflanze ein stark mit
Freilarven befallener Zweig gebunden, und so der Ubertritt weiterer
Larven ermbglicht. Die Infektiomen wurden mehrmals wiederholt (am 6.
7, 17. 8, 19. 8, 24. 8., 27. 8. und 7. 9.). Der Erfolg war am besten
bei Nufl und Erdbeere.

Dije Infektion eines Nufibaumes wurde dadurch bewirkt, daf die
Zweige eines daneben stehenden stark befallenen Birnbaumes mit den
Zweigen des Nufibaumes verbunden wurden und die Larven auf diese
Weise iiberkriechen konnten. Der Ubertritt von Birne auf Nub ging
rasch vor sich und schon nach wenigen Tagen war die mit dem Birn-
zwelg verbundene Seite des NuBlbaumes mit Larven der ersten beiden
Stadien in bedeutender Anzahl hedeckt; spiter fanden sich diese Stadien
auch auf dem Stamm und zwar bis zum Erdhoden. Der Baum, der vor
der Infektion untersucht und als unbefallen festgesteilt worden war, war
im September schon stark mit Larven aller Stadien bedeckt, doch waren
die anf dem Stamm festgesetzten Larven nur bis zum Stadinm der Erst-
larven unter Schwarzschilden gelangt und danun vertrocknet, Auf frischen
griinen Zweigen und Blittern besonders anf den Blattstielen nabe dem
Blattgrund waren jedoch die Larven geschlechtsreif geworden und Mitte
September wieder Freilarven zu finden.

BErdbeere wurde auch im Laboratorium eingetopft und infiziert.
Sowohl im Freiland wie im Laboratorium gelang die Infektion sehr gut
und die festgesetzten Larven entwickelten sich bis zur Geschlechtsreife,
doch gingen die Weibchen auf der eingetopften Pflanze unbefruchtet zu
Grunde, da keine M#nnchen vorhanden waren. Parthenogenetische Fort-
planzung konnte also dabei nicht festgestellt werden. Die Larven auf
den Pflanzen im Freiland entwickelten sich gleichfalls bis zur Geschlechts-
reife, doch fand auch hier keine Befruchtung und daher auch kein Larven-

auslauf statt.
10%
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Die Infektion anf Dahlie gelang nicht; die meisten Larven ver-
trockneten und die wenigen festgesetzten Larven gingen noch als Erst-
larven zu Grunde.

Auf Tomate und Petersilie blieb die {Uvertragung ebenfalls trotz
oftmaliger Wiederholung erfolglos. Denn alle endlich festgesetzten Larven
gingen schon bald nach Beginn einer Schildabsonderung zu Grunde. Auf
Feuerlilie, Lowenmanl, Chrysantheme und anch auf Holunder kam es
itberhaupt zu keiner Festsetzung der Larven.

Anf Wein habe ich Larven frei wnd festgesetzt gefunden; doch
weder auf den natiirlich noch kiinstlich infizierten Weinsttcken war der
Betall stark, und beschrinkte sich anf Blitter und Blattstiele. Die Larven
des zweiten und der folgenden Stadien waren, wie auch sonst fast stets
auf Blittern gefunden wurde, ausschlieflich minnlichen Gesclilechts. Da-
raus erklirt sich auch, daf auf Wein keine Vermehrung dieses Schid-
lings stattfand. Die natiirliche Infektion war durch Insekten oder Wind
vor sich gegangen. Infektion anf vorher mit Kupferkalk gespritzten
Weinsticken gelang nieht.

Die Entwicklungszeit wies auf den verschiedenen pflanziichen Unter-
lagen sowohl bel natiirlicher wie bei kiinstlicher ﬁbertraguug keine
Unterschiede auf.

Entwicklungsverlauf.

Die Entwicklungsstadien der Schildlaus sind im Folgenden nach
ihren meist schon makroskopisch sichtbaren charakteristischen Merkmalen
benannt, So heiBt die bewegliche, Fiihler und Beine tragende Larve
Freilarve (F) oder auch Lauflarve; sobald diese sich festgesetzt hat
und mit der Absonderung weifler Schildmasse beginnt, heiBt dieses Sta-
dinm Weipiinktchen (W). Das Weifiplinktchen veréindert sich zum Schwarz-
schild, unter dem noch die Erstlarve mit Fiihlern und Beinen lebt (S,).
Nach der ersten Hautung bedeckt der Schwarzschild die Zweitlarve (S,),
die sich endlich zum Weibchen oder unter Einschaltung des Pronymphen-
(P) und Nymphenstadioms (N) zum Minnchen entwickelt,

Der Minnchenflug der Wintergeneration und somit die Begattung
der Weibchen der Winterbrnt, die im Lanfe des Mai heranwnchsen, er-
folgte in der letzten Maiwoche, so daB mit Beginn der Beobachtungen
am 2. 6. bereits die erste Entwicklung der Embryonen der kommenden
Sommergeneration zu sehen war,

Das ans einem tréchtigen Weibchen herauspriparierte Ovarium
zeigte folgendes Bild: anf einem paarigen Ovidukt, der vor seiner Ein-
milndung in die Vagina zu einem unpaaven, kréftigen, lingsfaltigen
Schlauch wird, sitzen in grofier Zahl biischelformig angeordnete Ovariolen
it verschieden weit vorgeschrittener Embryonalentwicklung auf. Da bei



Arb. physiol. angew. Ent, Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 8. 149

Schildlinsen in jeder Ovariole nur eine Eizelle zur Entwicklung komt '
(monospermer Typus) und damn die Ovariole atrophiert, ist die Entwick-
Inng einer grofieren Zahl von Embryonen als der Zahl der gleichzeitig
erkennbaren Ovariolen entspricht, nur moglich, wenn mit dem Absetzen
der Larven eine Entwicklung neuer Ovariolen Hand in Hand geht. Die
genaue Anzahl aller Ovariolen war deshalb nicht zu ermitteln, weil sich
der DBeobachtung der unreifen Eischlduche unter dem Mikvoskop die
iiberaus zarte, fast glashelle Beschaffenlheit derselben als wesentlichstes
Hindernis entgegenstellte. Dagegen konnten Ovariolen in vorgeschrittenen
Entwicklungsstadien leicht geziihlt werden, weil sie infolge der zahl-
reichen gelben Fettripfchen deutlich sichtbar waren. In reifen Weihchen
waren zu verschiedenen Zeiten im Laufe des Sommers durchschnittlich
je 50 schon deutlich entwickelte Eischlduche zu sehen. Der nur sehwach
oder iiberhaupt noeh nicht entwickelte Eischlauch ist ein zartes, flaschen-
formiges Gebilde mit einer griBeren, linglich ovalen Basis, anf der ein
kurzer, halsartiger Teil und darvanf wieder ein grifierer runder, kopf-
artiger Endteil aufsitzt. Im Laufe der weiteren Entwicklung vergriBert
sich der Endteil aunf Kosten der beiden basalen Teile, und schlielich ist
der Embryo nur mehr von einer zarten ITiille umgeben, welche sich mit
einem glashellen, zarten Stiel zum Ovidukt verjingt. Das distale Ende
der Ovariolen erscheint frei im Korper und in keiner Weise angeheftet.
Die Anzahl der legereifen Embryonen wurde an einer Reihe von
Weibchen ermittelt; dabei ergaben sich folgende Zahlen:
bis zum 15. 7. (nur Wintergen.) 66, 35, 49, 46, 43, 41, 22, 23,
18, 33, 21, 8, 17, 36, 25
Mittel 32, -

vom 15. 7.~—26. 8. (Wintergen., '

einzelne v. Sommergen.) 61, 81, 56, 49, 21, 59, 73

Mittel 51,

vom 26. 8.—9. 9. (fast nur

Sommergen.) 87, 80, 50, 84, 45, 50, 112, 77,

85, 92, 94, 93, 69
Mittel 78.

Der Mittelwert legereifer Embryonen der Wintergeneration betrug
also 41, der der Sommergeneration 78. Die Entwicklung von Larven
war daher bei den Sommerweibchen fast doppelt so grof wie bei den
Winterweibchen. \

Die durch Isolierung ermittelte Anzahl der abgesetzten Freilarven
unter Cellophanumhilllung war unwahrscheinlich niedrig; die Anszihlungen

- ergaben die Werte: 4, 15, 7, 28, 15, 9, 8, 14, 23, 13, 5, 6, das Mittel
daraus 12, als Anzahl abgesetzter Freilarven in der Zeit vom 1.—30.
Juli. Die Ursache dieser geringen Larvenproduktion war wohl die durch
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die Cellophanhiille bewirkte Absperrung des Weibchens von der unmittel-
baren Einwirkung der atmosphiirischen Finfliisse. Die beiden anderen
Isolierungsmethoden, bei welchen der Luftaustausch ungehindert vor sich
gehen konnte und die isolierte Zone auch der Feuchtigkeit und den
Temperaturschwankungen ausgesetzt war, wiesen bedeatend hihere Larven-
produktion auf und zeigten die Werte: 40, 12, 17, 31, 22, 52, 56, 28,
29, im Mittel 32; auch diese Ziffer scheint noch zu niedrig, doch diirfte
die geringe Anzahl durch die schlechten Witterangsverhéltnisse dieses
Jahres bedingt gewesen sein.

Das Alsetzen der Lauflarven hiélt bei den Weibchen der Winter-
generation den ganzen Sommer fiber an, doch 148t es zur Zeit der Reifung
der Sommergeneration deutlich nach und hort bald nach dem Eintritt
des zweiten Larvenauslaufes im September ganz auf. Schon im Aungust
beginnen die Winterweibchen sich dunkler zu verfirben, einzuschrumpfen
und zeigen so die ersten Symptome des Alterns und Absterbens. In den
meigten Fallen werden alle Larven ahgesetzt, doch heginnt das Weihchen
auch hiufig schon zu vertrocknen, wenn es noch mit einer Anzahl lege-
reifer Embryonen erfiillt ist, welche dann mit dem sterbenden Weibchen
zu Grunde gehen. Die Larvenablage geht regelmiilig und ununterbrochen
vor sich; der Larvenauslanf ist aber von Temperatur und Feuchtigkeit
insofern abhéingig, als die Larven bei Regen und kithlem Wetter vorerst
meist noch unter dem miitterlichen Schild verbleiben und erst bei giinsti-
geren Witterungsverhiiltnissen diesen verlassen. So findet man an feuchten,
kalten Tagen oft eine gr8Bere Anzahl von Freilarven unter dem Weib-
chenschild, von denen sich manchmal schon einige festgesetzt haben und
Schildmasse abzusondern beginnen, wiihrend anf dem Stamm oder Zweigen
des befallenen Geholzes anfierhalb des Schufzes des miitterlichen Schildes
kaum einige Larven zu finden sind.

Fast zugleich mit dem ersten Larvenaunslauf trat der Befall
‘der Fritchte durch die eben geborenen Larven ein (Larvenauslauf am
22. 6., Fruchtbefall am 23. 6.,) der erste Blatthefall dagegen wurde
erst etwa 14 Tage spiter (5. 7.,) an einzelnen Bldttern wahrgenommen.
Die Entwicklung anf Frilchten und Blittern vollzieht sich zeitlich in
gleicher Weise wie anf den fibrigen Teilen eines Bammes.

Fruchthefall war auf Apfeln und Birmen am hiufigsten zu treffen,
und zwar wurden Keleh- und Stielgrube am stirksten befallen, doch
setzten sich die jungen Liuse auch an allen anderen Stellen der Friichte
fest. Weiter konnte Fruchtbefall an Zwetschke, Ringlotte und Nuf be-
‘obachtet werden. ,

Die sehr hiufig als Folge des Schildlansbefalls anf Friichten, Bldtter
und Holz, auftretende Erscheinungen der Rotfleckenbildung tritt
nicht immer im glsichen Entwicklungsstadivm. der Schildlans aunf. An



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 8. 151

manchen Friichten zeigt sie sich erst, wenn ein Tbergang der WeiBpunkte
zu Schwarzschilden deutlich wird, wihvend die Weifipunkte noch nicht
von -dem roten kreisfGrmigen Fleck umgeben sind. An anderen Fritchten
tritt schon beim ersten Festsetzen der Freilarve ein blaBiroter Fleck aunf
Manche Apfel weisen nur an einer Seite Rotfleckenbildung auf, obwaohl
auch die andere Seite befallen ist und zunweilen kommt es aunch vor, dad
eine in und wm die Kelchgrnbe stark befallene Frucht iiberhanpt keine
Hotflecken hat.

Ebenso kionnen Rotflecken durch Schildlausbefall auf Blittern vor-
kommen oder fehlen, ohne daf hievfiir ZuBerlich eine Ursache festzustellen
ist. Diese Flecken sind oberseits dunkler, eher rotbraun, unterseits hlasser.

Bel Ananaserdbeere trat Rotfleckenbildung anf dem Stiel erst 15 Tage
nach der Infektion ein. (29. 6.—13.7.)

Die Rotfirbung ist vermutlich mehr abhiingic von der Reaktion
der befallenen Pflanze als von der Schildlaus und daher auch abhingig
vou Art und Sorte der Pflanze.

Im Lanfe des September und Oktober gingen die Winterweibchen
zn Grunde und waren nach Absetzen aller Larven weifie, durchsichtige,
leere Kirperhdute oder, wenn sie vor Abschluff der Larvenablage starben,
braune, krustenartige, harte Gebilde, die bei mikroskopischer Betrachtung
in ihrem geschrumpften K&rper noch einige Embryonen erkennen liefen.
Wihrend des ganzen Hochsommers aber produzierten allein die Weihchen
der Winterbrut-Larven, und alle Weibchen, die bis etwa in die dritte
Augustwoche zu finden waren, gehirten der letzten Generation des Vor-
Jahres an, welche im Larvenstadium tiberwintert hatte, da die Weibchen
der- Sommergeneration zu dieser Zeit noch keine legereifen Embryonen
trugen. Die Weibchen der Wintergeneration sind von den heranreifenden
Sommerweibehen recht gut zu unterscheiden, da sie zunichst meist etwas -
grofBer, vor allem aber dunkler gelb gefirbt sind als die hellgelben, zu-
weilen zitronenfarbigen Sommerweibchen, welche noch keine Larven ab-
setzen., Aunch ist das Weibchen der Sommergeneration prall und glasartig,
die Korperhaut des Winterweibchens erhilt aber allmihlich eine leder-
artige Beschaffenheit, ein Merkmal, das wie die dunklere gelbe bis
hellbranne Farbung schon als Alterserscheinung zu bezeichnen ist.

Der zweite Larvenauslauf erfolgte am 7. September. Wiihrend
die Sommergeneration in der Zeit vom 22. 6. bis zum 7. 9. sich
von der Freilarve bis zum Larven absetzenden Weibehen entwickelte
und dazu also einen Zeitraum von 77 Tagen, davon allein fiir die Ent-
wicklung von der Freilarve zum reifen Weibchen 34 Tage beanspruchte,
sind die Larven der zweiten Generation Ende Oktober nur his zum
Stadinm der Erstlarve unter dem Schwarzschild gelangt. Infolge der
niedrigen Temperaturen und der feuchtkalten Witterung way ein dritter
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Larvenauslauf nicht mehr zu erwarten. Fir das Jahr 1940 war also in
der Ostmark, selbst in dem fiir diese Scaildlaus sonst so giinstigen Klima
am Neusiedlersee, nur die Entwicklung einer einzigen Sommergeneration
neben dem teilweisen Ablauf einer folgenden Wintergeneration festzu-
stellen. Docl kann diese Feststellung nur fiir das Beobachtungsjahr 1940
Geltung haben, da infolge seines lang anhaltenden Winters und des
folgenden sehr feuchten und kithlen Friihjahres allein schon die Entwick-
lung und ' Reifung der Wintergeneration sich verspitete und dadureh
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Fig. 1. Entwicklungsverlanf der San José-Schildlaus.

auch der erste und zweite Larvenauslauf spiter einsetzte. In einem
wirmeren Sommer werden sich die Entwicklungszeiten wahrscheinlich
bedentend verschieben. '

Temperaturund Witterungseinfliisse sind von grundlegender-
Bedentung fiir die Entwicklung auch dieses Schéidlings; einfache Be-
obachtungen der Freilarve unter verschiedemen VVitterungsbedingungen
lassen schon derartige Zumsammenhfnge erkennen, Bei hellem, sonnigem,.
warmem Wetter ist der Larvenauslauf ungehemmt; die Lauflarven kriechen.
eifrig auf Stamm, Zweigen, Bldttern und Friichten herum und suchen
eine Stelle, um sich festzusetzen. Kithles Wetter wirkt zwar hemmend
anf den Auslauf, er findet aber schlieBlich dennoch statt. Die Larven.
kriechen dann wohl aus doch bewegen sie sich langsam und sind anch
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nicht so zahlreich zu finden wie bel giinstigerer Wetterlage. Regen setzt
die Agilitét der Freilarven sehr herab; Wind beeintriichtigt sie kaum,.A
es sei denn, daB es zngleich Kkiihl ist, wobei mehr die Kiihle als der
Wind hemmend wirkt, da Wind bei warmer Sonne keinen Einfluf hat.

Die Abhingigkeit der Freilarven von den Witterungsverhiltnissen:
wird dureh folgende Beohachtungen veranschaulicht: An einem kiihlen,
windigen Regentag bei einem Tagesmittel von 17% C verhielten sich die
Larven auf den noch trockenen siidlich orientierten Stellen eines Baumes.
verhiltnisméBig frisch und lebhaft, wihrend die regennasse Ost-, West-
und Nordseite fast keine Freilarven aufwies; nur an einzeluen Stellen
krochen einige langsam liber die regennassen Seiten, doch war anch hier
eine betrfchtliche Anzahl Launflarven, welche sich so verhielten, als seien
gie eben im Begriffe, Schildmasse abzusondern. Bei vorsichtiger Beriihrung
jedoch bewegten sie sich langsam weiter, das heiBt, sie hatten sich noch
- nicht festgesaugt. Es ist walrscheinlich, daB bei linger anhaltendem
Regen die Larve an der Stelle, wo sie sich so unbeweglich verhilt, sich
anch schlieBligh festsaugt.

Die Freilarve wandert ohne wesentliche Bevorzugung irgend-
einer Richtung an der Rinde anf und ab, bis sie eine zusagende Stelle
gefunden hat, an der sie sich festsaugt. Sis geht auf alle Teile der
hefallenen Pflanze iiber, doch findet man oft stellenweise sowohl Haufung
als auch Fehlen des Befalles ohne &uBerlich erkennbare Ursache und
augenscheinlich regelios. Hiuflg findet man stark verlauste Stiémme, auf
denen es von Freilarven wimmelt, wihrend die frischen jungen Triebe
verhiltnisméfig schwach befallen sind; in anderen Fé#llen sind die Spitzen.
und der stammnahe Teil eines Zweiges stark befallen, wihrend der da-
zwischen liegende Abschnitt von Schildliusen frei ist. Eindeutige Bevor-
zugung eines Sprofteiles ist hier nicht festzustellen. Bei Birnen findet
man oft sehr stark befallene Zweigspitzen und es ist einleuchtend, daff
diese saftreichen Stellen gern als Saugstellen aufgesucht werden; dennoch
ist es bei den gewil nicht weniger saftreichen Trieben des Apfelhanmes
anders; diese sind besonders in recht jungem Zustand oft fiberhanpt nicht
befallen. Die Erklirang hierfiir ist in deren #uBerer Beschaffenheit zu
suchen. Die jungen Triebe des Birnbaumes sind glattrindig und unter-
scheiden sich nicht vom ibrigen Holz, Die jungen Apfeltriebe aber sind
stark Dbehaart und die Freilarven, welche diese Stellen aufsuchen, keliren
entweder bald um, weil ihnen die Bewegung iiber den Haarfilz Schwierig-
keiten macht, oder sie kriechen miihevoll weiter, gelangen aber mit dem
Riissel an keine Stelle, wo sie sich festsangen konnen und gehen zn
Grunde. Wo im Haarfilz eine schiittere Stelle vorhanden ist, findet man
aunch manchmal festgesetzte Larven.

Das Festsetzen der Larven erfolgt innerhalb der ersten 24
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Stunden ihres Lebens. Zun#chst verweilew die ohne Eihiillen lebend ge-
borenen Tiere noch einige Zeit unter dem miitterlichen Schild, um
schlieflich an einer beim larvenabsetzenden Weibchen meist zu beobach-
tenden, etwas gehobenen Stelle des Schildrandes hervorzukriechen. Manche
Freilarven bleiben aber zeitlebens unter dem miitterlichen Schild, wo sie
sich festgesaugt haben. Auf Erdbeere iibertragene Freilarven, welche noch
mnter dem Weibchenschild gelebt hatten, also erst kurze Zeit abgelegt
:gein konnten, kamen nach etwa einer Stunde zur Ruhe; sie saugten sich
allerdings nicht sofort fest, doch waren sie im Verlaufe von 24 Stunden,
an dem gleichen Platze festsitzend, schon mit der Abscheidung von Sehild-
masse beschiftigt. Die Dauer des Freilaufes bis zur Festsetzung ist nicht
immer gleich lang, sondern riehtet sich nach der Eignung des Pflanzen-
iteiles oder wenigstens nach dessen iHuflerer Beschaffenheit. Wie ein Versuch
auf Annanaserdbeere zeigte, kamen die auf die Strengelfurche iibertragenen
Freilarven schon im Verlaufe von einer Stunde zur Ruhe und waren am
néichsten Morgen schon mehr oder weniger weit entwickelte Weilipunkte
geworden, wihrend die auf die Blitter ilbertragenen Larven stundenlang -
hernmwanderten. Von zehn auf Erdbeerbliitter iibertragenen Freilarven
waren am nichsten Morgen nur noch zwei festgesetzte zn finden, eine
oberseits und eine unterseits an der Mittelrippe nahe dem Blattgrunde;
die itbrigen Larven auf der Blattspreite waren teils im Vertrocknen, teils
abgefallen. Hier handelte es sich um verhiltnisméfig stark behaarte Blitter,
und diese Behaarung scheint die gleiche Wirkung auf die Bewegung der Larve
zu haben, wie der Haarfilz der Apfeltriebe. Fiir die Bewegung und Festsetzung
-der Larven ist daher eine glatte Oberfliiche giinstiger als eine behaarte.

Die Ubertragung der Larven geht durch Insekten, Wind, direktes
Uberkriechen auf sich beriihrende Zweige benachbarter Biume vor sich.
Keinesfalls aber findet eine Verbreitung des Schidlings durch Wanderung
seiner Larven iiber Erde oder Sand vom Fufile eines Baumes zum anderen
statt. Aunf Sand oder Erde ausgesetzte Schildlanslarven konnen sich nicht
‘weit bewegen; die feinsten Sandkornchen rollen bei der geringsten Er-
‘sehiitterung fiber die Larven und bedecken sie. Aber auch wenn die
‘Tarven nicht von Sandkérnchen fiberdeckt werden, zeigen sie auf dieser
Unterlage wenig Lust zu Bewegungen und gehen schlieflich, da sich
ihnen keine Moglichkeit bietet, sich festzusaugen, .zu Grunde. Ebenso
‘behindert feiner Staub die Bewegung der Freilarven auBerordentlich und
zwar in steigendem Male, je feiner die Staubteilchen sind, da letztere
;an Filhler und Beine der Larve haften -und diese bei dem Versuche,
diesen Ballast abzustreifen, sich mit immer newem Staub bedeckt. Eine
'Larve, welche aunf einem Zweig von einem Kreisring aus dicht anfgetragenem
Staub- wngeben wird, geht ans diesem nicht heraus, sondern vertrockset,
wwenn sich innerhalb des Kreisringes keine geelgnete Ansaugstelle findet.
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Hat die Larve eine passende Stelle gefunden, so setzt sie sich fest
und beginnt mit der Schildbildung, An der erwihlten Stelle dreht
sie sich einigemale um den Riissel als Mittelpunkt und sangt sich fest,
wihrend Fiihler und Beine in heftig zitternder Bewegung sind. Gleieh-
zeitig begiunt sie sich abzurunden. Aus der flachen, langgestreckten
Freilarve wird unter Anpressang des Pygidivms wnd des Fihler tragenden
Vorderkirpers an die Unterlage und unter leichter Emporwolbung des
Kiorpermittelteiles eine fast halbkugelige unbewegliche Larve. Die Fiihler
und Beine werden unter den Korper gezogen, doch sind letztere noch
lingere Zeit in zuckender Beweguung. Die Wialbung ‘des Korpers ist der-
artig, dal ein kreisringformiger Randteil flacher bleibt und der mittleve
Teil sich stdrker aufwtlbt. Etwa 14—15 Stunden nach der Festsetzung
ist aus er ersten Abscheidung von Schildmasse (meist als Wachs bezeich-
net) ein weifler Schild geworden (,, Weilpunkt*). Die Wachs“- Absonderung
ist gleichméfig iiber den ganzen Riicken verteilt und liegt so dicht an,
daB sie einen genanen Abdruck des darunterliegenden Tieres darstelit.
Der kreisférmige Mittelteil des Schildes, der am Anfang der Schildentwick-.
lung halbkugelig ist, und im spiteren Sehwarzschildstadium dentlich als
heller Mittelpunkt Lervortritt, ist also der Abdruck des gewdlbten Mittel-
teiles des Larvenkorpers. Die Staubkornchen, welche oft die unbeschildete
Larve bedecken, werden nicht in den ersten weiflen Schild eingebaut,
sondern von der Wachshiille emporgehoben und ruhen auf dieser. Im
Launte der folgenden Stunden ist keine aunffallende Anderung im Schild-
aufbau zu sehen, sondern die Wachshiille, welche zuerst noch den Larven-
korper blassgelb durchscheinen lief, ist nun dichter und undurchsichtig
. geworden. Der Schild ist in diesem Stadivm vom Tier leicht abhebbar,
da er in diesem Zustand den Rand des Korpers nicht iiberschreitet und
daher auch der pflanzlichen Unterlage nicht énliegt. In Xylol, Alkohol
und Essigither ist der Schild nicht loslich.

Etwa 5 (—6) Tage 1) nach Bildung des Weifpunktstadinms begann
sich der weifle Schild grau zu fivben; nach weiteren 8—4 Tagen konnte
man schon von einem richtigen Sehwarzschild sprechen, unter dem
die Erstlarve mit Fiihlern und Beinen lebt. Bei vielen Larven hleibt die
Schildmitte weif oder grau, ohne sich bei Bildung des Schwarzsehildes
-dunkler zu firben; zuweilen etwas gewilbt und ein weifies Wachspiinkt-
chen oder einen kraterformigen Ring bildend, fillt sie .spiterhin nach
weiterer Schildvergroferang ab. Unter den Schilden der Weiipunkte und
.den Schwarzschilden vor der Hiutung sind stets nur Erstlarven it

1) Wenn im Folgenden Zeitangaben fiir die einzelnen Entwicklungsstadien
angefithrt werden, so bezichen sich diese ausschlieBlich anf die Sommergenera-.
tion in QOggau im Sommer 1940,
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TFihlern und Beinen. Der weifle Kraterring des Schwarzschildes gibt
jene Linie an, bis zu welcher der gewdlbte Mittelteil der festgesetzten
Larve reichte.

Die ersten -allerdings noch schwachen Anzeichen einer beginnenden
Hiutung traten schon unter dem ersten sich allmihlich schwarzfirbenden
Schild, etwa 5 Tage nach dem Larvenauslauf auf: die Haut ist dunkler
gelb geworden und wird im Laufe der folgenden Tage lederartig und
hart. Am 18. Tag nach dem allerersten Larvenauslauf wurde die erste
Zweitlarve gefunden. Diese Larve hat mit der ersten Korperhaut auch
ihre Extremitiiten abgestreift, Bs konnten drei verschiedene Hiu-
tungsvorginge heobachtet werden: Die erste Larvenhaut platzt ent-
weder ventral guer iiber dem Korper zwischen dem 2. und 3. Beinpaar
und die Larve schliiptt nach unten herauns; oder es tritt in der ersten
Larvenhaut vor den Mundwerkzeugen ein Rif ein und die Ventralhaut
wird vom Dorsalteil getrennt, nach riickwiirts gesehoben; in beiden Féllen
zeigen die frisch abgestreiften dorsalen Larvenhiute, welche spiterhin
dem Dorsalschild eingebaut werden, an dem anhaftenden zarten ventralen
© Teil hiiufig noch alle drei Beinpaare wie auch das Schlundgeriist. Die
beiden geschilderten Hintungsvorginge sind sehr selten zn sehen und
stellen vielleicht Ausnahmefille dar. Die hiufigste Form der Hiutung
erfolgt in der Weise, daf sich kreisférmig um die Ansaugstelle die
Ventralhaut am Kérperumfang von der Dorsalbhaut ablost, so daB nur
mehr die Dorsalhaut, fest an den Schild gepreft, iibrig bleibt, welcher
manchmal noch ein schmaler, zarter Randstreifen der Ventralhaut an-
haftet, In jedem der angefiibhrten Fille wird die alte Larvenhaut dorsal
an den Schild gestemmt; die zweite Larvenbaut besorgt dann durch
fortgesetzte Wachsabsonderung, daf die erste Larvenhaut zwischen zwei
Wachsschichten (der des ersten Schildes und der Absonderung der Zweit-
larve) eingebaut wird. Der ventrale Hiutungsrest ist auBerordentlich
zarthéutig wnd zuweilen nicht mehr unter dem Tier zu finden. Die Dor-
salhant wird stets dem Schild eingebaut, die Ventralhaut mit ihren An-
héngen kann in seltenen Fillen auch in den Dorsalschild aufgenommen
werden, wenn eine der beiden zuerst beschriebenen Hiutungen vor sieh ging.

Die zweite Hiutung erfolgte 16 Tage nach der ersten; diese:
geht ausschlieflich nach dem dritten Typus vor sich. Die frisch geh#iu-
teten Tiere sind nun die jungen Weibchen dieser Generation, kenntlich
an der queren Vaginalspalte mitten aunf der Ventralseite des Pygidiums,
welche den Larvenstadien fehlt.

Das Wachstum des Schildes besteht in einer weiteren Anlagerung
von Wachsmasse, die das Tier aunsscheidet, Zu oberst befindet sich dann
_ die erste Wachshiille des Schwarzschildstadinms, welche anch den weiflen
Kraterring mit einem weifien Zentralpunkt tragen kann, dann die erste
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Larvenhaut, zwischen erster und folgender Wachsabscheldung eingebant,
darunter die zweite Larvenhaut und schlieBlich die letzte Schildmasse.
Die VergroBerang erfolgt in kreisringformigen Zuwachsstreifen, welche
sich auf dem Schild als verschieden dunkel gefiirbte Zouen unterscheiden.
Die Zeitdaner des Wachstums des Weibchenschildes, auch Altschild
gepannt, fillt zusammen mit der Entwicklungszeit der Embryonen und
ist zu Ende mit dem Larvenauslanf. Das eben frisch gehiutete Weib-
chen, das noch sehr flach und wenig grifier als die Zweitlarve ist, dehnt
sich mit zunehmender Entwicklung der Ovarialschliinche, vergrifiert da-
hei gleichzeitig aunch den Schild und erreicht zur Zeit der Larvenablage
sein groftes Ausmaf, Die dabei vor sich gehende GriBenzunahme des
Weibchens hat aber mit Wachstnm nichts zu tun, sondern ist lediglich
eine Dehnung der Korperhaut entsprechend dem Heranwuchsen der sich
entwickelnden Embryonen, so daf schliefllich jede Spur von Segmen-
tierong verschwindet. Nach Absetzung der Larven schimmpft dann das
‘Weibchen zusammen.

Beim Griferwerden des Weibchenschildes fillt hiutig der urspriing-
liche Schwarzschild ab; die Zeit dafiir ist individuell verschieden, so
kommt es vor, daf er schon 12 Tage, in anderen Fillen erst 25 Tage
nach der 2. Hiutung, abfllt; es gibt aber auch viele Weibchen, die
ihn gar nicht verlieren. Der Schwarzschild der Erstlarve ist sehr flach
und blittert von dem Weibchenschild, der sich bei zunehmender Ent-
wicklung der Embryonen stark wiolbt, ab, wenn er dem Schild in der
Form nicht folgen kann. Der Verlust dieses Schildteiles ist nur vom
individuellen Ansmaf der Wolbung des weiblichen Tieres abhingig; da-
her behalten ihn Weibchen, die trotz weit entwickelter Embryonen doch
recht flach sind. Wenn der Schwarzschild vom erwachsenen Schild ab-
tallt, tritt der darunter liegende, glinzend hraune Nabel hervor, der
durch die erste Larvenhaut dargestellt wird.

Der bisher beschriebene Entwicklungsverlanf und die angegebenen
Entwicklungszeiten gelten fiir die Entwicklung der Weibchen. Diese
machen also eine zweimalige H#utung durch und sind von der ersten
Hiutung ab augen-, fiihler- und beinlose Tieve, die mit dem Riissel fest-
gesogen, ihr Leben unbeweglich unter dem Schild bis zum Absterben
verbringen. ,

. Ganz anders dagegen ist die Entwiecklung und die Lebens-
weise der Mdnnchen. An den Freilarven, hzw. Erstlarven unter dem ‘
Schwarzsehild ist noeh keine Geschlechtsdifferenzierung wahrzunehmen.
Erst nach der ersten Hiutung wird der Geschlechtsunterschied deutlich.
Die ménnliche Zweitlarve der San José-Schildlans ist linger gestreckt .
als die weibliche, hat eine von letztever abweichende Gestalt des Hinter-
endes, ist aber wie diese fithler- und beinlos. Tm Pygidium sind das
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evste und zweite Lappenpaar, sowie die Platten zwar deutlich ausgeprigt,
es fehlt aber die bei den weiblichen Zweitlarven schon beginnende Aus-
bildung der als ,gefliigelte Platten® bezeichneten Fortsitze des Hinter-
randes. Die Segmente des Abdomens sind gestreeckt, wihrend diese bei
den weiblichen Zweitlarven auf eine enge, etwas gefaltete Region zu-
sammengedriickt sind. Die minnliche Zweitlarve besitzt im Gegensatz
zur weiblichen gleich den Erstlarven Augen, die zunichst farblos, sich
erst einige Zeit nach der Hiiutung violett fdrben.- Nach der zweiten
Héutung, also bei der Pronymphe, sind die Augentlecke schwarzviolett.
Sie sind in diesem Stadium grof und oval. Die Entwicklungsdauer bis
zur ménnlichen Zweitlarve war in dieser Sommergeneration 1940 der
der weiblichen gleich. Auch die Entwicklungszeit der ménnlichen Zweit-
larve bis zur Imago fiel zusammen mit der Ausbildung der weiblichen
Zweitlarve bis zum Weibchen. Doch schieben sich beim' Minnchen in
dieser Zeit noch zwei Hiutungen ein.

In der Entwicklung zum fertigen, schliipfreifen Ménnchen treten
also vier Héutungen amf, wihrend das Weibchen schon nach zwei Hin.
‘tungen geschlechtsreif ist. In der Zeit von etwa 9 Tagen waren die
ménulichen Zweitlarven zur Pronymphe entwickelt. Diese ist noch lang-
gestreckter als die Zweitlarve und hat die ersten Anlagen einer Bildung
von Fiihlern, Beinen und Fliigeln; der Pygidinmrand bhat mit dem der
Zweitlarve keine Ahnlichkelt mehr, sondern zeigt die beginnende Aus.
bildung des Begattungsapparates., Nach weiteren vier Tagen hatte sich
aus der Pronymphe die Nymphe entwickelt, die sich in drei Tagen zur
Imago umbildete. Die Nymphe ist der minnlichen Imago schon sehr
dbhnlick; die Ausbildung der Augen-, Fiihler-, Bein- und Fligelanlagen
ist noch vorgeschrittener als bei der Pronymphe und der dolchfbrmige
Begattungsapparat (Stylus) bildet das wesentlichste Merkmal, Die Imago
liegt nach der letzten Hiutung noch eine Zeit lang unter dem langge-
streckten, hellgrauen Schild und verlédft diesen schliefiich, indem sie unter
ventraler Léngsspaltung der Schildhiilse aus dieser, welche schon bei der-
AbstoBung der beiden vorhergehenden Hiutungsreste am Hinterende von
der Unterlage gelockert ist, nach riickwirts herausschliipit. Sie ist braun,
dentlich in Kopf, Brust und Hinterleib gegliedert, mit grofien, neun-
gliedrigen, borstentragenden Fiihlern, langem, dolchfirmigem Begattungs-
apparat, zwei grofien Fligeln mit sinfacher Gabelader und zwei kleinen,
" verktmmerten, weiflichen Fliigelhiikchen (an Stelle der Hinterfliigel),
trégt tiber dem Riicken des Thorax ein dunkelbraunes Quelb'md (Apodema)
und entbehrt funktionsfdhiger Mundteile.

Der . Hiutungsvorgang von der Erstlarve zur Zweitlarve ist bei
méinnlichen und weiblichen Larven gleich, also eine kreisfirmige Ablosung
der Ventralhaut. Auch bei der zweiten Hiutung wird wie beim Weibchen
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die dorsale Haut dem Schild einverleibt, ventral bleibt eine Wachsab-
scheidung an der Pflanzenunterlage. Die folgenden beiden Hiutungen:
aber sind von ganz anderer Art. Die dvitte Hiutung zwischen Pronymphe
und Nymphe, sowie die vierte Hintung zwischen Nymphe und Imago
geht in der Weise vor sich, daB die Haut nach riickwirts iber den
ganzen Korper abgestreift wird und schlieflich am Hinterende aus dem
Schild herausgeschoben wird. Man findet diese Hiutungsreste zuweilen
knapp nach der H#utung noch vor; sie sind eine zarte weiBhintige
Hiille, die besonders nach der letzten Hautung hiufig zu beobachten ist.

Die Entwicklungsdaten des heurigen Sommers sind in nachstehender-
Tabelle zusammengefalt:

Weibchen Minnchen
F 22. 6 F 22, 6
: 1 Ta, T 17T
Wp | 23. 6. g wp | 2. 6. a8
S 17 8 Tage 5 L 8 Tage
1 s 9 Tage | 1. Hiutung i s 9 Tage | 1. Hiutung-
S, | w07 ) 8, , 10. 7. N
9 Tage 2 " 9 Tage | 2. Hiuntung
P 19. 7. , o Tra
4 Tage | 3. Hiutung
N 23. 7. \ "
oy | o7 2 Tage | 4. Hautung
16 Tage | 2. Hiutung | ' SO
w | 26 7. u8e TRE L w | oes. "8
zus. 84 Tage zus., 34 Tage

F == Freilarve, Wp = Weifipunkt, 8, = Schwarzschild mit Erstlarve, S, —
Schwarzschild mit Zweitlarve, W = Weibchen, P = Pronymphe, N = Nymphe, .
(M) == ¢ noch unter dem m#nnlichen Schild, M == freies (3.

Die ersten frei fliegenden Mé&nnchen der Sommergeneration wurden-
am 26. 7. gleichzeitig mit den ersten Weibchen dieser Genevation auf-
gefunden, das ist 34 Tage nach dem ersten Larvenamslauf. Die Lebens-
daner der Minnchen konnte im Freiland nicht beobachtet werden,.
doch gingen im Laboratorium gezogene Médnnchen nach ein bis hichstens.
zwei Tagen ein. '

Die Fortpflanzung ist ausschiiefilich geschlechtlich. Die-
Larven produzierenden Weibchen waren stets an Stellen, wo eine Be-
fruehtung durch Ménnchen moglich war; im Laboratorium von Minnchen
isolierte Weibchen kamen zu keiner Larvenentwicklung und vertrock-
neten nach einigen Wochen. -Parthenogenetische Fortpflanzong konnte
nie beobachtet werden. ‘

Wilhrend die Lansansiedlung im allgemeinen ohne wesentliche Be-
vorzugung eines bestimmten Pflanzenteiles vor sich ging, waren auf
Blattern fast nur MAnnchen zu finden. Vereinzelt waren zwar
weibliche Schilde an starken Blattrippen der Ober- oder Unterseite vor-
handen und der Blattstiel selbst meist von Schilden beider Geschlechter
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bedeckt, die Blattspreite aber wurde stets nur von wméunlichen Schilden
-eingenommen.

Natiirliche Feinde.

Von natiivlichen Feinden stellen hauptsiichlich Raubinsekten der
San-José-Schildlans nach, wihrend Parasitiernng eine geringere Rolle
-spielte, Von den beiden an A, pire hiufig parasitierenden Insekten,
Aphytis diaspidis How. und drchenomus bicolor How., war nwr Aplatis
diaspidis als San-José-Parasit zu finden. Aphybis diaspidis How. ist in
der Ostmark gewif der hitufigste Parasit der San-José-Schildlaus. Aufler-
dem traten noch zwei bis jetzt noch mnicht identifizierte Parasiten an
San-José-Schildlaus auf. Doch waren alle drei Artén in diesem Sommer
in Dggan so selten, daf von einer dezimierenden Beeinflussung der San-
José-Schildlans durch Parasitierung in dem Versuchsgebiet iiberhanpt
nicht die Rede sein konnte.

Als bedentendste Feinde der San José kamen nur Kifer aus der
Familie Coccinellidac in Betracht., Deren hiufigster Vertreter war Chi-
locorus bipustulotus 1., der in groflen Mengen angetroffen wurde und
dessen Tmagines und Larven in gleicher Weise sich von San-José-Schild-
linsen nihren. Kifer und Larven, die sich sehr triige bewegen, fressen
in den Schild ein kreisrundes Loch, etwas unterhalb des Schilduabels,
gerren das darunterliegende Tier ein wenig hervor und fressen es dann.

Seltener waren Coccinells bipunctata L. ab. quadrimaculate Scop.
und Chilocorus renipustulatus Scrib. als Schildlansfresser anzutreffen,
Gelegentlicher Schildlausfresser, meist nur nach einer lingeren Hunger-
periode, war Synharmonic conglobate a. gemella Hbst, deren Laryen
eher als die Imagines San José anfielen.

Ein ziemlich hiufiger Riuber an San-José-Schildlaus war der win-
zige, glinzend schwarze Xifer, Cybocephalus politus Germ. (Fam. Nifi-
dulidae), dessen Verwandier Cybocephalus seminulum Baudi als Riuber
an Parlatoric Blanchardi? Targ. in den Oasen Stidalgeriens und Tune-
siens von A. Balachowsky beschrieben ist. Cybocephalus politus
wurde nur an von San-José-Schildlaus hefallenen Biumen und hier zn-
weilen recht zahlreich gefunden. Er frifft die Schilde und zum Teil aunch
-dag davunter lebende Tier an, doch n#hrt er sich auch von alten ver-
trockneten Schildliusen.

Obgleich Chilocorus bipustulaius L. ein eifriger Schildlausfresser
ist, so tragen seine ‘Larven doch zngleieh auch zur Verbreitung dieser
Schiidlinge bei. In den Rilekenborsten der Kéferlarven hingen niimlich
-oft zahlreiche lebeude Schildlauslarven, die von den Larven des Riubers
anf ihrer Wanderung witgetragen und dadurch verschleppt werden.



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 8, 1941, Nr. 8. 161
)

Abhéangigkeit der Vermehrung und Befallsstirke vom Klima.

Fir den Forthestand wnd die Vermehrung im kommenden Jahre
sind vor allem die auf Stamm und Zweigen festgesetzten Larven der
lstzten Generation wichtig. Die anf Blittern und Friichten festgesetzten
Larven gehen mit der Unterlage im Herbst zu Grunde. Dock ist ans
Becbachtungen im Winter 1939 bekannt, daf auch auf abgenommenen
Friichten im Laboratorium die trichtigen Weibchen lebend bieiben, so
Jange die Frucht noch gesund ist, ja selbst auf leicht angefaulten Apfeln
noch eine Zeit lang leben, Unter gflinstigeren klimatischen Verhiltnissen,
als sie in der Ostmark bestehen, findet anch im Winter auf den Friichten
Larvenauslauf statt.

Aunf eingewiisserten Zweigen, die im Laboratorium bei normaler
‘Zimmertemperatur gehalten wurden, entwickelten sich die Larven der
Zweiten Brut, welche im Freiland bis Mitte Oktober nicht iiber das
Stadium der Eystlarven unter Schwarzschilden gelangt waren, unoch i
Herbst zu.Weibchen und Méinnchen und es wihre vielleicht noch ein
dritter Larvenauslanf zu erwarten gewesen, wenn Zweige und Liuse
micht eingegangen wiren.

Hiermit tritt die Abhingigkeit der Entwicklung der San-José-Schild-
laus von Temperatur und klimatischen Verh#ltnissen besonders deutlich
in Erscheinung, Wihrend die Larven der ersten Sommerbrut vom Aus-
Jauf bis zu ihrer Geschlechtsreife eine Zeit von 34 Tagen in Anspruch
mahmen, waren die Larven der Herbsthrnt etwa 40 Tage nach dem
Auslauf im Laboratorium noch nicht znr Reife gelangt und im Freiland
noch kaum zur ersten Héiutung gekommen.

Piir den nunr zweimaligen Larvenauslanf im Freiland sind zweifellos
die Witterungsverhéltnisse maBgeblich, Hierbei ist im Auge zu behalten,
daf die filr das Gebiet des Neusiedlersees ungewdhnlich nassen und kalten
Tage des Sommers 1940 der Entwicklung der Schildlaus nicht vorteil-
haft waren, wogegen bei normalen Witternngsverhiltnissen die Gegend
des Neusiedlersees und seiner weiteren Umgebung (Burgenland) sicher-
lich die Entwicklung und Vermehrung derselben wesentlich mehr be-
glinstigt. ‘

Von den 59 Beobachtungstagen waren 34 Tage verregnet oder
gumindest durch Regenschauer und Gewitter gestdrt, an ebensovielen
Tagen war Kilte, Wind und Sturm vorherrschend, dazwischen schien
zZuweilen die Sonne oder brannte unter driickender Schwile vom Himmel,
am dann wieder einem Gewitter zu weichen.

Beobachtungen in einem normal heifien Sommer werden wahrschein-
Tich andere Verhiltnisse der BEntwicklung und Vermehrung ergeben, als

sich in diesem auBergewdhnlich kithlen, nassen Sommer ergeben haben.
Arb, physiol. angew. Ent. 8, 8. 11
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Zusammenfassung der Ergebnisse,

1. Der erste Larvenauslauf fand in Oggan 1940 am 22. 6., der zweite am.
7. 9. statt. Die Entwicklung der Sommergeneration bis zum niichsten Larven-
auslauf dauerte somit 77 Tage, wovon 34 Tage auf die Entwicklung bis zur
Geschlechtsreife entfielen.

9. Die Entwickiung der minnlichen und weiblichen Larvenstadien ging
bis zur ersten Hiutung in gleicher Weise vor sich; dann bildete sich die
minnliche Zweitlarve in derselben Zeitspanne, in welcher sich die weibliche
Zweitlarve mit einer einzigen Hautung zum reifen Weibehen entwickeslte, unter
Kinschiebung von drei Hiutungen zur gefliigelten Imago aus.

8. Die Geschlechtsunterschiede der Larven werden erst nach der ersten
Hiutung sichtbar.

4. Die Larvenhiiute der ersten und zweiten Héutung werden bei Mann-
chen und Weibchen in den Schild eingebaut. Die 8. und 4. Larvenhaut- des.
Minnchens wird nach riickwirts diber den Xiorper gestreift und unter dem
Schild hervorgeschoben. :

5, Die Zahl der in einem Weibchen enthaltenen legéreifen Embryonen
stieg im Laufe des Sommers von dem Mittel 32 auf 50 und schlieBlich auf 78.
Die Zahl der tatsichlich abgelegten Freilarven betrug bei Isolierung unter
gleichen Bedingungen, wie sie.fur die umgebenden nicht isolierten Tiere vor-
lisgen, durchschnittlich 82. Bei der Isolierung unter Cellophan verinderten
sich die Verhiltnisse durch die Beeintriichtigung der atmosph#rischen Bedin-
gungen ungiinstig; die Zahl der abgesetzten Freilarven lag in diesern Falle
um 12, .
6. Die Abhingigkeit der Entwicklung und Vermehrung von den klima-
tischen Verhiiltnissen zeigte sich aufler in den Zahlenwerten der abgesetzten.
Larven auch in den verschieden langen Entwickluugszeiten der ersten und
zweiten Brut; die erste (Sommer)-Brut war in 34 Tagen geschlechtsreif, die-
zweite konnte die Geschlechtsreife selbst im Laboratorium erst in 62 Tagen
erreichen uud muBte im Freiland im Stadium der Erstlarve zur Uberwinterung
schreiten. .

7. Die h#ufigsten Befallsgehtlze im Versuchsgebiet waren: Apfel, Birne,
NuB, Zwetschke, Ringlotte, Marille, Pfirsich, Quitte, Flieder, Wein und Buxus.

8. Kiinstliche Infektion gelang auf Ananaserdbeers; Infektionsversuche
an Dahlie, Tomate, Petersilis, Feuerlilis, Lowenmaul, Chrysantheme und Hol~
lunder blieben erfolglos.

9. Der hiufigste natiirliche Feind ist Chilocorus bipustulatus L., an zweiter
Stelle Cybocephalus politus Germ. Parasitierung war selten. An 4. perniciosus
Comst. parasitierte Aphytis diaspidis How., sowie zwei noch nicht identifizierte
Aphelininae, an 4. piri Licht. Aphytis diaspidis How. und Archenomus bicolor
How.
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Die Priifung der insektiziden Wirkung fliissiger
Hausbockmittel und ihre Ergebnisse.

Von Josef Kaltwasser,
Zweigstelle Kiel der Biologischen Reichsanstalt.

Inbaltstibersicht.
Einleitung.
I. Die Beurteilung des Bekiampiungswertes von Hausbockmitteln.
a) Priifung im Laboratorium.
b) Erfahrungen bei der praktischen Bekdmpfung.
II. Die Ermittlung absoluter Giftwertzahlen.
a) Die Giftresistenz der Hausbock-Larven.
b) Die Bedeutung der Hemmungswerte fitr die praktische Beurteilung.
¢) Heammungswerte bei zeitlicher Begrenzung der Versuchsdauner. '
III. Die vorbeugende Wirkung von Hausbockmitteln.
a) Vergleich der Vorbeugungswirkung mit den Hemmungswerten.
b) Die vorbeugende Wirkung der Handelsmittel.
IV. Folgerungen fiir die Praxis.
Zusammenfassung.,

Einleitung. -
Brauchbare Schutzmittel gegen den Haushockkiifer sind ein dringen-
des Bediirfnis geworden, nachdem die Bedeutung dieses Tieres in den
: 11%



