Praktische Zoologie als Wissenschaft.

Von Ernst Janisch,
Biologische Reichsanstalt, Berlin-Dahlem.

(Mit 1 Textfigur).

Es ist in der Hitesten biologischen Disziplin, der Medizin, eine
rSelbstverstindlichkeit, daB die theoretischen Probleme und die praktische
Arbeit stets im Zusammenhang gesehen werden. Auch die Botanik ist
:stets vielfltig mit der Land- und Forstwirtschaft verkniipit gewesen und
war gerade in den letzten Jahren ohne weiteres in der Lage, etwa ver-
lorene Beziehungen wieder herzustellen. In der dritten biologischen
Disziplin, der Zoologie, besteht jedoch ein &dhnlicher Zusammenhang
:zwischen theoretischer Forschung und praktischer Arbeit nicht, Bei der
.grofilen Bedeutung, welche die praktische Zoologie mehr und mehr ge-
winnt, muf nach den Ursachen fiir diese Tatsache gefragt, und es miissen
"Wege gesucht werden, wie dieser Zustand heseitigt werden kann, der
wegen der notwendigen Bearbeitung vieler offener Fragen in der prak-
‘tischen Zoologie und zur Ausbildung eines ausreichend geschulten Nach-
wuchses auf die Dauer nicht traghar erscheint,

Man ist daran gewibnt, die Medizin als Sonderwissenschaft fiix sich
:zu betrachten, Zoologie und Botanik dagegen als Schwesterwissenschaften
-anzusehen, weil beide es mit Organismen zu tun haben und — schulmifig
.geselen — als Biologie zusammengefaft werden. Es bestehen jedoch
zwischen ihnen Unterschiede, die nicht allein in der Eigenart der be-
arbeiteten Objekte, der Tiere und Pflanzen, liegen, sondern in ihrer
Geschichte, Die Botanik ist eine alte Wissenschaft und hat sich selbst-
:stiindig ans der Drogen- und Kréuterkunde und aus der Landwirtschaft
entwickelt. Damit traten ihr — genan wie in der Medizin — von vorn-
‘herein die Objekte mit allen ihren Eigenschaften entgegen nnd muBten
sowohl nach der morphologischen wie nach der phyvsiologischen Seite
‘untersucht werden. Die wissenschaftliche Zoologie aber war urspriinglich
ein Teil der Medizin. Erst verhéltnismifig spit wurde sie, hauptsichlich
im Zusammenhang mit den grofen Diskussionen um das Artbildungs-
problem des vorigen Jahrhunderts, eine selbsténdige wissenschaftliche
Disziplin. Ihr charakteristisches Gepriige erhielt sie dadurch, daB sie sich

:als vergleichende Anatomie auns dem morphologisch - anatomischen Kreis
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der Medizin abzweigte. Auch in der Folgezeit ist die Zoologle eine vor-
wiegend morphologisch-anatomische Wissenschaft geblieben, z. T. mit der
weltanschaulichen Ausrichtung ihrer Griindungszeit, wud wurde bis in
die jlingste Zeit (vergl. Handworterbuch der Naturwissenschaften, Bd. VI,
1932, S. 1023) zusammen mit Anatomie, Histologie, Anthropologie in
Gegensatz zu den physiologischen Zweigen der Biologie gestellt. In dem.
beigefiigten Schema ist das Verhdltnis der biologischen Disziplinen zu-
einander abgebildet, wie es anch heute noch zutrifft.

Allgemeine Biologie

Medizin Zoologie = Botanik.

Fig. 1 Das Verhdltnis der biologischen Disziplinen zueinander.
M = Morphologisch-anatomischer Arbeitskreis,
Ph = physiologischer Arbeitskreis,
Pr = Arbeitskreis der praktischen Medizin, Zoologie, Botanik..
Die Striche geben die Bindung der Einzelgebiete an.

‘Wesentlich ist, daf die Physiologie, auch als allgemeine und ver-
gleichende Physiologie, bei der Medizin verblieb und keine Stitte in der
jungen, selbstindig gewordenen Zoologie fand. Thre Lehrstiihle heifen
darum z. T. auch heute noch ,flir Zoologie und vergleichende Anatomie®..
In der Botanik ist, ebenso wie in der Medizin, die Physiclogie stets ein
Hauptbestandteil und untremnbar mit dem Gesamtgebiet verbunden ge-
wesen, wie schon ein Blick in die Lehrbticher mit aller Deutlichkeit:
zeigt. Die Lehrbticher der Botanik enthalten stets einen groBen Abschnitt
iiber Physiologie, der in den Lehrbiichern der Zoologie fehlt, und auch
schon in den. Anfangsvorlesungen fiber Botanik nimmt die Physiologie
im Gegensatz zur Zoologie einen breiten Raum ein. Gerade die Physio-
logie beeinfluft aber die wissenschaftliche Denkweise und Fragestellung
ganz bedentend und macht viele Gedankengiinge zur Selbstverstéindlich-
keit, die vielfach bel Zoologen durchaus nicht selbstverstiindlich sind.
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Deshalb wird auch die Besonderheit der Zoologie in ihrer Lehre auf
Grund der geschichtlichen Entwicklung von Medizinern wnd Botanikern
manchmal nicht ganz verstanden,

Erst in jlingerer Zeit wurde der Versuch gemacht, auch die Physio-
logie in den Arbeitskreis der Zoologie einzubeziehen. Im wesentlichen
jedoch stehen in der Zoologie auch heute Form und Formbildung zu-
sammen mit den Fragen nach der Entstehung nnd Verbreitung der Arten
im Vordergrund, also Probleme, die aus der vergleichend-morphologischen
Betrachtung der Medizin entstanden und auf dem Wege znr allgemeinen |
Biologie liegen. Die physiologische Richtang der Zoologie wurde von
dem Mediziner R. Dittler (Physiologie, Handwbrterbuch der Natur-
wissenschaften, Bd. VII, 1932, 8. 1030) folgendermaBen beurteilt: ,Ein
bloBes Experimeniieren an anderen als den iiblichen Liaboratoriumstieren
und Sammeln von Ergebnissen an bisher nicht benutztem Tiermaterial
verbreitert zwar die Briahrungsbasis der speziellen Physiologie, wird
dem Geist vergleichend-physiologischer Forschung als solcher aber nicht
gerecht”. Wenn man dem auch nicht in allen Féillen zustimmen mag,
so trifft eine solehe Kennzeichnung fiir die Botanik in keiner Weise zu.
Es ist allerdings dabei zu hedenken, daB der Begriff Physiologie keines-
wegs einheitlich gebrancht wird, ebenso wenig wie der Begrift Morpho-
logie (vergl. A. Naef, Morphologie der Tiere, Handwodrterbuch der Natur-
wissenschaften, VII, 1932, S. 8) und auch der Begriff Biologie selbst. So
sagt z. B. Naef tiber die Formbildung (8. 4): ,Die Entwicklung der
organischen Form ist also der eigentliche Gegenstand der Morphologie®
und Dittler (8. 1023): ,Soweit die moderne Morphologie diesen Fragem
der Formbildung nachgeht, dient sie der Aufdeckung funktioneller Zu-
sammenhinge und ist ein Teil der Physiologie®. Von der besondersn
zoologischen Physiologie wird weiter unten noch die Rede sein.

Es ist auf der anderen Seite vollkommen abwegig, wenn man alles,
was an Tieren untersucht wird, als Zoologie bezeichnet oder gar die
Medizin als angewandte Zoologie hinstellen will. Jede Disziplin hat eine
gewisse, ihr eigene Denkform und ihe Ziel und sucht sich dazu ihre
Objekte. DaB das in der Medizin vielfach Tiere sind, liegt in der Natwr
der Sache., Bine Anniherung der Eingzeldisziplinen wird exst erreicht,
wenn die Fragestellung in die allgemeine Biologie einmiindet, wie das
z. B. bei der Vererbungslehre, der Phylogenetik und der Entwicklungs-
physiologie der Fall ist.

So konnte die Zoologie als Wissenschaft von den tierischen Lebe-
wesen bis jetzt nicht zu einer in sich geschlossenen Ganzheit gelangem
wie Medizin wnd Botanik, und die allgemein-physiologische Betraehtungs-
weise, die fiber die Feststellung der Funktion als einer zur Form ge-

horenden Figenschatt hinausgeht, muf auch heute noch griftenteils aus
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den biologischen Nachbardisziplinen entnommen werden. Daker kommt
es, daB der Zoologe meist viel mehr in der Botanik bewandert ist als
der Botaniker in der Zoologie.

Allein ans der geschichtlichen Entstehung heraus ist es zu begreifen,
daB nur die beiden urspriinglichen biologischen Wissenschaften, Medizin
und Botanik, wirklich selbstiindig und biologisch ein Ganzes sind. Sie
kounten sich so entwickeln, weil sie immer den festen Boden der Praxis
unter den FiiBen hatten, wo alle Probleme des Lebendigen gleichmiBig
zur Frage standen, und wo die Forscherarbeit ihre Ergebnisse auswerten
und neue Anregungen empfangen konnte. Fiir die Medizin war das
immer selbstverstindlich, und fiir die Botanik bestand zum mindesten
die Méglichkeit dazu, wenn auch die Geschlossenheit hier bei weitem
nicht so groB war wie in der Medizin. Fiir beide Wissenschaften ist
wesentlich, daf es Objekte gibt, die es gesund zu erhalten und zu heilen
oder dessen Leistung es zu steigern gilt, der Mensch, die Nutztiere und
die Kulturpflanzen. Auf dieser Aunfgabe bhaute — im groflen gesehen —
die Forschung auf, auch dann noch in ihrem letzten Grundzug, wenn

sie dem Wesen der Dinge nachzugehen sich bemiihte und in die allge-

meine Biologie iiberging. Die Zoologie hatte diese KEinstellung nicht,
Ungebunden in der Erforschung der Mannigfaltigkeit ihrer Objekte zeigte
sie als junge Wissenschaft eine Progressivitit, die gewif viele schine
Ergebnisse hervorgebracht hat, aber doch zn einer Vereinzelung der
Arbeitsrichtungen fiihrte, die bei weiterem Fortgang notwendig zur Auf-
lockerung der Zoologie als wissenschaftlicher Disziplin fiihren mub.

So sind die drei biologischen Wissenschaften, Medizin, Botanik,
Zoologie, sehr unterschiedlich nach Sinn und Richtung ihrer Forschungs-
arbeit. Die Tatsache, daf eine gerade Linie von der praktischen Arbeit
gur theoretischen Forschung fiihrt und die wissenschaftlichen Ergebnisse
dort wieder ihre Anwendung finden konnen, ist fiir die innere Haltung
einer Wissenschaft kennzeichnend. Der Mediziner K. Astel sagt (Nat.-
30z. Monatshefte, H. 60, 1935): ,Daher wollen wir in Zukunft den Wert
einer Wissenschaft nicht mehr nach der geistigen Leistung an sich, die
fiir sis aufgewandt ist, messen — wie bisher — sondern ausschlieflich
nach ihrem Sinn und Zweck fiir das gesunde Leben und dessen Erhaltung
und Vervollkommnung. Damit legen wir der neuen deutschen Universitiit,
der Hochschule des Dritten Reiches, erst das rassische und lebensgesetz-
liche Denken zugrunde.“. So weit man diesen Satz auch fassen mag (denn
auch die theoretische Forschung hat in ihm durchaus ihren Platz) und
so viel im einzelnen fiber die Medizin und Botanik noch gesagt werden
kann, in der Zoologie werden wegen ihrer besonderen Eigenart grund-
siitzliche Uberlegungen notig sein, wenn sie als dritte, selbstéindige, bio-
logische Disziplin gelten soll. Die Leistungen, die die Zoologie in ihren
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einzelnen Arbeiten und Arbeitsvichtungen bisher anfzuweisen hat, werden
davon nattirlich nieht bertihrt, weil sie, fiir sich gesehen, durchans hoch-
wertig sind. Und doch fithren sie in ihren letzten Konmsequenzen sehr
héufig wieder in den anatomisch-morphologischen Kreis der Medizin zuriick
(Beispiel: der Zoologe Spemann als Triger des Nobelpreises fiir Medizin)
und gewinnen erst von da aus, in anderen Fillen anch durch Anlehnung
an die Botanik, meist aber nicht von sich aus, den Anschluf an die
Gesamtbetrachtung des lebendigen Geschehens,

Ganz anders ist die Situation, wenn wir von der praktischen Zoo-
logie ausgehen, die sich neben der allgemeinen Zoologie unabhingig
entwickelt hat. Dabei scheiden von vornherein bestimmte Gebiete aus,
die sich zwar mit Tieren beschéiftigen, aber doch ihre Sonderheiten haben,
z. B. die Veterinirmedizin, die ihver ganzen Art nach zur Medizin ge-
hort. Zu ibr wird z, T. auch die praktische Bienenkunde (Seuchen!)
gerechnet, wenn auch die Biene als solche vielfach Objekt der Zoologie
ist. Fiir den Seidenspinner konnte dhnliches gelten, jedoch hat er praktisch
bisher in Dentschland noch keine grifiere Rolle gespielt. Ein besonderes
Gebiet ist auch die Fischereizoologie, die in ihvem Aufgabengebiet und
ihrer Arbeitsrichtung viel Ahnlichkeit mit Teilen der Veterinirmedizin
hat und als junge Wissenschaft einen Weg geht, der mehr und mehr
von der eigentlichen Zoologie sich 1ost und die Fischereizoologie in das
grifiere Arbeitsgebiet der Wasserbiologie fiberfiihrt. \

Als weiteres Teilgebiet ist die Parasitenkunde einschliefilich der
medizinischen Entomologie zn nennen, die eine besondere Zwischen-
stellung zwischen Medizin bezw. Veterindrmedizin und Zoologie einge-
nommen hat und hiufig auch von Medizinern mit bearbeitet worden ist.
Bei allen diesen Gebieten stehen die in Frage kommenden Tiere im
Mittelpunkt, nach ihnen werden sie eingeteilt und benannt, Dadureh ist
eine Beschrinkung auf das Objekt gegeben, die eine Sonderstellung dieser
Gebiete notwendig hervorrufen mufte und sie von der Zoologie als all-
gemeiner Disziplin bis zu einem gewissen Grade trennte, wenn auch die
Parasiten -— wieder im Hinblick auf die Medizin — in der Zoologie
eine besondere Betonung finden.

Als grifieres Gebiet bleibt dann noch die land- und forstwirtschaft-
liche Zoologie. Sie ist der Hauptbestandteil der praktischen Zoologie und
bildet zusammen mit Parasitenkunde und medizinischer Entomologie ein
geschlossenes Arbeitsgebiet, das nach Ziel, Fragestellung und Methode
einheitlich ist. Nur djese Gebiete kénnen, weil voll zur Zoologie gehorig,
als ,Praktische Zoologie“ zusammengefaBt werden, wenn auch manche
Teilfragen anderer Gebiete z. B. der Wasserbiologie dazn gerechnet werden
milssen. Die praktische Zoologie, wie sie bier umschrieben ist, zeichnet
sich dadurch aus, dafl sie nicht die Gresunderhaltung und Férderung dex
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Objekte jhres eigenen Formenkreises zum Ziel hat, wie es wesentlich
fiir die Medizin und Botanik ist, sondern daf im Gegenteil ihre Ver-
nichtung und die Unterbindung {hrer Lebensméglichkeiten angestrebt
wird, um Objekte eines anderen Formenkreises, namlich die Kultur-
pflanzen, vor Schaden zu bewahren, und das gibt ihr einen besonderen
Charakter. Diese Einstellung fndert sich auch nicht dadurch, daf andere
Organismen z. B. Protozoen, Schlupfwespen und Tachinenfliegen als Para-
siten von Schadinsekten indirekt niitzlich werden, ebensowenig, wie sie
sich, in anderer Richtung, in der Botanik und Medizin dadurch &ndert,
daff Pilze den Kulturpflanzen schiidlich werden und Bakterien Krank-
heitserreger sind. Diese Tatsache ist bedentsam fiir das Verstéindnis des
heutigen Zustandes in der praktischen Zoologie und noch wichtiger fiir die
zukiinftige Entwicklung. Sie hedarf darum einer besonderen Erlduterung.

Wie dargelegt wurde, ist die Einstellung in Medizin und Botanik
letzten Endes eine #rztliche im allgemeinsten Sinne. So weit die fitr
Menseh, Tier und Pflanze schiidlichen Organismen zum Arbeitsbereich
des Arztes, Landwirts oder Botanikers gehorten oder darin einbezogen
wurden, fanden sie anch als Objekte eine gebithrende Behandlung. Er-
innert sei an die Bakteriologie in der Medizin und an die Pilzkunde in
der Botanik. Gerade in der praktsischen Botanik zeigt sich die so ganz
andere Einstellung des Untersuchers von Pflanzenkrankleiten, wenn es
sich z. B. um pilzliche Erreger handelt. Hier ist der krankmachende Pilz
ebenso Objekt der Botanik wie die Pflanze selbst und wird zum Aus-
gangspunkt weiterer und allgemeiner Untersucliungen, Aus der Geschichte
der Mykologie geht das deuntlich hervor (vergl. z. B. de Bary). Der
tierische Schidling aber war , Ungeziefer®, der nur dann Beachtung fand,
wenn er Schaden verursachte und der miglichst schnell wieder heseitigt
werden sollte. Er gehorte nicht zum Formenkreis des ,Pflanzenarztes®.
Ermittelt werden muBten jedoch der Name, die Lebensweise (die soge-
nannte ,Biologie“) und die Verfahren zu seiner Bekdmpfung., Dal man
diese Feststellungen dem einzelnen Systematiker iiberlief und nicht die
ganze Aufgabe der Zoologie iibertrug, hat den Werdegang der prakti-
schen Zoologie wesentlich beeinflufit und viel dazu beigetragen, dafl die
Schidlingskunde lange eine anf sich selbst beschrinkte und sonst kaum
beachtete Nebenwissenschaft blieb und auch heute den AnschluB an die
allgemeine Zoologie noch nicht gefunden hat,

Trotzdem wurde eine gute systematische Ubersicht iiber die Schad-
insekten mit einem AbriB ihrer Lebensweise geschaffen. Die tiefergehenden
uad -allgemeinen Probleme jedoch traten zundchst stark zuriick., Die Auf-
gaben waren — und sind zum Teil auch heunte noch — Tagesfragen und
wurden ad hoc zu losen versucht. Gewil hat es an Versuchen nicht ge-
fehlt, anch zu allgemeineren Erkeuntnissen zu gelangen, jedoch warde
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im wesentlichen zunéchst eine Arbeitsweise innegehalten, wie sie etwa
fiir die spezielle Entomologie kennzeichnend ist. Auch dann, wenn die
Arbeit streng aus der praktischen Notwendigkeit heraus wie z. B. in der
Forstwirtschaft geleistet wurde und selbst, wenn Vollzoologen sich damit
‘beschéttigten, war die Arbeitsrichtung dureh die Denkweise der engeren
systematisch - faunistischen Entomologie bestimmt. Bei dieser sachlichen
Einstellung, der Fiille der Aufgaben und der geringen Zahl der Sach-
earbeiter mufite man sich zwangsweise in Einzelheiten verlieren. Bei
der Bekdmpfung mufite man sich im allgemeinen damit hegniigen, wenigstens
die schwersten Schiden durch irgendwelche Hilfsmittel abzuwehren.

Und doch ergab sich — besonders seit dem Kriege 1914/18 —
mehr und mehr die Notwendighkeit, die allgemeinen Fragen der Schiid-
lingsforschung in Angriff zu nehmen. Da der allgemeinen Zoologie dieses
Aufgabengebiet fast vollstindig fremd geblieben war, hatte die praktische
Zoologie keine andere Moglichkeit, als sich selbst zu helfen. Erschwert
wurde das aber durch mehrere Umstdinde. Bel der Entwicklung des
Pflanzenschutzes in Deutschland war (im Gegensatz zu US-Amerika) die
praktische Zoologie zunichst eine Hilfswissenschéft. Das Schwergewicht
der Arbeit lag darum immer mehr bei der Botanik, beziehungsweise der
‘Land- und Forstwirtschaft, welche ans den vorher dargelegten Griinden
won . ihrem Standpunkt aus die Schidlingsbekdmpfun g stérker betonten
und die unmittelbare Bindung an die Praxis als notwendiger erachteten
-als eine intensive Schidlingsforschung, Auch die Initiative bei der
Schidlingsbhekdmpfung lag meist bei ilnen oder aber bei der chemischen
Industrie, die ihre Schidlingsbekiimpfungsmittel absetzen wollte. " Die
Folge war, daB sich die Land- und Forstwirte und Botaniker selbst,
vielfach ohne geniigende zoologische Erfahrung, mit Fragen der Schid-
lingsbek#impfung befabten und z T. auch aus Mangel an Sachbearbeitern
befassen mubten (in extremen Fillen sich sogar als ,Pflanzenirzte® fiir
allein zustéindig erkléirten), und fermer, daB grofe Arbeit davauf ver-
-wendet werden mufite, die immer wieder neu von der Industrie ange-
‘botenen Bek#impfungsmittel zu priifen. Die Zoologen muften sich — nicht
immer ohne Schaden fiir das Ansehen der praktischen Zoologie — in
laufenden Auftrigen erschopfen und hatten meist nur wenig Gelegenheit,
-¢ine eigene Initiative zu entfalten.

Die zoologischen Institute der landwirtschaftlichen und fmsthchen
Hochschulen, von denen die eigentliche Forschung erwartet werden kénnte,
‘haben trotz allen Willens, diese Aufgabe zu erfiillen, nicht die Mog-
lichkeit dazn, etwa so, wie die zoologischen Institute der Universititen
die theorvetischen Probleme der allgemeinen Zoologie anfassen konnen,
«denn anch sie sind iberhiuft mit Tagesfragen der Praxis, mit Aus-
Kiinften, Begutachtungen, Untersuchungen von Probesammlungen usw.,
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welche neben dem Unterricht erledigt werden miissen. Nur an einzeluem
Tustituten und griferen Anstalten bestand die Moglichkeit, sich etwas:
mebr mit den allgemeinen Fragen zu beschiftigen und die vorliegenden.
dringenden Aufgaben wenigstens in Angriff zn nebmen.

Die Tatsache, daf das alles mit ‘wenigen Ausnahmen ohne Bindung
an die Universitiiten geschah, wirkt sich haunptsiichlich in dem Fehlen.
eines fachlichen Nachwuchses aus. Wesentliche Fortschritte auf einem
Forschungsgebiet werden immer nur dann erzielt, wenn um eine beson~
dere Forschungsrichtung eine Schiilerschaft sich bildet, die als Doktoranden:
md Hilfsarbeiter an den Einzelfragen arbeitet. Diese Mdglichkeit hatte-
die praktische Zoologie in ihren Forschungsstellen nicht. Wo sie in ganz.
wenigen Fillen- vorhanden war, hat es sich doch mehr oder weniger um.
Zufille gehandelt. Jedenfalls ist es bisher nicht méglich gewesen, diese
Stellen zu wirklichen Zentralpunkten wissenschaftlicher Forschungsarbeit:
zt- entwickeln. Auch an den forst- und landwirtschaftlichen Hochschulen
besteht die Moglichkeit dazu nicht, weil die Studenten einem anderen
Fachgebiet, der Forst- und Landwirtschaft angehtren und die Zoologie-
fiir sie lediglich Nebenwissenschaft ist und dementsprechend oft aweh:
nicht als besondere wissenschaftliche Disziplin, sondern mehr fachschul-
mibBig betrieben wird. Als Doktoranden und Hilfsarbeiter kommen Land--
und Forstwirte meist schon deshalb nieht in Frage, weil ihnen die-
fibrigen mehr botanisch oder wirtschaftlich. gerichteten Gebiete natur-
gemidB n&her liegen. So ist die praktische Zoolegie als Wissenschaft
isoliert geblieben und anf Dienststellen verzettelt, deren Aufgaben auf’
verschiedenen praktischen Gebieten (Forstschutz, Obstbau, Weinbau, Ge-
miisebau usw,) liegen. Alles ist dabei auf den Einzelmenschen gestellt,
auf seine praktische Erfahrung und sein Kénnen. Da aus der Forschung:
dieser Richtung bis jetzt kelne allgemeine Lehre, sondern in der Haupt-
sache nur praktische Emzelverwertung entsprang, muffite sie einseitig-
werden und konnte sich noch nicht zu einer Disziplin im wissenschaft.-
lichen Sinne entwickeln. Da, wo praktische Zoologie an landwirtschaft~
lichen und forstlichen Hochschulen und auch an einigen Universititen.
gelehrt wird, liegt das Schwergewicht mehr auf der Schidlingskunde
als vorwiegend systematischem Zweig der Entomologie und weniger auf
der Schédlingsforschung, die in der Hauptsache zoologische Physio-
logie ist. Gewiff ist eine systematisch fundierte Kenntnis der Objekte
zur Diagnose der Schéden unbedingt notwendig, aber die fiir die Praxis.
so wichtige Prognose tiber das Auftreten von Schidlingen und die an-
zuwendenden Bekdmpfungsverfahren und vor allem der Ausbau dieser
bisher sehr groben Verfahren miissen von der physiologischen Reaktion
der Tiere ausgehen. Und da stehen wir noch ganz am Anfang.

Trotz aller Schwierigkeiten jedoch, trotz geringer Hilfsmittel und
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weniger Arbeitskréafte, vielfach nur mit Mitteln der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft, hat die wissenschaftliche Schédlingsforschung das groBe
Aufgabengebiet angefaBt. Nachdem erst einmal eine Ubersicht iiber die
schédlichen Arten und ihren Lebensgang gewonnen war, iffuete sich ein
Forschungsfeld, das eine ganz anders geartete Zoologie zeigte, als sie
an den Universititen als Kind der Medizin entstanden war. Vor allem
stand das physiologische Verhalten der Tiere im Vordergrund. Hier zeigte
sich ein Mangel an physiologischer Denkweise bei den Sachbearbeitern,
der zunichst manche Kinderkrankheiten dieser Forschungsrichtung zur
Folge hatte. Die zoologische Physiologie, die hier anufgebaut werden muf;
und zum Teil aueh schon gute Fortschritte macht, ist anders geartet als
die Physiologie in der Medizin und Botanik. Sie hat ihre Eigenart be-
sonders in der Tatsache, daf das Verhalten des ganzen Organismus und
von Populationen in ihren Gesamterscheinungen zur Frage steht. Dadurch
unterscheidet sie sich von der Organphysiologie, wie sie in der Medizin
vorherrscht, und weicht auch von der Physiologie der Botanik dureh die
Besonderheiten der tierischen Lebensweise in wesentlichen Punkten ab,
wenn natiirlich anch bei vielen Erscheinungen Ubereinstimmungen and
Paralielen vorhanden sind.

Die Zodlogie, wie sie von der Schidlingsforschung her gesehen
erscheint, umfaBt das tierische Leben in ganz anderer Weise als bisher.
Ebenso wie Botanik und Medizin wiichst auch sie aus praktischen Not-
wendigkeiten heraus .und muf damit naturgem#B die Gesamtheit der
Erscheinungen erfassen; die. physiologische Betrachtung ist notwendige
Voraussetzung., Die Aufgabe ist ja nicht allein die praktische Seh#dlings-
bekimpfung im engeren Sinne, die man friiher vielleicht fiir sich betrachtet
von der hohen Warte theoretischer Forschung aus wie ,Kammerjigerei®
ansehen mochte, es sind da auch z B. die Fragen nach den Ursachen
fiir den Massenwechsel von Schadinsekten, nach den Grundlagen fiir die
Voraussagen fiber Schidlingskalamititen, nach den Lock- und Abschreck-
mitteln, nach der Giftwirkung. Das sind an sich praktische Fragen,
aber sie konnen nur einer Lisung zugefilhrt werden, wenn die Zoologie
die wissenschaftlichen Erkenntnisse vermittelt, die ndtig sind. Oft genug
hat man praktisch wichtige Fragen nicht weiter verfolgen kounnen, weil
weder Zeit noch Hilfsmittel zur Verfiigung standen, sie nach der grund-
stitzlichen Seite hin zu bearbeiten. Man spricht oft von ,angewandter
Zoologie®, aber im Gegensatz zur Botanik gab es eine Zoologle, die
man ,anwenden® konnte, bisher nicht. Sie entsteht erst jetat. Sie darf
aber nicht ohne Zusammenhang mit der allgemeinen Zoologie bleiben,
sondern mub engste Fithlung mit ihr haben. !)

1) In der Botanik btagh der KongreS ftir angewandte Botanik stets zu-~
sammen mit dem fir allgemeiné Botanik. In der Zoologie steht nicht nur der
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Der Fragenkomplex, der um die praktische Frage nach den Ursachen
fiir die Massenvermehrungen und dem Auftreten der Tiere nach Ort,
Zeit und Zahl auftaucht, nmfaft das allgemeine Problem der Umwelt-
wirkung, der Einfllisse des Grof- und Kleinklimas, insbesondere von
Temperatur und Luftfenchtigkeit, ferner von Nahrung, Licht uw. a. in
dhrer Wirkung aunf Entwicklung, Sterblichkeit, Fortpflanzung, Ortswechsel
“wusw., durch die Auftreten, Verbreitung und Schidigungsgrad der Arten
und Rassen letztlich bestimmt werden. Wie diese auf die verschiedenen
Umwelteinfliisse in ihrer wechselseitigen Beziehung reagieren, ist durch
ihre physiologischen KEigenschaften gegeben. So sehr auch die Frage
nach den Art- und Rassemerkmalen, nach ihrer Bildung und Vererbung
schon in der allgemeinen Zoologie ihre Bearbeitung fanden, in jiingster
Zeit aueh nach der physiologischen Seite hin, wesentlich ist das grofie
Zusammenspiel zwischen den Art- und Rasseeigenschaften und der Umwelt,
and das ist ein physiologisches Greschehen grofiten Ausmafies. Von der
Leistungsfihigkeit einer Art oder Rasse hingt es ab, ob sie in einer
gegebenen Umwelt an einer bestimmten Ortlichkeit zu leben vermag
-oder untergeht, ob sie nur vereinzelt sich halten kann oder zn Massen-
vermehrungen neigt und schidlich wird. Je nach den erbgebundenen
Eigenschaften der Arten und Rassen und der durch die Wirkung der
Umwelt hervorgerufenen physiologischen Disposition der Einzeltiere wird
ihr Verhalten anders sein.

Es sind sehr vielseitige Untersuchungen notwendig, um die ver-
schiedenen Symptome solcher Dispositions- und Konstitutionsinderungen
im eingelnen ausfindig zu machen und sie zur Kennzeichnung des phy-
siologischen Zustandes der jeweils im Freiland vorhandenen Tiere her-.
anzuziehen tnd Voraussagen machen zu kiénnen, ob gréBere Schiden zu
erwarten sind oder nicht, mit welchen Mitteln und wie weit man ein-
greifen kann und muB. Von grifter Bedeutung sind die Einflilsse von
aur kurzer Einwirkungsdauer in ihrer Nachwirkung im Lebenslauf (z,
B. kunrz dauwernde Temperaturextreme, zeitweiliges Hungern, Giftmittel),
bei denen zu unterscheiden ist, ob sie auf das korperliche Geschehen
im ganzen oder hauptsiichlich auf die Fortpflanzung wirken. In diesen
Zusammenhang gehdrt anch die Frage, warum in manchen Fillen von
verhéltnisméfBig wenigen Geschlechtstieren eine zahlreiche Nachkommen-
-schaft entsteht, in anderen aber trotz zahlreicher Weibchen in der Vor-
generation nur wenige Nachkommen lebensfihig sind. Gerade die Fort-
pllanzungsphysiologie in Zusammenhang mit der Umweltwirkung zu

Kongre8 der Deutschen Zoologischen Gesellschaft allein, sondern innerhalb
der praktischen Entomologis hielten auch noch die Gesellschaft fiir angewandte
Entomologie und die Wanderversammlung deutscher Entomologen mit zum
groBen Teil dhnlicher Zielsetzung getrennt ihre Zusammenkiinfte ab.



Arb. physiol. angew. Ent. Berlin-Dahlem, Band 9, 1942, Nr. 2, 73

stellen, ist sowohl nach der allgemeinen wie nach der praktischen Seite
hin von griftem Interesse. Untersuchungen dieser Art miissen auch die
wichtige Frage aufgreifen, warum es von manchen Arten immer nur
‘wenige Exemplare gibt, obgleich sie weit verbreitet sind, warum manche
Arten gelegentlich durch ihre groSe Zahl schidlich werden, andere in
gewlissen Abstinden regelmiBig und andere wieder stindig schédlich
sind. Hierher gehirt auch die Frage nach der Generationenzahl, mit
-der das Problem der Diapause in engstem Zusammenhang steht.

Vielfiltig sind die Beziehungen der Umwelt dann anch zu der Frage
nach der Wirkung von Infektionskrankheiten z. B. der Polyederkrankheit
von Nonne, Schwammspipner usw., den Pilzen und Bakterien als Krank-
heitserregern und ferner von Parasiten und Riubern, deren Auftreten
wieder genau so umweltbedingt ist, wie das der Schadinsekten. Auns der
Arbeit der praktischen Zoologie entstehen weiter die allgemeinen Fragen
sinnes- und ern&hrungsphysiologischer Art. Alle Fangpflanzen- und Xider-
verfahren hei der Bekfmpfung von Schidlingen sind einzig ein sinnes-
physiologisches Problem. Die Bevorzugung bestimmter Pflanzenarten und
-sorten, ihre Widerstandsfihigkeit gegen Schidlingsbefall ist z. T. sinnes-
physiologisch, z. T. ernidhrungsphysiologisch zu kliren, Viele Teilfragen
-des Massenwechselproblems sind ebenfalls ernéhrnngs- und sinnesphysiolo-
gischer Art mnd fiir das Entstehen von Kalamititen besonders wichtig.
Ein grofles Arbeitsgebiet ist ferner die Wirkung von Giften auf Insekten
usw., sowohl in ihrem Abtdtungswert und ihrer Wirkungsweise wie auch
bei der Nachwirkung, besonders in geringer Dosierung oder bei schwachen
Giften. Eine Toxikologie dieser Art, die die zahlreich vorliegenden Pro-
bleme sowohl nach der physiologischen wie nach der histologischen Seite
hin zu kliren hat, gibt es trotz mancher vorbereitender Arbeiten noch
nicht. Erwéhnt sei hier z. B. die dringende Forderung der Praxis, die
meist benutzten schweren Gifte durch spezifische Gifte zu ersetzen, eine
Torderung, zu deren Erfilllung bis jetzt moch jede wissenschafiliche
Unterlage fehlt. '

In alle diese Dinge spielen die physiologischen Eigenschaften der
Arten und Rassen hinein, die das Verhalten der Tiere in der gegebenen
Umwelt und den Bekimpfungsverfahren gegeniiber bestimmen. Die
Variabilitdt solcher Faktoren ist ein noch wenig bearbeitetes Gebiet,
-das aber von grifter Bedeutung ist. Denn diese Variabilitdt ist inper-
‘halb der Art- und Rassegrenzen von einer physiologischen Hochstleistung
aus zur Minderleistung hin gerichtet, d. h. jeder nichtoptimale Umwelt-
faktor ist irgendwie schidigend und bedeutet eine Verminderung der
Leistungsfihigkeit und Widerstandstihigkeit. Das Absterben der schwié-
cheren und Uberleben der stirkeren Individuen bedingt eine Auslese,
.die fiir die Verbreitung und die Zahl der vorhandenen Tiere an den
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einzelnen Ortlichkeiten in den verschiedemen Jahren je nach den heir-
schenden Umweltbedingungen ausschlaggebend ist. Die Kenntnis der so
entstehenden- unterschiedlichen physiologisehen Konstitution ist grund-
legend fiir die Beurteilung sowohl der tiergeographischen und stand-
ortshedingten faunistischen Verbiltnisse ilberhaupt wie auch der Gefahr
von Massenvermehrungen und der Wirkung der anzuwendenden Be-
kimpfungsverfahren nnd Kulturmafnahmen. Damit der Bestand einer
Insektenart erhalten bleibt, kénnen z. B. in der Natur bei einer Zahl
von 200 Eiern je Weibchen 999/, der Nachkommenschaft sterben. Die
Natur merzt also in der Regel den griofiten Teil der Individuen aus.
Geschieht das einmal dureh besondere Umstéinde. nicht in dem MaBe, so
entstehen durch die dann iiberlebenden Tiere schwerste Schiden, Mit.
unseren Bekimpfungsverfahren téten wir also nur das,
was die Natar unter anderen Verhiltnissen mit den ihr
zu Gebote stehenden Mitteln ebenfalls totet. Diese Ausmerze
des allergriBten Teiles der Nachkommenschaft ist ein rein physiologisches.
Phiéinomen und geht unter natiirlichen Verhéltnissen in jeder Generation
und immer wieder vor sich. Die Natur ist also fiir die grofite Mehrzahl
der Tiere eher ein Pessimum als ein Optimum, Von dieser Seite gesehlen
erhiilt das Problem - des Angepaftseins und der Auslese ein ganz anderes
Gesicht, als wenn man es hauptsiichlich morphologisch betrachtet, und
wird zn einer allgemeinen Frage, die die theoretische und praktische
Zoologie aufs engste verbindet. Von-hier aus ergibt sich dann die grofe
Aufgabe, die erbgebundenen Eigenschaften in ihrer Reaktion aunf die
Umwelt genau zun untersuchen. Jede Art oder Rasse wird immer nur so
leben kinnen, wie Erbfaktoren und Umweltfaktoren zusammenstimmen..
Wie das im einzelnen an verschiedenen ﬁrtlichkeiten bei wechselnden
Klima- und Witterungsbedingungen, bei verschiedenen Bodenverh#iltnissen,
land- und forstwirtschaftlichen Anbauverfahren und Kulturmanahmen
usw. der Fall ist, ist das groBe Problem der praktischen Zoologie, dessen
Bearbeitung und Vertretung in der allgemeinen Zoologie aber auch ge-
eignet ist, an solchen Beispiclen biologisches und rassisches Denken bei
der Heranbildung der deutschen Lehrerschaft und damit bei der Erzichung-
der deutschen Jugend auch von der Zoologie her zu wecken und auszu-
bilden. Gleichzeitiz wird damit aunch die Lehrerschaft schon auf der:
Universitdt fiir die praktische Biologie interessiert und kann dann spiter
leicht in das Netz der Beobachtungsstationen fiir Pflanzenkrankheiten
und Schidlinge eingefiigt werden, das der deutsche Pflanzenschutzdienst
aufbaut. So wird auch die Zoologie neben der Botanik nach mehreren
Seiten hin in grofe volkische Aufgaben eingeordnet.

Schon aus diesen wenigen Andeutungen ist zn ersehen, wie viel--
seitig die Aufgaben sind, die der Zoologie von der Praxis her gestellt:
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werden, und welche Folgerungen sie nach sich ziehen. Sie konnten je
nach der Eigenart der Schidlinge und Niitzlinge wm vieles vermehrt
werden, wenn mau anf Einzelheiten eingehen wiirde. Die angefilhrten
Beispiele sind nicht, wie man vielleicht einwenden machte, Sondergebiete
der Forschung, wie etwa der Okologie oder der- speziellen Physiologie,
sondern sie milnden iiberall in die Probleme eiver allgemeinen Zoologie'
ein, die aber auch die Physiologie (im weitesten Sinne) voll umfassen
mub, regen dort zu weiteren Fragen grundstitzlicher Art an und finden
damit den Anschluf an die Probleme der allgemeinen Biologie, wie sie
ebenso von der Medizin und Botanik her aufgeworfen werden. So fiihren
auch sie letzten Endes zn der grofen Frage nach den Naturgesetzen,
die alles lebendige Geschehen beherrschen. Riickwirkend gibt dann wieder-
um diese Kenntnis der Naturgesetze und ihre Ausnutzung der praktischen
Zoologie vielerlei Moglichkeiten, Schiiden zu verhindern.

So ist der Zoologie durch den grofen physiologischen Auftrag, der
ihr von der praktischen Zoologie gegeben wird, fiir die Zukunft ein Weg
gebffnet, der sie zu einer selbstfindigen biologischen Disziplin machen
kann, wie es Medizin und Botanik bereits sind. - Die Befiirchtung, daf
die allgemeine Zoologie durch die Verkniipfung mit der praktischen
Zoologie in die enge Begrenzung rein praktischer Tagesfragen getrieben
wiirde, ist ebensowenig berechtigt, wie sie etwa fiir die Medizin jemals
berechtigt war oder fiir die Botanik gegeben ist. Vielmehr wird dadurch
die Losung von Bindungen vorbereitet, die die Zoologie bis heute an die
Medizin hatte und sie in mancher Bezichung fiir eine eigene Entwicklung
unfrei machte. Gerade in der Zoologie verleitet der Reichtum ihrer
Formen dazu, der Fiille der Gestaltungen und Erscheinungen uneinge-
schrinkt nachzugehen. Es kommt fiir eine Wissenschaft aber nicht so
sehr darauf an, moglichst viele Einzelheiten ihres Arbeitsgebiets zu
untersuchen und ,Bausteine® zu liefern als daranf, Zusammenhinge auf-
zudecken. Erst die Auswertung in der praktischen Arbeit zeigt dann
aber, wie weit die Erkenntnis tatsichlich schon vorgetriehen ist, wo
noch Liicken vorhanden sind, und das wird immer wieder dazu fijhren,
die Probleme erneut in. Angriff zu nehmen. Genan wie in der Medizin
wird damit die Praxis zum Priifstein fiir den Stand der wissenschaft-
lichen Erkenntnis. Da aber wissenschaftliche Forschung sich nicht se
unmittelbar organisieren 148t, kann nur durch allmihliche Durchdringung
der Ubergang der praktischen Zoologie mit ihrer besonderen, hauptsichlich
physiologisch abgestimmten Eigenart zur allgemeinen Zoologie vollzogen
werden. Daf das aber geschieht, ist nmsomehr eine Notwendigkeit, weil
von den wenigen bestehenden Forschungsstellen der praktischen Zoologie
die Fiille der Arbeiten einfach nicht mehr bewdéltigt werden kann.

Die Anforderungen, die von der Praxis gestellt werden, wachsen
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stindig mit der Forderung der Eigenerzeugung. Die praktische Durch-
filhrung des landwirtschaftlichen und forstlichen Pflanzenschutzes geht.
dabei mehr und mehr in die H#inde von Land- und Forstwirten iiber.
Dariiber hinaus werden aber auch wissenschaftlich-zoologische Fragen
des Pllanzenschutzes von Nichtzoologen der Praxis in Angriff genommen,
einfach deswegen, weil erkannt wird, daf notwendigste Erkenntnisse bei
vielen Schadlingen noch fehlen, und weil die Zoologie nicht in der Lage-
ist, die erforderliche Zahl fachlich geschulter Krédfte zu stellen. Es ist
das eine Entwicklung, die fiir die praktische Zoologie als Wissenschaft.
gewisse Gefahren lat, denn die Notwendigkeit einer rein wissenschaft-
lichen Forscherarbeit wird bei den Praktikern nicht-zoologischer Richtung
durchans nicht iiberall eingesehen. Viel zu sehr ist noch aus der Jugendzeit
des Pflanzenschutzdienstes die Auffassung verankert, daf die Bekdmpfung
tierischer Schidlinge nur eine vorwiegend technische Angelegenheit sei,
deren Grundlagen auch von Landwirten und Botanikern nebenbei er-
arbeitet werden konnten. Es wurde gezeigt, daf gerade aus der Unzu-
linglichkeit dieser Einstellung die wissenschaftliche Forschung in der
praktischen Zoologie herauswachsen mufite.

Das Arbeitsgebiet der praktischen Zoologie ist in 3 Gruppen auf--
zuteilen: 1, Praktische Schidlingsbekdmpfung, 2. Bekidmpfungsversuche,
3. Wissenschaftliche Forschung., Eine scharfe Trennung der Aufgaben-
gebiete besteht natiirlich nicht. HBs kann jedoch keinem Zweifel unter-
liegen, daB der Triiger der wissenschaftlichen Erkenntnis auch den Be-
kimpfongsversuch in der Hand behalten mufl, ehe ein Verfahren zur
praktischen Durchfiihrung freigegeben werden kann. Hier ist trotz der
vorzunehmenden Trennung zwischen Wissenschaft und Praxis eine enge-
Zusammenarbeit notwendig, bei der jeder Teil wissen muf, daf seine-
Arbeit ohne die des anderen nur Stickwerk bleibt.

Auns der ganzen Sachlage ergeben sich die Folgerungen, welche fiir
die praktische Zoologie als Wissenschaft gezogen werden miissen. Durch-
Einfligung ibrer Forschungsarbeit in die allgemeine Zoologie glaubt sie-
bei entsprechender Ausgestaltung die Entwicklung der zoologischen Wissen-
schaft so weit beeinflussen zu konnen, daf sie auf der einen Seite den
praktischen Notwendigkeiten in der Versorgung und Gesunderhaltung:
des Deutsehen Volkes dient und sich auf der anderen den grofien Anf-
gaben der TErziehung einordnet, die die nationaisozialistische Woelt-
anschanung auch von den biologischen Wissenschaften fordert.

Zur Erreichung des Zieles mufl die wissenschaftliche Forschung in
der praktischen Zoologie weiter ansgebant, und es miissen anch Doktoran--
den und Hilfsarbeiter weitgehend in ihren Arbeitskreis eingefiigt werden,
um die Grundgedanken der praktischen Zoologie in die Universitéit hinein-
zutragen. Dabei sollen nicht die speziellen Fragen der Schiidlingskunde:
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in den Vordergrund -gestellt werden wie an landwirtsehaftlichen und
forstlichen Hochschulen, sondern die allgemeinen Fragen der prak-
tischen Zoologie. Die eigentliche Forschungsarbeit muf in der Mitte
zwischen IT.ehre und Praxis stehen und hauptsichlich der Erkenntnis.
dienen. Sie hat da einzusetzen,-wo die praktische Schidlingsbekimpfung
mit ihren Arbeitsmitteln nicht weiter kommt, und wo die Fragestellung
in den Arbeitskreis der allgemeinen Zoologie einmiindet. Dann wird aunech
die allgemeine Zoologie von sich aus ihven Blick auf die praktischen
Notwendigkeiten richten und ihre Arbeit neben den allgemein-biologischen
Problemen nach den von der praktischen Zoologie gegebenen Anregungen:
aushauen. So muB von beiden Seiten her der Weg beschritten werden,.
- der zu einer einheitlichen Gestaltung der Zoologie'in Lebre, Forschung
und Praxis fithrt.

Versuche zur Bekdmpfung der Kohlwanze

(Eurydema oleraceum L.) mit chemischen Mitteln.
Von W, Frey,
Zweigstells Kiel der Biologischen Reichsanstalt.
I. Einleitung.
JI. Technik der Versuchsdurchiithrung,
III, Prifung der Wirkung von Spritz- und Stiubemitteln.
a) Lysol-Lasungen,
b) Petroleum-Emulsionen,
¢) Rohosl-Emulsionen.
d) Derris-, Pyrethrum- und Pyrethrum-Derris-Stdube- und Spritzmittel.
e) Dinitrokresol-Stiubemittel, ’
1) Sonstige Stéube- und Spritzmittel.
IV, Vergleichende Betrachtung der Versuchsergsbmnisse.
V. Zusammenfassung.
VI. Literaturtibersicht.

I Einleitung.

In den Jahren 1940 und 1941 wurde an verschiedenen Orten der Provinz
Schleswig-Holstein ein stirkeres Schadauitreten der Kohlwanze (Eurydema olera-
ceum I.) an Steckritben beobachtet, Der Befall schritt in den besichtigten
Schadfillen immer von einem Feldrand beginnend vor wund fithrte mehrfach
gur vslligen Vernichtung groBerer Teile der Anbaufltichen. In der Regel waren
nur die #uBeren 8 Pflanzenreihen befallen, diese sallerdings oft so dicht, daB
die hiufig schon geschrumpften Blitter unter der Masse der Wanzen kaum
noch zn sehen waren. Weiter im Innern des Feldes trat der Schidling nur
ganz vereinzelt auf. Die Tiere verliefen die befallenen Pflanzen erst, wenn die
gesamte Blattmasse vertrocknet war.

Die Kohlwanze tritt aufler an den verschledensten Kreuzbliitlern u. a.
auch an Spargel, Kopfsalat und Kartoffel schidigend auf. Nach Rostrup-
Thomsen (1931) wird ernstlicher Schaden bel uns nicht sehr hiufig ange-
richtet. Wenn es aber unter besonders giinstigen Lebensbedingungen zu einer



